ES 2727628 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 727 628
Eint. a1

FO04C 18/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud internacional: 15.07.2009  PCT/JP2009/003349
Fecha y nimero de publicacién internacional: 21.01.2010 WO10007786

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  15.07.2009 E 09797714 (4)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 27.02.2019  EP 2312164

Tl’tulo: Compresor en espiral

Prioridad: @ Titular/es:

15.07.2008 JP 2008184023 DAIKIN INDUSTRIES, LTD. (100.0%)
Umeda Center Bldg. 4-12, Nakazaki-nishi 2-

S e chome Kita-ku
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Osaka-shi, Osaka 530-8323, JP
traduccion de la patente:

17.10.2019 @ Inventor/es:
NISHIDE, YOUHEI

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2727 628 T3

DESCRIPCION
Compresor en espiral
Campo técnico
La presente invencion se refiere a compresores en espiral que tienen una espiral fija y una espiral mévil.
Antecedentes de la técnica

Se han conocido compresores en espiral configurados para evitar que una espiral moévil se separe de una espiral fija
por la presién de un gas refrigerante que se genera en el momento de la compresion del gas refrigerante, aplicando
una fuerza de empuje hacia la espiral fija hasta la espiral movil.

El Documento de Patente 1 describe un ejemplo de compresor en espiral de este tipo, en el que se forma una
trayectoria de comunicacion para conectar la camara de compresion y un espacio de contrapresion en la placa final
de la espiral movil, para introducir un gas refrigerante en el proceso de compresién en el espacio de contrapresion
en el lado posterior de la espiral mévil a través de la trayectoria de comunicacion. Este compresor en espiral esta
configurado de tal manera que la contrapresion se aplica a la espiral moévil, empujando de este modo la espiral mévil
a la espiral fija.

Ademas, los Documentos de Patente 2 y 3 describen otros compresores en espiral de ejemplo en los que el gas
refrigerante en el proceso de compresion se introduce en el espacio de contrapresion de la espiral mévil. Estos
compresores en espiral estan configurados para tener, en la porcion del lado posterior de la espiral fija, un espacio
en el que se introduce el gas refrigerante en el proceso de compresion, y conectan el espacio con el espacio de
contrapresion de la espiral movil, aplicando de este modo la contrapresion a la espiral movil y empujando la espiral
movil a la espiral fija.

El documento EP 1 710 438 A2 describe un compresor en espiral segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Lista de menciones

Documento de patente

Documento de Patente 1: Publicacién de Patente Japonesa N.° H08-121366

Documento de Patente 2: Publicacién de Patente Japonesa N.° S61-98987

Documento de Patente 3: Publicacién de Patente Japonesa N.° H03-111687

Compendio de la invencion

Problema técnico

Sin embargo, en los compresores en espiral descritos anteriormente en los que se aplica una fuerza de empuje a la
espiral movil mediante un gas refrigerante en el proceso de compresion, la contrapresion aplicada a la espiral moévil
varia debido a las variaciones de presion durante el proceso de compresion. Como resultado, la fuerza de empuje de
la espiral mévil se vuelve inestable.

La presente invencion se realizé en vista del problema anterior, y es un objetivo de la invencién estabilizar la fuerza
de empuje de la espiral movil.

Solucién al problema

Segun la presente invencion, se forma un espacio auxiliar en la carcasa; el espacio auxiliar esta configurado para
comunicarse con un espacio de contrapresion; y las variaciones de presion en el espacio de contrapresion son
compensadas por el espacio auxiliar.

El compresor en espiral segun la presente invencion tiene una carcasa (10), y un mecanismo compresor (14) que se
aloja en la carcasa (10) y que incluye una espiral fija (4) y una espiral mévil (5), y en el que se forma una camara de
compresion (50) entre la espiral fija (4) y la espiral movil (5). Incluye: un alojamiento (3) proporcionado en un lado
posterior de la espiral movil (5) y formando un espacio de contrapresion (24) entre el alojamiento (3) y la espiral
movil (5); un elemento de separacion (3) proporcionado en un interior de la carcasa (10) y que forma un espacio
auxiliar (16) que se comunica con el espacio de contrapresion (24); y una trayectoria de flujo o mecanismo de flujo
(1A) que permite que un fluido fluya entre el espacio de contrapresion (24) y el espacio auxiliar (16), y la camara de
compresion (50) en un proceso de compresion.

En la estructura anterior, el espacio de contrapresion (24) proporcionado en el lado trasero de la espiral movil (5) se
comunica con el espacio auxiliar (16) formado en la carcasa (10). Por lo tanto, la presidon en el espacio de
contrapresion (24) es aproximadamente igual a la presion en el espacio auxiliar (16). Aqui, el espacio auxiliar (16)
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esta formado por el elemento de separacion (3) y la carcasa (10), y la capacidad del espacio auxiliar (16) es
relativamente grande. Por lo tanto, incluso si la presion de un fluido que esta en proceso de compresion y que se
introduce en el espacio de contrapresion (24) y el espacio auxiliar (16) desde la camara de compresion (50) se varia,
la variacion se compensa por el espacio auxiliar (16). Como resultado, se reducen las variaciones de presion
(contrapresion) en el espacio de contrapresion (24). Si se reducen las variaciones en la contrapresion en el espacio
de contrapresion (24), también se reducen las variaciones en la fuerza de empuje que empuja la espiral movil (5) a
la espiral fija (4) debido a la contrapresion. Como resultado, la espiral movil (5) se puede empujar hacia la espiral fija
(4) con estabilidad.

Ademas, el alojamiento (3) se proporciona para dividir el interior de la carcasa (10), y el alojamiento (3) forma el
elemento de separacion.

En la estructura anterior, el alojamiento (3) sirve también como elemento de separacion (3). Es decir, el alojamiento
(3), junto con la carcasa (10), divide el interior de la carcasa (10) para formar el espacio auxiliar (16), y forma el
espacio de contrapresion (24) entre el alojamiento (3) y la espiral moévil (5), logrando de este modo elementos
comunes entre los componentes.

Ademas, el compresor en espiral incluye un motor (6) conectado al mecanismo compresor (14) a través de un eje de
transmision (7). Ademas, el alojamiento (3) divide el interior de la carcasa (10) en un espacio de alojamiento para el
mecanismo compresor (14) y un espacio de alojamiento para el motor (6), y el espacio de alojamiento para el
mecanismo compresor (14) forma el espacio auxiliar (16).

En la estructura anterior, el interior de la carcasa (10) se divide en un espacio en el lado del mecanismo compresor
(14) en el que se disponen la espiral movil (5) y la espiral fija (4), y un espacio en el lado del motor (6) en el que se
dispone el motor (6). El espacio en el lado del mecanismo compresor (14) sirve como espacio auxiliar (16).

Ademas, el espacio de contrapresion (24) y el espacio auxiliar (16) estan en el estado de presion intermedia.
Ademas, el compresor en espiral incluye ademas una camara de alta presiéon que se separa del espacio auxiliar, y
en la que se descarga un fluido comprimido en la camara de compresioén, proporcionandose la camara de alta
presion en el lado posterior de la espiral fija. Ademas, las rutas de flujo para conectar la camara de alta presion vy el
espacio de alojamiento para el motor se forman para extenderse desde la espiral fija al alojamiento, y se proporciona
en la carcasa un tubo de descarga que comunica con el espacio de alojamiento para el motor.

En un primer ejemplo preferido, el mecanismo de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (80) que se
extiende desde la espiral fija (4) hasta la espiral mévil (5), y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio
de contrapresion (24) entre si.

En la estructura anterior, un fluido en proceso de compresion se introduce en el espacio de contrapresion (24) desde
la camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (80) formada en la espiral movil (5).

En un segundo ejemplo preferido, el mecanismo de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (80) que se
extiende desde la espiral movil (5) a la espiral fija (4), y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio
auxiliar (16) entre si.

En la estructura anterior, un fluido en el proceso de compresion se introduce en el espacio auxiliar (16) desde la
camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (80) formada en la espiral fija (4).

En un tercer ejemplo preferido, el mecanismo de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (80) que se
extiende desde la espiral mévil (5) a la espiral fija (4), y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio de
contrapresion (24) entre si.

En la estructura anterior, un fluido en proceso de compresion se introduce en el espacio de contrapresion (24) desde
la camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (80) formada en la espiral movil (5).

En un cuarto ejemplo preferido, el mecanismo de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (48) que se
forma en la espiral fija (4) y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio auxiliar (16) entre si.

En la estructura anterior, un fluido en el proceso de compresion se introduce en el espacio auxiliar (16) desde la
camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (48) formada en la espiral fija (4).

En un quinto ejemplo preferido, el mecanismo de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (56) que se
forma en la espiral movil (5) y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio de contrapresion (24) entre si.

En la estructura anterior, un fluido en proceso de compresion se introduce en el espacio de contrapresion (24) desde
la camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (56) formada en la espiral movil (5).

En un sexto ejemplo preferido relacionado con cualquier ejemplo preferido del primero al tercero, la trayectoria de
comunicacion (80) se comunica de manera intermitente a medida que gira la espiral movil (5).
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En la estructura anterior, los efectos de las variaciones en la presion en la camara de compresion (50) se reducen, y
las variaciones en la contrapresion se reducen.

En un séptimo ejemplo preferido relacionado con el cuarto o quinto ejemplo preferido, la trayectoria de comunicacion
(48, 56) esta dotada de una valvula de retencion (49) para evitar que un fluido regrese a la camara de compresion
(50).

En la estructura anterior, la valvula de retencion (49) evita que un fluido regrese a la camara de compresion (50)
desde el espacio auxiliar (16) o el espacio de contrapresion (24), y ademas puede reducir las variaciones de
contrapresion.

En la estructura anterior, el fluido comprimido en la camara de compresién (50) fluye a través de la camara de alta
presion (45) y la primera trayectoria de flujo (46) formada en la espiral fija (4), y a través de la segunda trayectoria de
flujo (39) formada en el alojamiento (3), y fluye hacia el espacio de alojamiento en la carcasa (10) en el que esta
dispuesto el motor (6). Después de eso, el fluido se descarga al exterior de la carcasa (10) a través del tubo de
descarga (19). Es decir, el fluido descargado desde la camara de compresion (50) no fluye hacia el espacio de
alojamiento en la carcasa (10) en la que estan dispuestas la espiral fija (4) y la espiral movil (5).

Ademas, la camara de alta presion (45) se coloca en una porcién central del lado posterior de la espiral fija (4), y por
lo tanto, la contrapresion aplicada al lado posterior de la espiral fija (4) es mayor a medida que esta mas cerca de la
porcién central. Por otro lado, la presién en el lado de la camara de compresion (50) de la espiral fija (4) es menor a
medida que esta mas cerca del lado periférico exterior en el que comienza la compresion de un fluido, y la presion
es mayor a medida que esta mas cerca del lado periférico interior en el que se termina la compresién del fluido. Por
lo tanto, la presion que se aplica al lado posterior de la espiral fija (4), y la presion que se aplica al lado de la camara
de compresion (50) de la espiral fija (4) se pueden equilibrar con la camara de alta presion (45) proporcionada en la
porcion central del lado posterior de la espiral fija (4), lo que hace posible reducir la deformacion de la espiral fija (4).

En un octavo ejemplo preferido relacionado con la presente invencion o cualquiera del primer a octavo ejemplos
preferidos, un espacio entre la espiral moévil (5) y el alojamiento (3) se divide en un espacio central (23) a través del
cual el eje de transmision (7) pasa, y un espacio de contrapresion (24) formado en un lado exterior del espacio
central (23), y el espacio central (23) esta en una atmdsfera de una presion de descarga del fluido.

En la estructura anterior, el espacio central (23) ubicado en el lado interno, cuya presidon es una presion alta
equivalente a la presion de descarga del fluido, y el espacio de contrapresion (24) ubicado en el lado exterior, cuya
presion es una presion equivalente a una presion del fluido en el proceso de compresion, se forman en el lado
posterior de la espiral movil (5). Esto significa que la espiral mévil (5) se empuja hacia la espiral fija (4) por la presion
de descarga y la contrapresion.

En un noveno ejemplo preferido relacionado con la presente invencion o cualquiera del primer a noveno ejemplos
preferidos, el compresor en espiral incluye un tubo de succion (18) que pasa a través de la carcasa (10) y atraviesa
el espacio auxiliar (16) para comunicarse con la camara de compresion (50).

En la estructura anterior, el tubo de succion (18) pasa a través de la carcasa (10) y se extiende a la camara de
compresion (50), a través del espacio auxiliar (16), sin pasar por el espacio de alta presion. Por lo tanto, se puede
evitar que el fluido que se introduce en la camara de compresion (50) a través del tubo de succion (18) se caliente
mediante un gas a alta presion que tiene una temperatura alta.

Ventajas

Segun la presente invencion, el espacio auxiliar (16) dividido por el elemento de separacion (3) y la carcasa (10), y el
espacio de contrapresion (24) en el lado posterior de la espiral moévil (5) estan conectados entre si. El fluido en el
proceso de compresion se introduce en el espacio auxiliar (16) y el espacio de contrapresion (24), y por lo tanto,
incluso si se varia la presion del fluido, la variacion puede ser compensada por el espacio auxiliar (16). Como
resultado, la espiral movil (5) se puede empujar hacia la espiral fija (4) con una fuerza de empuje estable.

Ademas, el alojamiento (3) sirve también como elemento de separacion (3). Por lo tanto, el nimero de componentes
se puede reducir.

Segun el primer ejemplo preferido, el fluido en el proceso de compresién se puede introducir en el espacio de
contrapresion (24) simplemente proporcionando la trayectoria de comunicacion (80) en la espiral fija (4) y la movil.
Ademas, segun el primer ejemplo preferido, se permite que el fluido comprimido en la camara de compresion (50)
fluya temporalmente hacia el espacio de alojamiento en la carcasa (10) en cuyo espacio esta dispuesto el motor (6),
a través de la camara de alta presion (45) y la primera trayectoria de flujo (46) formada en la espiral fija (4), y la
segunda trayectoria de flujo (39) formada en el alojamiento (3). El fluido se puede descargar desde el espacio de
alojamiento al exterior de la carcasa (10) a través del tubo de descarga (19). Ademas, la presion que se aplica al
lado posterior de la espiral fija (4), y la presion que se aplica al lado de la camara de compresion (50) de la espiral
fija (4) se pueden equilibrar con la camara de alta presion (45) proporcionada en una porcion central del lado
posterior de la espiral fija (4), lo que hace posible reducir la deformacion de la espiral fija (4).
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Segun el segundo ejemplo preferido, el fluido en proceso de compresion puede introducirse en el espacio auxiliar
(16) simplemente proporcionando la trayectoria de comunicacion (80) en la espiral moévil (5) y en la espiral fija (4).

Segun el tercer ejemplo preferido, el fluido en proceso de compresién puede introducirse en el espacio de
contrapresion (24) simplemente proporcionando la trayectoria de comunicacion (80) en la espiral movil (5) y la espiral
fija (4).

Segun el cuarto ejemplo preferido, el fluido en proceso de compresion puede introducirse en el espacio auxiliar (16)
simplemente proporcionando la trayectoria de comunicacion (48) en la espiral fija (4).

Segun el quinto ejemplo preferido, el fluido en proceso de compresion puede introducirse en el espacio de
contrapresion (24) simplemente proporcionando la trayectoria de comunicacion (56) en la espiral movil (5).

Segun el sexto ejemplo preferido, la trayectoria de comunicacion (80) se comunica de manera intermitente a medida
que gira la espiral movil (5). Por lo tanto, los efectos de las variaciones en la presidon en la camara de compresion
(50) pueden reducirse, y las variaciones en la contrapresion pueden reducirse.

Segun el séptimo ejemplo preferido, la valvula de retencion (49) puede evitar que el fluido regrese a la camara de
compresion (50) desde el espacio auxiliar (16) o el espacio de contrapresion (24).

Segun el octavo ejemplo preferido, se permite que el fluido comprimido en la camara de compresion (50) fluya
temporalmente hacia el espacio de alojamiento en la carcasa (10) en cuyo espacio esta dispuesto el motor (6), a
través de la camara de alta presion (45) y la primera trayectoria de flujo (46) formada en la espiral fija (4), y la
segunda trayectoria de flujo (39) formada en el alojamiento (3). El fluido se puede descargar desde el espacio de
alojamiento al exterior de la carcasa (10) a través del tubo de descarga (19). Ademas, la presion que se aplica al
lado posterior de la espiral fija (4), y la presion que se aplica al lado de la camara de compresion (50) de la espiral
fija (4) se pueden equilibrar con la camara de alta presion (45) proporcionada en una porcion central del lado
posterior de la espiral fija (4), lo que hace posible reducir la deformacion de la espiral fija (4).

Segun el octavo ejemplo preferido, la espiral moévil (5) se puede empujar hacia la espiral fija (4) debido a la alta
presion y la contrapresion, proporcionando entre la espiral movil (5) y el alojamiento (3), el espacio central (23) que
tiene una alta presion, y teniendo el espacio de contrapresion (24) una presion equivalente a la presion del fluido en
el proceso de compresion. Como resultado, la regién operativa en la que se puede dar una fuerza de empuje
apropiada a la espiral movil (5) puede ser mayor, en comparacion con la estructura en la que solo se aplica una alta
presion a la espiral movil (5) para empujar la espiral mévil (5) hacia la espiral fija (4).

Segun el noveno ejemplo preferido, el tubo de succién (18) esta configurado para pasar a través de la carcasa (10),
atravesar el espacio auxiliar (16), y extenderse hasta la camara de compresion (50), por lo que es posible evitar que
el fluido que fluye a través del tubo de succion (18) se caliente por el fluido a alta presién después de la compresion.
Como resultado, se puede evitar la reduccion en la eficiencia de volumen.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una seccion transversal vertical de un compresor en espiral segun la primera realizacion de la
presente invencion.

La Figura 2 es una vista parcialmente ampliada de la Figura 1.

La Figura 3 muestra un alojamiento. La Figura 3(a) es una vista en planta. La Figura 3(b) es una seccion transversal
tomada a lo largo de la linea b-b de la Figura 3(a).

La Figura 4 es un dibujo conceptual como ejemplo comparativo, para ilustrar una region operativa de un compresor
en espiral en el que solo se usa una presion alta para dar una fuerza de empuje a una espiral movil.

La Figura 5 es un dibujo conceptual para ilustrar una regidon operativa de un compresor en espiral en el que se
utilizan una presion alta y una presion intermedia para dar una fuerza de empuje a una espiral movil.

La Figura 6 es una seccion transversal vertical para mostrar parte de un compresor en espiral segun la segunda
realizacién de la presente invencion.

La Figura 7 es una seccion transversal vertical para mostrar parte de un compresor en espiral segun la tercera
realizacién de la presente invencion.

La Figura 8 es una vista en planta esquematica de un mecanismo de flujo segun la tercera realizacion de la presente
invencion.

La Figura 9 es una seccion transversal vertical para mostrar parte de un compresor en espiral segin la cuarta
realizacién de la presente invencion.
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La Figura 10 es una seccion transversal vertical para mostrar parte de un compresor en espiral segin la quinta
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Las realizaciones de la presente invencién se describiran con detalle en lo sucesivo en el presente documento,
basandose en los dibujos.

<Primera realizacion>

Como se muestra en la Figura 1 y la Figura 2, un compresor en espiral (1) segun la presente realizacion esta
conectado a un circuito de refrigerante (no mostrado) en el que circula un refrigerante para realizar un ciclo de
refrigeracion, para comprimir el refrigerante, es decir, un fluido.

El compresor (1) tiene un mecanismo compresor (14) que incluye un alojamiento (3), una espiral fija (4) y una espiral
movil (5), y una carcasa cilindrica alargada verticalmente del tipo de cupula cerrada (10) para alojar el mecanismo
compresor (14). La carcasa (10) incluye servir como un recipiente de presion: un cuerpo de carcasa (11) que es un
cuerpo cilindrico que tiene un eje que se extiende verticalmente; una porcion de pared superior en forma de tazén
(12) que tiene una superficie convexa que sobresale hacia arriba, y que esta formada integralmente con el cuerpo de
carcasa (11) soldandose herméticamente con el extremo superior del cuerpo de carcasa (11); y una porcion de
pared inferior en forma de tazén (13) que tiene una superficie convexa que sobresale hacia abajo, y que esta
formada integralmente con el cuerpo de carcasa (11) soldandose herméticamente con el extremo inferior del cuerpo
de carcasa (11). El interior de la carcasa (10) es un hueco.

Un mecanismo compresor (14) para comprimir un refrigerante, y un motor (6) ubicado bajo el mecanismo compresor
(14) estan alojados en el interior de la carcasa (10). El mecanismo compresor (14) y el motor (6) estan conectados
entre si por un eje de transmision (7) ubicado de manera que se extienda verticalmente en la carcasa (10).

Un depdsito de aceite (15) en el que se almacena aceite lubricante se proporciona en la parte inferior de la carcasa
(10).

Un tubo de succidn (18) para introducir el refrigerante en el circuito de refrigerante en el mecanismo del compresor
(14) pasa a través de la porcion superior de pared (12) de la carcasa (10) y se esta fijado herméticamente al mismo.
Ademas, un tubo de descarga (19) para descargar el refrigerante en la carcasa (10) fuera de la carcasa (10) pasa a
través del cuerpo de la carcasa (11) y esta fijado herméticamente al mismo.

El eje de transmision (7) incluye un eje principal (71), una porcién excéntrica (72) que esta conectada al extremo
superior del eje principal (71) y que es excéntrica con respecto al eje principal (71), y una porcién de contrapeso (73)
proporcionada en el eje principal (71), para lograr un equilibrio dinamico con una espiral mévil (5), descrita mas
adelante, y la porcion excéntrica (72), etc. Una trayectoria de combustible (74) que se extiende desde el extremo
superior hasta el extremo inferior del eje de transmision (7) se proporciona en el interior del eje de transmision (7). El
extremo inferior del eje de transmision (7) esta sumergido en el deposito de aceite (15).

El motor (6) incluye un estator (61) y un rotor (62). El estator (61) esta fijado al interior de la carcasa (10),
especificamente, al interior del cuerpo de carcasa (11), mediante ajuste por contraccion, etc. El rotor (62) esta
colocado en el interior del estator (61) de manera que el rotor (62) sea coaxial con el eje principal (71) del eje de
transmision (7) y de tal manera que el rotor (62) no pueda girar.

El mecanismo compresor (14) incluye la espiral fija (4) que se proporciona en el alojamiento (3) unido al cuerpo de
carcasa (11) y que se encuentra en la superficie superior del alojamiento (3), y la espiral mévil (5) que se encuentra
entre la espiral fija (4) y el alojamiento (3) y que se acopla con la espiral fija (4).

Como se muestra en la Figura 3, el alojamiento (3) incluye una porcion anular (31) en el lado exterior, y una porcion
rebajada (32) en el lado interno, y tiene una forma similar a una placa cuya porcién central esta rebajada.

Como se muestra en la Figura 1 y la Figura 2, el alojamiento (3) se encaja a presion en el borde superior del cuerpo
de carcasa (11). Especificamente, la superficie periférica interior del cuerpo de carcasa (11) y la superficie periférica
exterior de la porcion anular (31) del alojamiento (3) se ponen herméticamente en contacto entre si por toda la
periferia. El alojamiento (3) divide el interior de la carcasa (10) en un espacio superior (16), es decir, un espacio de
alojamiento en el que se aloja el mecanismo compresor (14), y un espacio inferior (17), es decir, un espacio de
alojamiento en el que se aloja el motor (6).

El alojamiento (3) tiene un orificio pasante (33) que pasa a través del alojamiento (3) desde la parte inferior de la
porcion rebajada (32) hasta el extremo inferior del alojamiento (3). Se proporciona un cojinete superior (20) en el
orificio pasante (33). El extremo superior del eje de transmision (7) esta soportado de manera giratoria por el cojinete
superior (20).

Ademas, se proporciona un cojinete inferior (21) en una porcién inferior de la carcasa (10). El extremo inferior del eje
de transmision (7) esta soportado de manera giratoria por el cojinete inferior (21).

6
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La espiral fija (4) incluye la placa final (41), un solape curvado (helicoidal) (42) formado en la superficie frontal (la
superficie inferior en la Figura 1 y la Figura 2) de la placa final (41), y una pared periférica exterior (43) que se
encuentra en el lado exterior del solape (42) y que es continua con el solape (42). La superficie final del solape (42) y
la superficie final de la pared periférica exterior (43) estan generalmente alineadas entre si. Ademas, la espiral fija (4)
esta unida al alojamiento (3).

Por otra parte, la espiral movil (5) incluye una placa final (51), un solape curvado (helicoidal) (52) formado sobre la
superficie frontal (superficie superior en la Figura 1 y la Figura 2) de la placa final (51), y un saliente cilindrico de
extremo cerrado (53) formado en una porcién central de la superficie inferior de la placa final (51).

La espiral movil (5) esta dispuesto de tal manera que el solape (52) se acopla con el solape (42) de la espiral fija (4).
Se forma una camara de compresion (50) entre las porciones de contacto entre los solapes (42, 52) de la espiral fija
(4) y la espiral movil (5).

Un puerto de succién (no mostrado) para conectar el interior y el exterior de la pared periférica exterior (43) se forma
en la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4), y el extremo aguas abajo del tubo de succion (18) esta
conectado al puerto de succién.

El tubo de succioén (18) pasa a través de la porcién de pared superior (12) de la carcasa (10), atraviesa el espacio
superior (16) y esta conectado al puerto de succion de la espiral fija (4).

Ademas, una abertura de descarga (44) pasa a través de una porcion central de la placa final (41) de la espiral fija

(4).

Se proporciona una camara de alta presion (45) en una porcién central del lado posterior (la superficie opuesta a la
superficie en la que se proporciona el solape (42) (es decir, la superficie superior) de la placa final (41). La abertura
de descarga (44) esta abierta a la camara de alta presion (45).

Una primera trayectoria de flujo (46) que se comunica con la camara de alta presion (45) se forma en la espiral fija
(4). La primera trayectoria de flujo (46) se extiende radialmente hacia fuera desde la camara de alta presion (45) en
el lado posterior de la placa final (41), se extiende a lo largo del lado interno de la pared periférica exterior (43) en la
porcion periférica exterior de la placa final (41), y esta abierta en la superficie final (superficie inferior) de la pared
periférica exterior (43). Ademas, un elemento de cubierta (47) para cerrar la camara de alta presion (45) y la primera
trayectoria de flujo (46) esta unido al lado posterior de la placa final (41). El elemento de cubierta (47) permite una
separacion hermética entre el espacio superior (16) de la carcasa (10), y la camara de alta presion (45) y la primera
trayectoria de flujo (46), evitando asi que el gas refrigerante se descargue en la camara de alta presion (45) y que la
primera trayectoria de flujo (46) se filtre hacia el espacio superior (16). Ademas, el gas refrigerante descargado fluye
a través de la primera trayectoria de flujo (46) y a través de la segunda trayectoria de flujo (39), descrita mas
adelante, del alojamiento (3), y fluye hacia el espacio inferior (17) de la carcasa (10).

Ademas, se proporciona en la placa final (41) un mecanismo de flujo (1A) para introducir el refrigerante desde la
camara de compresion (50) hasta el espacio superior (16) de la carcasa (10). EI mecanismo de flujo (1A) esta
configurado para permitir que el refrigerante fluya en un espacio entre la camara de compresion (50) en el que el
refrigerante estd en proceso de compresion, y el espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16). El
mecanismo de flujo (1A) tiene una trayectoria de comunicacion (48) para conectar la camara de compresién (50) y el
espacio superior (16) juntos. Esto significa que el volumen de la camara de compresion (50) disminuye gradualmente
cuando la camara de compresion (50) esta cerrada, hasta que la camara de compresion (50) esta abierta a la
abertura de descarga (44). La porcion final de la trayectoria de comunicacion (48) que esta en el lado de la camara
de compresion (50) esta ubicada de tal manera que la trayectoria de comunicacion (48) esta abierta a la camara de
compresion (50) cuando la camara de compresion (50) tiene un volumen predeterminado y esta en un estado de
presion intermedia.

Ademas, se proporciona una valvula de lengieta (49) en el lado posterior de la placa final (41) de la espiral fija (4),
como una valvula de retencién para cerrar la apertura de la trayectoria de comunicacion (48) que esta en el lado del
espacio superior (16). Esto significa que cuando la camara de compresion (50) tiene un volumen predeterminado y la
presiéon en la camara de compresion (50) es una presion intermedia predeterminada o una presion mas alta, la
valvula de lengueta (49) esta abierta, y la camara de compresion (50) y el espacio superior (16) se comunican entre
si. Aqui, la presion intermedia se refiere a una presion predeterminada entre la presion justo después de que se
cierre la camara de compresion (50), y la presion justo antes de que la camara de compresion (50) se abra a la
abertura de descarga (44). Por lo tanto, la presion en el espacio superior (16) sera una presion intermedia debido al
gas refrigerante en el proceso de compresion. El espacio superior (16) forma el espacio auxiliar, es decir, un espacio
de compensacion.

Como se muestra en la Figura 3, se proporcionan a la porciéon anular (31) del alojamiento (3) cuatro porciones de
union (34, 34, ...) a las que se fija la espiral fija (4). Cada una de estas porciones de unién (34, 34, ...) tiene una
abertura de tornillo para fijar la espiral fija (4) mediante tornillos.

Ademas, la segunda trayectoria de flujo (39) se forma en una de las porciones de union (34, 34, ...) de manera que
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la segunda trayectoria de flujo (39) pasa a través de la porcion anular (31). La segunda trayectoria de flujo (39) se
coloca en una ubicacion en la que la segunda trayectoria de flujo (39) se comunica con la primera trayectoria de flujo
(46) de la espiral fija (4) cuando la espiral fija (4) esta unida al alojamiento (3). Es decir, el gas refrigerante
descargado desde la camara de compresion (50) fluye hacia la segunda trayectoria de flujo (39) a través de la
primera trayectoria de flujo (46), y fluye hacia el espacio inferior (17) de la carcasa (10). La primera trayectoria de
flujo (46) y la segunda trayectoria de flujo (39) forman una trayectoria de flujo.

Ademas, se forma una pared periférica interior (35) que tiene una forma anular en el lado interior de la porcién anular
(31) para rodear la porcién rebajada (32) situada en el centro. La pared periférica interior (35) tiene una altura mas
baja que las porciones de unién (34, 34, ...), y mas alta que la otra porcién de la porcion anular (31).

Ademas, se forma una ranura de sellado (36) que tiene una forma anular a lo largo de la pared periférica interior (35)
en la superficie final de la pared periférica interior (35). Como se muestra en la Figura 2, un anillo de sellado anular
(37) esta montado en la ranura de sellado (36). El anillo de sellado (37) esta en contacto con el lado posterior de la
placa final (51) de la espiral movil (5) (la superficie opuesta a la superficie en la que se proporciona el solape (52), es
decir, la superficie inferior), acoplandose la espiral fija (4) y la espiral moévil (5) entre si, y uniéndose la espiral fija (4)
al alojamiento (3).

Es decir, el anillo de sellado (37) divide el espacio de contrapresion (22) en el lado posterior de la espiral movil (5),
estando el espacio de contrapresion (22) dividido por el alojamiento (3) y la espiral movil (5), hasta un primer espacio
de contrapresion (23) en el lado interior del anillo de sellado (37), y un segundo espacio de contrapresion (24) en el
lado exterior del anillo de sellado (37).

El primer espacio de contrapresion (23) forma un espacio central, en el que se ubican la porcidon excéntrica (72) del
eje de transmision (7) y el saliente (53) de la espiral mévil (5). La porcién excéntrica (72) se inserta de forma giratoria
en el saliente (53) de la espiral moévil (5). El recorrido de combustible (74) esta abierto en el extremo superior de la
porcién excéntrica (72). Es decir, se suministra un aceite de alta presion al saliente (53) a través de la trayectoria de
combustible (74), y la superficie deslizante entre el saliente (53) y la porcion excéntrica (72) esta lubricada por el
aceite.

Ademas, el primer espacio de contrapresion (23) se comunica con el espacio inferior (17) de la carcasa (10) a través
de un espacio entre el cojinete superior (20) y el eje de transmision (7).

El segundo espacio de contrapresion (24) se comunica con el espacio superior (16) de la carcasa (10) a través de un
espacio entre el alojamiento (3) y la espiral fija (4). Especificamente, las porciones de unién (34, 34, ...) del
alojamiento (3) a las que se une la espiral fija (4) sobresalen hacia arriba en la porcién anular (31) como se muestra
en la Figura 3. Por lo tanto, se crea un espacio entre la espiral fija (4) y la porcion anular (31) del alojamiento (3) en
el area distinta de las porciones de unién (34, 34, ...). El segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior
(16) de la carcasa (10) se comunican entre si a través de este espacio.

Ademas, se proporciona un acoplamiento Oldham (55) para evitar la rotacion de la espiral moévil (5) en su eje en el
segundo espacio de contrapresion (24), estando el acoplamiento Oldham (55) acoplado con una forma de llave (54)
formada en el lado posterior de la placa final (51) de la espiral mévil (5), y formas de llave (38, 38) formadas en la
porcién anular (31) del alojamiento (3).

-Comportamiento operativo del compresor en espiral (1)-

Cuando se activa el motor (6), se gira la espiral mévil (5) del mecanismo compresor (14). La rotacion de la espiral
movil (5) sobre su eje se evita mediante el acoplamiento de Oldham (55), y la espiral mévil (5) gira en torno a un eje
del eje de transmision (7). A medida que la espiral movil (5) gira, el volumen de la camara de compresion (50)
disminuye hacia el centro, y la camara de compresion (50) comprime el gas refrigerante succionado por el tubo de
succion (18). El gas refrigerante después de la compresion se descarga en la camara de alta presion (45) a través
de la abertura de descarga (44) de la espiral fija (4). El gas refrigerante a alta presiéon descargado en la camara de
alta presion (45) fluye a través de la primera trayectoria de flujo (46) de la espiral fija (4), y después fluye hacia la
segunda trayectoria de flujo (39) del alojamiento (3) para fluir al espacio inferior (17) de la carcasa (10). El gas
refrigerante que ha salido al espacio inferior (17) se descarga al exterior de la carcasa (10) a través del tubo de
descarga (19).

La presion en el espacio inferior (17) de la carcasa (10) es una presion equivalente al gas refrigerante a alta presion
a descargar, es decir, una presion de descarga. La presion de descarga se aplica también al aceite almacenado en
el depdsito de aceite (15) ubicado debajo del espacio inferior (17). Como resultado, un aceite a alta presion fluye
desde el extremo aguas abajo hacia el extremo aguas arriba de la trayectoria de combustible (74) del eje de
transmision (7), y fluye hacia el saliente (53) de la espiral movil (5) a través de la apertura del extremo parte superior
de la porcion excéntrica (72) del eje de transmision (7). El aceite suministrado al saliente (53) lubrica la superficie
deslizante entre el saliente (53) y la porcion excéntrica (72) del eje de transmision (7), y sale al primer espacio de
contrapresion (23). El primer espacio de contrapresion (23) se llena con el aceite de alta presion de esta manera.
Por lo tanto, la presion en el primer espacio de contrapresion (23) es una presion equivalente a la presion de
descarga.
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Por otro lado, dado que la trayectoria de comunicacion (48) se forma en la placa final (41) de la espiral fija (4), el gas
refrigerante en proceso de compresion en el mecanismo compresor (14) fluye hasta el espacio superior (16) de la
carcasa (10) a través de la trayectoria de comunicacion (48). El espacio superior (16) se comunica con el segundo
espacio de contrapresion (24) en el lado posterior de la espiral movil (5), y por lo tanto, la presidon en el segundo
espacio de contrapresion (24) también es una presion equivalente a la presion del gas refrigerante en el proceso de
compresion (presion intermedia).

Esto significa que la alta presion en el primer espacio de contrapresion (23) y la presion intermedia en el segundo
espacio de contrapresion (24) se aplican al lado posterior de la placa final (51) de la espiral movil (5). Estas
contrapresiones dan una fuerza de empuje en una direccion axial que empuja la espiral moévil (5) hacia la espiral fija
(4). La fuerza de empuje empuja la espiral movil (5) hacia la espiral fija (4) contra una fuerza de separacion que se
aplica a la espiral movil (5) durante la compresion del gas refrigerante, es decir, contra la fuerza que separa la espiral
movil (5) de la espiral fija (4). Como resultado, se evita que la espiral movil (5) se incline (vuelque) debido a la fuerza
de separacion.

Si la fuerza de empuje es demasiado alta con respecto a la fuerza de separacion, aumenta la pérdida de empuje,
dando como resultado una disminucion en la fiabilidad del compresor en espiral (1). Por el contrario, si la fuerza de
empuje es demasiado baja con respecto a la fuerza de separacion, la espiral mévil (5) tiende a inclinarse facilmente,
dando como resultado una disminucion del rendimiento y la fiabilidad del compresor en espiral (1).

En la presente realizacion, se proporciona una fuerza de empuje apropiada a la espiral moévil (5) ajustando
apropiadamente: la relacion entre un area del lado posterior de la espiral movil (5) a la que se aplica la alta presion, y
un area del lado posterior de la espiral movil (5) a la que se aplica la presién intermedia; la ubicacion de la apertura
de la trayectoria de comunicacion (48) formada en la espiral fija (4) que esta en el lado de la camara de compresion
(50); y una presion de apertura de la valvula de lengiieta (49) proporcionada a la espiral fija (4).

En particular, segun la presente realizacion, la fuerza de empuje dada a la espiral moévil (5) se puede estabilizar en la
estructura en la que la presion intermedia se aplica al lado posterior de la espiral movil (5), permitiendo que el
espacio superior de gran capacidad (16) dividido por la carcasa (10) se comunique con el segundo espacio de
contrapresion (24), y permitiendo que el gas refrigerante en el proceso de compresién se comprima temporalmente
para fluir hasta el espacio superior (16) y posteriormente permitiendo que el gas refrigerante se introduzca en el
segundo espacio de contrapresion (24) a través del espacio superior (16).

Especificamente, el gas refrigerante en el proceso de compresion se introduce en el espacio superior (16) desde la
camara de compresion (50) a través de la trayectoria de comunicacion (48). La trayectoria de comunicacion (48) esta
abierta a la camara de compresion (50) en el transcurso de la compresion del gas refrigerante a medida que la
camara de compresion (50) se mueve hacia el centro. Esto significa que el gas refrigerante también se comprime
durante un periodo después de la apertura de la trayectoria de comunicacion (48) a la camara de compresion (50)
hasta que la trayectoria de comunicacion (48) se cierra a la camara de compresion (50). Por lo tanto, se varia la
presion del gas refrigerante en el proceso de compresion e introduccion en el espacio superior (16) (es decir, una
presion intermedia). Si se forma una trayectoria de comunicacion en la placa final (51) de la espiral mévil (5) para
lograr una comunicacioén directa entre la camara de compresion (50) que tiene la presion intermedia y el segundo
espacio de contrapresion (24), las variaciones en la presion intermedia de la camara de compresion (50) se aplican
al lado posterior de la espiral moévil (5). Como resultado, la fuerza de empuje dada a la espiral movil (5) debido a la
contrapresion también varia segun las variaciones en la presion intermedia.

En contraste, segun la presente realizacion, las variaciones en la presion intermedia de la camara de compresion
(50) se compensan por el espacio superior de gran capacidad (16) el cual esta, al menos parcialmente, dividido por
la carcasa (10). Después, las variaciones se transmiten al segundo espacio de contrapresion (24). Por lo tanto, la
presion intermedia después de las variaciones se aplica al lado posterior de la espiral movil (5). Como resultado, es
posible estabilizar la fuerza de empuje dada a la espiral movil (5) debido a la contrapresion. En otras palabras, el
espacio superior (16) sirve como un espacio auxiliar que compensa las variaciones en la presion del gas refrigerante
en el proceso de compresion.

Ademas, segun la presente realizacion, la alta presion y la presion intermedia se aplican al lado posterior de la
espiral movil (5), haciendo asi posible dar una fuerza de empuje apropiada a la espiral movil (5), y haciendo posible
aumentar una region operativa en la que el compresor en espiral (1) puede funcionar sin problemas.

Especificamente, si la estructura es tal que la fuerza de empuje se da al lado posterior de la espiral movil (5)
solamente por la presion de descarga, la fuerza de empuje tiende a ser demasiado fuerte en una regién donde la
presion de descarga es alta y la presion de succion es baja, y la fuerza de empuje tiende a ser insuficiente en una
region donde la presion de descarga es baja y la presidon de succion es alta, porque la contrapresion que se aplica a
la espiral mévil (5) aumenta o disminuye como la presion de descarga. Como resultado, la regidon operativa en la que
el compresor en espiral (1) puede funcionar sin problemas se reduce como se muestra en la Figura 4.

En contraste, en el caso en el que la presion de descarga y la presion intermedia se aplican al lado posterior de la
espiral movil (5), la fuerza de empuje no tiende a ser demasiado fuerte ni siquiera en la regién donde la presion de
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descarga es alta y la presion de succion es baja, porque parte de la fuerza de empuje es la presion intermedia cuya
presién no es tan alta como la presion de descarga. Ademas, en la region donde la presion de descarga es baja y la
presion de succion es alta, la presion intermedia llega a ser mas alta que la presion de descarga (es decir, la presion
alta del ciclo de refrigeracion), particularmente en un estado denominado de compresion excesiva, y se puede
proporcionar suficiente fuerza de empuje aplicando esta presion intermedia a la espiral movil (5). Por lo tanto, la
fuerza de empuje no tiende a ser insuficiente. Como resultado, se puede aumentar la region operativa en la que el
compresor en espiral (1) puede funcionar sin problemas, como se muestra en la Figura 5, aplicando la presion alta y
la presion intermedia en el lado posterior de la espiral movil (5).

Ademas, segun la presente realizacion, el interior de la carcasa (10) se divide en el espacio superior (16) y el
espacio inferior (17) por el alojamiento (3) que forma el espacio de contrapresion (22) en la parte posterior de la
espiral movil (5). Por lo tanto, no es necesario proporcionar otro elemento para dividir el interior de la carcasa (10).
Por lo tanto, el nimero de componentes se puede reducir.

Ademas, segun la presente realizacion, el espacio superior (16) en el que se encuentra el mecanismo compresor
(14) se utiliza como un espacio auxiliar. Por lo tanto, la presion intermedia se puede introducir en el espacio superior
(16) conectando la camara de compresion (50) y el espacio superior (16) entre si simplemente formando la
trayectoria de comunicacion (48) en la placa final (41) de la espiral fija (4).

Ademas, la valvula de lengleta (49) proporcionada en la placa final (41) de la espiral fija (4), para abrir y cerrar la
trayectoria de comunicacion (48), evita que el gas refrigerante fluya de regreso a la camara de compresion (50)
desde el espacio superior (16) si la presiéon en la camara de compresion (50) es menor que la presién en el espacio
superior (16). Por lo tanto, las variaciones en la presion intermedia pueden evitarse incluso en tal caso.

Ademas, no es necesaria ninguna estructura de sellado entre la espiral fija (4) y el alojamiento (3) en la estructura en
la que el espacio superior (16) sirve como espacio auxiliar y en el que el espacio superior (16) y el segundo espacio
de contrapresion (24) esta conectados entre si para hacer que el segundo espacio de contrapresion (24) también
tenga una presion intermedia. Por lo tanto, el diametro de la espiral fija (4) se puede reducir, lo que conduce a una
reduccion en el tamafio del mecanismo compresor (14).

En el caso en el que el espacio superior (16) sirve como un espacio de alta presion, y el segundo espacio de
contrapresion (24) sirve como un espacio de presion intermedia, se debe proporcionar una estructura de sellado
entre la espiral fija (4) y el alojamiento (3) para mantener un sello hermético entre el espacio superior (16) y el
segundo espacio de contrapresion (24). En este caso, la superficie de union de la espiral fija (4) debe tener un
espacio para la ubicacion de un anillo de sellado, etc. Esto aumenta el tamafio de la espiral fija (4), especialmente en
una direccion radial.

En contraste, segun la presente realizacion, no es necesario mantener un sello hermético entre el espacio superior
(16) y el segundo espacio de contrapresion (24). Por el contrario, el espacio superior (16) y el segundo espacio de
contrapresion (24) estan conectados entre si. Por lo tanto, no es necesario proporcionar una estructura de sellado
entre la espiral fija (4) y el alojamiento (3), y como resultado, se puede evitar un aumento en el tamario de la espiral
fija (4) en la direccion radial.

Ademas, el espacio superior (16) sirve como un espacio auxiliar. Por lo tanto, la presion en el espacio superior (16)
es basicamente menor, en comparacion con el caso en el que el espacio superior (16) se utiliza como un espacio de
alta presion. Por lo tanto, es posible reducir el espesor de la porcién de pared superior (12).

Ademas, la primera trayectoria de flujo (46) se proporciona en la espiral fija (4), y la segunda trayectoria de flujo (39)
que comunica con la primera trayectoria de flujo (46) se forma en el alojamiento (3). Por lo tanto, el gas refrigerante a
alta presion puede introducirse en el espacio inferior (17) sin fluir hacia el espacio superior (16) ubicado en el lado
posterior de la espiral fija (4).

Aqui, la camara de alta presion (45) se proporciona en una porcion central del lado posterior de la placa final (41) de
la espiral fija (4). Por lo tanto, la presion que se aplica a la porcion central del lado posterior de la placa final (41) es
mayor que la presion que se aplica a la otra porcion (la porcién a la que se aplica la presion intermedia). Por otro
lado, la presion en la camara de compresion (50) es menor a medida que estda mas cerca del lado exterior en el que
se proporciona un puerto de admision, y mayor a medida que esta mas cerca del centro en el que se proporciona la
abertura de descarga (44). Por lo tanto, la placa final (41) puede soportar la alta presion aplicada por el gas
refrigerante en la camara de compresion (50), porque la camara de alta presion (45) se proporciona en la porcion
central del lado posterior de la placa final (41), y se aplica una alta contrapresion a esa porcién central, a la que se
aplica una alta presién por gas refrigerante cuando el gas refrigerante se comprime. Aunque solo se aplica la presion
intermedia al lado exterior de la placa final (41), el lado exterior de la placa final (41) también puede soportar la
presion aplicada por el gas refrigerante en la camara de compresion (50) debido a que la presion del gas refrigerante
en el momento de la compresién no es elevada en el lado exterior. Es decir, la presién aplicada en el lado posterior
de la espiral fija (4) y la presiéon aplicada en el lado de la camara de compresion (50) de la espiral fija (4) estan
equilibradas, lo que permite evitar la deformacién de la espiral fija (4).

Ademas, segun la presente realizacion, el tubo de succién (18) que pasa a través de la carcasa (10) y se comunica
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con el mecanismo compresor (14) se dispone para que atraviese el espacio superior (16) que sirve como un espacio
de presion intermedia. Por lo tanto, se puede evitar que el gas refrigerante que fluye a través del tubo de succion
(18) y se introduce en la camara de compresion (50), se caliente, y como resultado, es posible evitar una reduccion
en la eficiencia de volumen.

Ademas, los compresores mostrados en los Documentos de Patente 2 y 3 estan configurados de modo que un
espacio superior de la carcasa sirva como un espacio de alta presion, y de tal forma que un espacio en el que se
introduce un gas refrigerante en el proceso de compresion se proporcione en el lado posterior de una espiral fija, y
este espacio se comunica con el espacio de contrapresion de una espiral mévil. En una estructura de este tipo, una
cubierta para separar el espacio del espacio superior debe configurarse movil de manera que la alta presion en el
espacio superior pueda ser compensada por el espacio, al tiempo que se proporciona un sello hermético entre el
espacio y el espacio superior. Tal estructura no es necesaria en la presente realizacion, y puede fijarse el sellado
entre el espacio superior (16) que tiene una presion intermedia y un espacio de alta presion, tal como la camara de
alta presion (45) y la primera trayectoria de flujo (46). Por lo tanto, es posible aumentar la fiabilidad y reducir los
costes.

<Segunda realizacion>
Ahora, la segunda realizacion de la presente invencion se describira en detalle basandose en los dibujos.

El mecanismo de flujo (1A) de la primera realizacion esta configurado para introducir el gas refrigerante en el
proceso de compresion desde la camara de compresion (50) al espacio superior (16) utilizando la trayectoria de
comunicacion (48) formada en la placa final (41) de la espiral fija (4). En lugar de esta estructura de la primera
realizacion, el mecanismo de flujo (1A) de la presente realizacion esta configurado para introducir el gas refrigerante
en el proceso de compresion desde la camara de compresion (50) al segundo espacio de contrapresion (24) a través
de una trayectoria de comunicacion (56) formada en la placa final (51) de la espiral movil (5), para la conexién entre
la camara de compresion (50) y el segundo espacio de contrapresion (24), como se muestra en la Figura 6.

También en la presente realizacién, el segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16) estan
conectados entre si a través del espacio entre el alojamiento (3) y la espiral fija (4). Por lo tanto, las variaciones en la
presion del gas refrigerante en el proceso de compresion se compensan por el espacio de gran capacidad que
incluye el segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16). Como resultado, las variaciones en la
contrapresion que se aplica a la espiral moévil (5) se pueden reducir, lo que hace posible estabilizar la fuerza de
empuje dada a la espiral mdvil (5). También en este caso, el espacio superior (16) sirve como un espacio auxiliar
que compensa las variaciones de presion del gas refrigerante en el proceso de compresion. Las demas estructuras y
efectos son los mismos que los de la primera realizacion.

<Tercera realizacion>
Ahora, la tercera realizacion de la presente invencion se describira en detalle basandose en los dibujos.

Como se muestra en la Figura 7 y la Figura 8, la estructura del mecanismo de flujo (1A) de la presente realizacion es
de tal forma que una trayectoria de comunicacion (80) se extiende desde la espiral fija (4) a la espiral movil (5),
diferente de la estructura en la primera realizaciéon en la que la trayectoria de comunicacion (48) se forma en la
espiral fija (4).

Especificamente, la trayectoria de comunicacion (80) incluye una trayectoria primaria (81) formada en la espiral fija
(4), y una trayectoria secundaria (82) formada en la espiral movil (5). La trayectoria primaria (81) es una porcion
rebajada formada en la superficie inferior de la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4), y la superficie
inferior de la trayectoria primaria (81) esta cerrada por la superficie superior de una porcion periférica exterior de la
placa final (51) de la espiral movil (5). La trayectoria primaria (81) se extiende desde el borde periférico interior al
borde periférico exterior de la pared periférica exterior (43). Un extremo de la trayectoria primaria (81) esta abierto en
la superficie periférica interna de la pared periférica exterior (43), y se comunica con la camara de compresion (50)
en un estado de presion intermedia que esta formado por el solape (52) de la espiral mévil (5) que entra en contacto
con la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4). El otro extremo del recorrido primario (81) se posiciona en
una ubicacion de la superficie inferior de la pared periférica exterior (43), y la placa final (51) de la espiral mévil (5)
esta en contacto con la ubicacion en todo momento.

Por otra parte, la trayectoria secundaria (82) esta configurada para pasar verticalmente a través de la placa final (51)
de la espiral movil (5) desde la superficie frontal hacia el lado posterior. El extremo inferior, es decir, uno de los
extremos de la trayectoria secundaria (82) se comunica con el segundo espacio de contrapresion en todo momento.
El extremo superior, es decir, el otro extremo de la trayectoria secundaria (82) esta abierto en la superficie frontal de
la placa final (51), y esta configurado para moverse a lo largo del locus circular mostrado en la linea cadena en la
Figura 8, y se comunica de forma intermitente con el otro extremo de la trayectoria primaria (81) a medida que gira la
espiral movil (5).

Por lo tanto, segun la presente realizacion, la trayectoria primaria (81) y la trayectoria secundaria (82) se comunican
intermitentemente entre si a medida que gira la espiral movil (5). El segundo espacio de contrapresion (24) y el
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espacio superior (16) se comunican entre si a través del espacio entre el alojamiento (3) y la espiral fija (4). Por lo
tanto, las variaciones en la presion del gas refrigerante en el proceso de compresidon se compensan por el espacio
de gran capacidad que incluye el segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16). Como resultado,
las variaciones en la contrapresion que se aplica a la espiral moévil (5) se pueden reducir, lo que hace posible
estabilizar la fuerza de empuje dada a la espiral movil (5). También en este caso, el espacio superior (16) sirve como
un espacio auxiliar que compensa las variaciones de presion del gas refrigerante en el proceso de compresion. Las
demas estructuras y efectos son los mismos que los de la primera realizacion.

<Cuarta realizacion>
Ahora, la cuarta realizacion de la presente invencion se describira en detalle basandose en los dibujos.

Como se muestra en la Figura 9, la estructura del mecanismo de flujo (1A) de la presente realizacion es de tal forma
que una trayectoria de comunicacion (80) se extiende desde la espiral mévil (5) a la espiral fija (4), diferente de la
estructura en la tercera realizacién en la que la trayectoria de comunicacion (80) se extiende desde la espiral fija (4)
hasta la espiral movil (5).

Especificamente, la trayectoria de comunicacion (80) incluye una trayectoria primaria (81) formada en la espiral movil
(5), y una trayectoria secundaria (82) formada en la espiral fija (4). La trayectoria primaria (81) es una trayectoria en
forma de U formada en la placa final (51) de la espiral movil (5), y ambos extremos de la trayectoria primaria (81)
estan abiertos en la superficie frontal de la placa final (51) de la espiral moévil (5). La trayectoria primaria (81) se
extiende desde una porcion central de la placa final (51) hasta el borde periférico exterior de la placa final (51). Un
extremo de la trayectoria primaria (81) se comunica con la camara de compresion (50) en un estado de presion
intermedia que esta formado por el solape (52) de la espiral mdvil (5) que entra en contacto con la pared periférica
exterior (43) de la espiral fija (4). El otro extremo de la trayectoria primaria (81) esta orientado hacia la superficie
inferior de la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4), estando la superficie inferior en contacto con la placa
final (51) de la espiral movil (5) en todo momento.

Por ofra parte, la trayectoria secundaria (82) esta configurada para pasar verticalmente a través de la pared
periférica exterior (43) de la espiral fija (4) desde la superficie frontal hacia el lado posterior. El extremo superior, es
decir, uno de los extremos de la trayectoria secundaria (82) se comunica con el espacio superior (16) en todo
momento. El extremo inferior, es decir, el otro extremo de la trayectoria secundaria (82) esta abierto en la superficie
inferior, es decir, la superficie frontal de la pared periférica exterior (43). El otro extremo de la trayectoria primaria
(81) se comunica de manera intermitente con el extremo inferior de la trayectoria secundaria (82) a medida que la
espiral movil (5) gira.

Por lo tanto, segun la presente realizacion, la trayectoria primaria (81) y la trayectoria secundaria (82) se comunican
intermitentemente entre si a medida que gira la espiral movil (5). El segundo espacio de contrapresion (24) y el
espacio superior (16) se comunican entre si a través del espacio entre el alojamiento (3) y la espiral fija (4). Por lo
tanto, las variaciones en la presion del gas refrigerante en el proceso de compresidon se compensan por el espacio
de gran capacidad que incluye el segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16). Como resultado,
las variaciones en la contrapresion que se aplica a la espiral moévil (5) se pueden reducir, lo que hace posible
estabilizar la fuerza de empuje dada a la espiral movil (5). También en este caso, el espacio superior (16) sirve como
un espacio auxiliar que compensa las variaciones de presion del gas refrigerante en el proceso de compresion. Las
demas estructuras y efectos son los mismos que los de la tercera realizacion.

<Quinta realizacion>
Ahora, la quinta realizacion de la presente invencién se describira en detalle basandose en los dibujos.

Como se muestra en la Figura 10, la estructura del mecanismo de flujo (1A) de la presente realizacion es de tal
forma que una trayectoria de comunicacion (80) se extiende desde la espiral movil (5) a la espiral fija (4), diferente
de la estructura en la tercera realizacion en la que la trayectoria de comunicacion (80) se extiende desde la espiral
fija (4) hasta la espiral movil (5).

Especificamente, la trayectoria de comunicacion (80) incluye una trayectoria primaria (81) formada en la espiral movil
(5), y una trayectoria secundaria (82) formada en la espiral fija (4). La trayectoria primaria (81) es una trayectoria en
forma de U formada en la placa final (51) de la espiral movil (5), y ambos extremos de la trayectoria primaria (81)
estan abiertos en la superficie frontal de la placa final (51) de la espiral movil (5). La trayectoria primaria (81) se
extiende desde una porcion central de la placa final (51) hasta el borde periférico exterior de la placa final (51). Un
extremo de la trayectoria primaria (81) se comunica con la camara de compresion (50) en un estado de presion
intermedia que esta formado por el solape (52) de la espiral mdvil (5) que entra en contacto con la pared periférica
exterior (43) de la espiral fija (4). El otro extremo de la trayectoria primaria (81) esta orientado hacia la superficie
inferior de la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4), estando la superficie inferior en contacto con la placa
final (51) de la espiral moévil (5) en todo momento.

Por otro lado, la trayectoria secundaria (82) es una trayectoria en forma de U invertida formada en la pared periférica
exterior (43) de la espiral fija (4), y ambos extremos de la trayectoria secundaria (82) estan abiertos a la superficie
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frontal (superficie inferior) de la pared periférica exterior (43) de la espiral fija (4). La trayectoria secundaria (82) se
extiende en una direccién radial en una porcion periférica exterior de la pared periférica exterior (43). Un extremo de
la trayectoria secundaria (82) esta orientado hacia una ubicacion de la superficie inferior de la pared periférica
exterior (43) de la espiral fija (4), estando la ubicacion de la superficie inferior en contacto con la placa final (51) de la
espiral moévil (5) en todo momento. El otro extremo de la trayectoria secundaria (82) mira hacia, y siempre esta
abierto en una ubicacion de la superficie inferior de una porcion periférica exterior de la espiral fija (4), no entrando
nunca en contacto la ubicacion de la superficie inferior con la placa final (51) de la espiral mévil (5).

Por lo tanto, segun la presente realizacion, el extremo periférico exterior de la trayectoria primaria (81) y el extremo
periférico interior de la trayectoria secundaria (82) se comunican de forma intermitente entre si a medida que gira la
espiral movil (5). El segundo espacio de contrapresion (24) y el espacio superior (16) se comunican entre si a través
del espacio entre el alojamiento (3) y la espiral fija (4). Por lo tanto, las variaciones en la presion del gas refrigerante
en el proceso de compresidon se compensan por el espacio de gran capacidad que incluye el segundo espacio de
contrapresion (24) y el espacio superior (16). Como resultado, las variaciones en la contrapresion que se aplica a la
espiral movil (5) se pueden reducir, lo que hace posible estabilizar la fuerza de empuje dada a la espiral movil (5).
También en este caso, el espacio superior (16) sirve como un espacio auxiliar que compensa las variaciones de
presion del gas refrigerante en el proceso de compresion. Las demas estructuras y efectos son los mismos que los
de la tercera realizacion.

<Otras realizaciones>

Las estructuras descritas en las realizaciones anteriores de la presente invencion también pueden tener las
siguientes estructuras.

En las realizaciones, el interior de la carcasa (10) esta dividido en el espacio superior (16) y el espacio inferior (17)
por el alojamiento (3). Sin embargo, la estructura no se limita a esta estructura. Por ejemplo, puede proporcionarse
un elemento de separacion para dividir el interior de la carcasa (10) para formar un espacio auxiliar.

Ademas, en las realizaciones, el espacio superior (16) sirve como un espacio auxiliar, y el espacio inferior (17) sirve
como un espacio de alta presion. Sin embargo, el espacio inferior (17) puede servir como un espacio de baja presion
en el que la presioén es una presion de succion.

Ademas, el espacio inferior (17) puede servir como un espacio auxiliar, y el espacio superior (16) puede servir como
un espacio de alta presion o un espacio de baja presion. En ese caso, el espacio inferior (17) y el segundo espacio
de contrapresion (24) estan conectados entre si para hacer que el segundo espacio de contrapresion (24) tenga una
presion intermedia.

Ademas, en la primera realizacion, la valvula de lengiieta (49) se proporciona a la trayectoria de comunicacion (48)
como una valvula de retencion. Sin embargo, puede proporcionarse una valvula de retencion de un tipo diferente, o
puede no proporcionarse una valvula de retencién. En ese caso, es preferible que la trayectoria de comunicacion
(48) esté estrangulada en cierta medida para que el gas refrigerante no fluya faciimente entre la camara de
compresion (50) y el espacio superior (16).

Ademas, en las realizaciones se describié un compresor en espiral (1) proporcionado en un circuito de refrigerante.
Sin embargo, se puede aplicar un dispositivo para comprimir diversos tipos de fluido como el compresor en espiral
(1) de la presente invencion.

Las realizaciones anteriores son simplemente ejemplos preferidos por naturaleza, y no pretenden limitar el alcance,
las aplicaciones y el uso de la invencion.

Aplicabilidad industrial

Como se describe anteriormente, la presente invencion es Util como un compresor en espiral en el que se aplica una
presion intermedia a un lado posterior de una espiral moévil para empujar la espiral movil hacia una espiral fija.

Descripcion de los caracteres de referencia
1 compresor en espiral

1A mecanismo de flujo

10 carcasa

16 espacio superior (espacio auxiliar)

18 tubo de succion

19 tubo de descarga
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primer espacio de contrapresion (espacio central)
segundo espacio de contrapresion (espacio de contrapresion)
alojamiento (elemento de separacion)

segunda trayectoria de flujo

espiral fija

camara de alta presion

primera trayectoria de flujo

trayectoria de comunicacion

valvula de lengiieta (valvula de retencion)

espiral movil

trayectoria de comunicacion

motor de impulsion (motor)

eje de transmision

camara de compresion

trayectoria de comunicacion
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REIVINDICACIONES
1. Un compresor en espiral que comprende:
una carcasa (10);

un mecanismo compresor (14) que se aloja en la carcasa (10) y que incluye una espiral fija (4) y una espiral movil
(5), y en el que se forma una camara de compresioén (50) entre la espiral fija (4) y la espiral movil (5); y

un motor (6) alojado en la carcasa (10) y conectado al mecanismo compresor (14) a través de un eje de transmision

@),
en el que

el compresor en espiral incluye un alojamiento (3) proporcionado en un lado posterior de la espiral movil (5) y que
forma un espacio de contrapresion (24) entre el alojamiento (3) y la espiral movil (5), y que divide un interior de la
carcasa (10) en un espacio de alojamiento para el mecanismo compresor (14) y un espacio de alojamiento para el
motor (6),

el espacio de alojamiento para el mecanismo compresor (14) en el interior de la carcasa (10) que esta dividido por el
alojamiento (3) se comunica con el espacio de contrapresion (24), y forma un espacio auxiliar (16), y

el compresor en espiral incluye una trayectoria de flujo (1A) que permite que un fluido fluya entre el espacio de
contrapresion (24) y el espacio auxiliar (16), y la camara de compresién (50) en un proceso de compresion

caracterizado por que

una camara de alta presion (45) que esta separada del espacio auxiliar (16), y en la que se descarga un fluido
comprimido en la camara de compresion (50), se proporciona en la parte posterior de la espiral fija (4),

las trayectorias de flujo (46, 39) para conectar la camara de alta presion (45) y el espacio de alojamiento para el
motor (6) estan formados para extenderse desde la espiral fija (4) hasta el alojamiento (3),

un conducto de descarga (19) que se comunica con el espacio de alojamiento para el motor (6) se proporciona en la
carcasa (10).

2. El compresor en espiral de la reivindicacion 1, en el que

la trayectoria de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (80) que se extiende desde la espiral fija (4) hasta
la espiral movil (5), y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio de contrapresion (24) entre si.

3. El compresor en espiral de la reivindicacién 1, en el que

la trayectoria de flujo (1A) incluye una trayectoria de comunicacion (80) que se extiende desde la espiral movil (5)
hasta la espiral fija (4), y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio auxiliar (16) entre si.

4.  El compresor en espiral de la reivindicacion 1, en el que la trayectoria de flujo (1A) incluye una trayectoria de
comunicacion (48) que se forma en la espiral fija (4) y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio
auxiliar (16) entre si.

5.  El compresor en espiral de la reivindicacion 1, en el que la trayectoria de flujo (1A) incluye una trayectoria de
comunicacion (56) que se forma en la espiral mévil (5) y que conecta la camara de compresion (50) y el espacio de
contrapresion (24) entre si.

6. El compresor en espiral de una cualquiera de las reivindicaciones 2 y 3, en el que la trayectoria de
comunicacion (80) se comunica intermitentemente a medida que gira la espiral movil (5).

7. El compresor en espiral de la reivindicacion 4 o 5, en el que la trayectoria de comunicacion (48, 56) esta dotada
de una valvula de retencion (49) para evitar que un fluido regrese a la camara de compresion (50).

8. El compresor en espiral de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que un espacio entre la espiral
movil (5) y el alojamiento (3) se divide en un espacio central (23) a través del cual pasa el eje de transmision (7), y
un espacio de contrapresion (24) formado en un lado exterior del espacio central (23), y

una atmosfera del espacio central (23) esta a una presion de descarga del fluido.

9. El compresor en espiral de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que el compresor en espiral incluye un
tubo de succién (18) que pasa a través de la carcasa (10) y atraviesa el espacio auxiliar (16) para comunicarse con
la camara de compresion (50).

15



ES 2727 628 T3

FIG. 1
1
\[J
18-~ [} 16 14 4
™ ( L 47
Al Nag48,-445, 4
52— G Fa
4 MNTUS 41
42 X/ 43
" ‘“v, G 4‘ /\lé :4——51
72 % £ ;g _‘\_5
19 32 e 31
> ZO{K’?:? i 3
33 7] = 71: .
' N N
" % - N 61
1 R AL 71
- o n :T/— 7
1 4 PR T4
c—~—10
Fanisza=—niliNN

16



ES 2727 628 T3

FIG. 2

o~ @




ES 2727 628 T3

(a)

(b)




PRESION DE DESCARGA

PRESION DE DESCARGA

\

ES 2727 628 T3

FIG. 4

- -

EXCESO DE EMPUJE .-~

'
L4

|

EMPUJE
APROPIADO

______ A\

/ EMPUIE INSUFICIENTE

PRESION DE SUCCION

FIG. 5

EMPUJE APROPIADO

v

PRESION DE SUCCION

19

| _—REGION OPERATIVA

|~ REGION OPERATIVA



ES 2727 628 T3

FIG. 6
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FIG. 10
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