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DESCRIPCION
Determinacion de paletas en la codificacién de video basada en paletas
CAMPO TECNICO
[0001] Esta divulgacion se refiere a la codificacion y a la decodificacion de video.
ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, que incluye televisores
digitales, sistemas de radiodifusion digital directa, sistemas de radiodifusion inaldmbrica, asistentes digitales personales
(PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electronicos, caAmaras digitales,
dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos,
teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados «teléfonos inteligentes», dispositivos de videoconferencia,
dispositivos de transmision de video en tiempo real y similares. Los dispositivos de video digital implementan técnicas de
compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T
H.264/MPEG-4, parte 10, codificacién de video avanzada (AVC), la norma de codificacién de video de alta eficiencia
(HEVC) actualmente en desarrollo y las ampliaciones de dichas normas. Los dispositivos de video pueden transmitir,
recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacién de video digital con mas eficiencia implementando dichas técnicas
de compresion de video.

[0003] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial (dentro de las imagenes) y/o prediccion
temporal (entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca a las secuencias de video. Para la codificacion
de video basada en bloques, un fragmento de video (es decir, una trama de video o una parte de una trama de video)
puede dividirse en bloques de video. Los bloques de video en un fragmento intracodificado (1) de una imagen se codifican
usando prediccién espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen. Los bloques
de video en un fragmento intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccion espacial con respecto a
muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen o la prediccion temporal con respecto a muestras de
referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas y las imagenes de referencia
pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La prediccién espacial o temporal da como resultado un blogue predictivo para un blogue que se va a codificar.
Los datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales indican la diferencia entre el bloque codificado y el blogue predictivo.
Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo con un modo de intracodificacién y con los datos residuales. Para una
mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de pixel en un dominio de transformada,
dando como resultado coeficientes residuales, que pueden cuantificarse entonces. Los coeficientes cuantificados,
inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional, pueden escanearse con el fin de producir un vector unidimensional
de coeficientes, y puede aplicarse la codificacion por entropia para lograr incluso mas compresion.

[0005] Un flujo de bits de codificacion multivistas puede generarse codificando vistas, por ejemplo, desde multiples
perspectivas. Se han desarrollado algunas normas de video tridimensional (3D) que hacen uso de aspectos de codificacion
de mdltiples vistas. Por ejemplo, diferentes visualizaciones pueden transmitir visualizaciones de ojo izquierdo y derecho
para soportar video 3D. De forma alternativa, algunos procesos de codificacion de video 3D pueden aplicar la denominada
codificacion de multiples visualizaciones con profundidad. En la codificacion de mltiples visualizaciones mas profundidad,
un flujo de bits de video 3D puede contener no solo componentes de visualizaciéon de textura, sino también componentes
de visualizacion de profundidad. Por ejemplo, cada visualizacién puede comprender un componente de visualizacion de
textura y un componente de visualizacion de profundidad.

[0006] En el documento US 2011/0110416 Al de Bally Gaming Inc., un sistema de codificador y decodificador divide
una imagen en bloques espaciales, eligiendo un tipo de codificacion para cada bloque de una lista de posibles esquemas
de codificacion. Los esquemas estan disefiados individualmente de modo que los procedimientos de decodificaciéon sean
una serie de operaciones repetitivas sobre simbolos alineados por octetos en un flujo de datos de longitud fija. El sistema
de motor de cédec de video habilita una funcién de blsqueda que avanza en el flujo sin decodificar todas las tramas entre
una trama de busqueda inicial y una trama de blsqueda final. El sistema de motor de cddec de video permite la mezcla
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alfa de su almacén temporal de salida con una salida desde otro almacén temporal. El sistema presta soporte tanto a
tramas fijas como a video.

[0007] En el articulo "Compresién de imagenes compuestas para la transmision de imagenes en pantalla de ordenador
en tiempo real" de T. Lin y Pengwei Hao, 2005 (Trans. Img. Proc. 14, 8 (agosto de 2005), 993 a 1005), se presenta un
algoritmo de compresién de imagen compuesta que primero segmenta una imagen compuesta en pixeles de texto/gréaficos
y pixeles pictéricos, y luego comprime los pixeles de texto/graficos con un nuevo algoritmo de codificacién sin pérdidas y
los pixeles pictéricos con el JPEG con pérdida estandar, respectivamente. La segmentacion primero clasifica los bloques
de imagen en bloques de imagen y de texto/graficos mediante el uso de umbral en la cantidad de colores de cada bloque,
luego extrae primitivas de forma de texto/graficos de los bloques de imagen. La paleta de colores dinamica que rastrea
los colores de texto/graficos recientes se usa para separar primitivas de formas pequefias del texto/gréaficos a partir de los
pixeles pictoricos. Las primitivas de formas también se extraen de bloques de texto/gréficos. Todas las primitivas de forma
de ambos tipos de bloques se comprimen sin pérdida utilizando un algoritmo combinado de codificacién basado en formas
y paletas. Luego, el flujo de bits codificado sin pérdida se suministra a un codificador LZW.

[0008] En el documento N.°© JCTVC-E145 "Herramientas de intracodificacion e intercodificacion para contenidos de
pantalla” de C. Lan et al (Equipo colaborativo conjunto sobre codificacion de video (JCT-VC) de UIT-T SG16 WP3 e
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 - 52 conferencia: Ginebra, CH, 16 a 23 de marzo de 2011), se presenta una herramienta LZ
sin pérdidas basada en LZMA para mejorar la codificacion de la imagen de pantalla. Las dos herramientas anteriores para
la intracodificacion, la cuantizacién escalar residual y los colores base y el mapa de indices, se extienden a la codificacién
entre tramas y las herramientas correspondientes se desarrollan en consecuencia para mejorar la eficacia de codificacion
de los videos de pantalla.

SUMARIO

[0009] Las técnicas de esta divulgacion se refieren a la codificacién de video basada en paletas. Por ejemplo, en la
codificacion basada en paletas, un codificador de video (un codificador de video o un decodificador de video) puede formar
una denominada "paleta" como una tabla de colores para representar los datos de video del area particular (por ejemplo,
un bloque dado). La codificacion basada en paletas puede ser especialmente (til para codificar areas de datos de video
gue tienen un nimero relativamente pequefio de colores. En lugar de codificar valores de pixeles reales (o sus residuos),
el codificador de video puede codificar valores de indices para uno o méas de los pixeles que relacionan los pixeles con
entradas en la paleta que representa los colores de los pixeles. Una paleta puede codificarse explicitamente y enviarse al
decodificador, predecirse a partir de entradas de paleta anteriores, o una combinacion de ambos casos. Las técnicas
descritas en esta divulgacion también pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de una o mas entre la
sefializacion de modalidades de codificacion basadas en paletas, la transmisién de paletas, la prediccion de paletas, la
obtencién de paletas y la codificacién de mapas de codificacion basados en paletas y otros elementos sintacticos.

[0010] En un ejemplo, un procedimiento para decodificar datos de video incluye determinar una paleta predictora que
tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican respectivos valores de pixel, en donde determinar la
paleta predictora comprende determinar la paleta predictora basandose en entradas de paleta asociadas a paletas de una
pluralidad de blogues de datos de video; determinar, para una segunda paleta asociada a un segundo bloque de datos de
video que se codifica después de la pluralidad de blogues, una o mas entradas de paleta de la segunda paleta, basdndose
en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y decodificar pixeles del segundo bloque de datos de video
usando la segunda paleta, en donde la decodificacion de los pixeles comprende: obtener, a partir de un flujo de bits
codificado, respectivos valores de indices para uno o mas de los pixeles, en donde los respectivos valores de indices
identifican una entrada de la segunda paleta; y determinar valores para los uno o més pixeles, apareando los respectivos
valores de indices con al menos una de las entradas de la segunda paleta.

[0011] Preferentemente, el procedimiento comprende ademas determinar una frecuencia con la que cada entrada de
predictor de paleta de la paleta predictora se usa para codificar pixeles de la pluralidad de bloques; y decodificar datos
que identifican cada entrada de predictor de paleta de la paleta predictora, basandose en la frecuencia.

[0012] En otro ejemplo, un procedimiento para codificar datos de video comprende determinar una paleta predictora que
tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican respectivos valores de pixel, en donde determinar la
paleta predictora comprende determinar la paleta predictora basandose en entradas de paleta asociadas a paletas de una
pluralidad de blogues de datos de video; determinar, para una segunda paleta asociada a un segundo bloque de datos de
video que se codifica después de la pluralidad de bloques, una o mas entradas de paleta de la segunda paleta, basdndose
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en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y codificar los pixeles del segundo bloque de datos de video
usando la segunda paleta, en donde la codificacién de los pixeles comprende: determinar los respectivos valores de
indices para uno o mas de los pixeles, en donde los respectivos valores de indices identifican las entradas respectivas de
la segunda paleta; y codificar los valores de indices en un flujo de bits codificado.

[0013] En otro ejemplo, un medio no transitorio legible por ordenador almacena en el mismo instrucciones que, cuando
se ejecutan, hacen que uno o mas procesadores lleven a cabo uno de los procedimientos anteriormente descritos.

[0014] Enotro ejemplo, un aparato para decodificar datos de video incluye medios para determinar una paleta predictora
que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican respectivos valores de pixel, en donde determinar
la paleta predictora comprende determinar la paleta predictora basadndose en entradas de paleta asociadas a una o mas
paletas de una pluralidad de bloques de datos de video; medios para determinar, para una segunda paleta asociada a un
segundo bloque de datos de video que se codifica después de la pluralidad de bloques, una 0 méas entradas de paleta de
la segunda paleta, basandose en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y medios para decodificar
pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta, en donde la decodificacion de los pixeles
comprende: obtener, a partir de un flujo de bits codificado, respectivos valores de indices para uno o mas de los pixeles,
en donde los respectivos valores de indices identifican una entrada de la segunda paleta; y determinar los valores para
los uno o mas pixeles, apareando los respectivos valores de indices con al menos una de las entradas de la segunda
paleta.

[0015] En otro ejemplo, se proporciona un aparato para codificar datos de video, que comprende: medios para
determinar una paleta de predictor que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican valores de pixel
respectivos, en donde determinar la paleta de predictor comprende determinar la paleta de predictor basandose en la
paleta entradas asociadas con una o més paletas de una pluralidad de blogues de datos de video; medios para determinar,
para una segunda paleta asociada con un segundo bloque de datos de video que se codifica después de la pluralidad de
bloques, una o més entradas de paleta de la segunda paleta basadas en las entradas de predictor de paleta de la paleta
de predictor; y medios para codificar pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta, en donde
la codificacion de los pixeles comprende: determinar valores de indice respectivos para uno o mas de los pixeles, en
donde los valores de indice respectivos identifican entradas respectivas de la segunda paleta; y codificar los valores de
indice en un flujo de bits codificado.

[0016] Los detalles de uno o méas ejemplos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, de los dibujos y de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0017]

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de codificacion de video que puede utilizar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video ejemplar que puede implementar las técnicas
descritas en esta divulgacion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video ejemplar que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacioén de una paleta para codificar datos de
video, congruente con las técnicas de esta divulgacion.

La figura 5 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacién de indices para una paleta para un
bloque de pixeles, congruente con las técnicas de esta divulgacion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para codificar datos de video usando una modalidad
de codificacién de paleta, congruente con las técnicas de esta divulgacion.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para determinar una paleta en la codificacion
basada en paletas, congruente con las técnicas de esta divulgacion.
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La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para determinar indices de un bloque de datos de
video en la codificacion de video basada en paletas, congruente con las técnicas de esta divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0018] Esta divulgacion incluye técnicas para codificacion y compresién de video. En general, esta divulgacion describe
técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video. En la codificacion de video tradicional, se supone que
las imagenes son de tono continuo y espacialmente fluidas. Basandose en estas suposiciones, se han desarrollado
diversas herramientas, tales como la transformacion basada en bloques, el filtrado, etc., y dichas herramientas han
demostrado un buen rendimiento para videos de contenido natural.

[0019] Sin embargo, en aplicaciones como escritorio remoto, trabajo colaborativo y pantalla inalambrica, el contenido de
pantalla generado por ordenador (por ejemplo, tal como texto o graficos de ordenador) puede ser el contenido dominante
a comprimir. Este tipo de contenido tiende a tener tonos discretos, y presenta lineas nitidas y fronteras de objetos de alto
contraste. Es posible que la suposicién de tono continuo y suavidad ya no se aplique al contenido de la pantalla, y por
tanto que las técnicas tradicionales de codificacion de video puedan no ser formas eficientes de comprimir los datos de
video, incluido el contenido de la pantalla.

[0020] Esta divulgacion describe la codificacion basada en paletas, que puede ser particularmente adecuada para la
codificacion de contenido generado por la pantalla. Por ejemplo, suponiendo que un area particular de datos de video
tiene un nimero relativamente pequefio de colores. Un codificador de video (un codificador de video o un decodificador
de video) puede formar una denominada "paleta” como una tabla de colores para representar los datos de video del area
particular (por ejemplo, un bloque dado). Cada pixel puede asociarse a una entrada en la paleta que representa el color
del pixel. Por ejemplo, el codificador de video puede codificar un indice que relaciona el valor de pixel con el valor
adecuado en la paleta.

[0021] En el ejemplo anterior, un codificador de video puede codificar un bloque de datos de video determinando una
paleta para el bloque (por ejemplo, codificando la paleta explicitamente, prediciéndola o combinando ambos casos),
ubicando una entrada en la paleta para representar el valor de cada pixel y codificando el bloque con valores de indices
para los pixeles que relacionan el valor de pixel con la paleta. Un decodificador de video puede obtener, a partir de un
flujo de bits codificado, una paleta para un bloque, asi como valores de indices para los pixeles del bloque. El decodificador
de video puede relacionar los valores de indice de los pixeles con las entradas de la paleta para reconstruir los valores de
pixel del bloque.

[0022] EI ejemplo anterior pretende proporcionar una descripcion general de la codificacion basada en paletas. En
diversos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de una
0 mas entre la sefializacion de modalidades de codificacion basadas en paletas, la transmision de paletas, la prediccion
de paletas, la obtencion de paletas y la transmision de mapas de codificacion basados en paletas y otros elementos
sintacticos. Dichas técnicas pueden mejorar la eficiencia de la codificacion de video, por ejemplo, requerir menos bits para
representar el contenido generado por la pantalla.

[0023] Las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video pueden usarse con otras una 0 mas
técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacion interpredictiva o intrapredictiva. Por ejemplo,
como se describe en mayor detalle a continuacién, un codificador o decodificador, o un codificador-decodificador
combinado (cddec), se puede configurar para realizar una codificacion interpredictiva e intrapredictiva, asi como una
codificacion basada en paletas.

[0024] En algunos ejemplos, las técnicas de codificacion basadas en paletas pueden configurarse para su uso con una
0 mas normas de codificacion de video. La Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC) es una nueva norma de
codificacion de video desarrollada por el Equipo Conjunto de Colaboracion en Codificacion de video (JCT-VC) del Grupo
de Expertos en Codificacion de Video del UIT-T (VCEG) y el Grupo de Expertos en Imagen en Movimiento de ISO/IEC
(MPEG). Un reciente borrador de especificacion textual de la HEVC se describe en el articulo de Bross et al., "High
Efficiency video Coding (HEVC) Text Specification Draft 10 (for FDIS & Consent)" ["Borrador de especificacion textual 10
de la codificacién de video de alta eficacia (HEVC) (para FDIS y consentimiento)"], JCVC-L1003_v13, 122 conferencia del
JCT-VC de ITU-T SG16 WP 3 e ISO/IEC JCT 1/SC 29/WG 11, 14 al 23 de enero de 2013 ("Borrador 10 de HEVC"),
disponible en: http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wgl1/JCTVC-L1003-v13.zip.
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[0025] Con respecto al marco de la HEVC, como ejemplo, las técnicas de codificacion basada en paletas se pueden
configurar para usarse como un modo de unidad de codificacién (CU). En otros ejemplos, las técnicas de codificacion
basada en paletas pueden configurarse para usarse como una modalidad de PU en el entorno de la HEVC. Por
consiguiente, todos los procesos divulgados a continuacion, descritos en el contexto de un modo CU, pueden, adicional o
alternativamente, aplicarse a PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en la HEVC no deberian considerarse como una
restriccion o limitacion de las técnicas de codificacion basada en paletas, descritas en el presente documento, ya que
dichas técnicas se pueden aplicar para que funcionen independientemente o como parte de otros sistemas/normas
existentes o por desarrollar. En estos casos, la unidad para la codificacion por paleta pueden ser bloques cuadrados,
bloques rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

[0026] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacién de video 10 ejemplar que puede
utilizar las técnicas de esta divulgacion. Como se usa en el presente documento, el término "codificador de video" se
refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a decodificadores de video. En esta divulgacion, los términos
"codificacion de video" o "codificacién" pueden referirse genéricamente a la codificacion de video o a la descodificacion
de video. El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 del sistema de codificacion de video 10 representan
ejemplos de dispositivos que pueden configurarse para realizar técnicas de codificacion de video basada en paletas de
acuerdo con diversos ejemplos descritos en esta divulgacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador
de video 30 pueden estar configurados para codificar selectivamente varios bloques de datos de video, tales como las CU
0 PU en la codificacion HEVC, usando la codificacion basada en paletas o bien la codificacion no basada en paletas. Las
modalidades de codificacion no basada en paletas pueden referirse a diversas modalidades de codificacion temporal
interpredictiva 0 a modalidades de codificacién espacial intrapredictiva, tales como las diversas modalidades de
codificacion especificadas por el Borrador 10 de la HEVC.

[0027] Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12 y un
dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. Por consiguiente, el dispositivo
de origen 12 puede denominarse dispositivo de codificacion de video o aparato de codificacion de video. El dispositivo de
destino 14 puede descodificar datos de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12. Por consiguiente, el
dispositivo de destino 14 puede denominarse dispositivo de descodificacién de video o aparato de descodificacion de
video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser ejemplos de dispositivos de codificacion de
video o aparatos de codificacion de video.

[0028] El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia gama de dispositivos,
incluyendo ordenadores de sobremesa, dispositivos informaticos méviles, ordenadores plegables (es decir, portatiles),
ordenadores de tableta, decodificadores, equipos telefénicos manuales tales como los denominados teléfonos
"inteligentes”, televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de
videojuegos, ordenadores de coche o similares.

[0029] El dispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 a través
de un canal 16. El canal 16 puede comprender uno o mas medios o dispositivos capaces de mover los datos de video
codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16 puede comprender
uno o mas medios de comunicaciéon que permitan al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video codificados
directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede modular los
datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacién, tal como un protocolo de comunicacion
inaldmbrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. Los uno o mas medios de
comunicacion pueden incluir medios de comunicacién inalambricos y/o alambricos, tales como un espectro de
radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica. Los uno o mas medios de comunicacion pueden formar
parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global (por
ejemplo, Internet). Los uno o mas medios de comunicacién pueden incluir routers, conmutadores, estaciones base u otros
equipos que faciliten la comunicacién desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0030] En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacene datos de video codificados,
generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al medio de
almacenamiento a través del acceso al disco o del acceso a la tarjeta. EI medio de almacenamiento puede incluir varios
medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria flash u otros
medios adecuados de almacenamiento digital para almacenar datos de video codificados.
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[0031] En un ejemplo adicional, el canal 16 puede incluir un servidor de ficheros u otro dispositivo de almacenamiento
intermedio que almacene los datos de video codificados, generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el
dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video codificados, almacenados en el servidor de ficheros o en otro
dispositivo de almacenamiento intermedio mediante transmisién continua o descarga. El servidor de archivos puede ser
un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video codificados al dispositivo
de destino 14. Entre los ejemplos de servidores de archivos se incluyen servidores de red (por ejemplo, para una pagina
web), servidores del protocolo de transferencia de archivos (FTP), dispositivos de almacenamiento conectados a red (NAS)
y unidades de disco local.

[0032] El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexion de datos
estandar, tal como una conexién a Internet. Entre los ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluirse canales
inalambricos (por ejemplo, conexiones WiFi), conexiones cableadas (por ejemplo, DSL, mdédem de cable, etc.) o
combinaciones de ambos que sean adecuadas para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor
de ficheros. La transmision de datos de video codificados desde el servidor de archivos puede ser una transmision
continua, una transmisién de descarga o una combinacién de ambas.

[0033] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o a configuraciones inalambricas. Las técnicas
pueden aplicarse a la codificacién de video como soporte de varias aplicaciones de multimedios, tales como difusiones de
television por el aire, radiodifusiones de television por cable, transmisiones de televisién por satélite, transmisiones
continuas de video, por ejemplo, mediante Internet, codificacién de datos de video para su almacenamiento en un medio
de almacenamiento de datos, decodificacion de datos de video almacenados en un medio de almacenamiento de datos u
otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificacion de video 10 puede configurarse para soportar la
transmisién de video unidireccional o bidireccional para soportar aplicaciones tales como la transmision continua de video,
la reproduccion de video, la radiodifusion de video y/o la videotelefonia.

[0034] La FIG. 1 es meramente un ejemplo y las técnicas de esta divulgacion pueden aplicarse a configuraciones de
codificacion de video (por ejemplo, codificacién de video o decodificacion de video) que no incluyen necesariamente
alguna comunicacion de datos entre los dispositivos de codificacion y decodificacién. En otros ejemplos, los datos se
recuperan desde una memoria local, se transmiten continuamente por una red o similar. Un dispositivo de codificacién de
video puede codificar y almacenar datos en la memoria, y/o un dispositivo de descodificacion de video puede recuperar y
descodificar datos desde la memoria. En muchos ejemplos, la codificacion y la descodificacion se realiza mediante
dispositivos que no se comunican entre si, sino que simplemente codifican datos en la memoria y/o recuperan y
descodifican datos desde la memoria.

[0035] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye un origen de video 18, un codificador de video 20
y unainterfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/demodulador (médem)
y/o un transmisor. La fuente de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una videocamara,
un archivo de video que contenga datos de video previamente capturados, una interfaz de alimentacion de video para
recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos por ordenador para generar
datos de video, o una combinacién de dichas fuentes de datos de video.

[0036] El codificador de video 20 puede codificar datos de video procedentes de la fuente de video 18. En algunos
ejemplos, el dispositivo de origen 12 transmite directamente los datos de video codificados al dispositivo de destino 14
mediante la interfaz de salida 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden almacenarse en un
medio de almacenamiento o en un servidor de archivos para un acceso posterior mediante el dispositivo de destino 14
para su descodificacion y/o su reproduccion.

[0037] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un decodificador de
video 30 y un dispositivo de visualizacion 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor y/o un
mobdem. La interfaz de entrada 28 puede recibir los datos de video codificados por el canal 16. El dispositivo de
visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En general, el dispositivo de
visualizacién 32 muestra los datos de video descodificados. El dispositivo de visualizacion 32 puede comprender varios
dispositivos de visualizacion, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de
diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[0038] Esta divulgacion puede referirse, en general, al codificador de video 20 “que sefializa" o "que transmite" cierta
informacién a otro dispositivo, tal como el decodificador de video 30. El término "sefializar" o "transmitir" puede referirse
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en general a la comunicacién de elementos sintacticos y/u otros datos usados para decodificar los datos de video
comprimidos. Dicha comunicacién puede producirse en tiempo real o casi real. De forma alternativa, dicha comunicacion
puede producirse durante un tramo de tiempo, tal como podria producirse cuando se almacenan elementos sintacticos en
un medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificado en el momento de la codificacion, que
entonces pueden ser recuperado por un dispositivo de descodificacién en cualquier momento tras haber sido almacenado
en este medio. Por lo tanto, aunque el decodificador de video 30 puede mencionarse como "recibiendo”/ "que recibe” cierta
informacion, la recepcion de informacion no necesariamente se produce en tiempo real o casi real, y puede recuperarse
desde un medio en algin momento después del almacenamiento.

[0039] EI codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden, cada uno, implementarse como cualquiera
entre varios circuitos adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP),
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de puertas programables por campo (FPGA), légica
discreta, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Si las técnicas se implementan parcialmente en software, un
dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio adecuado de almacenamiento no transitorio
legible por ordenador, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores para realizar las
técnicas de esta divulgacion. Cualquiera de los anteriores (incluyendo hardware, software, una combinacién de hardware
y software, etc.) puede considerarse como uno o mas procesadores. Cada uno entre el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 se puede incluir en uno o mas codificadores o descodificadores, cualquiera de los cuales se
puede integrar como parte de un codificador/descodificador (CODEC) combinado en un dispositivo respectivo.

[0040] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 funcionan de acuerdo con una
norma de compresién de video, tal como la norma HEVC mencionada anteriormente y descrita en el Borrador 10 de la
HEVC. Ademéas de la norma base de HEVC, hay esfuerzos constantes para producir extensiones de codificacion de video
ajustable a escala, codificacion de video multivistas y codificacién 3D para la HEVC. Ademas, pueden proporcionarse
modalidades de codificacién basada en paletas, por ejemplo, como se describe en esta divulgacion, para la extension de
la norma HEVC. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacion para la codificacién basada en paletas
se pueden aplicar a codificadores y decodificadores configurados para funcionar de acuerdo con otras normas de
codificacion de video, tales como la norma ITU-TH.264/AVC o normas futuras. Por consiguiente, la aplicacién de una
modalidad de codificacion basada en paletas para la codificacion de unidades de codificacion (CU) o unidades de
prediccion (PU) en un codec de HEVC se describe con fines de ejemplo.

[0041] Enla HEVC y en otras normas de codificacién de video, una secuencia de video incluye tipicamente una serie
de imagenes. Las imagenes también pueden denominarse "tramas". Una imagen puede incluir tres matrices de muestras,
indicadas con S, Scb Y Scr. SL es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras de luma. Scy s una matriz
bidimensional de muestras de croma Cb. Scr es una matriz bidimensional de muestras de croma Cr. Las muestras de
crominancia también se pueden denominar en el presente documento muestras de "croma". En otros casos, una imagen
puede ser monocromatica y puede solo incluir una matriz de muestras de luminancia.

[0042] Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un conjunto
de unidades arboladas de codificacion (CTU). Cada una de las CTU puede ser un bloque arbolado de codificacion de
muestras de luminancia, dos correspondientes bloques arbolados de codificacion de muestras de crominancia y
estructuras sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques arbolados de codificacion. Un bloque de arbol
de codificacion puede ser un bloque de muestras de tamafio NxN. Una CTU también puede denominarse "bloque arbolado"
0 "maxima unidad de codificacion" (LCU). Las CTU de HEVC pueden ser analogas en gran medida a los macroblogques
de otras normas, tales como H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no esté limitada necesariamente a un tamafio particular
y puede incluir una 0 mas unidades de codificacién (CU). Un fragmento puede incluir un nimero entero de CTU ordenadas
consecutivamente en el escaneo de cuadriculado.

[0043] Un fragmento codificado puede comprender una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de
fragmento de un fragmento puede ser una estructura sintactica que incluye elementos sintacticos que proporcionan
informacioén sobre el fragmento. Los datos del fragmento pueden incluir CTU codificadas del fragmento.

[0044] Esta divulgacion puede usar el término "unidad de video", "bloque de video" o "bloque" para referirse a uno o
mas bloques de muestras y estructuras sintacticas usadas para codificar muestras del uno o mas bloques de muestras.
Los tipos de ejemplo de unidades de video pueden incluir CTU, CU, PU, unidades de transformadas (TU), macrobloques,
particiones de macrobloque, etc. En algunos contextos, el analisis de las PU puede intercambiarse con el andlisis de los
macrobloques o particiones de macrobloques.
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[0045] Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede realizar de forma recursiva una particion de
arbol cuaternario en los bloques de arbol de codificacion de una CTU para dividir los bloques de arbol de codificacion en
bloques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificaciéon”. Un bloque de codificacion es un bloque de
muestras de tamafio NxN. Una CU puede ser un blogue de codificacion de muestras de luminancia y dos correspondientes
bloques de codificacion de muestras de crominancia de una imagen que tenga una formacion de muestras de luminancia,
una formacién de muestras de Cb y una formacién de muestras de Cr, y estructuras sintacticas usadas para codificar las
muestras de los bloques de codificacion. El codificador de video 20 puede dividir un bloque de codificacién de una CU en
uno o mas bloques de prediccion. Un bloque de prediccién puede ser un bloque rectangular (es decir, cuadrado o no
cuadrado) de muestras en las que se aplique la misma prediccién. Una unidad de prediccion (PU) de una CU puede ser
un bloque de prediccién de muestras de luma, dos correspondientes bloques de prediccion de muestras de croma de una
imagen y estructuras sintacticas usadas para predecir las muestras de bloques de prediccion. El codificador de video 20
puede generar bloques predictivos de luma, Cb y Cr para bloques de prediccién de luma, Cb y Cr de cada PU de la CU.

[0046] El codificador de video 20 puede usar intraprediccion o interprediccion para generar los bloques predictivos para
una PU. Si el codificador de video 20 usa la intraprediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador
de video 20 puede generar los blogues predictivos de la PU basandose en muestras decodificadas de la imagen asociada
alaPU.

[0047] Si el codificador de video 20 usa prediccion inter para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador
de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de una o mas
imagenes distintas a la imagen asociada a la PU. El codificador de video 20 puede usar uniprediccion o biprediccién para
generar los bloques predictivos de una PU. Cuando el codificador de video 20 usa la uniprediccién para generar los
bloques predictivos para una PU, la PU puede tener un MV Unico. Cuando el codificador de video 20 usa biprediccion para
generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener dos MV.

[0048] Después de que el codificador de video 20 genera bloques predictivos de luma, Cb y Cr para una o méas PU de
una CU, el codificador de video 20 puede generar un bloque residual de luma para la CU. Cada muestra en el bloque
residual de luma de la CU indica una diferencia entre una muestra de luma en uno de los bloques predictivos de luma de
la CU y una muestra correspondiente en el bloque de codificaciéon de luma original de la CU. Ademas, el codificador de
video 20 puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cb de la CU puede
indicar una diferencia entre una muestra de Cb en uno de los bloques predictivos de Cb de la CU y una muestra
correspondiente en el bloque de codificacion de Cb original de la CU. El codificador de video 20 también puede generar
un bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cr de la CU puede indicar una diferencia
entre una muestra de Cr en uno de los bloques predictivos de Cr de la CU y una muestra correspondiente en el bloque de
codificacion de Cr original de la CU.

[0049] Ademas, el codificador de video 20 puede usar la particion en arbol cuadruple para descomponer los bloques
residuales de luma, Cb y Cr de una CU en uno o mas bloques de transformacion de luma, Cb y Cr. Un bloque de
transformacion puede ser un bloque rectangular de muestras en el que se aplique la misma transformacion. Una unidad
de transformacion (TU) de una CU puede ser un blogue de transformacién de muestras de luma, dos bloques de
transformacién correspondientes de muestras de croma y estructuras sintacticas usadas para transformar las muestras
de blogues de transformacién. De este modo, cada TU de una CU puede estar asociada a un bloque de transformacion
de luma, un bloque de transformaciéon de Cb y un bloque de transformacién de Cr. El bloque de transformada de luma
asociado con la TU puede ser un subbloque del bloque residual de luma de la CU. El bloque de transformada de Cb puede
ser un subbloque del bloque residual de Cb de la CU. El bloque de transformada de Cr puede ser un subbloque del bloque
residual de Cr de la CU.

[0050] El codificador de video 20 puede aplicar una o méas transformaciones a un bloque de transformacion de luma de
una TU con el fin de generar un bloque de coeficientes de luma para la TU. Un blogue de coeficientes puede ser una
formacion bidimensional de coeficientes de transformacién. Un coeficiente de transformada puede ser una cantidad
escalar. El codificador de video 20 puede aplicar una o més transformadas a un bloque de transformada de Cb de una TU
para generar un bloque de coeficientes de Cb para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas
transformadas a un bloque de transformada de Cr de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cr para la TU.

[0051] Después de generar un bloque de coeficientes (por ejemplo, un blogue de coeficientes de luma, un bloque de
coeficientes de Cb o un bloque de coeficientes de Cr), el codificador de video 20 puede cuantizar el bloque de coeficientes.
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La cuantizacion se refiere, en general, a un proceso en el que los coeficientes de transformacién se cuantizan para reducir,
posiblemente, la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformacion, proporcionando una
compresion adicional. Después de que el codificador de video 20 cuantice un bloque de coeficientes, el codificador de
video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indiquen los coeficientes de transformada cuantizados.
Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar la Codificacién Aritmética Binaria Adaptativa al Contexto (CABAC)
en los elementos sintacticos que indiquen los coeficientes de transformada cuantificados. El codificador de video 20 puede
emitir los elementos sintacticos codificados por entropia en un flujo de bits.

[0052] El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya los elementos sintacticos codificados por
entropia. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forme una representacion de imagenes codificadas y
datos asociados. El flujo de bits puede comprender una secuencia de unidades de capas de abstraccion de red (NAL).
Cada una de las unidades de NAL incluye un encabezado de unidad de NAL y encapsula una carga util de secuencias de
octetos sin procesar (RBSP). La cabecera de la unidad de NAL puede incluir un elemento sintactico que indique un cédigo
de tipo de unidad de NAL. El cédigo de tipo de unidad NAL especificado por la cabecera de unidad NAL de una unidad
NAL indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contenga un ndmero entero de
bytes que se encapsule dentro de una unidad de NAL. En algunos casos, una RBSP incluye cero bits.

[0053] Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de RBSP. Por ejemplo, un primer tipo de
unidad de NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de pardmetros de imagen (PPS), un segundo tipo de unidad
de NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad de NAL puede encapsular
una RBSP para SEI, etc. Las unidades de NAL que encapsulan las RBSP para datos de codificacion de video (a diferencia
de las RBSP para conjuntos de parametros y mensajes de SEI) pueden denominarse unidades de NAL de la capa de
codificacion de video (VCL).

[0054] El descodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas, el
decodificador de video 30 puede analizar sintacticamente el flujo de bits para decodificar elementos sintacticos del flujo
de bits. El decodificador de video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose, al menos en parte,
en los elementos sintacticos decodificados a partir del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de video puede
ser, en general, reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20.

[0055] Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede usar los MV de las PU para determinar bloques predictivos de
muestra para las PU de una CU actual. Ademas, el decodificador de video 30 puede cuantizar inversamente bloques de
coeficientes de transformacion, asociados a las TU de la CU actual. El decodificador de video 30 puede realizar
transformadas inversas en los bloques de coeficientes de transformada para reconstruir los bloques de transformada
asociados a las TU de la CU actual. El decodificador de video 30 puede reconstruir los bloques de codificacion de la CU
actual afladiendo las muestras de los bloques predictivos de muestra para las PU de la CU actual a las muestras
correspondientes de los blogues de transformacién de las TU de la CU actual. Mediante la reconstruccion de los bloques
de codificacion para cada CU de una imagen, el decodificador de video 30 puede reconstruir la imagen.

[0056] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden configurarse para realizar
una codificacion basada en paletas. Por ejemplo, en la codificacion basada en paletas, en lugar de realizar las técnicas
de codificacion intrapredictiva o interpredictiva, descritas anteriormente, el codificador de video 20 y el decodificador de
video 30 pueden codificar una denominada paleta como una tabla de colores para representar los datos de video de un
area particular (por ejemplo, un blogque dado). Cada pixel puede asociarse a una entrada en la paleta que representa el
color del pixel. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden codificar un indice que
relaciona el valor de pixel con el valor adecuado en la paleta.

[0057] En el ejemplo anterior, el codificador de video 20 puede codificar un bloque de datos de video determinando una
paleta para el bloque, ubicando una entrada en la paleta para representar el valor de cada pixel y codificando la paleta
con valores de indice para los pixeles relacionando el valor de pixel con la paleta. El decodificador de video 30 puede
obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una paleta para un bloque, asi como valores de indice para los pixeles del
bloque. El decodificador de video 30 puede relacionar los valores de indice de los pixeles con las entradas de paleta para
reconstruir los valores de pixel del bloque.

[0058] La codificacion basada en paleta puede tener una cierta cantidad de sobrecarga de sefializacion. Por ejemplo,

se pueden necesitar varios bits para sefializar las caracteristicas de una paleta, tales como el tamafio de la paleta, asi
como la paleta misma. Ademas, se pueden necesitar varios bits para indicar valores de indice para los pixeles del bloque.
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Las técnicas de esta divulgacion pueden, en algunos ejemplos, reducir el nimero de bits necesarios para sefializar dicha
informacién. Las técnicas descritas en esta divulgacion también pueden incluir técnicas para diversas combinaciones de
una o0 mas entre la sefializacién de modalidades de codificacion basados en paletas, la transmision de paletas, la
prediccion de paletas, la obtencién de paletas y la transmision de mapas de codificacion basados en paletas y otros
elementos sint4cticos.

[0059] Los aspectos de esta divulgacion estan dirigidos a la prediccion de la paleta. Por ejemplo, segun los aspectos de
esta divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden determinar una primera paleta que
tenga primeras entradas que indiquen primeros valores de pixeles. El codificador de video 20 y/o el decodificador de video
30 pueden entonces determinar, basandose en las primeras entradas de la primera paleta, una 0 mas segundas entradas
que indican los segundos valores de pixeles de una segunda paleta. El codificador de video 20 y/o el decodificador de
video 30 también pueden codificar pixeles de un bloque de datos de video usando la segunda paleta.

[0060] Cuando se determinan las segundas entradas de la segunda paleta basdndose en las primeras entradas, el
codificador de video 20 puede codificar varios elementos sintacticos, que pueden ser utilizados por el decodificador de
video para reconstruir la segunda paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos
sintacticos en un flujo de bits para indicar que una paleta completa (o paletas, en el caso de cada componente cromatico,
por ejemplo, Y, Cb, Cro Y, U, V 0 R, G, B, de los datos de video que tienen una paleta independiente) se copia desde
uno o més bloques vecinos del bloque que se esta codificando actualmente. La paleta a partir de la cual se pronostican
las entradas de la paleta actual del bloque actual (por ejemplo, copiada) puede denominarse una paleta predictiva. La
paleta predictiva puede contener entradas de paleta procedentes de uno o méas bloques vecinos, incluidos los bloques
espacialmente vecinos y/o los bloques vecinos en un orden de exploracion particular de los bloques. Por ejemplo, los
blogues vecinos pueden estar ubicados espacialmente a la izquierda (bloque vecino izquierdo) o por encima (bloque
vecino superior) del bloque que se esta codificando actualmente. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede
determinar entradas de la paleta predictiva utilizando los valores de muestra mas frecuentes en un vecino casual del
bloque actual. En otro ejemplo, los bloques vecinos pueden colindar con el bloque que se esta codificando actualmente,
de acuerdo a un orden de exploracion particular utilizado para codificar los bloques. Es decir, los bloques vecinos pueden
ser uno o mas bloques codificados antes del blogue actual en el orden de exploracion. El codificador de video 20 puede
codificar uno o0 mas elementos sintacticos para indicar la ubicacién de los bloques vecinos desde los cuales se copian las
una o mas paletas.

[0061] En algunos ejemplos, la prediccion de paleta se puede realizar para cada entrada. Por ejemplo, el codificador de
video 20 puede codificar uno o0 mas elementos sintacticos para indicar, para cada entrada de una paleta predictiva, si la
entrada de la paleta esta incluida en la paleta para el bloque actual. Si el codificador de video 20 no predice una entrada
de la paleta para el bloque actual, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos adicionales
para especificar las entradas no predichas, asi como el nimero de dichas entradas.

[0062] En algunos ejemplos, las técnicas para predecir una paleta completa se pueden combinar con técnicas para
predecir una o0 mas entradas de una paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos
sintacticos en un flujo de bits para indicar si la paleta actual esta copiada completamente a partir de la paleta predictiva.
Si este no es el caso, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos en un flujo de bits para
indicar si cada entrada en la paleta predictiva esta copiada.

[0063] En otro ejemplo, en lugar de sefalizar el nimero de entradas y el valor de paleta, el codificador de video 20
puede sefializar, después de sefializar cada valor de paleta, un indicador para indicar si el valor de paleta sefializado es
la entrada final de paleta para la paleta. El codificador de video 20 puede no sefializar un indicador tal de "fin de paleta” si
la paleta ya ha alcanzado un cierto tamafio maximo.

[0064] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos
sintacticos para indicar si la prediccion de paleta esta habilitada y/o activa. En un ejemplo con fines de ilustracion, el
codificador de video 20 puede codificar un indicador_paleta_pred para indicar, para cada blogue (por ejemplo, una CU o
una PU), si el codificador de video 20 usa la prediccion por paletas para predecir la paleta para el bloque respectivo. En
algunos ejemplos, el codificador de video puede sefializar un indicador independiente para cada componente cromético
(por ejemplo, tres indicadores para cada bloque). En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar un Unico
indicador que es aplicable a todos los componentes cromaticos de un bloque.
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[0065] El decodificador de video 30 puede obtener la informacion identificada anteriormente a partir de un flujo de bits
codificado y utilizar los datos para reconstruir la paleta. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede recibir datos que
indiquen si una paleta en particular se predice desde otra paleta, asi como informacién que permite al decodificador de
video 30 usar las entradas adecuadas de paleta predictiva.

[0066] En algunos casos, adicional o alternativamente, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
construir una paleta sobre la marcha, es decir, dinamicamente. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador
de video 30 pueden afadir entradas a una paleta vacia durante la codificacion. Es decir, el codificador de video 20 puede
afiadir valores de pixel a una paleta a medida que los valores de pixel se generan y transmiten para posiciones en un
bloque. Los pixeles codificados relativamente mas adelante en el bloque pueden referirse a entradas agregadas
anteriormente de la paleta, por ejemplo, con valores de indices, en lugar de transmitir los valores de pixeles. Del mismo
modo, al recibir un nuevo valor de pixel para una posicion en un bloque, el decodificador de video 30 puede seguir el
mismo proceso que el codificador de video 20 e incluir el valor de pixel en una paleta. De esta manera, el descodificador
de video 30 construye la misma paleta que el codificador de video 20. El decodificador de video 30 puede recibir, para los
pixeles que tienen valores que ya estan incluidos en la paleta, valores de indices que identifican los valores. El
decodificador de video 30 puede usar la informacion recibida, por ejemplo, los valores de pixeles para la paleta y los
valores de indices, para reconstruir los pixeles de un bloque.

[0067] En algunos casos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden mantener una paleta de un
tamafio fijo. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden afiadir los valores de pixel
reconstruidos mas recientes a la paleta segiin se reconstruyen. Para cada entrada que se afiade a la paleta, se descarta
la entrada que se afiadi6 a la paleta mas temprano. Esto también a veces se menciona como 'primero en entrar, primero
en salir' (FIFO). Este proceso de actualizacién de la paleta puede aplicarse solo a los blogues que se codifican utilizando
la modalidad de paleta o a todos los bloques, independientemente de la modalidad de codificacion.

[0068] Las técnicas descritas anteriormente se refieren en general al codificador de video 20 y al descodificador de video
30 que construyen y/o transmiten una paleta para la codificacién basada en paleta. Otros aspectos de esta divulgacion se
refieren a la construccion y/o transmision de una correlacion que permite que el codificador de video 20 y/o el decodificador
de video 30 determinen los valores de pixeles. Por ejemplo, otros aspectos de esta divulgacion se refieren a la construccion
y/o la transmision de una correlacion de indices que relacionan un pixel particular con una entrada de una paleta.

[0069] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede indicar si los pixeles de un bloque tienen un valor
correspondiente en una paleta. En un ejemplo con fines de ilustracion, supdngase que una entrada (i, j) de una correlacién
corresponde a una posicién de pixel (i, j) en un bloque de datos de video. En este ejemplo, el codificador de video 20
puede codificar un indicador para cada posicion de pixel de un bloque. El codificador de video 20 puede fijar el indicador
igual a uno para la entrada (i, j), para indicar que el valor de pixel en la ubicacion (i, j) es uno de los valores en la paleta.
Cuando se incluye un color en la paleta (es decir, el indicador es igual a uno), el codificador de video 20 también puede
codificar datos que indiquen un indice de paleta para la entrada (i, j) que identifica el color en la paleta. Cuando el color
del pixel no se incluye en la paleta (es decir, el indicador es igual a cero), el codificador de video 20 también puede codificar
datos que indican un valor de muestra para el pixel. El decodificador de video 30 puede obtener los datos descritos
anteriormente a partir de un flujo de bits codificado y utilizar los datos para determinar un indice de paleta y/o valor de
pixel para una ubicacién particular en un bloque.

[0070] En algunos casos, puede haber una correlacién entre el indice de paleta con el que se correlaciona un pixel en
una posicién dada y la probabilidad de que un pixel vecino sea correlacionado con el mismo indice de paleta. Es decir,
cuando un pixel se correlaciona con un indice de paleta particular, puede ser relativamente alta la probabilidad de que uno
0 mas pixeles vecinos (en términos de ubicacion espacial) se correlacionen con el mismo indice de paleta.

[0071] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
determinar y codificar uno o més indices de un blogue de datos de video, en relaciéon con uno o més indices del mismo
blogue de datos de video. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden configurarse
para determinar un primer valor de indice asociado a un primer pixel en un bloque de datos de video, donde el primer
valor de indice relaciona un valor del primer pixel con una entrada de una paleta. El codificador de video 20 y/o el
decodificador de video 30 también pueden configurarse para determinar, basandose en el primer valor de indice, uno o
mas segundos valores de indices asociados a uno 0 mas segundos pixeles en el bloque de datos de video, y para codificar
los primeros y los uno o mas segundos pixeles del bloque de datos de video. Por lo tanto, en este ejemplo, los indices de
una correlacién pueden codificarse en relacién con otros uno o mas indices de la correlacion.
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[0072] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican
una serie de pixeles consecutivos, en un orden de exploracién dado, que estan correlacionados con el mismo valor de
indice. La cadena de valores de indice de valor similar se puede denominar en el presente documento una "serie". En
algunos ejemplos, un valor de pixel puede estar asociado con exactamente un valor de indice en una paleta. En
consecuencia, en algunos casos, una serie de valores también puede referirse a una cadena de valores de pixel de valor
similar. En otros ejemplos, como se describe con respecto a la codificacion con pérdidas a continuacién, mas de un valor
de pixel puede correlacionarse con el mismo valor de indice en una paleta. En tales ejemplos, una racha de valores se
refiere a valores de indice con iguales valores.

[0073] En un ejemplo con fines de ilustracion, si dos indices consecutivos en un orden de exploracion dado tienen
valores diferentes, la racha es igual a cero. Si dos indices consecutivos en un orden de exploracion dado tienen el mismo
valor pero el tercer indice en el orden de exploracion tiene un valor diferente, la racha es igual a uno. El decodificador de
video 30 puede obtener los elementos sintacticos que indican una racha desde un flujo de bits codificado y utilizar los
datos para determinar el nimero de ubicaciones de pixeles consecutivas que tienen el mismo valor de indice.

[0074] Adicional o alternativamente, de acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 pueden realizar la copia por lineas para una o mas entradas de una correlacion. Las entradas
también pueden denominarse "posiciones" debido a la relacion entre las entradas de la correlacién y las posiciones de
pixeles de un bloque. La copia por lineas puede depender, en algunos ejemplos, de la direccion de exploracion. Por
ejemplo, el codificador de video 20 puede indicar que un valor de pixel o valor de correlacion de indices para una posicién
particular en un bloque es igual al valor de pixel o indice en una linea por encima de la posicién particular (para una
exploracion horizontal) o en la columna a la izquierda de la posicién particular (para una exploracién vertical). El codificador
de video 20 también puede indicar, como una racha, el nimero de valores de pixel o indices en el orden de exploracién
gue son iguales a los correspondientes valores de pixel o indices arriba, o en la columna a la izquierda, de la posicion
particular. En este ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden copiar los valores de pixel
o indice de la linea adyacente especificada y del nimero especificado de entradas para la linea del bloque que se esta
codificando actualmente.

[0075] Enalgunos casos, la linea desde la cual se copian los valores puede estar directamente adyacente a, por ejemplo,
arriba o a la izquierda de la linea de la posicién que se esta codificando actualmente. En otros ejemplos, el codificador de
video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden almacenar temporalmente una serie de lineas del bloque, de manera
que cualesquiera entre la serie de lineas de la correlaciéon se puedan usar como valores predictivos para una linea de la
correlacion que se esta codificando actualmente. En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y/o el
decodificador de video 30 pueden configurarse para almacenar las cuatro filas anteriores de indices o valores de pixel,
antes de codificar la fila actual de pixeles. En este ejemplo, la fila predictiva (la fila desde la cual se copian los indices o
los valores de pixeles) puede indicarse en un flujo de bits con un codigo unario truncado u otros codigos, tales como los
cadigos unarios. Con respecto a un cddigo unario truncado, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30
pueden determinar un valor maximo para el codigo unario truncado basandose en un célculo de fila maxima (por ejemplo,
indice_fila-1) o un célculo de columna maxima (por ejemplo, indice_columna-1). Ademas, también se puede incluir en el
flujo de bits una indicacién del nimero de posiciones de la fila predictiva que se copian. En algunos casos, si la linea o
columna desde la cual se predice una posicion actual pertenece a otro bloque (por ejemplo, CU o CTU), dicha prediccion
puede ser inhabilitada.

[0076] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, las técnicas para codificar las denominadas rachas de entradas
pueden usarse conjuntamente con las técnicas de copiado por lineas, descritas anteriormente. Por ejemplo, el codificador
de video 20 puede codificar uno 0 més elementos sintcticos (por ejemplo, un indicador) que indica si el valor de una
entrada en una correlacion se obtiene a partir de una paleta o si el valor de una entrada en la correlacion se obtiene a
partir de una linea codificada previamente en la correlacion. El codificador de video 20 también puede codificar uno o mas
elementos sintacticos que indican un valor de indice de una paleta o la ubicacién de la entrada en la linea (la fila o
columna). El codificador de video 20 también puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican un nimero de
entradas consecutivas que comparten el mismo valor. El decodificador de video 30 puede obtener dicha informacion a
partir de un flujo de bits codificado y usar la informacién para reconstruir la correlacion y los valores de pixeles para un
bloque.

[0077] Como se ha sefialado anteriormente, los indices de una correlacion se recorren en un orden particular. De
acuerdo a aspectos de esta divulgacion, la direccion de exploracién puede ser vertical, horizontal o en diagonal (por
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ejemplo, 45 grados o 135 grados diagonalmente en bloque). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede
codificar uno 0 mas elementos sintacticos para cada bloque que indica una direccion de exploracion para recorrer los
indices del bloque. Adicional o alternativamente, la direccién de exploracién puede ser sefializada o deducida basandose
en la llamada informacion lateral, tal como, por ejemplo, tamafio de bloque, espacio cromético y/o componente cromatico.
El codificador de video 20 puede especificar exploraciones para cada componente cromatico de un bloque.
Alternativamente, una exploracion especifica puede aplicarse a todos los componentes crométicos de un bloque.

[0078] Las técnicas de esta divulgacién también incluyen otros aspectos de la codificacion basada en paletas. Por
ejemplo, segun los aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
codificar uno 0 méas elementos sintacticos para cada bloque, para indicar que el bloque esta codificado usando una
modalidad de codificacion de paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
codificar un indicador de modalidad de paleta (indicador_Modalidad_PLT) para indicar si se ha de usar una modalidad de
codificacion basada en paleta para codificar un blogue en particular. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede
codificar un indicador_Modalidad_PLT que es igual a uno, para especificar que el bloque que se esta codificando
actualmente ("bloque actual") se codifica usando una modalidad de paleta. Un valor del indicador_Modalidad_PLT igual a
cero especifica que el bloque actual no esta codificado utilizando la modalidad de paleta. En este caso, el decodificador
de video 30 puede obtener el indicador_Modalidad_PLT del flujo de bits codificado y aplicar la modalidad de codificacion
basada en paleta para decodificar el bloque. En casos en los que hay mas de un modo de codificacion basado en paleta
disponible (por ejemplo, hay mas de una técnica basada en paleta disponible para codificacién), uno o mas elementos
sintacticos pueden indicar uno de una pluralidad de modos de paleta diferentes para el bloque.

[0079] En algunos casos, el codificador de video 20 puede codificar un indicador_Modalidad_PLT que es igual a cero
para especificar que el bloque actual no esté codificado usando una modalidad de paleta. En tales casos, el codificador
de video 20 puede codificar el bloque utilizando cualquiera entre varias modalidades de codificacion interpredictivas,
intrapredictivas y otras. Cuando el indicador_Modalidad_PLT es igual a cero, el codificador de video 20 puede transmitir
informacién adicional (por ejemplo, elementos sintacticos) para indicar la modalidad especifica que se utiliza para codificar
el bloque respectivo. En algunos ejemplos, como se describe mas adelante, la modalidad puede ser una modalidad de
codificacion HEVC. El uso del indicador_Modalidad_PLT se describe a modo de ejemplo. En otros ejemplos, otros
elementos sintacticos, tales como los cddigos de mudiltiples bits, se pueden usar para indicar si la modalidad de codificacion
basada en paleta se ha de usar para uno o mas bloques, o para indicar cuales, entre una pluralidad de modalidades, se
han de usar.

[0080] Cuando se usa una modalidad de codificacién basado en paleta, una paleta es transmitida por el codificador de
video 20, por ejemplo, utilizando una 0 més de las técnicas descritas en el presente documento, en el flujo de bits de datos
de video codificado, para su uso por el decodificador de video 30. Se puede transmitir una paleta para cada bloque o se
puede compartir entre varios bloques. La paleta puede referirse a un nimero de valores de pixel que son dominantes y/o
representativos para el bloque.

[0081] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el tamafio de la paleta, por ejemplo, en términos del nimero de
valores de pixeles que se incluyen en la paleta, puede ser fijo o puede ser sefializado utilizando uno o mas elementos
sintacticos en un flujo de bits codificado. Como se describe con mayor detalle a continuacion, un valor de pixel puede estar
compuesto por varias muestras, por ejemplo, segun el espacio croméatico utilizado para la codificacion. Por ejemplo, un
valor de pixel puede incluir muestras de luma y crominancia (por ejemplo, luma, crominancia U y crominancia V (YUV) o
luma, crominancia Cb y crominancia Cr (YCbCr)). En otro ejemplo, un valor de pixel puede incluir muestras de rojo, verde
y azul (RGB). Como se describe en el presente documento, el término valor de pixel puede referirse generalmente a una
0 mas de las muestras que contribuyen a un pixel. Es decir, el término valor de pixel no se refiere necesariamente a todas
las muestras que contribuyen a un pixel, y puede usarse para describir un Unico valor de muestra que contribuye a un
pixel.

[0082] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, una paleta se puede transmitir por separado para cada componente
cromatico de un bloque particular. Por ejemplo, en el espacio de color YUV, puede haber una paleta para el componente
Y (que representa los valores Y), otra paleta para el componente U (que representa los valores U) y otra paleta méas para
el componente V (que representa los valores V). En otro ejemplo, una paleta puede incluir todos los componentes de un
bloque particular. En este ejemplo, la i-ésima entrada en la paleta puede incluir tres valores (por ejemplo, Yi, Ui, Vi). De
acuerdo a los aspectos de esta divulgacion, uno o mas elementos sintacticos pueden indicar por separado el tamafio de
la paleta para cada componente (por ejemplo, Y, U, V o similares). En otros ejemplos, se puede usar un tamafio Unico
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para todos los componentes, de manera que uno 0 mas elementos sintacticos indiquen el tamafio de todos los
componentes.

[0083] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
realizar la codificacion basada en paleta de una manera con pérdidas o sin pérdidas. Es decir, en algunos ejemplos, el
codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden codificar datos de video sin pérdidas para un bloque
usando entradas de paleta que coinciden con los valores de pixel del bloque (o enviando los valores de pixel reales si el
valor de pixel no esté incluido en la paleta). En otros ejemplos, como se describe con mayor detalle con respecto a la
figura 5 a continuacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden codificar datos de video para
un bloque utilizando entradas de paleta que no coinciden exactamente con los valores de pixeles del bloque (codificacion
con pérdidas).

[0084] En algunos ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video pueden usarse con
una o mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacion inter o intrapredictiva. Por ejemplo,
como se describe en mayor detalle a continuacién, un codificador o decodificador, o un codificador-decodificador
combinado (codec), se puede configurar para realizar una codificacion interpredictiva e intrapredictiva, asi como una
codificacion basada en paletas.

[0085] La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador de video 20 que puede implementar
las técnicas de esta divulgacion. La figura 2 se proporciona con fines de explicacion y no deberia considerarse limitadora
de las técnicas tales como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgaciéon. Con fines de explicacion, esta
divulgacion describe el codificador de video 20 en el contexto de la codificacion HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta
divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacion.

[0086] El codificador de video 20 representa un ejemplo de un dispositivo que puede configurarse para realizar técnicas
para la codificacién de video basada en paletas, de acuerdo a varios ejemplos descritos en esta divulgacion. Por ejemplo,
el codificador de video 20 puede estar configurado para codificar selectivamente varios bloques de datos de video, tales
como las CU o PU en la codificacion HEVC, usando codificacion basada en paletas o codificacién no basada en paletas.
Las modalidades de codificacion no basada en paletas pueden referirse a diversas modalidades de codificacion temporal
interpredictiva o a modalidades de codificacién espacial intrapredictiva, tales como las diversas modalidades de
codificacion especificadas por el Borrador 10 de la HEVC. El codificador de video 20, en un ejemplo, puede configurarse
para generar una paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixeles, seleccionar valores de pixeles en una paleta
para representar valores de pixeles de al menos algunas posiciones de un bloque de datos de video y sefializar
informacién que asocie al menos algunas de las posiciones del bloque de datos de video a entradas en la paleta
correspondientes, respectivamente, a los valores de pixeles seleccionados. La informacion sefalizada puede ser utilizada
por el decodificador de video 30 para decodificar datos de video.

[0087] En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluyen una unidad de procesamiento de prediccion 100,
una unidad de generacion residual 102, una unidad de procesamiento de transformada 104, una unidad de cuantificacién
106, una unidad de cuantificacion inversa 108, una unidad de procesamiento de transformada inversa 110, una unidad de
reconstruccion 112, una unidad de filtro 114, una memoria intermedia de imagenes descodificadas 116, y una unidad de
codificacion por entropia 118. La unidad de procesamiento de prediccion 100 incluye una unidad de procesamiento de
interprediccion 120 y una unidad de procesamiento de intraprediccion 126. La unidad de procesamiento de interprediccion
120 incluye una unidad de estimacion de movimiento y una unidad de compensacién de movimiento (no mostrada). El
codificador de video 20 también incluye una unidad de codificaciéon basada en paletas 122, configurada para realizar
diversos aspectos de las técnicas de codificacién basada en paletas descritas en esta divulgacion. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[0088] El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede codificar cada CTU en
un fragmento de una imagen de los datos de video. Cada una de las CTU puede asociarse a bloques de arbol de
codificacion (CTB) de luma de igual tamafio y a los CTB correspondientes de la imagen. Como parte de la codificacion de
una CTU, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede realizar la particion de arbol cuadruple para dividir los CTB
de la CTU en bloques progresivamente méas pequefios. Los bloques méas pequefios pueden ser bloques de codificacion
de CU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de predicciéon 100 puede dividir un CTB asociado a una CTU en cuatro
subbloques de igual tamafio, dividir uno 0 mas de los subbloques en cuatro subsubbloques de igual tamafio, etc.
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[0089] El codificador de video 20 puede codificar CU de una CTU para generar representaciones codificadas de las CU
(es decir, CU codificadas). Como parte de la codificacién de una CU, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede
dividir los bloques de codificacion asociados a la CU entre una o méas PU de la CU. Por lo tanto, cada PU puede asociarse
a un bloque de prediccion de luma y a los correspondientes bloques de prediccién de croma. El codificador de video 20 y
el descodificador de video 30 pueden dar soporte a las PU de diversos tamafios. Como se ha indicado anteriormente, el
tamafio de una CU puede referirse al tamafio del bloque de codificacion de luma de la CU, y el tamafio de una PU puede
referirse al tamafio de un bloque predictivo de luma de la PU. Suponiendo que el tamafio de una CU particular sea de
2Nx2N, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden dar soporte a tamafios de PU de 2Nx2N o NxN
para la intraprediccion, y a tamafios de PU simétricas de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN o similares para la interprediccion. El
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 también pueden dar soporte a la particion asimétrica para tamafios
de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N, para la prediccion inter.

[0090] La unidad de procesamiento de interprediccion 120 puede generar datos predictivos para una PU realizando una
interprediccion en cada PU de una CU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos de muestra de
la PU e informacién de movimiento para la PU. La unidad de interprediccién 121 puede realizar diferentes operaciones
para una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento |, en un fragmento P o en un fragmento B. En un
fragmento |, todas las PU son intrapredichas. Por lo tanto, si la PU esta en un fragmento |, la unidad de interprediccion
121 no realiza interprediccion en la PU. Por lo tanto, para bloques codificados en la modalidad I, el bloque predicho se
forma usando prediccion espacial a partir de bloques contiguos previamente codificados dentro de la misma trama.

[0091] Siuna PU esta en un fragmento P, la unidad de estimacién de movimiento de la unidad de procesamiento de
interprediccion 120 puede buscar las imagenes de referencia en una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
“ListalmagenRef0”) para una region de referencia para la PU. La region de referencia para la PU puede ser una region,
dentro de una imagen de referencia, que contiene bloques de muestra que se corresponden mas estrechamente con los
bloques de muestra de la PU. La unidad de estimacion de movimiento 122 puede generar un indice de referencia que
indique una posicion en la ListalmagenRef0 de la imagen de referencia que contenga la region de referencia para la PU.
Ademas, la unidad de estimacion de movimiento puede generar un vector de movimiento que indique un desplazamiento
espacial entre un blogue de codificacion de la PU y una ubicacién de referencia asociada a la regién de referencia. Por
ejemplo, el vector de movimiento puede ser un vector bidimensional que proporcione un desplazamiento entre las
coordenadas en la imagen decodificada actual y las coordenadas en una imagen de referencia. La unidad de estimacion
de movimiento puede emitir el indice de referencia y el vector de movimiento como la informacién de movimiento de la
PU. La unidad de compensacién de movimiento de la unidad de procesamiento de interprediccion 120 puede generar los
bloques predictivos de la PU basandose en muestras reales o interpoladas en la ubicacion de referencia, indicada por el
vector de movimiento de la PU.

[0092] Si una PU estd en un fragmento B, la unidad de estimacién de movimiento puede realizar unipredicciéon o
biprediccion para la PU. Para realizar la uniprediccion para la PU, la unidad de estimacién de movimiento puede buscar
las imagenes de referencia de la ListalmagenRef0 o de una segunda lista de imagenes de referencia (“ListalmagenRef1”)
para una region de referencia para la PU. La unidad de estimacién de movimiento puede emitir, como la informacién de
movimiento de la PU, un indice de referencia que indique una posicion en la ListalmagenRef0 o en la ListalmagenRef1 de
la imagen de referencia que contiene la region de referencia, un vector de movimiento que indique un desplazamiento
espacial entre un bloque predictivo de la PU y una ubicacion de referencia asociada a la regién de referencia, y uno o mas
indicadores de direccion de prediccion que indiquen si la imagen de referencia esta en la ListalmagenRefO o en la
ListalmagenRefl. La unidad de compensacion de movimiento de la unidad de procesamiento de interprediccién 120 puede
generar los bloques predictivos de la PU basandose, al menos en parte, en muestras reales o interpoladas en la region
de referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

[0093] Para realizar la interprediccién bidireccional para una PU, la unidad de estimacion de movimiento puede buscar
las imagenes de referencia en la ListalmagenRef0 para una region de referencia para la PU y también puede buscar las
imagenes de referencia en la ListalmagenRefl para otra region de referencia para la PU. La unidad de estimacion de
movimiento puede generar indices de imagenes de referencia que indiquen posiciones en la ListalmagenRef0 y en la
ListalmagenRefl de las imagenes de referencia que contienen las regiones de referencia. Ademas, la unidad de
estimacién de movimiento puede generar vectores de movimiento que indiquen desplazamientos espaciales entre la
ubicacion de referencia asociada a las regiones de referencia y un bloque de muestra de la PU. La informacion de
movimiento de la PU puede incluir los indices de referencia y los MV de la PU. La unidad de compensacién de movimiento
puede generar los bloques predictivos de muestra de la PU basandose, al menos en parte, en muestras reales o
interpoladas en las regiones de referencia indicadas por los vectores de movimiento de la PU.
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[0094] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede configurarse para realizar
una codificacién basada en paletas. Con respecto al marco de la HEVC, como ejemplo, las técnicas de codificacion basada
en paletas se pueden configurar para usarse como un modo de unidad de codificacién (CU). En otros ejemplos, las
técnicas de codificacion basada en paletas pueden configurarse para usarse como una modalidad de PU en el entorno de
la HEVC. En consecuencia, todos los procesos divulgados, descritos en el presente documento (a lo largo de esta
divulgacion) en el contexto de una modalidad de CU, pueden, adicionalmente o alternativamente, aplicarse a las PU. Sin
embargo, estos ejemplos basados en la HEVC no deberian considerarse como una restriccion o limitacion de las técnicas
de codificacion basada en paletas, descritas en el presente documento, ya que dichas técnicas se pueden aplicar para
que funcionen independientemente o como parte de otros sistemas/normas existentes o por desarrollar. En estos casos,
la unidad para la codificacion por paleta pueden ser bloques cuadrados, bloques rectangulares o incluso regiones de forma
no rectangular.

[0095] La unidad de codificacion basada en paletas 122, por ejemplo, puede realizar una decodificacion basada en
paletas cuando se seleccione una modalidad de codificacion basada en paletas, por ejemplo, para una CU o PU. Por
ejemplo, la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede configurarse para generar una paleta que tenga entradas
que indiquen valores de pixel, seleccionar valores de pixel en una paleta para representar valores de pixeles de al menos
algunas posiciones de un bloque de datos de video y sefializar informacién que asocie al menos algunas de las posiciones
del bloque de datos de video a entradas en la paleta correspondientes, respectivamente, a los valores de pixel
seleccionados. Aunque se describen diversas funciones como realizadas por la unidad de codificacion basada en paletas
122, algunas de, o todas, estas funciones pueden realizarse por otras unidades de procesamiento, o una combinacién de
diferentes unidades de procesamiento.

[0096] La unidad de codificacion basada en paletas 122 puede estar configurada para generar cualquiera de los diversos
elementos sintacticos descritos en el presente documento. Por consiguiente, el codificador de video 20 puede configurarse
para codificar bloques de datos de video usando modos de cédigo basados en paletas como se describe en esta
divulgacion. El codificador de video 20 puede codificar selectivamente un bloque de datos de video usando un modo de
codificacion por paleta, o codificar un bloque de datos de video usando un modo diferente, por ejemplo, un modo de
codificacion HEVC interpredictiva o intrapredictiva. El bloque de datos de video puede ser, por ejemplo, una CU o PU
generada de acuerdo con un proceso de codificacion de HEVC. Un codificador de video 20 puede codificar algunos
blogues con modos de prediccion temporal interpredictiva o codificacion espacial intrapredictiva y decodificar otros bloques
con el modo de codificacion basado en paleta.

[0097] La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede generar datos predictivos para una PU realizando una
intraprediccion en la PU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques predictivos para la PU y diversos
elementos sintacticos. La unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede realizar la intraprediccion en las PU en
fragmentos |, fragmentos P y fragmentos B.

[0098] Para realizar la intraprediccion en una PU, la unidad de procesamiento de intraprediccion 126 puede usar
multiples modalidades de intraprediccién para generar multiples conjuntos de datos predictivos para la PU. Para usar una
modalidad de intraprediccion para generar un conjunto de datos predictivos para la PU, la unidad de procesamiento de
intraprediccion 126 puede extender muestras a partir de bloques de muestra de PU contiguas, entre los bloques de
muestras de la PU en una direccidn asociada a la modalidad de intraprediccién. Las PU adyacentes pueden estar arriba,
arriba y a la derecha, arriba y a la izquierda, o a la izquierda de la PU, suponiendo un orden de codificacion de izquierda
a derecha, de arriba a abajo, para las PU, CU y CTU. La unidad de procesamiento de prediccion intra 126 puede usar
diversos nimeros de modos de prediccién intra, por ejemplo, 33 modos de prediccion intra direccional. En algunos
ejemplos, el nimero de modalidades de intraprediccion puede depender del tamafio de la regién asociada a la PU.

[0099] La unidad de procesamiento de prediccion 100 puede seleccionar los datos predictivos para las PU de una CU a
partir de los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de interprediccion 120 para las PU o los datos
predictivos generados por la unidad de procesamiento de intraprediccién 126 para las PU. En algunos ejemplos, la unidad
de procesamiento de prediccién 100 selecciona los datos predictivos para las PU de la CU basandose en las mediciones
de velocidad/distorsion de los conjuntos de datos predictivos. Los bloques de muestras predictivas de los datos predictivos
seleccionados pueden denominarse en el presente documento como los bloques predictivos de muestra seleccionados.

[0100] La unidad de generacion residual 102 puede generar, basandose en los bloques de codificacion de luma, Cb y
Cr de una CU Yy los bloques predictivos de luma, Cb y Cr seleccionados de las PU de la CU, y bloques residuales de luma,
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Cb y Cr de la CU. Por ejemplo, la unidad de generacion residual 102 puede generar los bloques residuales de la CU de
modo que cada muestra en los bloques residuales tenga un valor igual a una diferencia entre una muestra en un bloque
de codificacion de la CU y una muestra correspondiente en un correspondiente bloque predictivo seleccionado de una PU
de la CU.

[0101] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede realizar la particién de arbol cuadruple para particionar
los bloques residuales de una CU en bloques de transformada asociados a las TU de la CU. De este modo, una TU puede
estar asociada a un blogue de transformacion de luma y a dos blogques de transformacién de croma. Los tamafios y las
posiciones de los bloques de transformacion de luma y croma de las TU de una CU pueden o no basarse en los tamafios
y posiciones de los bloques de prediccion de las PU de la CU. Una estructura de arbol cuadruple conocida como "arbol
cuadruple residual" (RQT) puede incluir nodos asociados con cada una de las regiones. Las TU de una CU pueden
corresponder a nodos de hoja del RQT.

[0102] La unidad de procesamiento de transformada 104 puede generar bloques de coeficientes de transformada para
cada TU de una CU aplicando una o mas transformadas a los bloques de transformada de la TU. La unidad de
procesamiento de transformada 104 puede aplicar diversas transformadas a un bloque de transformada asociado a una
TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transformada 104 puede aplicar una transformada de coseno discreta
(DCT), una transformada direccional o una transformada conceptualmente similar al bloque de transformada. En algunos
ejemplos, la unidad de procesamiento de transformada 104 no aplica transformadas a un bloque de transformada. En
dichos ejemplos, el bloque de transformada puede tratarse como un blogue de coeficientes de transformada.

[0103] La unidad de cuantizacion 106 puede cuantizar los coeficientes de transformada en un blogue de coeficientes. El
proceso de cuantizacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los coeficientes de
transformacion. Por ejemplo, un coeficiente de transformada de n bits puede redondearse hacia abajo hasta un coeficiente
de transformada de m bits durante la cuantificacién, donde n es mayor que m. La unidad de cuantificacion 106 puede
cuantificar un bloque de coeficientes asociado a una TU de una CU basandose en un valor de parametro de cuantificacion
(QP) asociado a la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de cuantificacion aplicado a los bloques de
coeficientes asociados a una CU, ajustando el valor del QP asociado a la CU. La cuantificacién puede introducir pérdida
de informacion, por lo que los coeficientes de transformada cuantificados pueden tener una precisién inferior a los
originales.

[0104] Launidad de cuantizacion inversa 108 y la unidad de procesamiento de transformada inversa 110 pueden aplicar
la cuantizacion inversa y transformadas inversas al bloque de coeficientes, respectivamente, para reconstruir un bloque
residual a partir del bloque de coeficientes. La unidad de reconstruccién 112 puede afiadir el bloque residual reconstruido
a las muestras correspondientes de uno o mas bloques predictivos generados por la unidad de procesamiento de
prediccion 100 para producir un bloque de transformada reconstruido asociado con una TU. Mediante la reconstruccion
de bloques de transformada para cada TU de una CU de esta manera, el codificador de video 20 puede reconstruir los
bloques de codificacién de la CU.

[0105] La unidad de filtro 114 puede realizar una 0 mas operaciones de desbloqueo para reducir las distorsiones de
bloqueo en los bloques de codificacion asociados con una CU. La memoria intermedia de imagenes decodificadas 116
puede almacenar los bloques de codificacion reconstruidos después de que la unidad de filtro 114 realice las una o mas
operaciones de desbloqueo en los bloques de codificacién reconstruidos. La unidad de procesamiento de prediccion inter
120 puede usar una imagen de referencia que contenga los bloques de codificacion reconstruidos para realizar la
prediccion inter en las PU de otras imagenes. Ademas, la unidad de procesamiento de prediccion intra 126 puede usar
bloques de codificacién reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 para realizar prediccién
intra en otras PU en la misma imagen que la CU.

[0106] La unidad de codificacion por entropia 118 puede recibir datos desde otros componentes funcionales del
codificador de video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir bloques de coeficientes
desde la unidad de cuantizacion 106 y puede recibir elementos sintacticos desde la unidad de procesamiento de prediccién
100. La unidad de codificacion por entropia 118 puede realizar una o méas operaciones de codificacion por entropia en los
datos para generar datos codificados por entropia. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 118 puede realizar
una operacion de codificacion de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC), una operacion de CABAC, una
operacioén de codificacion de longitud variable a variable (V2V), una operacion de codificacion aritmética binaria adaptable
al contexto basada en sintaxis (SBAC), una operacién de codificacién por entropia de particion de intervalos de
probabilidad (PIPE), una operacion de codificacion Exponencial-Golomb u otro tipo de operacién de codificacién por
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entropia en los datos. El codificador de video 20 puede emitir un flujo de bits que incluya datos codificados por entropia,
generados por la unidad de codificacion por entropia 118. Por ejemplo, el flujo de bits puede incluir datos que representen
un RQT para una CU.

[0107] En algunos ejemplos, la codificacién residual no se realiza con la codificacion de paleta. Por consiguiente, el
codificador de video 20 no puede realizar la transformada o la cuantizacion cuando se codifique usando un modo de
codificacion de paleta. Ademas, el codificador de video 20 puede codificar por entropia los datos generados usando un
modo de codificacién de paleta independientemente de los datos residuales.

[0108] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video 30 ejemplar que esta configurado
para implementar las técnicas de esta divulgacion. La FIG. 3 se proporciona con fines de explicacion y no se limita a las
técnicas como las ampliamente ejemplificadas y descritas en esta divulgacion. Con fines de explicacion, esta divulgacion
describe el decodificador de video 30 en el contexto de la codificacion HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion
pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacion.

[0109] El codificador de video 30 representa un ejemplo de un dispositivo que puede configurarse para realizar técnicas
para la codificacion de video basada en paletas, de acuerdo a varios ejemplos descritos en esta divulgacién. Por ejemplo,
el codificador de video 30 puede estar configurado para decodificar selectivamente varios bloques de datos de video, tales
como las CU o las PU en la codificacion HEVC, usando codificacién basada en paletas o bien codificacion no basada en
paletas. Las modalidades de codificacién no basada en paletas pueden referirse a diversas modalidades de codificacion
temporal interpredictiva o a modalidades de codificacion espacial intrapredictiva, tales como las diversas modalidades de
codificacion especificadas por el Borrador 10 de la HEVC. El decodificador de video 30, en un ejemplo, puede configurarse
para generar una paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixel, recibir informacién de recepcién que asocie al
menos algunas ubicaciones de un bloque de datos de video con entradas en la paleta, seleccionar valores de pixeles en
la paleta en funcion de la informacién y reconstruir los valores de pixel del bloque en funcion de los valores de pixeles
seleccionados.

[0110] Enelejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30 incluye una unidad de descodificacion por entropia 150,
una unidad de procesamiento de prediccion 152, una unidad de cuantificacion inversa 154, una unidad de procesamiento
de transformada inversa 156, una unidad de reconstruccién 158, una unidad de filtro 160 y una memoria intermedia de
imagenes descodificadas 162. La unidad de procesamiento de prediccion 152 incluye una unidad de compensacion de
movimiento 164 y una unidad de procesamiento de intraprediccion 166. El decodificador de video 30 también incluye una
unidad de decodificacion basada en paletas 165 configurada para realizar diversos aspectos de las técnicas de
codificacion basada en paletas descritas en esta divulgacion. En otros ejemplos, el decodificador de video 30 puede incluir
mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[0111] Una memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB) puede recibir y almacenar datos de video codificados
(por ejemplo, unidades de NAL) de un flujo de bits. La unidad de decodificacion por entropia 150 puede recibir datos de
video codificado (por ejemplo, unidades de NAL) desde el CPB 151 y analizar sintacticamente las unidades de NAL para
decodificar elementos sintacticos. La unidad de decodificacién por entropia 150 puede decodificar por entropia elementos
sintacticos codificados por entropia en las unidades de NAL. La unidad de procesamiento de prediccién 152, la unidad de
cuantificacién inversa 154, la unidad de procesamiento de transformada inversa 156, la unidad de reconstruccion 158 y la
unidad de filtro 160 pueden generar datos de video descodificados basandose en los elementos sintacticos extraidos del
flujo de bits.

[0112] Las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados. Como parte de la
decodificacién del flujo de bits, la unidad de decodificacion por entropia 150 puede extraer y decodificar por entropia
elementos sintacticos de las unidades de NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos codificados puede
incluir una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento puede contener elementos sintacticos
pertenecientes a un fragmento. Los elementos sintacticos en la cabecera de fragmento pueden incluir un elemento
sintéctico que identifique un PPS asociado a una imagen que contenga el fragmento.

[0113] Ademas de decodificar los elementos sintacticos del flujo de bits, el decodificador de video 30 puede realizar una
operacion de reconstruccién en una CU no dividida. Para realizar la operacion de reconstruccioén en una CU no dividida,
el decodificador de video 30 puede realizar una operacién de reconstruccién en cada TU de la CU. Realizando la operacion
de reconstruccion para cada TU de la CU, el decodificador de video 30 puede reconstruir bloques residuales de la CU.
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[0114] Como parte de la realizacién de una operacién de reconstruccién en una TU de una CU, la unidad de cuantizacion
inversa 154 puede cuantizar de forma inversa, es decir, descuantizar, los bloques de coeficientes asociados a la TU. La
unidad de cuantizacion inversa 154 puede utilizar un valor de QP asociado a la CU de la TU para determinar un grado de
cuantizacién y, asimismo, un grado de cuantizacion inversa, para aplicar por la unidad de cuantizacion inversa 154. Es
decir, la relacion de compresion, es decir, la relacion entre el nimero de bits usados para representar la secuencia original
y la comprimida, puede controlarse ajustando el valor del QP usado al cuantificar los coeficientes de transformada. La
relacion de compresion también puede depender del procedimiento de codificacion por entropia empleado.

[0115] Después de que la unidad de cuantizacion inversa 154 cuantiza inversamente un bloque de coeficientes, la
unidad de procesamiento de transformada inversa 156 puede aplicar una o mas transformadas inversas al bloque de
coeficientes para generar un bloque de muestras residual asociado a la TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de
transformada inversa 156 puede aplicar una DCT inversa, una transformada entera inversa, una transformada de
Karhunen-Loeve (KLT) inversa, una transformada de rotacién inversa, una transformada direccional inversa u otra
transformada inversa al bloque de coeficientes.

[0116] Sise codifica una PU usando la intraprediccion, la unidad de procesamiento de intraprediccion 166 puede realizar
la intraprediccién para generar bloques predictivos para la PU. La unidad de procesamiento de intraprediccion 166 puede
usar una modalidad de intraprediccién para generar los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU basandose en
los blogues de prediccion de las PU espacialmente contiguas. La unidad de procesamiento de prediccion intra 166 puede
determinar el modo de prediccion intra para la PU basandose en uno o mas elementos sintacticos descodificados a partir
del flujo de bits.

[0117] La unidad de procesamiento de prediccion 152 puede construir una primera lista de imagenes de referencia
(ListalmagenRef0) y una segunda lista de imagenes de referencia (ListalmagenRefl) basandose en los elementos
sintacticos extraidos del flujo de bits. Ademas, si se codifica una PU usando la interprediccion, la unidad de decodificacion
por entropia 150 puede extraer informacion de movimiento para la PU. La unidad de compensacion de movimiento 164
puede determinar, basandose en la informacién de movimiento de la PU, una o mas regiones de referencia para la PU.
La unidad de compensacién de movimiento 164 puede generar, basandose en blogues de muestras en los uno o mas
bloques de referencia para la PU, bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU.

[0118] La unidad de reconstruccion 158 puede utilizar los bloques de transformacion de luma, Cb y Cr, asociados a las
TU de una CU y los bloques predictivos de luma, Cb y Cr de las PU de la CU, es decir, datos de intraprediccién o bien
datos de inter-prediccion, segun corresponda, para reconstruir los bloques de codificacion de luma, Cb y Cr de la CU. Por
ejemplo, la unidad de reconstruccién 158 puede agregar muestras de los bloques de transformacion de luma, Cb y Cr a
las muestras correspondientes de los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para reconstruir los blogues de codificacion de
luma, Cb y Cr de la CU.

[0119] La unidad de filtro 160 puede realizar una operacion de desbloqueo para reducir las distorsiones de bloqueo
asociadas a los blogues de codificacién de luma, Cb y Cr de la CU. El decodificador de video 30 puede almacenar los
bloques de codificacién de luma, Cb y Cr de la CU en la memoria intermedia de imagenes decodificadas 162. La memoria
intermedia de imagenes decodificadas 162 puede proporcionar imagenes de referencia para la posterior compensacion
de movimiento, la intraprediccion y la presentacién en un dispositivo de visualizacion, tal como el dispositivo de
visualizacion 32 de la FIG. 1. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede realizar, basdndose en los bloques de
luma, Cb y Cr en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162, operaciones de intraprediccion o de
interprediccion en PU de otras CU. De esta forma, el descodificador de video 30 puede extraer, a partir del flujo de bits,
los niveles de coeficientes de transformada del bloque de coeficientes luma significativos, cuantificar inversamente los
niveles de coeficientes de transformada, aplicar una transformada a los niveles de coeficientes de transformada para
generar un bloque de transformada, generar, basandose, al menos en parte, en el bloque de transformada, un bloque de
codificacion, y emitir el bloque de codificacion para su visualizacion.

[0120] De acuerdo con diversos ejemplos de esta divulgacion, el codificador de video 30 puede configurarse para realizar
una codificacién basada en paletas. La unidad de codificacion basada en paletas 165, por ejemplo, puede realizar una
decodificacién basada en paletas cuando se seleccione una modalidad de codificacién basada en paletas, por ejemplo,
para una CU o PU. Por ejemplo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede configurarse para generar una
paleta que tenga entradas que indiquen valores de pixeles, recibir informacion que asocie al menos algunas ubicaciones
de un bloque de datos de video a entradas en la paleta, seleccionar valores de pixeles en la paleta en funcién de la
informacién y reconstruir valores de pixel del bloque en funcién de los valores de pixel seleccionados. Aunque se describen
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diversas funciones como realizadas por la unidad de decodificacion basada en paletas 165, algunas de, o todas, estas
funciones pueden realizarse por otras unidades de procesamiento, o por una combinacion de diferentes unidades de
procesamiento.

[0121] La unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede recibir informacion de modalidad de codificacion por
paleta, y realizar las operaciones anteriores cuando la informacion de modalidad de codificacion de paleta indique que la
modalidad de codificacion por paleta se aplica al bloque. Cuando la informacion del modo de codificacion por paleta indica
que el modo de codificacion por paleta no se aplica al bloque, o cuando la informacién de otro modo indica el uso de un
modo diferente, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 decodifica el bloque de datos de video usando un
modo de codificacion no basada en paletas, por ejemplo, dicho modo de codificacién HEVC interpredictivo o intrapredictivo,
cuando la informacion del modo de codificacion por paleta indica que el modo de codificacion de la paleta no se aplica al
blogue. El bloque de datos de video puede ser, por ejemplo, una CU o PU generada de acuerdo con un proceso de
cadificacion de HEVC. Un codificador de video 30 puede codificar algunos blogques con modos de prediccién temporal
interpredictiva o codificacion espacial intrapredictiva y decodificar otros bloques con el modo de codificaciéon basada en
paletas. El modo de codificacion basada en paletas puede comprender uno de una pluralidad de diferentes modos de
codificacion basada en paletas, o puede haber un Unico modo de codificacién basada en paletas.

[0122] La informacion de modalidad de codificacion por paleta, recibida por la unidad de decodificacion basada en
paletas 165, puede comprender un elemento sintactico de modalidad de paleta, tal como un indicador. Un primer valor del
elemento sintactico de modalidad de paleta indica que la modalidad de codificacién por paleta se aplica al bloque y un
segundo valor del elemento sintactico de modalidad de paleta indica que la modalidad de codificacién por paleta no se
aplica al bloque de datos de video. La unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede recibir (por ejemplo, desde
el codificador de video 20) la informacion de modalidad de codificacion de paleta en uno o més entre un nivel de unidad
predictiva, un nivel de unidad de codificacién, un nivel de fragmento o un nivel de imagen, o puede recibir una indicacién
de si la modalidad de codificacién de paleta esta habilitada en al menos uno entre el conjunto de parametros de imagen
(PPS), el conjunto de parametros de secuencia (SPS) o el conjunto de parametros de video (VPS).

[0123] En algunos ejemplos, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede deducir la informacién de
modalidad de codificacién de paleta en funcién de uno o mas entre un tamafio del bloque de codificacién, un tipo de trama,
un espacio cromatico, un componente cromatico, un tamafio de trama, una velocidad de trama, un identificador de capa
en la codificacion de video ajustable a escala o un identificador de vista en la codificacion de mdltiples vistas asociada al
bloque de datos de video.

[0124] La unidad de decodificacion basada en paletas 165 también puede configurarse para recibir informacién que
define al menos algunas de las entradas en la paleta con datos de video, y generar la paleta basandose, al menos en
parte, en la informacién recibida. El tamafio de la paleta puede ser fijo 0 variable. En algunos casos, el tamafio de la paleta
es variable y se puede ajustar en funcién de la informacion sefalizada con los datos de video. La informacion sefializada
puede especificar si una entrada en la paleta es una Gltima entrada en la paleta. Ademas, en algunos casos, la paleta
puede tener un tamafio maximo. El tamafio de la paleta también se puede transmitir o deducir condicionalmente. Las
condiciones pueden ser el tamafio de la CU, el tipo de trama, el espacio de color, el componente de color, el tamafio de
la trama, la velocidad de trama, el identificador de capa en la codificacion de video ajustable a escala o el identificador de
vista en la codificacion de mdltiples vistas.

[0125] La paleta puede ser una paleta Unica que incluya entradas que indiguen valores de pixel para un componente de
luma y componentes de croma del bloque. En este caso, cada entrada en la paleta es una entrada triple que indica valores
de pixel para el componente luma y dos componentes de croma. Alternativamente, la paleta incluye una paleta de luma
que incluye entradas que indican valores de pixel de un componente de luma del bloque, y paletas de croma que incluyen
entradas que indican valores de pixel para los respectivos componentes de croma del bloque.

[0126] En algunos ejemplos, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede generar la paleta al predecir las
entradas en la paleta en funcion de los datos procesados previamente. Los datos procesados previamente pueden incluir
paletas, o informacion de paletas, para bloques vecinos previamente decodificados. La unidad de decodificacion basada
en paletas 165 puede recibir un elemento sintactico de prediccién que indica si las entradas en la paleta han de predecirse.
El elemento sintactico de prediccién puede incluir una pluralidad de elementos sintacticos de prediccién que indican,
respectivamente, si se han de predecir las entradas en las paletas para componentes de lumay croma.
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[0127] Con respecto a una paleta predictiva, por ejemplo, una paleta predictiva puede contener entradas de paleta de
uno o mas bloques vecinos, incluidos los bloques espacialmente vecinos y/o los bloques vecinos en un orden de
exploracion particular de los bloques. En un ejemplo, los blogues vecinos se pueden ubicar espacialmente a la izquierda
(bloque vecino izquierdo) o arriba (bloque vecino superior) del bloque que se esta codificando actualmente. En otro
ejemplo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede determinar las entradas de paleta predictivas utilizando
los valores de muestra mas frecuentes en un vecino casual del bloque actual. En otro ejemplo, los bloques vecinos pueden
colindar con el bloque que se esta codificando actualmente, de acuerdo a un orden de exploracion particular utilizado para
cadificar los bloques. Es decir, los bloques vecinos pueden ser uno o mas bloques codificados antes del bloque actual en
el orden de exploracion. La unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede decodificar uno 0 méas elementos
sintécticos para indicar la ubicacion de los blogues vecinos desde los que se copian las una o mas paletas.

[0128] Asi, en un ejemplo, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede, en algunos ejemplos, predecir al
menos algunas de las entradas en la paleta basandose en las entradas en una paleta para un bloque vecino izquierdo o
un bloque vecino superior en un fragmento o imagen. En este caso, las entradas en la paleta que se predicen en funcién
de las entradas en una paleta para el blogue vecino izquierdo o bien el bloque vecino superior pueden predecirse mediante
la unidad de decodificacion basada en paletas 165, en funcion de un elemento sintactico que indica la seleccion del bloque
izquierdo vecino o el bloque vecino superior para su prediccion. El elemento sintactico puede ser un indicador que tiene
un valor que indica la seleccion del bloque vecino izquierdo o el bloque vecino superior para su prediccion.

[0129] En algunos ejemplos, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede recibir uno o mas elementos
sintacticos de prediccién que indican si al menos algunas entradas seleccionadas en la paleta, han de predecirse, entrada
por entrada, y generar las entradas en consecuencia. Por ejemplo, la unidad de decodificacién basada en paletas 165
puede decodificar uno 0 mas elementos sintacticos para indicar, para cada entrada de una paleta predictiva, si la entrada
de la paleta estd incluida en la paleta para el blogue actual. Si no se predice una entrada, la unidad de decodificacion
basada en paletas 165 puede decodificar uno 0 méas elementos sintacticos adicionales para especificar las entradas no
predichas, asi como el nimero de dichas entradas. Por lo tanto, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede
predecir algunas de las entradas y recibir informaciéon que especifique directamente otras entradas en la paleta, incluido
el nimero de entradas adicionales.

[0130] En algunos ejemplos, las técnicas para predecir una paleta completa se pueden combinar con técnicas para
predecir una o mas entradas de una paleta. Por ejemplo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede
decodificar uno 0 mas elementos sintacticos en un flujo de bits para indicar si la paleta actual esta totalmente copiada a
partir de la paleta predictiva. Si este no es el caso, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede decodificar
uno o mas elementos sintacticos en un flujo de bits para indicar si se ha copiado cada entrada en la paleta predictiva.

[0131] Enotro ejemplo, en lugar de recibir el nimero de entradas y el valor de paleta, la unidad de decodificacion basada
en paletas 165 puede recibir, después de cada valor de paleta, un indicador para indicar si el valor de la paleta sefializada
es la entrada final de paleta para la paleta. La unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede no recibir tal indicador
de "fin de paleta" si la paleta ya ha alcanzado un cierto tamafio maximo.

[0132] La informacion, recibida por la unidad de decodificacién basada en paletas 165, que asocia al menos algunas
posiciones de un bloque de datos de video a entradas en la paleta, puede incluir informacion de correlacién que incluye
valores de indice de paleta para al menos algunas de las posiciones en el bloque, en donde cada uno de los valores de
indices de paleta corresponde a una de las entradas en la paleta. La informacion de correlacion puede incluir uno 0 mas
elementos sintacticos de racha, cada uno de los cuales indica un nimero de posiciones consecutivas en el bloque que
tienen el mismo valor de indice de paleta.

[0133] En algunos ejemplos, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede recibir informacion que indica la
copia de lineas, segun la cual los valores de pixel o indice para una linea de posiciones en el bloque se copian de los
valores de pixel o indice para otra linea de posiciones en el bloque. La unidad de decodificacion basada en paletas 165
puede usar esta informacién para realizar copias de lineas para determinar los valores de pixeles o las entradas en la
paleta para varias posiciones de un bloque. La linea de posiciones puede comprender una fila, una parte de una fila, una
columna o una parte de una columna de posiciones del bloque.

[0134] La unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede generar la paleta en parte al recibir valores de pixeles

para una o mas posiciones del blogue, y agregar los valores de pixeles a las entradas en la paleta para generar
dinamicamente al menos una parte de la paleta sobre la marcha. Agregar los valores de pixel puede comprender agregar
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los valores de pixel a una paleta inicial que comprende un conjunto inicial de entradas, o a una paleta vacia que no incluye
un conjunto inicial de entradas. En algunos ejemplos, agregar comprende agregar los valores de pixeles para agregar
nuevas entradas a una paleta inicial que comprende un conjunto inicial de entradas o completar entradas existentes en la
paleta inicial, o reemplazar o cambiar los valores de pixeles de las entradas en la paleta inicial.

[0135] En algunos ejemplos, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede determinar un tamafio maximo
fijo para una paleta. Al alcanzar el tamafio maximo, la unidad de decodificacion basada en paletas 165 puede eliminar una
0 mas entradas de la paleta. En un ejemplo, la unidad de decodificacién basada en paletas 165 puede eliminar la entrada
mas antigua de la paleta, por ejemplo, utilizando una cola FIFO. En otro ejemplo, la unidad de decodificacion basada en
paletas 165 puede eliminar la entrada menos utilizada. En otro ejemplo mas, la unidad de decodificacién basada en paletas
165 puede tomar una determinacion ponderada con respecto a qué entrada eliminar, en funcién de cuando se agregé a
la paleta una entrada candidata a ser eliminada y del uso relativo de esa entrada.

[0136] En algunos ejemplos, la paleta puede ser una paleta cuantizada en la que un valor de pixel seleccionado de la
paleta para una de las posiciones en el bloque es diferente a un valor de pixel real de la posicion en el bloque, de tal
manera que el proceso de decodificaciéon tenga pérdidas. Por ejemplo, el mismo valor de pixel puede ser seleccionado
desde la paleta para dos posiciones diferentes que tienen diferentes valores de pixel reales.

[0137] LaFIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacion de una paleta para codificar datos
de video, congruente con las técnicas de esta divulgacion. El ejemplo de la FIG. 4 incluye una imagen 178 que tiene una
primera unidad de codificacion (CU) 180 que esté asociada a las primeras paletas 184 y una segunda CU 188 que esta
asociada a las segundas paletas 192. Como se describe en mayor detalle a continuacion y de acuerdo a las técnicas de
esta divulgacion, las segundas paletas 192 se basan en las primeras paletas 184. La imagen 178 también incluye el bloque
196 codificado con una modalidad de codificacién de intraprediccion y el bloque 200 que esta codificado con una modalidad
de codificacion de inter-prediccion.

[0138] Las técnicas de la FIG. 4 se describen en el contexto del codificador de video 20 (FIG. 1y en la FIG. 2) y el
decodificador de video 30 (FIG. 1y en la FIG. 3) y con respecto a la norma de codificacion de video HEVC, con fines de
explicacion. Sin embargo, deberia entenderse que las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas de esta manera, y
que pueden ser aplicadas por otros procesadores y/o dispositivos de codificacién de video en otros procesos y/o normas
de codificacion de video.

[0139] En general, una paleta se refiere a un nimero de valores de pixel que son dominantes y / o representativos para
una CU actualmente codificada, la CU 188 en el ejemplo de la FIG. 4. Las primeras paletas 184 y las segundas paletas
192 se muestran incluyendo mudltiples paletas. En algunos ejemplos, de acuerdo a aspectos de esta divulgacion, un
codificador de video (tal como el codificador de video 20 o el decodificador de video 30) puede codificar paletas por
separado para cada componente cromatico de una CU. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar una paleta
para un componente de luma (Y) de una CU, otra paleta para un componente de croma (U) de la CU y otra paleta mas
para el componente de croma (V) de la CU. En este ejemplo, las entradas de la paleta Y pueden representar valores Y de
pixeles de la CU, las entradas de la paleta U pueden representar valores U de pixeles de la CU y las entradas de la paleta
V pueden representar valores V de pixeles de la CU.

[0140] En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar una Unica paleta para todos los componentes de
color de una CU. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar una paleta que tiene una i-ésima entrada que
es un valor triple, incluyendo Yi, Ui y Vi. En este caso, la paleta incluye valores para cada uno de los componentes de los
pixeles. En consecuencia, la representacion de las paletas 184 y 192 como un conjunto de paletas que tienen multiples
paletas individuales es simplemente un ejemplo y no pretende ser limitador.

[0141] En el ejemplo de la FIG. 4, cada una de las primeras paletas 184 incluye tres entradas 202 a 206 que tienen un
valor de indice de entrada 1, un valor de indice de entrada 2 y un valor de indice de entrada 3, respectivamente. Las
entradas 202 a 206 relacionan los valores de indice con los valores de pixel, incluyendo el valor de pixel A, el valor de
pixel B y el valor de pixel C, respectivamente. Como se describe en el presente documento, en vez de codificar los valores
de pixel reales de la primera CU 180, un codificador de video (tal como un codificador de video 20 o un decodificador de
video 30) puede usar la codificacion basada en paletas para codificar los pixeles del bloque usando los indices 1 a 3. Es
decir, para cada posicién de pixel de la primera CU 180, el codificador de video 20 puede codificar un valor de indice para
el pixel, donde el valor de indice esta asociado a un valor de pixel en una o mas de las primeras paletas 184. El
decodificador de video 30 puede obtener los valores de indice desde un flujo de bits y reconstruir los valores de pixel
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usando los valores de indice y una 0 mas de las primeras paletas 184. De este modo, las primeras paletas 184 son
transmitidas por el codificador de video 20 en un flujo de bits de datos de video codificado para su uso por el decodificador
de video 30 en la decodificacion basada en paletas. En general, se pueden transmitir una o mas paletas para cada CU o
se pueden compartir entre diferentes CU.

[0142] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden
determinar segundas paletas 192 basandose en las primeras paletas 184. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
codificar un indicador_paleta_pred para cada CU (incluyendo, como ejemplo, la segunda CU 188) para indicar si la paleta
para la CU se predice a partir de una o mas paletas asociadas a otras una o0 mas CU, tales como las CU vecinas
(espacialmente o en funcion del orden de exploracion) o las muestras mas frecuentes de un vecino casual. Por ejemplo,
cuando el valor de tal indicador es igual a uno, el decodificador de video 30 puede determinar que las segundas paletas
192 para la segunda CU 188 se pronostican a partir de una 0 mas paletas ya decodificadas y, por lo tanto, no se incluyen
nuevas paletas para la segunda CU 188 en un flujo de bits que contiene el indicador_paleta_pred. Cuando dicho indicador
es igual a cero, el decodificador de video 30 puede determinar que las paletas 192 para la segunda CU 188 estan incluidas
en el flujo de bits como una nueva paleta. En algunos ejemplos, el indicador_paleta_pred puede codificarse por separado
para cada componente cromatico diferente de una CU (por ejemplo, tres indicadores, uno para Y, uno para U y uno para
V, para una CU en video YUV). En otros ejemplos, un solo indicador_paleta_pred puede codificarse para todos los
componentes cromaticos de una CU.

[0143] En el ejemplo anterior, el indicador_paleta_pred se sefializa por cada CU para indicar si se predice alguna de las
entradas de la paleta para el bloque actual. En algunos ejemplos, uno o mas elementos sintacticos pueden ser sefializados
por cada entrada. Es decir, se puede sefializar un indicador para cada entrada de un predictor de paleta para indicar si
esa entrada esté presente en la paleta actual. Como se ha indicado anteriormente, si una entrada de la paleta no se
predice, la entrada de la paleta se puede sefializar explicitamente.

[0144] Cuando se determinan las segundas paletas 192 en relacién con las primeras paletas 184 (por ejemplo, el
indicador_paleta_pred es igual a uno), el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden ubicar uno o
mas bloques a partir de los cuales se determinan las paletas predictivas, en este ejemplo, las primeras paletas 184. Las
paletas predictivas pueden asociarse a una 0 méas CU vecinas de las CU actualmente codificadas (por ejemplo, tales como
las CU vecinas (espacialmente o en funcion del orden de exploracién) o las muestras mas frecuentes de un vecino casual),
es decir, la segunda CU 188. Las paletas de las una 0 mas CU contiguas pueden estar asociadas a una paleta predictora.
En algunos ejemplos, tales como el ejemplo ilustrado en la figura 4, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video
30 pueden ubicar una CU contigua izquierda, la primera CU 180, al determinar una paleta predictiva para la segunda CU
188. En otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden ubicar una o mas CU en otras
posiciones relativas a la segunda CU 188, tal como una CU superior, la CU 196.

[0145] El codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden determinar una CU para la prediccion de la
paleta basandose en una jerarquia. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
identificar inicialmente la CU contigua izquierda, la primera CU 180, para la prediccion de paleta. Si la CU contigua
izquierda no esta disponible para la prediccion (por ejemplo, la CU contigua izquierda esta codificada con una modalidad
diferente a la de codificacion basada en paletas, tal como una modalidad de intraprediccion o una modalidad de
intraprediccion, o esté ubicada en el borde més a la izquierda de una imagen o segmento), el codificador de video 20 y/o
el decodificador de video 30 pueden identificar la CU contigua superior, la CU 196. El codificador de video 20 y/o el
decodificador de video 30 pueden continuar buscando una CU disponible de acuerdo a un orden predeterminado de
ubicaciones hasta localizar una CU que tenga una paleta disponible para la prediccién de paleta. En algunos ejemplos, el
codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden determinar una paleta predictiva basdndose en mdaltiples
blogues y/o muestras reconstruidas de un bloque vecino.

[0146] Si bien el ejemplo de la figura 4 ilustra las primeras paletas 184 como paletas predictivas de una CU Unica, la
primera CU 180, en otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden ubicar paletas para
la prediccion a partir de una combinacion de las CU vecinas. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador
de video pueden aplicar una o mas férmulas, funciones, reglas o similares para generar una paleta basandose en paletas
entre una, o una combinacion de una, pluralidad de las CU vecinas.

[0147] En otros ejemplos mas, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden construir una lista de

candidatos que incluya una serie de candidatos potenciales para la prediccion de paleta. En tales ejemplos, el codificador
de video 20 puede codificar un indice para la lista de candidatos, para indicar la CU candidata en la lista de la cual se
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selecciona la CU actual usada para la prediccion de paleta (por ejemplo, copia la paleta). El decodificador de video 30
puede construir la lista de candidatos de la misma manera, decodificar el indice y usar el indice decodificado para
seleccionar la paleta de la CU correspondiente, a usar con la CU actual.

[0148] En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden construir
una lista de candidatos que incluye una CU que esta situada por encima de la CU que se esta codificando actualmente y
una CU que esta situada a la izquierda de la CU que se esta codificando actualmente. En este ejemplo, el codificador de
video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos para indicar la seleccién de candidatos. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede codificar un indicador que tiene un valor de cero para indicar que la paleta para la CU actual
se copia desde la CU situada a la izquierda de la CU actual. El codificador de video 20 puede codificar un indicador que
tiene un valor de cero para indicar que la paleta para la CU actual esta copiada de la CU situada encima de la CU actual.
El decodificador de video 30 decodifica el indicador y selecciona la CU adecuada para la predicciéon de paleta.

[0149] En otros ejemplos més, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 determinan la paleta para la
CU que se esta codificando actualmente en funcién de la frecuencia con la que los valores de muestra incluidos en otras
una 0 mas paletas aparecen en una o mas CU contiguas. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de
video 30 pueden rastrear los colores asociados a los valores de indices utilizados con mayor frecuencia durante la
codificacion de un nimero predeterminado de las CU. El codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
incluir los colores més frecuentemente utilizados en la paleta para la CU que se esta codificando actualmente.

[0150] Como se ha sefialado anteriormente, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el decodificador de
video pueden copiar una paleta completa a partir de una CU vecina para codificar una CU actual. Adicional o
alternativamente, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden realizar una prediccién de paleta
basada en las entradas. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos para
cada entrada de una paleta, indicando si las entradas respectivas se predicen basandose en una paleta predictiva (por
ejemplo, una paleta de otra CU). En este ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador que tiene un
valor igual a uno para una entrada dada cuando la entrada es un valor predicho a partir de una paleta predictiva (por
ejemplo, una entrada correspondiente de una paleta asociada a una CU vecina). El codificador de video 20 puede codificar
un indicador que tiene un valor igual a cero para una entrada en particular, para indicar que la entrada en particular no
esta predicha a partir de una paleta de otra CU. En este ejemplo, el codificador de video 20 también puede codificar datos
adicionales que indiquen el valor de la entrada de paleta no predicha.

[0151] En el ejemplo de la FIG. 4, las segundas paletas 192 incluyen cuatro entradas 208-214 que tienen el valor de
indice de entrada 1, el valor de indice de entrada 2, el valor de indice de entrada 3 y el indice de entrada 4,
respectivamente. Las entradas 208-214 relacionan los valores de indice con los valores de pixel, incluyendo el valor de
pixel A, el valor de pixel B, el valor de pixel C y el valor de pixel D, respectivamente. De acuerdo a aspectos de esta
divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden usar cualquiera de las técnicas descritas
anteriormente para ubicar la primera CU 180 con fines de prediccion de paleta y copiar las entradas 1 a 3 de las primeras
paletas 184 a las entradas 1 a 3 de las segundas paletas 192, para codificar la segunda CU 188. De este modo, el
codificador de video 20 y / o el decodificador de video 30 pueden determinar las segundas paletas 192 basandose en las
primeras paletas 184. Ademas, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden codificar datos para
que la entrada 4 se incluya con las segundas paletas 192. Dicha informacién puede incluir el nUmero de entradas de paleta
no predichas a partir de una paleta predictora y los valores de pixeles correspondientes a esas entradas de paleta.

[0152] En algunos ejemplos, segun aspectos de esta divulgacion, uno o mas elementos sintacticos pueden indicar si las
paletas, tales como las segundas paletas 192, se predicen completamente a partir de una paleta predictiva (mostrada en
la figura 4 como las primeras paletas 184, pero que pueden estar compuestas de entradas de uno o mas bloques) o si se
predicen entradas particulares de las segundas paletas 192. Por ejemplo, un elemento sintéctico inicial puede indicar si
se predicen todas las entradas. Si el elemento sintactico inicial indica que no se predicen todas las entradas (por ejemplo,
un indicador que tiene un valor de 0), uno o méas elementos sintacticos adicionales pueden indicar cuéles entradas de las
segundas paletas 192 se predicen a partir de la paleta predictiva.

[0153] De acuerdo a algunos aspectos de esta divulgacion, cierta informacion asociada a la prediccion de paleta puede
deducirse de una o mas caracteristicas de los datos que se codifican. Es decir, en lugar de que el codificador de video 20
codifique elementos sintacticos (y que el decodificador de video 30 decodifigue dichos elementos sintécticos), el
codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden realizar la prediccion de paleta basandose en una o mas
caracteristicas de los datos que se codifican.
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[0154] En un ejemplo, con fines de ilustracion, el valor del indicador_paleta_pred, descrito anteriormente, se puede
deducir a partir de uno 0 mas entre, como ejemplos, el tamafio de la CU que se esta codificando, el tipo de trama, el
espacio cromatico, el componente croméatico, el tamafio de trama, la velocidad de trama, el identificador de capa en la
codificacion de video ajustable a escala o el identificador de vista en la codificacién de multiples vistas. Es decir, con
respecto al tamafio de la CU como ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden determinar
que el indicador_paleta_pred descrito anteriormente es igual a uno para cualquier CU que supere un tamafo
predeterminado. En este ejemplo, el indicador_paleta_pred no necesita ser sefializado en el flujo de bits codificado.

[0155] Si bien se ha descrito anteriormente con respecto al indicador_paleta_pred, el codificador de video 20 y/o el
decodificador de video 30 pueden, también o alternativamente, deducir otra informacion asociada a la prediccién de paleta,
tal como la CU candidata a partir de la cual se utiliza la paleta para la prediccion, o las reglas para construir la candidatos
de prediccion de paleta, basandose en una o mas caracteristicas de los datos que estan siendo codificados.

[0156] De acuerdo a otros aspectos de esta divulgacién, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30
pueden construir una paleta sobre la marcha. Por ejemplo, cuando se codifica inicialmente la segunda CU 188, no hay
ninguna entrada en las paletas 192. A medida que el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 codifican
valores nuevos para los pixeles de la segunda CU 188, cada nuevo valor se incluye en las paletas 192. Es decir, por
ejemplo, el codificador de video 20 agrega valores de pixel a las paletas 192 a medida que los valores de pixel se generan
y sefializan para las posiciones en la CU 188. Como el codificador de video 20 codifica pixeles relativamente mas tarde
en la CU, el codificador de video 20 puede codificar pixeles que tengan los mismos valores que los que ya estan incluidos
en la paleta, utilizando valores de indices en lugar de sefializar los valores de pixeles. De manera similar, cuando el
decodificador de video 30 recibe un nuevo valor de pixel (por ejemplo, sefializado por el codificador de video 20) para una
posicion en la segunda CU 188, el decodificador de video 30 incluye el valor de pixel en las paletas 192. Cuando las
posiciones de pixeles, decodificadas relativamente més tarde en la segunda CU 188, tienen valores de pixeles que se han
agregado a las segundas paletas 192, el decodificador de video 30 puede recibir informacién tal como, por ejemplo, valores
de indices, que identifican los correspondiente valores de pixeles en las segundas paletas 192, para la reconstruccion de
los valores de pixeles de la segunda CU 188.

[0157] En algunos ejemplos, como se describe con mayor detalle a continuacion, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden mantener las paletas 184 y 192 en o por debajo de un tamafio de paleta maximo. De
acuerdo a aspectos de esta divulgacion, si se alcanza un tamafio maximo de paleta, por ejemplo, segun las segundas
paletas 192 se construyen dinAmicamente sobre la marcha, entonces el codificador de video 20 y/o el decodificador de
video 30 realizan el mismo proceso para eliminar una entrada de las segundas paletas 192. Un proceso ejemplar para
eliminar entradas de paleta es una técnica de 'primero en entrar, primero en salir' (FIFO), en la que el codificador de video
20 y el decodificador de video 30 eliminan la entrada més antigua de una paleta. En otro ejemplo, el codificador de video
20 y el decodificador de video 30 pueden eliminar la entrada de paleta menos frecuentemente utilizada de la paleta. En
otro ejemplo mas, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden ponderar tanto los procesos FIFO
como los procesos de frecuencia de uso para determinar qué entrada eliminar. Es decir, la eliminacién de una entrada
puede basarse en la antigliedad de la entrada y la frecuencia con la que se utiliza.

[0158] De acuerdo a algunos aspectos, si se elimina una entrada (valor de pixel) de una paleta y el valor de pixel vuelve
a aparecer en una posicién posterior en la CU que se esta codificando, el codificador de video 20 puede codificar el valor
de pixel en lugar de incluir una entrada en la paleta y codificar un indice. Adicional o alternativamente, el codificador de
video 20 puede reingresar entradas de paleta en la paleta después de haber sido eliminadas, por ejemplo, a medida que
el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 recorren las posiciones en la CU.

[0159] En algunos ejemplos, las técnicas para obtener una paleta sobre la marcha se pueden combinar con una 0 mas
técnicas diferentes para determinar una paleta. En particular, como ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador
de video 30 pueden codificar inicialmente las segundas paletas 192 (por ejemplo, usando la prediccién de paleta para
predecir las segundas paletas 192 a partir de las primeras paletas 184) y pueden actualizar las segundas paletas 192
cuando se codifican los pixeles de la segunda CU 188. Por ejemplo, al transmitir la paleta inicial, el codificador de video
20 puede agregar valores a la paleta inicial o cambiar los valores en la paleta inicial a medida que se recorren los valores
de pixeles de ubicaciones adicionales en la CU. Del mismo modo, al recibir una paleta inicial, el decodificador de video 30
puede agregar valores a la paleta inicial o cambiar los valores en la paleta inicial a medida que se recorren los valores de
pixeles de ubicaciones adicionales en la CU.
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[0160] El codificador de video 20 puede, en algunos ejemplos, sefializar si la CU actual utiliza la transmision de una
paleta completa, o la generacion de paletas sobre la marcha, o una combinacién de transmisién de una paleta inicial con
la actualizacién de la paleta inicial mediante obtencion sobre la marcha. En algunos ejemplos, la paleta inicial puede ser
una paleta completa en el tamafio maximo de paleta, en cuyo caso se pueden cambiar los valores en la paleta inicial. En
otros ejemplos, la paleta inicial puede ser mas pequefia que el tamafio méximo de paleta, en cuyo caso el codificador de
video 20 y el decodificador de video 30 pueden agregar valores y/o cambiar valores de la paleta inicial.

[0161] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el tamafio de las paletas, tales como las primeras paletas 184 y las
segundas paletas 192, por ejemplo, en términos de la cantidad de valores de pixeles que se incluyen en la paleta, puede
ser fijo o puede sefalizarse utilizando uno o méas elementos sintacticos en un flujo de bits codificado. Por ejemplo, segun
algunos aspectos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden usar cédigos unarios o c6digos unarios
truncados (por ejemplo, cédigos que se truncan en un limite maximo del tamafio de la paleta) para codificar el tamafio de
la paleta. De acuerdo a otros aspectos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden usar codigos
Exponencial-Golomb o Rice-Golomb para codificar el tamafio de la paleta.

[0162] De acuerdo a otros aspectos mas, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden codificar
datos que indiquen el tamafio de la paleta después de cada entrada de la paleta. Con respecto a las segundas paletas
192, como ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador de parada después de cada una de las entradas
208 a 214. En este ejemplo, un indicador de parada igual a uno puede especificar que la entrada que se esta codificando
actualmente es la entrada final de las segundas paletas 192, mientras que un indicador de parada igual a cero puede
indicar que hay entradas adicionales en las segundas paletas 192. Por consiguiente, el codificador de video 20 puede
cadificar indicadores de parada que tengan un valor de cero después de cada una de las entradas 208 a 212 y un indicador
de parada que tenga un valor de uno después de la entrada 214. En algunos casos, es posible que el indicador de parada
no se incluya en el flujo de bits cuando la paleta construida alcance un limite maximo de tamafio de paleta. Si bien los
ejemplos anteriores divulgan técnicas para sefializar explicitamente el tamafio de las paletas, en otros ejemplos, el tamafio
de las paletas también se puede transmitir o deducir condicionalmente basandose en la llamada informacion lateral (por
ejemplo, informacion caracteristica, tal como el tamafio de la CU que se esta codificando, el tipo de trama, el espacio
cromatico, el componente cromatico, el tamafio de trama, la velocidad de trama, el identificador de capa en la codificacion
de video ajustable a escala o el identificador de vista en la codificacion de milltiples vistas, como se ha sefialado
anteriormente).

[0163] Las técnicas de esta divulgacion incluyen la codificacién de datos sin pérdidas o, alternativamente, con algunas
pérdidas (codificacion con pérdidas). Por ejemplo, con respecto a la codificacion con pérdidas, el codificador de video 20
puede codificar los pixeles de una CU sin aparear exactamente los valores de pixeles de las paletas con los valores de
pixeles reales en la CU. Cuando las técnicas de esta divulgacion se aplican a la codificacion con pérdidas, se pueden
aplicar algunas restricciones a la paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden
cuantizar paletas, tales como las primeras paletas 184 y las segundas paletas 192. Es decir, el codificador de video 20 y
el decodificador de video 30 pueden combinar (cuantizar) entradas de una paleta cuando los valores de pixeles de las
entradas estan dentro de una distancia predeterminada entre si. En otras palabras, si ya hay un valor de paleta que esta
dentro de un margen de error de un nuevo valor de paleta, el nuevo valor de paleta no se agrega a la paleta. En otro
ejemplo, una pluralidad de valores de pixeles diferentes en un bloque puede correlacionarse con una sola entrada de
paleta o, de manera equivalente, con un solo valor de pixel de paleta.

[0164] El descodificador de video 30 puede descodificar valores de pixel de la misma manera, independientemente de
si una paleta particular no tiene pérdidas o tiene pérdidas. Como ejemplo, el decodificador de video 30 puede usar un
valor de indice transmitido por el codificador de video 20 para una posicién de pixel dada en un bloque codificado, para
seleccionar una entrada en la paleta para la posiciéon de pixel, sin que importe si la paleta no tiene pérdidas o tiene
pérdidas. En este ejemplo, el valor de pixel de la entrada de paleta se utiliza como el valor de pixel en el bloque codificado,
ya sea que coincida o no exactamente con el valor de pixel original.

[0165] En un ejemplo de codificacion con pérdidas, con fines de ilustracion, el codificador de video 20 puede determinar
una cota de error, denominada valor delta. Una entrada candidata de valor de pixel Plt_cand puede corresponder a un
valor de pixel en una posicién en un bloque a codificar, tal como CU o PU. Durante la construccion de la paleta, el
codificador de video 20 determina la diferencia absoluta entre la entrada candidata de valor de pixel Plt_cand y todas las
entradas de valores de pixeles existentes en la paleta. Si todas las diferencias absolutas entre la entrada de valor de pixel
candidato Plt_cand y las entradas de valores de pixel existentes en la paleta son mayores que el valor delta, el codificador
de video 20 puede agregar el valor de pixel candidato a la paleta como una entrada. Si una diferencia absoluta entre la
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entrada de valor de pixel Plt_cand y al menos una entrada de valor de pixel existente en la paleta es igual o menor que el
valor delta, el codificador de video 20 puede no agregar la entrada de valor de pixel candidato Plt_cand a la paleta. Por lo
tanto, cuando se codifica la entrada de valor de pixel PIt_cand, el codificador de video 20 puede seleccionar la entrada
con el valor de pixel que sea el mas cercano a la entrada de valor de pixel PIt_cand, introduciendo asi alguna pérdida en
el sistema. Cuando una paleta consta de multiples componentes (por ejemplo, tres componentes cromaticos), la suma de
la diferencia absoluta de los valores de componentes individuales se puede utilizar para comparar con el valor delta. De
forma alternativa o adicional, la diferencia absoluta para cada valor de componente puede compararse con un segundo
valor delta.

[0166] En algunos ejemplos, las entradas de valores de pixel existentes en la paleta indicada anteriormente pueden
haberse agregado utilizando un proceso similar de comparacion con delta. En otros ejemplos, los valores de pixeles
existentes en la paleta se pueden haber agregado usando otros procesos. Por ejemplo, se pueden agregar una 0 mas
entradas de valores iniciales de pixel a una paleta (sin una comparacién con delta) para iniciar el proceso de comparacion
con delta de la construccion de la paleta. El proceso descrito anteriormente puede implementarse mediante el codificador
de video 20 y/o el decodificador de video 30 para producir paletas de luminancia y/o croma.

[0167] Las técnicas descritas anteriormente con respecto a la construccion de la paleta también pueden ser usadas por
el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 durante la codificacién de pixeles. Por ejemplo, cuando se codifica
un valor de pixel, el codificador de video 20 puede comparar el valor del pixel con los valores de pixel de las entradas en
la paleta. Si la diferencia absoluta de valores de pixel entre el valor del pixel y una de las entradas en la paleta es igual o
menor que un valor delta, el codificador de video 20 puede codificar el valor del pixel como la entrada de la paleta. Es
decir, en este ejemplo, el codificador de video 20 codifica el valor de pixel utilizando una de las entradas de la paleta
cuando el valor de pixel produce una diferencia absoluta suficientemente pequefia (por ejemplo, dentro de un rango
predeterminado) en comparacion con la entrada de la paleta.

[0168] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede seleccionar la entrada de la paleta que produce la
diferencia absoluta de valor de pixel mas pequefia (en comparacién con el valor de pixel que se esta codificando) para
cadificar el valor de pixel. Como ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indice para indicar una entrada de
paleta que se usara para el valor de pixel, por ejemplo, la entrada de valor de pixel de paleta que se usara para reconstruir
el valor de pixel codificado en el decodificador de video 30. Si la diferencia absoluta de valor de pixel entre el valor del
pixel y todas las entradas en la paleta es mayor que delta, el codificador no puede usar una de las entradas de la paleta
para codificar el valor del pixel, y en cambio puede transmitir el valor de pixel del pixel a codificar al decodificador de video
30 (y posiblemente agregar el valor de pixel como una entrada a la paleta).

[0169] En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede seleccionar una entrada de una paleta para codificar un valor
de pixel. El codificador de video 20 puede usar la entrada seleccionada como un valor de pixel predictivo. Es decir, el
codificador de video 20 puede determinar un valor residual que representa una diferencia entre el valor de pixel real y la
entrada seleccionada y codificar el residuo. El codificador de video 20 puede generar valores residuales para pixeles en
un bloque que son predichos por las entradas de una paleta, y puede generar un bloque de residuos que incluya
respectivos valores de pixeles residuales para el bloque de pixeles. El codificador de video 20 puede posteriormente
aplicar transformacion y cuantizacién (como se ha indicado anteriormente con respecto a la figura 2) al bloque de residuos.
De esta manera, el codificador de video 20 puede generar coeficientes de transformacion residual cuantizados.

[0170] EI decodificador de video 30 puede transformar inversamente y cuantizar inversamente los coeficientes de
transformacioén para reproducir el bloque residual. El decodificador de video 30 puede luego reconstruir un valor de pixel
utilizando el valor de entrada de la paleta predictiva y el valor residual para el valor de pixel. Por ejemplo, el decodificador
de video 30 puede combinar el valor residual con el valor de entrada de paleta para reconstruir el valor de pixel codificado.

[0171] En algunos ejemplos, el valor delta puede ser diferente para diferentes tamafios de CU, tamafios de imagen,
espacios de color o componentes de color diferentes. El valor delta puede predeterminarse o determinarse basandose en
diversas condiciones de codificacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar el valor delta al decodificador
de video 30 usando una sintaxis de alto nivel, tal como la sintaxis en PPS, SPS, VPS y/o encabezado de fragmento. En
otros ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden preconfigurarse para utilizar el mismo
valor delta fijo. En otros ejemplos mas, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden obtener
adaptativamente el valor delta basandose en informacion lateral (por ejemplo, tal como el tamafio de CU, el espacio
cromético, el componente cromatico o similares, como se ha indicado anteriormente).
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[0172] En algunos ejemplos, se puede incluir un modo de paleta de codificacion con pérdidas como un modo de
codificacion HEVC. Por ejemplo, las modalidades de codificacién pueden incluir una modalidad de intraprediccion, una
modalidad de interprediccion, una modalidad de paleta de codificacion sin pérdidas y una modalidad de paleta de
codificacion con pérdidas. En la codificacion HEVC, como se ha indicado anteriormente con respecto a las figuras 2 y 3,
se usa un parametro de cuantizacion (QP) para controlar la distorsion admitida. El valor de delta para la codificacion
basada en paleta puede calcularse o determinarse de otra manera como una funcién del QP. Por ejemplo, el valor delta
descrito anteriormente puede ser 1 << (QP/6) 0 1 << ((QP + d)/6) donde d es una constante y "<<" representa el operador
de desplazamiento a la izquierda bit a bit.

[0173] La generacion de una paleta utilizando las técnicas de codificacién con pérdidas descritas en esta divulgacién
puede realizarse mediante el codificador de video 20, el decodificador de video 30 o ambos. Por ejemplo, el codificador
de video 20 puede generar entradas en una paleta para una CU utilizando las técnicas de comparacion con delta descritas
anteriormente y sefializar informacion para la construccion de la paleta, para su uso por el decodificador de video 30. Es
decir, el codificador de video 20 puede configurarse para sefializar informacion que indique valores de pixel para las
entradas en una paleta para una CU, y luego codificar valores de pixel utilizando los valores de pixel asociados a dichas
entradas de paleta. El decodificador de video 30 puede construir una paleta usando dicha informacion y luego usar las
entradas para decodificar los valores de pixeles de un blogue codificado. En algunos ejemplos, el codificador de video 20
puede sefializar valores de indices que identifican entradas de paleta para una o mas posiciones de pixeles del bloque
codificado, y el decodificador de video 30 puede usar los valores de indices para recuperar las entradas pertinentes de
valores de pixeles de la paleta.

[0174] En otros ejemplos, el decodificador de video 30 se puede configurar para construir una paleta aplicando las
técnicas de comparacion con delta descritas anteriormente. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede recibir valores
de pixel para posiciones dentro de un blogue codificado y determinar si las diferencias absolutas entre los valores de pixel
y las entradas de valores de pixel existentes en la paleta son mayores que un valor delta. Si es asi, el decodificador de
video 30 puede agregar los valores de pixel como entradas en la paleta, por ejemplo, para su uso posterior en la
decodificacion basada en paleta de los valores de pixel para otras posiciones de pixel del bloque, usando los
correspondientes valores de indices sefializados por el codificador de video 20. En este caso, el codificador de video 20
y el decodificador de video 30 aplican los mismos procesos o procesos similares para generar la paleta. Si no, el
decodificador de video 30 puede no agregar los valores de pixeles a la paleta.

[0175] En un ejemplo con fines de ilustracion, el decodificador de video 30 puede recibir valores de indices o valores de
pixeles para varias posiciones de pixeles en un blogque. Si se recibe un valor de indice para una posicién de pixel, por
ejemplo, el decodificador de video 30 puede usar el valor de indice para identificar una entrada en la paleta y usar el valor
de pixel de la entrada de paleta para la posicion de pixel. Si se recibe un valor de pixel para la posicion de pixel, el
decodificador de video 30 puede usar el valor de pixel recibido para la posicion de pixel, y también aplicar la comparacion
con delta para determinar si el valor de pixel deberia agregarse a la paleta y luego usarse para la codificacién de paleta.

[0176] En el lado del codificador, si un valor de pixel para una posicién en un bloque produce una diferencia absoluta
entre el valor de pixel y una entrada de valor de pixel existente en la paleta que es menor o igual que el valor delta, el
codificador de video 20 puede enviar un valor de indice para identificar la entrada en la paleta para su uso en la
reconstruccion del valor de pixel para esa posicion. Si un valor de pixel para una posicién en un bloque produce valores
de diferencia absoluta entre el valor de pixel y las entradas de valores de pixel existentes en la paleta que son todas
mayores que el valor delta, el codificador de video 20 puede enviar el valor de pixel y agregar el valor de pixel como una
nueva entrada en la paleta. Para construir la paleta, el decodificador de video 30 puede usar valores delta sefializados por
el codificador, basarse en un valor delta fijo o conocido, o deducir u obtener un valor delta, por ejemplo, como se ha
descrito anteriormente.

[0177] Como se ha indicado anteriormente, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden usar
modalidades de codificaciéon que incluyen una modalidad de intraprediccion, una modalidad de interprediccion, una
modalidad de paleta de codificacion sin pérdidas y una modalidad de paleta de codificacion con pérdidas cuando se
codifican datos de video. De acuerdo a algunos aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el decodificador
de video 30 pueden codificar uno o mas elementos sintacticos que indican si la codificacion basada en paletas esta
habilitada. Por ejemplo, en cada CU, el codificador de video 20 puede codificar un elemento sintactico, tal como un
indicador_Modalidad_PLT. El indicador_Modalidad_PLT u otro elemento sintactico puede indicar si se ha de usar una
modalidad de codificacion basada en paleta para una CU determinada (o una PU en otros ejemplos). Por ejemplo, este
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indicador puede ser sefializado en un flujo de bits de video codificado a nivel de CU, y luego recibido por el decodificador
de video 30 al decodificar el flujo de bits de video codificado.

[0178] En este ejemplo, un valor de este indicador_Modalidad_PLT igual a 1 puede especificar que la CU actual se
codifica utilizando una modalidad de codificacion basado en paletas. En este caso, el decodificador de video 30 puede
aplicar la modalidad de codificacion basada en paletas para decodificar la CU. En algunos ejemplos, un elemento sintactico
puede indicar uno entre una pluralidad de diferentes modalidades de codificacion basadas en paletas para la CU (por
ejemplo, con pérdidas o sin pérdidas). Un valor de este indicador_Modalidad_PLT igual a 0 puede especificar que la CU
actual se codifica utilizando una modalidad diferente a la modalidad de paleta. Por ejemplo, se puede usar cualquiera
entre varias modalidades de codificacion interpredictiva, intrapredictiva u otras. Cuando un valor del
indicador_Modalidad_PLT es 0, el codificador de video 20 también puede codificar datos adicionales para indicar la
modalidad especifica utilizada para codificar la CU respectiva (por ejemplo, una modalidad de codificacién HEVC). El uso
del indicador_Modalidad_PLT se describe a modo de ejemplo. Sin embargo, en otros ejemplos, otros elementos
sintacticos, tales como los codigos de mudltiples bits, se pueden usar para indicar si la modalidad de codificacién basada
en paletas se ha de usar para una CU (o PU en otros ejemplos) o para indicar cudles, entre una pluralidad de modalidades,
deben ser utilizadas para la codificacion.

[0179] En algunos ejemplos, el indicador descrito anteriormente u otros elementos sintacticos pueden transmitirse a un
nivel mas alto que el nivel de CU (o PU). Por ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar un indicador de ese tipo
a un nivel de fragmento. En este caso, un valor igual a 1 indica que todas las CU en el segmento se codifican utilizando la
modalidad de paleta. En este ejemplo, ninguna informacion adicional de modalidad, por ejemplo, para la modalidad de
paleta u otras modalidades, se sefializa en el nivel de CU. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar un
indicador de este tipo en un PPS, SPS o VPS.

[0180] De acuerdo a algunos aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30
pueden codificar uno o0 méas elementos sintacticos (por ejemplo, tales como el indicador descrito anteriormente) en uno de
los niveles de fragmento, PPS, SPS o VPS, especificando si la modalidad de paleta esta habilitada o inhabilitada para el
fragmento, imagen, secuencia o similar en particular, mientras que el indicador_Modalidad_PLT indica si la modalidad de
codificacion basada en paletas se usa para cada CU. En este caso, si un indicador u otro elemento sintactico enviado a
nivel de fragmento, PPS, SPS o VPS indica que la modalidad de codificacion de paleta esta inhabilitada, en algunos
ejemplos, puede que no sea necesario sefializar el indicador_Modalidad_PLT para cada CU. Alternativamente, si un
indicador u otro elemento sintactico enviado a nivel de fragmento, PPS, SPS o VPS indica que la modalidad de codificacién
de paleta esta habilitada, el indicador_Modalidad_PLT puede sefializarse adicionalmente para indicar si se ha de usar la
modalidad de codificacion basada en paletas para cada CU. De nuevo, como se ha mencionado anteriormente, la
aplicacion de estas técnicas para indicar la codificacion basada en paletas de una CU podria usarse, adicional o
alternativamente, para indicar la codificacion basada en paletas de una PU.

[0181] En algunos ejemplos, los elementos sintacticos descritos anteriormente pueden sefializarse condicionalmente en
el flujo de bits. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 solo pueden codificar o decodificar,
respectivamente, los elementos sintacticos basandose en el tamafio de la CU, el tipo de trama, el espacio cromético, el
componente cromatico, el tamafio de trama, la velocidad de trama, el Identificador de capa en la codificacion de video
ajustable a escala o el Identificador de vista en la codificacién de multiples vistas.

[0182] Si bien los ejemplos descritos anteriormente se refieren a la sefializacion explicita, por ejemplo, con uno o mas
elementos sintacticos en un flujo de bits, en otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30
pueden determinar implicitamente si una modalidad de codificacion de paleta esté activa y/o se usa para codificar un
bloque particular. El codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden determinar si la codificacion basada
en paletas se usa para un bloque baséndose en, por ejemplo, el tamafio de la CU, el tipo de trama, el espacio cromético,
el componente cromatico, el tamafio de trama, la velocidad de trama, el identificador de capa en la codificacion de video
ajustable a escala o el identificador de vista en la codificacién de multiples vistas.

[0183] Si bien las técnicas de la figura 4 se describen anteriormente en el contexto de las CU (HEVC), deberia
entenderse que las técnicas también pueden aplicarse a unidades de prediccion (PU) o en otros procesos y/o normas de
codificacion de video.

[0184] Lafigura 5 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacion de indices para una paleta para
un blogue de pixeles, congruente con las técnicas de esta divulgacion. Por ejemplo, la figura 5 incluye una correlacién 240
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de valores de indices (valores 1, 2 y 3) que relacionan posiciones respectivas de pixeles asociados a los valores de indices
con una entrada de paletas 244. Las paletas 244 se pueden determinar de manera similar a las primeras paletas 184 y
las segundas paletas 192 descritas anteriormente con respecto a la figura 4.

[0185] De nuevo, las técnicas de la figura 5 se describen en el contexto del codificador de video 20 (figura 1 y figura 2)
y del decodificador de video 30 (figura 1 y figura 3) y con respecto a la norma de codificacion de video HEVC, con fines
de explicacién. Sin embargo, deberia entenderse que las técnicas de esta divulgacién no estan limitadas de esta manera,
y que pueden ser aplicadas por otros procesadores y/o dispositivos de codificacion de video en otros procesos y/o normas
de codificacion de video.

[0186] Si bien la correlacion 240 se ilustra en el ejemplo de la figura 5 como incluyente de un valor de indice para cada
posicion de pixel, deberia entenderse que, en otros ejemplos, no todas las posiciones de pixel pueden asociarse a un
valor de indice que relacione el valor de pixel con una entrada de las paletas 244. Es decir, como se ha indicado
anteriormente, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar (y el decodificador de video 30 puede
obtener, a partir de un flujo de bits codificado) una indicacion de un valor de pixel real (o su version cuantizada) para una
posicion en la correlacién 240 si el valor de pixel no esté incluido en las paletas 244.

[0187] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden configurarse para codificar
un mapa adicional que indique qué posiciones de pixel estan asociadas a valores de indice. Por ejemplo, supongamos
que la entrada (i, j) en el mapa corresponde a la posicion (i, j) de una CU. El codificador de video 20 puede codificar uno
0 més elementos sintacticos para cada entrada de la correlacién (es decir, cada posicion de pixel) indicando si la entrada
tiene un valor de indice asociado. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador que tiene un valor
de uno para indicar que el valor de pixel en la ubicacion (i, j) en la CU es uno de los valores en las paletas 244. El
codificador de video 20 puede, en dicho ejemplo, codificar también un indice de paleta (mostrado en el ejemplo de la FIG.
5 como los valores 1 a 3) para indicar ese valor de pixel en la paleta y para permitir que el decodificador de video
reconstruya el valor de pixel. En casos en los que las paletas 244 incluyen una sola entrada y un valor de pixel asociado,
el codificador de video 20 puede omitir la sefializacion del valor de indice. El codificador de video 20 puede codificar que
el indicador tenga un valor de cero para indicar que el valor de pixel en la ubicacion (i, j) en la CU no es uno de los valores
en las paletas 244. En este ejemplo, el codificador de video 20 también puede codificar una indicacion del valor de pixel
para su uso por el decodificador de video 30 al reconstruir el valor de pixel. En algunos casos, el valor de pixel puede
codificarse de una manera que incluye pérdidas.

[0188] El valor de un pixel en una posicion de una CU puede proporcionar una indicacion de valores de otros uno o mas
pixeles en otras posiciones de la CU. Por ejemplo, puede haber una probabilidad relativamente alta de que las posiciones
de pixeles adyacentes de una CU tengan el mismo valor de pixel o se puedan correlacionar con el mismo valor de indice
(en el caso de codificacion con pérdidas, en la que se puede correlacionar mas de un pixel con un Unico valor de indice).

[0189] En consecuencia, de acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar uno o
mas elementos sintacticos que indican una serie de pixeles o valores de indices consecutivos, en un orden de exploracion
dado, que tienen el mismo valor de pixel o valor de indice. Como se ha indicado anteriormente, la cadena de valores de
indice o pixel de valor similar se puede denominar en el presente documento una serie. En un ejemplo con fines de
ilustracion, si dos pixeles o indices consecutivos en un orden de exploracion dado tienen valores diferentes, la racha es
igual a cero. Si dos pixeles o indices consecutivos en un orden de exploraciéon dado tienen el mismo valor, pero el tercer
pixel o indice en el orden de exploracion tiene un valor diferente, la racha es igual a uno. Para tres indices o pixeles
consecutivos con el mismo valor, la racha es dos, y asi sucesivamente. El decodificador de video 30 puede obtener los
elementos sintacticos que indican una racha a partir de un flujo de bits codificado y utilizar los datos para determinar el
numero de ubicaciones consecutivas que tienen el mismo valor de indice o pixel.

[0190] En un ejemplo con fines de ilustracion, considérese la linea 248 de la correlacion 240. Suponiendo una direccién
de exploracion horizontal, de izquierda a derecha, la linea 248 incluye cinco valores de indice de "2" y tres valores de
indice de "3". De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar un valor de indice de
2 para la primera posicién de la linea 248 en la direccion de exploracion. Ademas, el codificador de video 20 puede
codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican la racha de valores consecutivos en la direccién de exploracién que
tienen el mismo valor de indice que el valor de indice sefalizado. En el ejemplo de la linea 248, el codificador de video 20
puede sefializar una racha de 4, indicando asi que los valores de indice de las siguientes cuatro posiciones en la direccién
de exploracion comparten el mismo valor de indice que el valor de indice sefializado. El codificador de video 20 puede
realizar el mismo proceso para el siguiente valor de indice diferente en la linea 248. Es decir, el codificador de video 20
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puede codificar un valor de indice de 3 y uno o mas elementos sintacticos que indican una serie de dos. El decodificador
de video 30 puede obtener los elementos sintacticos que indican el valor del indice y el nimero de indices consecutivos
en la direccion de exploracién que tienen el mismo valor de indice (la racha).

[0191] Como se ha sefialado anteriormente, los indices de una correlacién se recorren en un orden particular. De
acuerdo a aspectos de esta divulgacion, la direccion de exploracién puede ser vertical, horizontal o en diagonal (por
ejemplo, 45 grados o 135 grados diagonalmente en bloque). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede
codificar uno 0 mas elementos sintacticos para cada bloque que indica una direccion de exploracion para recorrer los
indices del bloque. Adicional o alternativamente, la direccion de exploracion puede ser sefializada o deducida basandose
en la llamada informacién lateral, tal como, por ejemplo, tamafio de blogque, espacio cromatico y/o componente cromatico.
El codificador de video 20 puede especificar exploraciones para cada componente cromatico de un bloque.
Alternativamente, una exploracion especifica puede aplicarse a todos los componentes crométicos de un bloque.

[0192] Por ejemplo, con respecto a una exploracién basada en columnas, considérese la columna 252 de la correlacién
240. Suponiendo una direccion de exploracion vertical, de arriba a abajo, la columna 252 incluye seis valores de indice de
"2" y dos valores de indice de "3". De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar
un valor de indice de 2 para la primera posicién de la linea 252 en la direccion de exploracion (en la parte superior relativa
de la columna 252). Ademas, el codificador de video 20 puede sefializar una racha de 5, indicando asi que los valores de
indices de las siguientes cinco posiciones en la direccion de exploracion comparten el mismo valor de indice que el valor
de indice sefializado. El codificador de video 20 también puede codificar un valor de indice de 3 para la siguiente posicion
en la direccién de exploracion y uno o mas elementos sintacticos que indican una racha de uno. El decodificador de video
30 puede obtener los elementos sintacticos que indican el valor del indice y el nimero de indices consecutivos en la
direccién de exploracion que tienen el mismo valor de indice (la racha).

[0193] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 pueden
realizar, adicional o alternativamente, la copia por lineas para una o mas entradas de la correlacién 240. La copia por
lineas puede depender, en algunos ejemplos, de la direccion de exploracion. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede
indicar que un pixel o valor de indice para una entrada particular en una correlacion es igual a un pixel o valor de indice
en una linea encima de la entrada particular (para un recorrido horizontal) o en la columna a la izquierda de la entrada
particular (para un recorrido vertical). El codificador de video 20 también puede indicar, como una racha, el nimero de
valores de pixeles o indices en el orden de exploracion que son iguales a la entrada en la linea superior o la columna a la
izquierda de la entrada particular. En este ejemplo, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video 30 pueden
copiar los valores de pixel o indice a partir de la linea adyacente especificada y del nimero especificado de entradas para
la linea de la correlacién que se esta codificando actualmente.

[0194] En un ejemplo con fines de ilustracidn, considérense las columnas 256 y 260 de la correlacién 240. Suponiendo
una direccion de exploracion horizontal, de arriba hacia abajo, la columna 256 incluye tres valores de indice de "1", tres
valores de indice de "2" y dos valores de indice de "3". La columna 260 incluye los mismos valores de indices que tienen
el mismo orden en la direccion de exploracién. De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20
puede codificar uno o mas elementos sintacticos para la columna 260, lo que indica que toda la columna 260 se copia a
partir de la columna 256. El uno o mas elementos sintacticos pueden estar asociados con una primera entrada de la
columna 260 en la parte superior relativa del mapa 240. El decodificador de video 30 puede obtener los elementos
sintacticos que indican la copia por lineas y copiar los valores de indices de la columna 256 para la columna 260 cuando
se decaodifica la columna 260.

[0195] De acuerdo a aspectos de esta divulgacion, las técnicas para codificar las denominadas rachas de entradas
pueden usarse conjuntamente con las técnicas de copiado por lineas, descritas anteriormente. Por ejemplo, el codificador
de video 20 puede codificar uno 0 més elementos sintacticos (por ejemplo, un indicador) que indica si el valor de una
entrada en una correlacion se obtiene de una paleta o si el valor de una entrada en la correlacion se obtiene de una linea
codificada previamente en la correlacion 240. El codificador de video 20 también puede codificar uno o0 mas elementos
sintacticos que indican un valor de indice de una paleta o la ubicaciéon de la entrada en la linea (la fila o columna). El
codificador de video 20 también puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican un nimero de entradas
consecutivas que comparten el mismo valor. El decodificador de video 30 puede obtener dicha informacion a partir de un
flujo de bits codificado y usar la informacion para reconstruir la correlacion y los valores de pixeles para un bloque.

[0196] En un ejemplo con fines de ilustracion, considérense las filas 264 y 268 del mapa 240. Suponiendo una direccion
de escaneo horizontal, de izquierda a derecha, la fila 264 incluye tres valores de indice de "1", dos valores de indice de
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"2" y tres valores de indice de "3". La fila 268 incluye cinco valores de indice de "1" y tres valores de indice de "3". En este
ejemplo, el codificador de video 20 puede identificar entradas particulares de la fila 264 seguidas por una racha cuando
se codifican datos para la fila 268. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o0 mas elementos sintacticos
que indican que la primera posicion de la fila 268 (la posicion mas a la izquierda de la fila 268) es la misma que la primera
posicion de la fila 264. El codificador de video 20 también puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican
que la siguiente racha de dos entradas consecutivas en la direccion de exploracién en la fila 268 es la misma que la
primera posicion de la fila 264.

[0197] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 también puede determinar si codifica el pixel o valor de indice
actual con respecto a una posicion en otra fila (o columna) o codifica el pixel o valor de indice actual usando un elemento
sintactico de racha. Por ejemplo, después de codificar los uno o méas elementos sintacticos que indican la primera posicion
de lafila 264 y la racha de dos entradas (indicadas arriba), el codificador de video 20 puede codificar, para las posiciones
cuarta y quinta en la linea 268 (de izquierda a derecha), uno 0 méas elementos sintacticos que indican un valor de 1 para
la cuarta posiciéon y uno o mas elementos sintacticos que indican una racha de 1. Por lo tanto, el codificador de video 20
codifica estas dos posiciones sin referencia a otra linea (o columna). El codificador de video 20 puede entonces codificar
la primera posicidén con un valor de indice de 3 en la fila 268 con respecto a la fila superior 264 (por ejemplo, lo que indica
una copia de la fila superior 264 y la racha de posiciones consecutivas en el orden de exploracion que tienen el mismo
valor de indice). En consecuencia, de acuerdo a aspectos de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede seleccionar
entre codificar valores de pixel o de indice de una linea (o columna) con respecto a otros valores de la linea (o columna),
por ejemplo, utilizando una racha, codificar valores de pixel o de indice de una linea (o columna) con respecto a valores
de otra linea (o columna) o una combinacion de lo que antecede. El codificador de video 20 puede, en algunos ejemplos,
efectuar una optimizacién de velocidad/distorsién para realizar la seleccion.

[0198] El decodificador de video 30 puede recibir los elementos sintacticos descritos anteriormente y puede reconstruir
la fila 268. Por ejemplo, el decodificador de video 30 puede obtener datos que indiquen una ubicacién particular en una
fila vecina desde la cual copiar el valor de indice asociado para la posicion de la correlacion 240 que se esta codificando
actualmente. El decodificador de video 30 también puede obtener datos que indican el nimero de posiciones consecutivas
en el orden de exploracién que tienen el mismo valor de indice.

[0199] En algunos casos, la linea desde la cual se copian las entradas puede estar directamente adyacente a la entrada
de la linea que se esta codificando actualmente (como se ilustra en los ejemplos de la Figura 5). Sin embargo, en otros
ejemplos, el codificador de video 20 y/o el decodificador de video pueden almacenar temporalmente varias lineas, de
manera que cualesquiera entre la serie de lineas de la correlaciéon se puedan usar como entradas predictivas para una
linea de la correlacion que se esta codificando actualmente. Por lo tanto, en algunos ejemplos, el valor de pixel para una
entrada se puede sefializar para que sea igual a un valor de pixel de una entrada en una fila inmediatamente arriba (o una
columna a la izquierda), o dos o mas filas arriba (o columna a la izquierda), de la fila actual.

[0200] En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
configurarse para almacenar las n filas de entradas anteriores antes de codificar una fila actual de entradas. En este
ejemplo, el codificador de video 20 puede indicar la fila predictiva (la fila desde la cual se copian las entradas) en un flujo
de bits con un codigo unario truncado u otros cédigos. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar (y el
decodificador de video 30 puede decodificar) un valor de desplazamiento entre la linea actual y la linea predictiva de la
correlacion 240 utilizada como referencia para codificar la linea actual. Es decir, el codificador de video 20 puede codificar
una indicacion de una linea (o columna) particular desde la cual se copia un valor de indice. En algunos ejemplos, el valor
de desplazamiento puede ser un vector de desplazamiento. Es decir, sean c[0], c[1], ..., para denotar los indices de la
linea actual de la correlacion 240 y sean u[0], u[1], u[2], ..., para denotar los indices de una linea predictiva de la correlacién
240, tal como una linea vecina superior. En este ejemplo, dado un vector de desplazamiento d, el valor de indice para c[i]
puede predecirse a partir de u[i+d]. El valor de d puede codificarse utilizando cédigos unarios, truncados, exponenciales-
Golomb o de Golomb-Rice.

[0201] La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para codificar datos de video usando una
modalidad de codificacién de paleta, congruente con las técnicas de esta divulgacion. El procedimiento de la figura 6 se
explica con respecto a un codificador de video, tal como el codificador de video 20 (Figuras 1 y 2) o el decodificador de
video 30 (Figuras 1 y 3). Sin embargo, debe entenderse que otros dispositivos de codificacion de video pueden
configurarse para realizar un procedimiento similar. Ademas, ciertos pasos en el procedimiento pueden realizarse en un
orden diferente o en paralelo. Del mismo modo, ciertos pasos pueden omitirse, y otros pasos pueden agregarse, en varios
ejemplos.
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[0202] Un codificador de video, como el codificador de video y/o el decodificador de video 30 puede determinar
inicialmente si una modalidad para codificar un bloque actual de datos de video es una modalidad de codificacion basada
en paletas (280). Como se ha indicado anteriormente, uno o mas elementos sintacticos pueden incluirse en un flujo de
bits indicando una modalidad de codificacion del bloque actual (por ejemplo, un elemento sintactico
indicador_Modalidad_PLT). En otros ejemplos, el codificador de video puede tomar una determinacién basandose en la
llamada informacioén lateral, como se ha sefialado anteriormente.

[0203] En cualquier caso, si ho se usa una modalidad de codificacién basada en paletas para el bloque que se esta
codificando actualmente (la rama "no" de la etapa 280), el codificador de video puede codificar el bloque de datos de video
usando una modalidad diferente a una modalidad de codificacién basada en paletas (282). Por ejemplo, el codificador de
video puede codificar el bloque de datos de video usando una modalidad no basada en paletas, tal como una
intramodalidad, una intermodalidad u otra modalidad de codificacion.

[0204] Si se utiliza una modalidad de codificacién basada en paletas para el bloque que se estéa codificando actualmente
(la rama "si" de la etapa 280), el codificador de video puede determinar una paleta para codificar el bloque actual (284).
Como se ha descrito con respecto a las figuras 7 y 8 a continuacion, en algunos ejemplos, el codificador de video puede
determinar la paleta para el bloque actual basandose en una paleta asociada a otros uno o mas bloques de datos de video
previamente codificados.

[0205] El codificador de video también puede determinar los valores de indices para el bloque que se esta codificando
actualmente (286). Por ejemplo, como se describe con mayor detalle con respecto a la figura 9 méas adelante, el codificador
de video puede determinar una correlacion que indica qué posiciones de pixel del bloque se codifican utilizando un valor
de indice que relaciona una posicién de un pixel con una entrada de la paleta determinada que tiene un valor de pixel
asociado. En algunos casos, el codificador de video puede determinar uno o mas valores de indices relativos a otros
valores de indices del bloque. Por ejemplo, el codificador de video puede determinar una racha de valores de indices y/o
un valor de indice basandose en un valor de indice ubicado en otra linea o columna del bloque.

[0206] El codificador de video luego codifica los datos de video del bloque usando la paleta determinada y los valores
de indices (280). Por ejemplo, con respecto al codificador de video 20, el codificador de video 20 puede codificar datos
que indican la paleta, asi como los valores de indices, en un flujo de bits codificado. El codificador de video 20 también
puede codificar, para posiciones de pixel cualesquiera que no tengan un pixel correspondiente en la paleta determinada,
los valores de pixel reales o sus versiones cuantizadas en tales posiciones. El decodificador de video 30 puede analizar
sintacticamente y decodificar la paleta, los valores de indices y los valores de pixeles de un flujo de bits codificado y utilizar
los datos para reconstruir el bloque de datos de video.

[0207] Lafigura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para determinar una paleta en la codificacién
basada en paletas, congruente con las técnicas de esta divulgacion. El procedimiento de la figura 7 se explica con respecto
a un codificador de video, tal como el codificador de video 20 (Figuras 1y 2) o el decodificador de video 30 (Figuras 1y
3). Sin embargo, debe entenderse que otros dispositivos de codificacion de video pueden configurarse para realizar un
procedimiento similar. Ademas, ciertos pasos en el procedimiento pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo.
Del mismo modo, ciertos pasos pueden omitirse, y otros pasos pueden agregarse, en varios ejemplos. En algunos
ejemplos, las técnicas de la figura 7 se puede realizar durante la etapa 284 de la figura 6.

[0208] En el ejemplo de la figura 7, el codificador de video puede determinar un tamafio de la paleta (300). En algunos
ejemplos, el tamafio de la paleta puede ser fijo. En otros ejemplos, el tamafio de la paleta se puede ajustar dinAmicamente
durante la codificacion (por ejemplo, agregando o eliminando entradas de la paleta). El codificador de video puede codificar
uno o0 mas elementos sintacticos que indican el tamafio de la paleta.

[0209] El codificador de video puede determinar si la paleta para codificar el bloque actual se predice a partir de otras
una o mas paletas previamente codificadas (302). Si se predice la paleta (la rama si de la etapa 302), el codificador de
video puede determinar la paleta predictiva (304). Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar datos que indican
que la paleta para el bloque actual se basa en una o méas paletas codificadas previamente, asi como datos que indican
una ubicacién de un bloque asociado a la paleta predictiva (o0 que identifican la propia paleta predictiva). Del mismo modo,
el decodificador de video 30 puede obtener dichos datos a partir de un flujo de bits codificado. Como se ha descrito
anteriormente con respecto a la figura 4, la paleta predictiva puede asociarse a un bloque vecino del bloque que se esta
codificando actualmente.
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[0210] EI codificador de video puede determinar una o mas entradas de la paleta para codificar el bloque actual
basandose en una o méas entradas de la paleta predictiva determinada (306). En algunos ejemplos, el codificador de video
puede copiar una paleta completa de otro bloque para codificar el bloque actual. En otros ejemplos, el codificador de video
puede copiar selectivamente las entradas de otra paleta. La prediccién de la paleta puede basarse, en algunos ejemplos,
en funcién de una frecuencia con la que se utilizan las entradas de paleta en uno o mas bloques codificados previamente.

[0211] EI codificador de video también puede determinar una o mas entradas no predichas de la paleta (308). Por
ejemplo, en algunos casos, solo una parte de una paleta puede predecirse a partir de otras paletas codificadas
previamente. En otros casos, una paleta puede no estar codificada de manera predictiva en absoluto. En tales casos, el
codificador de video puede determinar entradas de paleta sin (o después de) realizar las técnicas de prediccion de paleta
descritas en el presente documento.

[0212] Lafigura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso ejemplar para determinar indices de un bloque de datos
de video, congruente con las técnicas de esta divulgacion. El procedimiento de la figura 8 se explica con respecto a un
codificador de video, tal como el codificador de video 20 (Figuras 1y 2) o el decodificador de video 30 (Figuras 1y 3). Sin
embargo, debe entenderse que otros dispositivos de codificacion de video pueden configurarse para realizar un
procedimiento similar. Ademas, ciertos pasos en el procedimiento pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo.
Del mismo modo, ciertos pasos pueden omitirse, y otros pasos pueden agregarse, en varios ejemplos. En algunos
ejemplos, las técnicas de la figura 8 se puede realizar durante la etapa 286 de la figura 6.

[0213] El codificador de video puede determinar inicialmente una direccion de exploracion, por ejemplo, para explorar
una correlacion de valores de indices en la codificacion basada en paletas (320). En algunos ejemplos, como se ha
indicado anteriormente con respecto al ejemplo de la figura 5, el codificador de video puede estar preconfigurado para
usar una direccion de exploracion particular. En otros ejemplos, el codificador de video puede codificar uno o mas
elementos sintacticos que indican la direccion de exploracion y determinar la direccion de exploracion segun los elementos
sintacticos. En otros ejemplos mas, el codificador de video puede determinar la direccion de exploracién basandose en la
llamada informacion lateral.

[0214] El codificador de video también puede determinar una correlacién de posiciones del bloque de datos de video
gue se estan codificando actualmente y que tienen valores de indices asociados de una paleta. Por ejemplo, uno o més
valores de pixel del bloque que se esta codificando actualmente pueden no estar representados en la paleta a partir del
bloque. En tales ejemplos, el codificador de video puede codificar los valores de pixeles directamente (en lugar de codificar
un valor de indice que identifica el valor de pixel en la paleta). La correlacion puede indicar qué posiciones de pixeles
estan asociadas a un valor de indice y qué posiciones de pixeles no estan asociadas a un valor de indice.

[0215] El codificador de video determina uno o mas primeros valores de indice (324). Para un pixel dado en el bloque,
el codificador de video puede determinar un valor de indice que relaciona el valor de pixel del pixel dado con una entrada
en la paleta para el bloque.

[0216] El codificador de video también determina uno o mas segundos valores de indices basandose en los primeros
valores de indices (326). Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente con respecto a la figura 5, el codificador de video
puede determinar uno o mas valores de indices relativos a otros valores de indices ya codificados. En algunos ejemplos,
el codificador de video puede determinar segundos valores de indice basados en una racha de valores consecutivos de
indices del mismo valor. En otros ejemplos, el codificador de video puede determinar segundos valores de indices
basandose en uno o més primeros valores de indices incluidos en una linea diferente a la linea de pixeles que se esta
codificando actualmente. En otros ejemplos, el codificador de video puede aplicar una combinacion de técnicas para
determinar los valores del segundo indice.

[0217] Debe reconocerse que, dependiendo del ejemplo, ciertos actos o sucesos de cualquiera de las técnicas descritas
en el presente documento pueden realizarse en una secuencia distinta, pueden afiadirse, combinarse u omitirse por
completo (por ejemplo, no todos los actos o sucesos descritos son necesarios para la puesta en practica de las técnicas).
Ademas, en determinados ejemplos, los actos o acontecimientos se pueden llevar a cabo simultaneamente, por ejemplo,
a través de procesamiento de mdultiples hilos, procesamiento de interrupciones o multiples procesadores, en lugar de
secuencialmente. Ademas, si bien determinados aspectos de la presente divulgacion se describen como que se llevan a
cabo por un Unico médulo o unidad para propésitos de claridad, se debe entender que las técnicas de la presente
divulgacion se pueden llevar a cabo por una combinacién de unidades o moédulos asociados con un codificador de video.
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[0218] Ciertos aspectos de esta divulgacion se han descrito con respecto a la norma de HEVC en desarrollo, con fines
de ilustracion. Sin embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser Utiles para otros procesos de
cadificacion de video, que incluyen otros procesos de codificacion de video, estandar o patentados, alin no desarrollados.

[0219] Las técnicas descritas anteriormente pueden realizarse mediante el codificador de video 20 (FIGs. 1y 2)y/ o el
decodificador de video 30 (FIGs. 1y 3), los cuales pueden mencionarse generalmente como un codificador de video. Del
mismo modo, la codificacién de video puede referirse a la codificacién de video o a la decodificacién de video, segun
corresponda.

[0220] Si bien se describen anteriormente combinaciones particulares de diversos aspectos de las técnicas, estas
combinaciones se proporcionan meramente para ilustrar ejemplos de las técnicas descritas en esta divulgacion. En
consecuencia, las técnicas de esta divulgacion no deberian limitarse a estas combinaciones a modo de ejemplo y pueden
abarcar cualquier combinacion concebible de los diversos aspectos de las técnicas descritas en esta divulgacion.

[0221] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir
a través de, un medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o cédigo y ejecutarse mediante una unidad de
procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento legibles
por ordenador, que correspondan a un medio tangible tal como medios de almacenamiento de datos o medios de
comunicacion que incluyan cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro, por
ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta manera, los medios legibles por ordenador pueden
corresponder en general a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles por ordenador que sean no transitorios o (2)
un medio de comunicacion tal como una sefial o una onda portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden
ser medios disponibles cualesquiera a los que se pueda acceder desde uno o mas ordenadores o uno o0 mas procesadores
para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta
divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador.

[0222] A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético
u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse para
almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse
mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacion de medios legibles por
ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota usando
un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. Sin embargo,
deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los medios de almacenamiento de datos
no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios
de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco, como se usa en el presente documento, incluye un disco
compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde
algunos discos normalmente emiten datos magnéticamente, mientras que otros discos emiten datos Opticamente con
laseres. Las combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por
ordenador.

[0223] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefiales digitales (DSP), microprocesadores de propdésito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
formaciones de compuertas programables in situ (FPGA) u otros circuitos légicos, integrados o discretos, equivalentes.
En consecuencia, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a cualquiera de las
estructuras anteriores 0 a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el
presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento se puede
proporcionar dentro de modulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la codificacion y la
descodificacion, o incorporados en un codec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar totalmente en uno
0 MAs circuitos o elementos logicos.

[0224] Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluidos un equipo manual inalambrico, un circuito integrado (CI) o un conjunto de CI (por ejemplo, un conjunto
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de chips). Diversos componentes, médulos o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente su
realizacion mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito anteriormente, diversas unidades
se pueden combinar en una unidad de hardware de cédec, o ser proporcionadas por un grupo de unidades de hardware
interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se ha descrito anteriormente, conjuntamente con software y/o
firmware adecuados.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de decodificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

determinar (304) una paleta predictora que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican
respectivos valores de pixeles, en donde determinar la paleta predictora comprende determinar la paleta
predictora basandose en entradas de paleta (202, 204, 206) asociadas a paletas de una pluralidad de bloques
de datos de video;

determinar (306), para una segunda paleta (192) asociada a un segundo bloque (188) de datos de video que
se codifica después de la pluralidad de blogues, una o mas entradas de paleta (208, 210, 212) de la segunda
paleta, basandose en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y

decodificar pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta, en donde la decodificacién
de los pixeles comprende:

obtener (286), a partir de un flujo de bits codificado, respectivos valores de indices para uno o mas de los
pixeles, en donde los respectivos valores de indices identifican una entrada de la segunda paleta; y

determinar (288) valores para los uno o mas pixeles apareando los respectivos valores de indices con al
menos una de las entradas de la segunda paleta.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

cuando las una o mas entradas de la segunda paleta incluyen todas las entradas de predictor de paleta,
decaodificar los datos que indican que las una o mas entradas de la segunda paleta incluyen todas las entradas
de predictor de paleta; y

cuando las una 0 mas entradas de la segunda paleta incluyen menos que todas las entradas de predictor de
paleta, decodificar, para cada entrada de la paleta predictora, datos que indican si la entrada respectiva esta
incluida en la segunda paleta.

3. El procedimiento segun la reivindicacién 2, que comprende ademas:

cuando las una o més entradas de la segunda paleta incluyen menos que todas las entradas de predictor de paleta,
decodificar los datos que indican las entradas de paleta de la segunda paleta que no estan incluidas en la paleta
predictora.

4. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

asignar valores de indices a las una 0 mas entradas de la segunda paleta en funcién de la inclusién de las una o
mas entradas de la segunda paleta en la paleta predictora, incluida la asignacion de un valor de indice relativamente
mas bajo, a las una o mas entradas de la segunda paleta que estén incluidas en la paleta predictora, que otras
entradas cualesquiera de la segunda paleta.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:
decodificar un indicador de prediccion para cada entrada de predictor de paleta de la paleta predictora, en
donde el indicador de prediccién indica si la respectiva entrada de predictor de paleta se incluye en la segunda
paleta, y
en el que determinar las una o mas entradas de paleta de la segunda paleta en funcion de las entradas de
predictor de paleta de la paleta predictora comprende, para cada indicador de prediccion de paleta que indica
que la respectiva entrada de predictor de paleta esta incluida en la segunda paleta, copiar la respectiva entrada
de predictor de paleta en la segunda paleta.

6. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar una frecuencia con la que cada entrada de predictor de paleta de la paleta predictora se utiliza para
codificar pixeles de la pluralidad de bloques; y
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decodificar datos que identifican cada entrada de predictor de paleta de la paleta predictora en funcién de la
frecuencia.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

decaodificar un elemento sintéctico de prediccion de paleta que indica que las una o0 mas entradas de la segunda
paleta se basan en las entradas de predictor de paleta.

El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas cuantizar las una 0 mas entradas de la segunda
paleta combinando entradas de la segunda paleta.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

agregar una entrada a la segunda paleta basandose en si una diferencia entre un valor de pixel de la entrada a
agregar y los valores de pixeles de cada una de las una o mas entradas de la segunda paleta es mayor que un
valor delta.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas determinar un tamafio de la segunda paleta, en
donde determinar el tamafio de la segunda paleta comprende al menos uno entre:

determinar que el tamafio de la segunda paleta es fijo;

determinar que el tamafio de la segunda paleta es variable y se basa en datos decodificados con el segundo
bloque de datos de video;

determinar el tamafio de la segunda paleta en funcién de una caracteristica del segundo bloque de datos de
video; o

determinar el tamafio de la segunda paleta en funcién de los datos decodificados con el segundo bloque de
datos de video que indica una entrada final en la segunda paleta.

Un procedimiento de codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

determinar (304) una paleta predictora que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta que indican
respectivos valores de pixeles, en donde determinar la paleta predictora comprende determinar la paleta
predictora basandose en entradas de paleta (202, 204, 206) asociadas a paletas de una pluralidad de bloques
de datos de video;

determinar (306), para una segunda paleta (192) asociada a un segundo bloque (188) de datos de video que
se codifica después de la pluralidad de bloques, una 0 mas entradas de paleta (208, 210, 212) de la segunda
paleta, basandose en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y

codificar los pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta, en donde la codificacién
de los pixeles comprende:

determinar (286) respectivos valores de indices para uno o méas de los pixeles, en donde los respectivos
valores de indice identifican entradas respectivas de la segunda paleta; y

codificar (288) los valores de indices en un flujo de bits codificado.
Un aparato para decodificar datos de video, comprendiendo el aparato:
medios para determinar (304) una paleta predictora que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta
que indican respectivos valores de pixeles, en donde determinar la paleta predictora comprende determinar la
paleta predictora basandose en las entradas de paleta (202, 204, 206) asociadas a una 0 mas paletas de una
pluralidad de bloques de datos de video;
medios para determinar (306), para una segunda paleta (192) asociada a un segundo blogue (188) de datos de

video que se codifica después de la pluralidad de bloques, una 0 méas entradas de paleta (208, 210, 212) de la
segunda paleta, basandose en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y
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medios para decodificar pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta,
en donde la decodificacion de los pixeles comprende:

obtener (286), a partir de un flujo de bits codificado, respectivos valores de indices para uno o mas de los
pixeles, en donde los respectivos valores de indices identifican una entrada de la segunda paleta; y

determinar (288) valores para los uno o mas pixeles apareando los respectivos valores de indices con al
menos una de las entradas de la segunda paleta.

13. El aparato de la reivindicacion 12, que comprende medios para llevar a cabo un procedimiento de acuerdo a
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10.

14. Un aparato para codificar datos de video, comprendiendo el aparato:
medios para determinar (304) una paleta predictora que tiene una pluralidad de entradas de predictor de paleta
que indican respectivos valores de pixeles, en donde determinar la paleta predictora comprende determinar la
paleta predictora basandose en las entradas de paleta (202, 204, 206) asociadas a una o mas paletas de una
pluralidad de bloques de datos de video;
medios para determinar (306), para una segunda paleta asociada a un segundo bloque (188) de datos de video
que se codifica después de la pluralidad de bloques, una o méas entradas de paleta (208, 210, 212) de la
segunda paleta, basandose en las entradas de predictor de paleta de la paleta predictora; y
medios para codificar pixeles del segundo bloque de datos de video usando la segunda paleta,

en donde la codificacion de los pixeles comprende:

determinar (286) respectivos valores de indices para uno o mas de los pixeles, en donde los respectivos
valores de indice identifican entradas respectivas de la segunda paleta; y

codificar (288) los valores de indices en un flujo de bits codificado.

15. Un medio no transitorio legible por ordenador que almacena instrucciones en el mismo que, cuando son ejecutadas,
hacen que uno o0 mas procesadores lleven a cabo un procedimiento de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones
lall.
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