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ES 2727 685 T3

DESCRIPCION
Interruptor de circuito de vacio
Antecedentes
1. Campo técnico

La presente invencion se refiere a un interruptor de circuito de vacio, y mas especificamente a un interruptor de circuito
de vacio que tiene un dispositivo de enclavamiento.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Los interruptores y otros equipos eléctricos se instalan en una placa de distribucién para el funcionamiento o control de
plantas de energia, subestaciones, etc., y para el funcionamiento de motores eléctricos, o similares.

Entre estos, un interruptor de circuito de vacio es un dispositivo para proteger los circuitos y los equipos que separan
rdpidamente los circuitos terminando con el arco que ocurre durante la conmutacién de carga normal y la interrupcion
de la corriente de falla en un interruptor de vacio.

El interruptor de circuito de vacio puede dividirse en un tipo fijo que se dispone de manera fija y un tipo extraible que se
dispone de manera extraible de acuerdo con un método de instalacion. El interruptor de circuito de vacio de tipo
extraible se usa ampliamente porque es conveniente para las pruebas y el mantenimiento.

El documento DE, 3441333A1 describe una instalacion de conmutacién eléctrica que tiene una conexién a tierra
bloqueable en una celda. La instalacién de conmutacién comprende un carro de desconexion extraible que se dispone
para evitar la rotacion de un eje de transmision dentro de una celda de conexion a tierra.

El documento W0O2008/087746 A1 describe un dispositivo de distribucién que tiene una funcion de enclavamiento
mecanico extraible para bloquear el movimiento de un interruptor de circuitos. Una palanca de enclavamiento coopera
con un bastidor de enclavamiento para bloquear un movimiento de rotacién de un eje movil.

El documento EP, 0 802 595 A2 describe una placa de conmutacion que tiene un armazon extraible que puede
disponerse en rieles dispuestos en paralelo, por ejemplo, en porciones de riel inferior y superior.

El interruptor de circuito de vacio de tipo extraible se configura para incluir un mecanismo de conmutacién para
conmutar los circuitos, un cuerpo principal de un interruptor de circuito que incluye un dispositivo de control y un
terminal representado por un relé de sobrecorriente, y una base proporcionada con un terminal que es accesible para
una fuente de energia externa y un lado de carga y que puede conectarse a o separarse de un terminal del cuerpo
principal del interruptor de circuito de conformidad con la posiciéon de insercién, prueba o extraccion del cuerpo
principal del interruptor de circuito.

El interruptor de circuito de vacio de tipo extraible (en lo adelante denominado interruptor de circuito de vacio) se usa
generalmente, almacenado dentro de una camara de interruptor de circuito de vacio de una placa de distribucion. El
interruptor de circuito de vacio tiene una calificacion diferente en dependencia del uso previsto y, de conformidad con
cada calificacion, la forma y tamafio de la barra de bus del cuerpo principal del interruptor de circuito y la base y la
colocacion y la distancia entre los componentes respectivos pueden formarse de manera variada.

En el caso de realizar una prueba de tiempo corto para la capacidad de tiempo corto del interruptor de circuito de vacio,
el estado fijo del cuerpo principal del interruptor de circuito insertado en la base puede tener un efecto significativo en
los resultados de la prueba.

Si el estado fijo del cuerpo principal del interruptor de circuito no es estable, el cuerpo principal del interruptor de
circuito puede moverse cuando se aplica una corriente eléctrica, lo que genera distorsion o vibraciéon al punto de
contacto. Esta puede ser la causa de accidentes tales como fusién o incendio.

La técnica relacionada de la presente descripcion se describe en la publicacion de la solicitud del modelo de utilidad de
Corea Num. 20-1999-0034272 (publicada el 25.08.1999, titulada "INTERLOCK APPARATUS FOR VACUUM CIRCUIT
BREAKER").

Resumen
Es un aspecto de la presente invencion proporcionar un interruptor de circuito de vacio con una estructura mejorada

para restringir la movilidad de un cuerpo principal de un interruptor de circuito mientras se mantiene la funcién de un
dispositivo de enclavamiento en tierra.
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De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un interruptor de circuito de vacio de conformidad con la
reivindicacion 1.

La placa de enclavamiento puede incluir una porcién de acoplamiento configurada para acoplarse con el cuerpo
principal y una porcion de contacto que sobresale de una porcion inferior de la porcién de acoplamiento adyacente a la
porcion de riel inferior, y en donde una porcién de extremo lateral de la porcion de contacto se bloquea por el
dispositivo de enclavamiento en tierra de manera que un movimiento de la placa de enclavamiento se restringe cuando
se conecta a tierra.

La porcidn de contacto puede sobresalir hacia la porcién de extremo lateral.

El dispositivo de enclavamiento en tierra puede incluir un tope que se proporciona para sobresalir hacia la placa de
enclavamiento y bloquear el movimiento de la placa de enclavamiento en contacto con el extremo lateral de la porcion
de contacto en una posicién de bloqueo cuando se conecta a tierra; y un brazo giratorio que se proporciona de manera
giratoria y se hace rotar para mover el tope a la posicion de bloqueo cuando se conecta a tierra.

El interruptor de circuito de vacio puede incluir ademas un conmutador de frenado que se proporciona en el cuerpo
principal y funciona para detener el movimiento de la rueda cuando se presiona, y en donde el dispositivo de
enclavamiento en tierra incluye ademas una placa de presion configurada para presionar el conmutador de frenado
enclavado con el movimiento del tope que se mueve a la posicién de bloqueo.

El tope puede disponerse debajo de la placa de presion para pasar a través de la porcidon de abertura en la posicion
adyacente a la porcion de riel inferior.

De acuerdo con el interruptor de circuito de vacio de la presente invencion, es posible evitar de manera efectiva la
ocurrencia de accidentes tales como el fuego y la fusion de los contactos provocados por la distorsién o vibracion de
una porcién de contacto mientras mantiene la misma funcién de un dispositivo de enclavamiento en tierra debido a que
el estado fijo del cuerpo principal del interruptor de circuito permanece estable al restringir de manera efectiva el
movimiento hacia arriba y hacia abajo de una rueda cuando se mueve el cuerpo del interruptor de circuito o se conecta
a tierra.

Ademas, la presente invencion tiene un efecto que el estado fijo del cuerpo del interruptor de circuito permanece mas
estable a través de la doble restriccion al movimiento del cuerpo principal, usando la accion de freno en la rueda
lograda por la presurizacion de la placa de presidon hacia el conmutador de frenado con la accion de detencion del
movimiento en la placa de enclavamiento lograda por la interaccion entre el tope y la porcién de contacto.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva que muestra el estado de la posicién de prueba de un interruptor de circuito de
vacio de acuerdo con una modalidad de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista de una porcién "A" ampliada de la Figura 1. La Figura 3 es una vista en perspectiva posterior
de la parte trasera de un riel de conformidad con la modalidad de la presente invencion.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de una placa de enclavamiento de conformidad con la modalidad de la
presente invencién. La Figura 5 es una vista en perspectiva de un dispositivo de enclavamiento en tierra de acuerdo
con la modalidad de la presente invencion.

La Figura 6 es una vista que muestra un estado de funcionamiento del dispositivo de enclavamiento en tierra en la
Figura 5.

La Figura 7 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en una posicion de
funcionamiento.

La Figura 8 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en una posicion de
prueba.

La Figura 9 es una vista en perspectiva que muestra un estado de la posicion de funcionamiento del interruptor de
circuito de vacio de conformidad con la modalidad de la presente invencion. La Figura 10 es una vista de una porcién
"B" ampliada en la Figura 9.

Descripcion detallada de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva que muestra el estado de la posicién de prueba de un interruptor de circuito de
vacio de acuerdo con una modalidad de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista de una porcion "A" ampliada de la Figura 1.

La Figura 3 es una vista en perspectiva posterior de la parte trasera de un riel de conformidad con la modalidad de la
presente invencion.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de una placa de enclavamiento de conformidad con la modalidad de la
presente invencion.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de un dispositivo de enclavamiento en tierra de acuerdo con la modalidad de la
presente invencion.
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La Figura 6 es una vista que muestra un estado de funcionamiento del dispositivo de enclavamiento en tierra en la
Figura 5.

La Figura 7 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en una posicion de
funcionamiento.

La Figura 8 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en una posicion de
prueba.

La Figura 9 es una vista en perspectiva que muestra un estado de la posicion de funcionamiento del interruptor de
circuito de vacio de conformidad con la modalidad de la presente invencion.

La Figura 10 es una vista de una porcion "B" ampliada en la Figura 9.

En lo adelante, una modalidad de un interruptor de circuito de vacio de conformidad con la presente invencion se
describira en detalle con referencia a los dibujos acompariantes. El grosor de las lineas, el tamafio de los componentes
y similares mostrados en los dibujos pueden estar exagerados por conveniencia y claridad de la descripcion. Ademas,
los términos que se describen mas adelante se definen en consideracién de funciones en la presente invencién, por lo
tanto, los términos pueden cambiarse de conformidad con las costumbres o la intencién de los usuarios u operadores.
Por lo tanto, las definiciones de los términos deben hacerse en funciéon del contenido a lo largo de la presente
descripcion.

La Figura 1 es una vista en perspectiva que muestra el estado de la posicién de prueba de un interruptor de circuito de
vacio de conformidad con una modalidad de la presente invencion, y la Figura 2 es una vista ampliada de una porcién
"A" alargada de la Figura 1, y la Figura 3 es una vista posterior en perspectiva de la parte trasera de un riel de
conformidad con la modalidad de la presente invencion. Ademas, la Figura 4 es una vista en perspectiva de una placa
de enclavamiento de acuerdo con la modalidad de la presente invencion y la Figura 5 es una vista en perspectiva de un
dispositivo de enclavamiento en tierra de acuerdo con la modalidad de la presente invencion. Ademas, la Figura 6 es
una vista que muestra un estado de funcionamiento del dispositivo de enclavamiento en tierra en la Figura 5, y la
Figura 7 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en una posicion de
funcionamiento, y la Figura 8 es una vista que muestra esquematicamente un estado de un conmutador de frenado en
una posicion de prueba.

Con referencia a las Figuras 1 y 2, un interruptor de circuito de vacio 100 de conformidad con la modalidad de la
presente invencion incluye una base 110, un cuerpo principal 130, una rueda 140 (ver la Figura 10), una placa de
enclavamiento 150, y un dispositivo de enclavamiento en tierra 160.

La base 110 se instala dentro de una camara del interruptor de circuito de vacio en una placa de distribucién. Se hace
un espacio para que el cuerpo principal 130 se coloque dentro de la base 110. Ademas, se instala un riel 120 en la
superficie inferior donde se coloca el cuerpo principal 130.

El riel 120 se extiende en una direccion de movimiento del cuerpo principal 130 a lo largo de la cual el cuerpo principal
130 se monta en la base 110. El carril 120 tiene una longitud que forma una ruta del recorrido a lo largo de la direccion
de movimiento del cuerpo principal 130 mientras se instala sobre la superficie inferior de la base 110.

Como se muestra en las Figuras 2 y 3, el riel 120 esta provisto de una porcion de la placa lateral 121, una porcion de
abertura 123, una porcién de riel inferior 125 y una porcion de riel superior 127 en la forma de un soporte rectangular.

La porcion de la placa lateral 121 se forma en una forma de la placa que se extiende a lo largo de la ruta del recorrido
mientras se proporciona entre la placa de enclavamiento 150 y el dispositivo de enclavamiento en tierra 160.

Alguna region de la porcion de la placa lateral 121 tiene la porcion de abertura 123. La porcién de abertura 123 forma
un pasaje entre la placa de enclavamiento 150 y el dispositivo de enclavamiento en tierra 160 en la porcion de la placa
lateral 121 haciéndola penetrar la porcion de la placa lateral 121.

La porcion de riel inferior 125 sobresale hacia la rueda 140, es decir, una direccién interna de la base 110 en una
porcion inferior de la porcion de la placa lateral 121 y soporta de manera giratoria la rueda 140 (ver la Figura 10).

Adicionalmente, la porcién de riel superior 127 se forma para sobresalir en una direccion paralela a la porcién de riel
inferior 125, es decir, hacia la direccion interior de la base 110 en la porcion superior de la porcion de la placa lateral
121 y soporta la rueda 140 en la porcidn superior para restringir el movimiento direccional hacia arriba y hacia abajo de
la rueda 140 cuando se conecta a tierra. La descripcion detallada se describira mas tarde.

Con referencia a las Figuras 1y 2, el cuerpo principal 130 esta provisto de interruptores de vacio 131 que corresponde
a las fases de una fuente de energia (por ejemplo, tres fases). En esta modalidad, el cuerpo principal 130 se ilustra
como un tipo que tiene tres interruptores de vacio 131 que pueden abrir y cerrar la fuente de energia de tres fases,
respectivamente.

El interruptor de vacio 131 funciona para conectar o desconectar una porcion de conexiéon de barra de bus 133 y una
porcion de conexién de carga 135, y la porcion de conexion de barra de bus 133 y la porcidn de conexion de carga 135
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pueden conectarse respectivamente a un terminal de la barra de bus 111 y un terminal de carga 113 proporcionado en
la base 110.

El cuerpo principal 130 se coloca de manera movil a una posicién de prueba en la que la porcidon de conexién de la
barra de bus 133 y la porcién de conexion de carga 135 se separan del terminal de carga 113 o una posicion de
funcionamiento en la que la porcion de conexion de la barra de bus 133 y la porcidn de conexion de carga 135 pueden
conectarse al terminal de la barra de bus 111 y al terminal de carga 113, respectivamente, mientras se coloca en la
base 110.

La rueda 140 se dispone en la porcion inferior del cuerpo principal 130. La rueda 140 mueve el cuerpo principal 130 a
la posicion de prueba o a la posicion de funcionamiento, desplazandose a lo largo de la ruta del recorrido formada por
el carril 120.

De conformidad con la presente modalidad, la rueda 140 viaja por el riel con insertos entre la porcién de riel inferior 125
y la porcién de riel superior 127.

Ademas, el riel 120 se forma en una forma que se extiende para mantener un intervalo direccional constante hacia
arriba y hacia abajo entre la porcion de riel superior 127 y la porcion de riel inferior 125. En este punto, la porcién de riel
inferior 125 y la porcién de riel superior 127 se forman para hacer que el intervalo direccional arriba y hacia abajo
corresponda a un didmetro de la rueda 140, que interpone la porcién de abertura 123 entre estos.

En otras palabras, el riel 120 se proporciona para acoplar la rueda 140 entre la porcion de riel inferior 125 y la porcién
de riel superior 127, y de esta manera puede restringir el movimiento direccional arriba y hacia abajo de la rueda 140.

Ademas, incluso en la seccion del riel 120 donde se forma la porcion de abertura 123, el intervalo direccional hacia
arriba y hacia abajo entre la porcién de riel inferior 125 y la porcion de riel superior 127 se mantiene para corresponder
al diametro de la rueda 140. En consecuencia, el movimiento direccional arriba y hacia abajo de la rueda 140 se
restringe de manera estable incluso en la seccidon donde se forma la porcién de abertura 123.

De esta manera, el movimiento direccional hacia arriba y hacia abajo de la rueda 140 se restringe de manera estable
por el riel 120, lo que evita que el cuerpo principal 130 se mueva cuando se aplica una corriente eléctrica. Esto evita la
ocurrencia de los accidentes tales como el fuego y la fusién de los puntos de contacto provocados por el movimiento
del cuerpo principal 130 de manera efectiva.

La placa de enclavamiento 150 se instala en el cuerpo principal 130 para moverse junto con el cuerpo principal 130. La
placa de enclavamiento 150 incluye una porcion de acoplamiento 151 y una porcién de contacto 153, como se muestra
en las Figuras 2 y 4.

La porcion de acoplamiento 151 se forma en una forma de placa que se extiende a lo largo de la ruta del recorrido de
la rueda 140, es decir, la direccién de movimiento del cuerpo principal 130, y se acopla con el cuerpo principal 130.

Adicionalmente, la porcion de contacto 153 se forma para sobresalir del lado inferior de la porcion de acoplamiento 151
adyacente a la porcion de riel inferior 125. La porcion de contacto 153 se dispone para sobresalir hacia la placa lateral
121 del riel 120.

Por lo tanto, la seccion transversal lateral de la placa de enclavamiento 150 tiene una forma de "L" de la cual el lado
inferior sobresale hacia la placa lateral 121.

En la placa de enclavamiento 150 formada como se describié anteriormente, una porcion de extremo lateral de la
porcion de contacto 153 se atasca por el dispositivo de enclavamiento en tierra 160 cuando se conecta a tierra, de esta
manera se evita el movimiento de la placa de enclavamiento 150 y se evita ademas el movimiento del cuerpo principal
130 donde se proporciona la placa de enclavamiento 150.

El dispositivo de enclavamiento en tierra 160 detiene el movimiento del cuerpo principal 130 deteniendo el movimiento
de la placa de enclavamiento 150 cuando se conecta a tierra.

Cuando se trabaja para la inspeccion y el mantenimiento de la placa o lineas de distribucién, es necesario desconectar
la conexién entre la porcidén de conexion de la barra de bus 133 y la porciéon de conexion de carga 135 y la conexion
entre el terminal de la barra de bus 111 y el terminal de carga 113 y para eliminar el voltaje restante en la carga. Para
hacer esto, primero, el cuerpo principal 130 se mueve a la posicion de prueba y el lado de carga esta referenciado
hacia el suelo.

El lado de carga estéa referenciado hacia el suelo solamente cuando el cuerpo principal 130 esta en la posicién de
prueba. Si el lado de carga esta referenciado hacia el suelo cuando el cuerpo principal 130 esta en la posicion de
funcionamiento o durante el movimiento hacia la posicion de funcionamiento, pueden provocarse accidentes graves.
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El dispositivo de enclavamiento en tierra 160 se proporciona para bloquear el movimiento del cuerpo principal 130 de
manera que el cuerpo principal 130 puede no moverse a la posicion de funcionamiento cuando se conecta a tierra, e
incluye un tope 161 y un brazo giratorio 163, como se muestra en las Figuras 2y 5.

El tope 161 se proporciona para sobresalir hacia la placa de enclavamiento 150 desde el brazo giratorio 163. El tope
161 bloguea el movimiento de la placa de enclavamiento 150 en contacto con el extremo lateral de la porcion de
contacto 153 en una posicion de bloqueo cuando se conecta a tierra.

Ademas, el brazo giratorio 163 puede hacer un movimiento giratorio y el tope 161 se transfiere a la posicion de bloqueo
mediante la rotacion del brazo giratorio 163 cuando se conecta en tierra.

De conformidad con la presente modalidad, un lado del brazo giratorio 163 se acopla de manera giratoria a un cuerpo
principal 167 combinado en la base 110, y el tope 161 se forma para sobresalir hacia la placa de enclavamiento 150 en
el otro lado del brazo giratorio 163 extendido desde un lado del brazo giratorio 163.

El tope 161 formado en el otro lado del brazo giratorio 163 como se describié anteriormente puede moverse hacia la
posicion de bloqueo o fuera de la posicidon de bloqueo mediante la rotacién del brazo giratorio 163 alrededor de un lado
del brazo giratorio 163.

En la presente modalidad, la posicion de bloqueo es la posicion del tope 161 donde el tope 161 puede bloquear el
movimiento de la placa de enclavamiento 150.

El otro lado del brazo giratorio 163 puede hacerse girar en la direccion cerca de o lejos de la placa de enclavamiento
150. Ademas, el tope 161 puede moverse a la posicion de bloqueo al moverse en la direccion mas cercana a la placa
de enclavamiento 150 o fuera de la posicion de bloqueo al moverse en la direccidon de salida desde la placa de
enclavamiento 150 mediante la rotacion del brazo giratorio 163.

En este momento, la rotacion del brazo giratorio 163 como se describié anteriormente puede realizarse por la sefial de
funcionamiento o la energia que se transmite para hacer funcionar el conmutador de tierra (no se muestra) para la
conexion a tierra, y el funcionamiento del conmutador de tierra puede enclavarse con la rotaciéon del brazo giratorio
163.

El tope 161 proporcionado de manera movil como se describié anteriormente puede bloquear el movimiento de la
placa de enclavamiento 150 al entrar en contacto e interrumpirse con la porcion de extremo lateral de la porcién de
contacto 153 en la posicién de bloqueo, y puede liberar la restriccion del movimiento de la placa de enclavamiento 150
moviéndose lejos de la posicion de bloqueo y liberando el contacto y la interrupcion con la porcidon de extremo lateral
de la porcién de contacto 153.

Por otra parte, el interruptor de circuito de vacio 100 de conformidad con la presente modalidad puede incluir ademas
un conmutador de frenado 137, como se muestra en las Figuras 2 y 7. El conmutador de frenado 137 se proporciona
en el cuerpo principal 130 y se hace funcionar para detener el movimiento de la rueda 140 cuando se presiona.

Ademas, el dispositivo de enclavamiento en tierra 160 puede incluir ademas una placa de presion 165 para hacer
funcionar el conmutador de frenado 137. La placa de presién 165 se mueve por enclavamiento con la rotacion del
brazo giratorio 163. La placa de presion 165 se mueve junto con el tope 161 el cual se mueve hacia la posiciéon de
bloqueo y presiona el conmutador de frenado 137, de esta manera la placa de presion 165 hace funcionar el
conmutador de frenado 137.

En otras palabras, cuando el tope 161 se mueve hacia la posicion de bloqueo para detener el movimiento de la placa
de enclavamiento 150, la placa de presion 165 se mueve ademas junto con esta y presiona el conmutador de frenado
137 para hacer funcionar el conmutador de frenado 137. Como resultado, la accion del tope 161 para detener el
movimiento de la placa de enclavamiento 150 se produce con la accién del conmutador de frenado 137 para detener el
movimiento de la rueda 140.

Esto permite que el movimiento del cuerpo principal 130 sea mas restringido de manera fiable cuando se conecta a
tierra debido a que la accién de frenado doble para detener el movimiento del cuerpo principal 130 actua sobre el
cuerpo principal 130.

Ademas, el tope 161 y la placa de presiéon 165 pasan a través de un pasaje formado en el riel, es decir, la porcion de
abertura 123 cuando se mueve hacia la posicion de bloqueo, como se muestra en las Figuras 2 y 6.

El tope 161 y la placa de presion 165 se forman en el otro lado del brazo giratorio 163. Adicionalmente, el lugar en el
que el tope 161 y la placa de presién 165 se proporcionan en el brazo giratorio 163 se determina dentro del intervalo
donde la ruta de movimiento del tope 161 y la placa de presién 165 movidas por la rotacién del brazo giratorio 163
pueden pasar a través de la porcién de abertura 123.
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En otras palabras, se determina la posicion direccional hacia arriba y hacia abajo del tope 161 y se determina que la
placa de presién 165 en el brazo giratorio 163 es tal que una separacion direccional hacia arriba y hacia abajo entre
estos esté dentro del intervalo direccional hacia arriba y hacia abajo entre la porcion lateral del riel inferior 125 y la
porcion lateral del riel superior 127 la cual se forma en un intervalo regular que corresponde al diametro de la rueda 140
cuando pasa a través del area donde se ubica el riel 120.

Si el tope 161 y la placa de presion 165 se proporcionan para pasar a través del riel 120 en una ubicacién desviada del
intervalo entre la porcion de riel inferior 125 y la porcion de riel superior 127 formada como se describié anteriormente,
una altura de la porcion de abertura 123 que es una altura de un pasaje por el que pasan el tope 161 y la placa de
presion 165 necesita aumentarse.

Como resultado, en el area donde se forma la porcion de abertura 123, el intervalo entre la porcion de riel inferior 125
y la porcién de riel superior 127 aumenta con un ancho mayor que el diametro de la rueda 140 o es imposible formar la
porcion de riel superior 127, y por lo tanto el movimiento direccional hacia arriba y hacia abajo de la rueda 140 no
puede restringirse.

En comparacion, en la presente modalidad, el intervalo entre la porcién de riel inferior 125 y la porcién de riel superior
127 puede formarse en un intervalo regular que corresponde al diametro de la rueda 140 incluso en el area donde se
forma la porcion de abertura 123, estrechando el radio de rotacion de todo el dispositivo de enclavamiento en tierra 160
de manera que el tope 161 y la placa de presion 165 se forman en la posicion que puede pasar a través de la porcion
de abertura 123 sin desviarse del area entre la porcion de riel inferior 125 y la porcién de riel superior 127.

Preferentemente, el tope 161 puede localizarse debajo de la placa de presién 165. Esto es para limitar el radio de
rotacion de todo el dispositivo de enclavamiento en tierra 160 proporcionado con el tope 161 y la placa de presién 165
de manera mas efectiva, localizando la porcién mas sobresaliente en el lado inferior tomando en consideracion el tope
161 que sobresale de la placa de presion 165.

Ademas, la Figura 9 es una vista en perspectiva que muestra un estado de la posicién de funcionamiento del
interruptor de circuito de vacio de acuerdo con una modalidad de la presente invencion y la Figura 10 es una vista
ampliada de una porcién "B" ampliada en la Figura 9.

A continuacion se describe el funcionamiento y el efecto del interruptor de circuito de vacio de acuerdo con la presente
modalidad con referencia a las Figuras 1 a 10.Como se muestra en las Figuras 9 y 10, cuando el cuerpo principal del
interruptor de circuito 130 se dispone en la base 110 para localizarse en la posicién de funcionamiento, la porcién de
conexion de la barra de bus 133 y la porcidon de conexién de carga 135 asi como el terminal de la barra de bus 111 y el
terminal de carga 113 se conectan, respectivamente.

Ademas, cuando se trabaja para la inspeccion y el mantenimiento de la placa o las lineas de distribuciéon, como se
muestra en las Figuras 1y 2, el cuerpo principal 130 se mueve hacia la posicion de prueba, provocando la desconexién
entre los terminales 111, 113 y las porciones de conexion 133, 135.

En este estado, si el conmutador de tierra se hace funcionar para tierra, el movimiento de la placa de enclavamiento
150 se bloquea mediante el funcionamiento del dispositivo de enclavamiento en tierra 160, de manera que se evita que
el cuerpo principal 130 se mueva y se fije en la base 110 de manera que no pueda moverse a la posicion de
funcionamiento.

En este proceso, como se muestra en las Figuras 2 y 6, el dispositivo de enclavamiento en tierra 160 se hace funcionar
para detener el movimiento de la rueda 140 mediante el funcionamiento del conmutador de frenado 137 mediante el
uso de la placa de presién 165 movida hacia el cuerpo principal 130 junto con el tope 161 mientras se detiene el
movimiento de la placa de enclavamiento 150 al mover el tope 161 a la posicion de bloqueo y en contacto con el
extremo lateral de la porcion de contacto 153.

Por lo tanto, debido a que el movimiento del cuerpo principal 130 se bloquea de manera doble, se restringe mas
eficazmente que el cuerpo principal 130 se mueve a la posicién de funcionamiento cuando se conecta a tierra.

Ademas, en el proceso, el contacto entre la porcion de contacto 153 y el tope 161 se logra en el lado inferior de la placa
de enclavamiento 150 adyacente a la porcion de riel inferior 125, que estrecha el radio de rotacion de todo el
dispositivo de enclavamiento en tierra 160 para mover el tope 161 a la posicién de bloqueo. Esto permite que la ruta del
recorrido del tope 161 y la placa de presion 165 pasen a través de la porcion de abertura 123 sin desviarse del intervalo
entre la porcion de riel inferior 125 y la porcion de riel superior 127.

En consecuencia, ya que los intervalos entre la porcion de riel inferior 125 y la porcién de riel superior 127 pueden
formarse en el intervalo regular que corresponde al diametro de la rueda 140 incluso en el area donde se forma la
porcion de abertura 123, el movimiento direccional hacia arriba y hacia abajo de la rueda 140 se restringe de manera
efectiva cuando el cuerpo principal 130 se conecta a tierra y también cuando se mueve.
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En la presente modalidad como se describié anteriormente, el interruptor de circuito de vacio 100 puede evitar
efectivamente la ocurrencia de accidentes tales como el fuego y la fusién de los puntos de contacto provocados por la
distorsion o vibracién de la porcién de contacto mientras que se mantiene la misma funcion del dispositivo de
enclavamiento en tierra 160 debido a que el estado fijo del cuerpo principal 130 del interruptor de circuito 100 hace que
el cuerpo principal 130 se mueva o se conecte a tierra.

Ademas, el interruptor de circuito de vacio 100 de la presente modalidad tiene un efecto que el estado fijo del cuerpo
principal 130 del interruptor de circuito 100 permanece mas estable debido al doble bloqueo al movimiento del cuerpo
principal 130, mediante el uso de la accién de freno en la rueda 140 lograda por la presurizacion de la placa de presién
165 hacia el conmutador de frenado 137 con la accion de detener el movimiento en la placa de enclavamiento 150
lograda por la interaccién entre el tope 161 y la porciéon de contacto 153.

Aunque anteriormente se han descrito las modalidades preferidas de la presente invencion, debe entenderse que las
variaciones y modificaciones seran evidentes para los expertos en la técnica sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones. El alcance de la presente invencién, por lo tanto, debe determinarse unicamente mediante las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un interruptor de circuito de vacio (100) que comprende una base (110), la base (110) incluye un riel (120) que
forma una ruta del recorrido; un cuerpo principal (130) montado de manera movil en la base (110) y configurado
para estar en una posicién de prueba o en una posicion de funcionamiento; una rueda (140) adaptada para
recorrer a lo largo de la ruta del recorrido y configurada para mover el cuerpo principal (130) a la posicion de
prueba o a la posicion de funcionamiento; una placa de enclavamiento (150) dispuesta de manera fija en el
cuerpo principal (130) para moverse junto con el cuerpo principal (130); y un dispositivo de enclavamiento en
tierra configurado para restringir el movimiento del cuerpo principal (130) restringiendo el movimiento de la placa
de enclavamiento (150) cuando se conecta a tierra, caracterizado porque el riel (120) incluye:

una porcioén de la placa lateral (121) que se extiende a través de la ruta de recorrido y se dispone entre la placa de
enclavamiento (150) y el dispositivo de enclavamiento en tierra (160);

una porcion de abertura (123) en la porcion de la placa lateral (121), la porcién de abertura (123) forma un pasaje
entre la placa de enclavamiento (150) y el dispositivo de enclavamiento en tierra (160) y permite que el dispositivo
de enclavamiento en tierra (160) pase a través de la porcion de la placa lateral (121);

una porcion de riel inferior (125) que sobresale hacia la rueda (140) en la parte inferior de la porcién de la placa
lateral (121) y que soporta de manera giratoria la rueda (140); y

una porcioén de riel superior (127) que se forma para sobresalir en una direccién paralela con la porcion de riel
inferior (125) en una porcién superior de la porcidn de la placa lateral (121) y que soporta la rueda (140) en una
porcion superior de la rueda (140) para contener el movimiento direccional hacia arriba y hacia abajo de la rueda
(140) cuando se conecta a tierra,

en donde la porcion de riel superior se extiende a lo largo de la ruta del recorrido en un intervalo regular de
direccion hacia arriba y hacia abajo con la porcion de riel inferior (125), la porcion de abertura (123) se dispone
entre la porcion de riel inferior (125) y la porcion de riel superior (127), y la porcion de riel inferior (125) y la porcion
de riel superior (127) se disponen para hacer corresponder el intervalo de direccién hacia arriba y hacia abajo con
un diametro de la rueda (140).

El interruptor de circuito de vacio (100) de conformidad con la reivindicacién 1, en donde la placa de
enclavamiento (150) incluye una porcién de acoplamiento (151) configurada para acoplarse al cuerpo principal
(130) y una porcion de contacto (153) que sobresale desde una porcion inferior de la porcion de acoplamiento
(151) adyacente a la porcion de riel inferior (125), y en donde una porcién de extremo lateral de la porcién de
contacto (153) se bloquea por el dispositivo de enclavamiento en tierra (160) de manera que un movimiento de la
placa de enclavamiento (150) se restringe cuando se conecta a tierra.

El interruptor de circuito de vacio (100) de conformidad con la reivindicacion 2, en donde la porcion de contacto
(153) sobresale hacia la porcion de extremo lateral (121).

El interruptor de circuito de vacio (100) de conformidad con la reivindicacion 2 o 3, en donde el dispositivo de
enclavamiento en tierra (160) incluye un tope (161) que se proporciona para sobresalir hacia la placa de
enclavamiento (150) y bloquea el movimiento de la placa de enclavamiento (150) en contacto con el extremo
lateral de la porcion de contacto (153) en una posicion de bloqueo cuando se conecta a tierra; y un brazo giratorio
(163) que se proporciona de manera giratoria y se hace girar para mover el tope (161) a la posiciéon de bloqueo
cuando se conecta a tierra.

El interruptor de circuito de vacio (100) de conformidad con la reivindicacién 4, que comprende ademas un
conmutador de frenado (137) que se proporciona en el cuerpo principal (130) y que funciona para detener el
movimiento de la rueda (140) cuando se presiona, y en donde el dispositivo de enclavamiento en tierra (160)
incluye ademas una placa de presion (165) configurada para presionar el conmutador de frenado (137)
enclavado con el movimiento del tope (161) moviéndose a la posicion de bloqueo.

El interruptor de circuito de vacio (100) de conformidad con la reivindicacion 5, en donde el tope (161) se dispone
debajo de la placa de presion (165) para pasar a través de la porcion de abertura (123) en la posicién adyacente
a la porcion de riel inferior (125).
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