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DESCRIPCION
Raqueta para juego de pelota con pieza electrénica insertada

La presente invencion se refiere a una raqueta para juego de pelota, en particular una raqueta de tenis, con una pieza
electrénica recambiable.

Ya es conocido equipar raquetas para juego de pelota con montajes electronicos y/o sensores para, por ejemplo,
amortiguar de manera activa vibraciones en la raqueta o medir determinadas propiedades durante el juego. Asi, por
ejemplo, por el documento EP 1 177 816 A1 se conoce una raqueta para juego de pelota que presenta al menos un
convertidor, que, en caso de deformaciones, convierte energia mecanica en energia eléctrica, asi como un circuito
eléctrico conectado con el convertidor. Toda la energia alimentada al convertidor se deriva a este respecto de energia
que se extrae de la deformacion mecanica. El convertidor a su vez convierte esta energia eléctrica en energia
mecanica que influye en las propiedades vibratorias de la raqueta. El circuito eléctrico esta alojado a este respecto en
un recorte en la seccidon de empufiadura y este recorte esta llenado con una espuma plastica para fijar el circuito.
Alternativamente, el circuito puede estar pegado en la seccién de empufiadura de la raqueta o estar montado de
manera fija en el capuchdén de empufiadura de la raqueta.

En estas raquetas convencionales, sin embargo, se ha revelado como desventajoso que la raqueta debe ser provista
ya en la fabricacion del circuito eléctrico deseada. Esto hace practicamente imposible reequipar correspondientemente
una raqueta con posterioridad o reemplazar el circuito eléctrico de una raqueta de este tipo por otro circuito nuevo o
mejorado.

La presente invencion tiene por objetivo proporcionar en este contexto una solucién mas flexible.

El documento WO 2014/004812 A2 (prioridad del 14-03-2013; publicacion del 03-01-2014) describe una raqueta para
juego de pelota con una seccion de cabeza para el alojamiento de un encordado y una seccion de empufiadura con
un capuchon de empufiadura, presentando la seccion de empufiadura una cavidad para el alojamiento recambiable
de una pieza electrénica. En este documento, se disefia ademas la cavidad de un palo de golf de tal modo que la pieza
electronica o alternativamente una pieza de lastre puede ser alojada en la cavidad. La bateria del palo de gol se puede
cargar también en el interior del palo de golf.

Correspondientemente, la presente invencion se refiere a un conjunto de acuerdo con la reivindicacion 1, con una
raqueta para juego de pelota, una pieza electrénica y una pieza de lastre. La raqueta para juego de pelota presenta
una seccion de cabeza para el alojamiento de un encordado y una seccion de empufiadura, estando prevista en la
seccion de empufiadura una cavidad para el alojamiento recambiable de la pieza electronica. La cavidad esta disefiada
a este respecto de tal modo que la pieza electrénica puede ser alojada con una orientacion definida en una posicion
predefinida en la cavidad y puede ser sujetada con esta orientacion en esta posicion. La orientacion definida y la
posicion definida de la pieza electronica insertada son importantes a este respecto porque la pieza electrénica, en
funcién de su funcionalidad, puede presentar, por ejemplo, sensores de aceleracion o sensores giroscopicos cuyas
sefiales solo pueden evaluarse de manera Util si se conoce la orientacion y posicion de tales sensores.

La pieza electronica se aloja en la cavidad de manera estaticamente determinada. La cavidad esta provista de un
mecanismo que permite fijar de manera desmontable la pieza electronica en la cavidad. A este respecto,
preferentemente elementos de la pieza electrénica se engranan con correspondientes contrapartes dentro de la
cavidad. Para ello, la pieza electronica, por ejemplo, puede enclavarse de manera desmontable en la cavidad.
Adicional o alternativamente, es posible que la pieza electronica, por ejemplo, con ayuda de correspondientes ranuras,
sea guiada en el lado interior de la cavidad. En el extremo de la cavidad del lado de la cabeza de raqueta, pueden
estar previstos preferentemente un resorte y/o un elemento elastico, contra cuyas fuerzas de recuperacion se
introduzca la pieza electrénica en la cavidad. En el extremo de la cavidad del lado del capuchén de empuiadura,
puede estar previsto un mecanismo con cuya ayuda se impida que la pieza electrénica pueda salirse de nuevo de la
cavidad a causa de las fuerzas faltantes. Este mecanismo también puede ser constituido por el propio capuchén de
empufiadura que, en este caso, tan pronto como esta fijado en la seccién de empufiadura de la raqueta para juego de
pelota, mantiene en posicion la pieza electrénica.

De manera particularmente preferente, la cavidad prevista en la seccion de empufiadura, tiene una abertura en el
extremo del lado del capuchon de empufiadura de la seccién de empufiadura que puede cerrarse con ayuda de un
capuchon de empufiadura. En otra forma de realizacion preferente, la cavidad puede presentar también, sin embargo,
una abertura en una seccion lateral de pared de la empufiadura, que, por ejemplo, pueda cerrarse por medio de la
cinta de agarre.

De acuerdo con la invencién, es posible de una manera sencilla extraer la pieza electrénica insertada en la cavidad
de nuevo de la cavidad sin destruir a este respecto la pieza electrénica o su cojinete del lado de la raqueta. De esta
manera, la pieza electrénica puede reemplazarse de manera sencilla por una nueva pieza electrénica, equiparse con
componentes adicionales como, por ejemplo, sensores o programarse de nuevo. De manera particularmente
preferente, para el cambio de la pieza electrénica Unicamente es necesario desmontar el capuchén de empufiadura
de la seccidon de empuiadura y, opcionalmente, desmontar un enclavamiento y/o fijacién adicional de la pieza
electrénica en la cavidad.
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Preferentemente, la raqueta para juego de pelota presenta al menos un sensor y/o un procesador. Como sensores,
entran en consideracion, por ejemplo, sensores de aceleracion, sensores giroscopicos, magnetémetros, sensores de
temperatura, sensores GPS y similares. Los sensores pueden estar instalados en la seccion de empufiadura y/o en la
seccion de cabeza de la raqueta para juego de pelota. Preferentemente, en la seccién de empufiadura esta prevista
una conexion eléctricamente conductora que es adecuada para conectar la pieza electrénica con los sensores y/o el
procesador. Si sensor y/o procesador estan dispuestos en la seccion de empufiadura, en el caso de la conexién puede
tratarse de una conexién directa entre esos componentes y la pieza electrénica. Sin embargo, si algunos de estos
componentes o todos ellos estan dispuestos en la seccion de cabeza y/o seccion de corazon de la raqueta para juego
de pelota, un cable va preferentemente desde estos componentes a la secciéon de empufiadura, donde esta prevista
la conexién eléctricamente conductora que es adecuada para establecer una conexion con la pieza electrénica. En
este sentido, puede tratarse, por ejemplo, de una conexion enchufable y/o un contacto de resorte. Preferentemente,
esta conexién procura no solo la conexién eléctrica entre procesador y/o sensor, por un lado, y pieza electrénica por
otro, sino también una conexidon mecanica entre la pieza electronica y la seccion de empufiadura. Asi, por ejemplo, en
la seccién de empufiadura puede estar prevista una conexién enchufable en la que se enclaven mecanicamente las
correspondientes contrapartes de la pieza electrénica, estableciéndose al mismo tiempo una conexion eléctricamente
conductora. También una conexién con un contacto de resorte puede contribuir a la estabilizacion mecanica de la
pieza electrénica, como ya se ha explicado anteriormente.

Adicional o alternativamente al sensor y/o procesador en la raqueta para juego de pelota, puede estar previsto un
sensor y/o procesador también en la pieza electronica. Si todos los componentes electrénicos y sensores estan
dispuestos en la pieza electrénica, se puede prescindir de una conexién eléctricamente conductora entre la pieza
electrénica, por un lado, y los componentes en la seccion de empufiadura, por otro lado. Para determinadas
aplicaciones, sin embargo, es preferente que estén previstos adicionalmente componentes electrénicos externos fuera
de la pieza electronica que estén montados en la seccion de empufadura, la seccion de corazon y/o la seccion de
cabeza de la raqueta para juego de pelota, preferentemente de manera fija. En particular, puede ser ventajoso instalar
sensores de aceleracion en la seccion de cabeza y/o seccion de corazon de la raqueta para juego de pelota.

La pieza electronica presenta preferentemente un componente de entre los siguientes, o una combinacion de ellos:
procesador, memoria, sensor de aceleracion, sensor giroscopico, magnetometro, sensor de temperatura, sensor GPS,
interfaz de comunicacion, por ejemplo, para Wifi, Bluetooth o USB, alimentacién de corriente (por ejemplo, bateria).

Preferentemente, la pieza electrénica presenta, ademas, una carcasa que es adecuada para ser alojada,
preferentemente por completo, en la seccion de empufiadura de la raqueta para juego de pelota. Preferentemente,
todos los componentes electronicos de la pieza electronica estan dispuestos dentro de la carcasa y protegidos por
medio de esta contra influencia externas. La carcasa, esta fabricada preferentemente de plastico, por ejemplo,
moldeada por inyeccion. La carcasa tiene un eje longitudinal y no tiene preferentemente simetria de rotacion en torno
a este eje longitudinal, de tal modo que se garantiza una introduccion ajustada de la carcasa en la cavidad de la
seccion de empufiadura con una orientacion definida de la carcasa en la seccién de empuiadura. Preferentemente,
la seccion transversal a través de la carcasa tampoco presenta simetria rotacional, de tal modo que se puede impedir
un montaje especular de la pieza electronica. Por ejemplo, la carcasa puede estar configurada rectangularmente vy,
ademas, presentar una ranura en cada caso en dos lados opuestos, estando configuradas las dos ranuras de manera
diferente y pudiendo engranarse con salientes configurados correspondientemente de manera diferente en la cavidad
de la seccion de empufiadura. La carcasa puede presentar también conexiones para componentes externos, por
ejemplo, la ya mencionada conexion eléctricamente conductora con posibles sensores y/o procesadores en la seccion
de empufiadura de la raqueta para juego de pelota y/o interfaces de comunicaciéon para la conexién con otros
componentes externos como, por ejemplo, una conexion USB.

En una forma de realizacién preferente, la pieza electrénica o la carcasa presenta en un primer extremo una interfaz
de comunicacion y, en un segundo extremo opuesto al primer extremo, una conexion en la seccién de empufiadura
para conectar la pieza electrénica con el sensor y/o procesador. Cuando la pieza electronica esta insertada en la
cavidad de la raqueta para juego de pelota, el segundo extremo apunta hacia el extremo de lado de la cavidad de la
seccion de cabeza, direccion en la que pueden estar dispuestos en la raqueta para juego de pelota, por ejemplo,
sensores externos, mientras que el primer extremo apunta haca el extremo de la cavidad del lado del capuchén de
empuiadura. De esta manera, la interfaz de comunicacién es accesible de manera particularmente sencilla para el
usuario. Si, por ejemplo, en este primer extremo esta prevista una conexion USB, el jugador puede desmontar el
capuchén de empuiadura de la raqueta para juego de pelota de la seccion de empufiadura y conectar la pieza
electrénica, por ejemplo, con una memoria USB, un ordenador portatil o un smartphone, mientras la pieza electrénica
aun se encuentra dentro la cavidad de la secciéon de empufiadura. Adicional o alternativamente, en el primer extremo
también puede estar prevista una zona de alojamiento para una tarjeta de memoria (por ejemplo, MicroSD o similar),
con cuya ayuda se pueden transmitir datos recabados a otro aparato sin extraer la pieza electrénica de la seccién de
empufiadura. De manera particularmente preferente, la seccion de empufadura de la raqueta para juego de pelota
esta configurada de tal modo que se puede conectar un componente externo con la interfaz de comunicacion de la
pieza electrénica o de la carcasa sin retirar el capuchén de empufiadura de la secciéon de empufiadura de la raqueta
para juego de pelota. Por ejemplo, el capuchdn de empuiiadura puede presentar una correspondiente abertura para
el paso de una memoria o conexion USB que preferentemente se pueda cerrar. Ademas, es particularmente preferente
que el capuchén de empufiadura sea parte de la pieza electronica o de la carcasa. De este modo, puede estar prevista
en el primer extremo de la carcasa una tapa o seccién que es adecuada para servir como capuchén de empunadura
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para la raqueta para juego de pelota. De manera particularmente preferente, la carcasa de la pieza electrénica y el
capucho6n de empufiadura de la raqueta para juego de pelota o para la raqueta para juego de pelota estan configurados
de una sola pieza, por ejemplo, como una pieza moldeada por inyeccion. En esta forma de realizacion preferente, esta
prevista la interfaz de comunicacion preferentemente en el capuchén de empufiadura. Por ejemplo, en el capuchén
de empufiadura se encuentra una conexion USB para conectar la pieza electrénica con una memoria USB, un
ordenador portatil o un smartphone. Adicional o alternativamente al respecto, la carcasa puede presentar en el primer
extremo un dispositivo (o parte de él) para la comunicacion inalambrica, por ejemplo, para Wifi, Bluetooth o similar. El
primer extremo de la carcasa o el capuchén de empufiadura completo esta configurado preferentemente de tal modo
que la comunicacioén inalambrica no es absorbida o amortiguada por el primer extremo de la carcasa o el capuchén
de empufadura, o solo escasamente. Para ello, el primer extremo de la carcasa o el capuchén de empufiadura puede
presentar correspondientes aberturas y/o estar configurado de un material correspondientemente permeable y/o de
paredes particularmente finas.

La carcasa para la pieza electronica es adecuada preferentemente para alojar una fuente alimentacion de energia,
por ejemplo, un acumulador o bateria. Preferentemente, para ello en el primer extremo de la carcasa hay una
correspondiente abertura, de tal modo que el acumulador o la bateria puede cambiarse sin extraer la pieza electrénica
de la cavidad de la seccidon de empufadura. De acuerdo con la invencion, en el primer extremo de la carcasa esta
prevista una conexion eléctrica con cuya ayuda se puede recargar el acumulador o la bateria. De acuerdo con la
invencion, el acumulador o la bateria o la correspondiente conexion para la recarga es accesible sin tener que retirar
el capuchén de empufiadura de la seccion de empufiadura de la raqueta para juego de pelota. La carcasa puede
presentar adicional o alternativamente una o varias zonas de alojamiento para tarjetas de memoria que también
pueden estar previstas preferentemente en el primer extremo de la carcasa o de la pieza electrénica.

El conjunto de acuerdo con la invencién compuesto por raqueta para juego de pelota, pieza de lastre y pieza electrénica
ofrece varias ventajas con respecto al estado de la técnica. Por un lado, la pieza electronica de acuerdo con la
invencion es recambiable de manera sencilla, de tal modo que la pieza electrénica puede ser reemplazada por una
pieza electronica alternativa o mejor o, por ejemplo, ser extraida temporalmente para una actualizacion. Ademas, la
pieza electronica de acuerdo con la invencidon es accesible de manera particularmente sencilla y permite una
comunicacion sin problemas tanto con otros componentes presentes en la raqueta para juego de pelota como, por
ejemplo, sensores, como con aparatos externos como, por ejemplo, memorias, PC, portatiles, tabletas y smartphones.
El alojamiento del montaje electronico en una carcasa estable protege el montaje electronico de la pieza electrénica
también cuando la pieza no se encuentra dentro de la cavidad de la seccidon de empufiadura. Una pieza integral
compuesta de carcasa y capuchén de empufiadura se puede introducir y cambiar de manera particularmente sencilla.

La presente invencion se dirige, ademas, a una raqueta para juego de pelota que puede ser reequipada con una pieza
electrénica de acuerdo con la invencion. Esta raqueta para juego de pelota de acuerdo con la invencion presenta una
correspondiente cavidad para el alojamiento de la pieza electronica. Ademas, se proporciona de acuerdo con la
invencion una pieza de recambio o de lastre que puede alojarse en la cavidad y procura que la raqueta para juego de
pelota de acuerdo con la invencién durante el juego se comporte exactamente igual que una raqueta para juego de
pelota con pieza electrénica insertada.

La cavidad esta configurada de tal modo que tanto la pieza de lastre como la pieza electrénica anteriormente descrita
pueden ser alojadas con una orientacion predefinida en una posicion predefinida y ser sujetadas con esta orientacion
en esta posicion. La pieza de lastre tiene a este respecto esencialmente las mismas medidas y el mismo peso que la
pieza electrénica para asegurar que la distribucion de peso de la raqueta para juego de pelota con pieza de lastre
insertada sea esencialmente idéntica a la de la raqueta para juego de pelota con pieza electrénica insertada. Con otras
palabras, la masa de la pieza electrénica o su distribucion esta armonizada de manera 6ptima con la correspondiente
raqueta para juego de pelota, de tal modo que esta presenta propiedades de juego Optimas con pieza electrénica
insertada. La pieza de lastre, que puede estar introducida alternativamente en la secciéon de empufadura cuando no
se utiliza una pieza electronica, tiene a este respecto las mismas propiedades, de tal modo que se puede jugar con la
raqueta exactamente igual con pieza de lastre insertada que con pieza electronica insertada. Esto significa que una
actualizacion de la raqueta mediante una pieza electronica de acuerdo con la invencion no modifica las propiedades
de juego.

Es preferente que la cavidad presente un material de amortiguacion que sea adecuado para proteger la pieza
electrénica contra sacudidas. Este el material de amortiguacion puede presentar uno de los siguientes materiales o
una combinacion de ellos: espuma plastica, elastémeros, elastémeros termoplasticos, poliuretano, plastico con un
modulo de elasticidad inferior a 1000 MPa. Preferentemente, una gran parte de la superficie interior de la cavidad y,
de manera particularmente preferente, toda la superficie interior de la cavidad esta revestida con el material de
amortiguacion. El grosor de capa del material de amortiguacion y las medidas de la pieza electronica (o de la pieza de
lastre) estan elegidas a este respecto de tal modo que sea posible una introduccion ajustada de la pieza electronica o
de lastre en la cavidad de la seccién de empunadura.

Preferentemente, el cojinete para la pieza electronica constituye un filtro mecanico para vibraciones, en particular un
filtro de paso bajo. Mediante seleccion de materiales de amortiguacion apropiados y correspondientes grosores de
capa del material de amortiguacion, se pueden ajustar de tal modo las frecuencias limite de tal filiro de paso bajo que
la sefial que deba ser registrada por los sensores pueda llegar a los sensores dispuestos dentro de la pieza electronica,
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pero se elimine el ruido con ayuda del filiro de paso bajo. En esta forma de realizacion preferente, el cojinete de la
pieza electronica ya contribuiria al acondicionamiento de sefial y, correspondientemente, formaria parte del aparato
técnico de medicion.

La pieza electronica o de lastre tiene preferentemente un volumen de al menos 3 cm?3, mas preferentemente de al
menos 5 cm® y de manera particularmente preferente de al menos 10 cm3. La pieza electronica o de lastre tiene
preferentemente una longitud de entre 4 cm y 16 cm, mas preferentemente entre 6 cm y 14 cm y de manera
particularmente preferente de entre 8 cm y 12 cm. La pieza electrénica o de lastre tiene preferentemente una anchura
de entre 15 mm y 35 mm, mas preferentemente de entre 15 mm y 30 mm y de manera particularmente preferente de
entre 18 mm y 22 mm. La pieza electronica o de lastre tiene preferentemente una altura de entre 10 mm y 30 mm,
mas preferentemente de entre 12 mm y 26 mm y de manera particularmente preferente de entre 14 mmy 22 mm. La
pieza electronica o de lastre tiene preferentemente un peso de entre 10 g y 100 g, mas preferentemente de entre 20 g
y 60 g y de manera particularmente preferente de entre 25 gy 45 g.

En el conjunto de acuerdo con la invencién puede estar dispuesta, por supuesto, la pieza electrénica o de lastre en la
cavidad.

Preferentemente, también la pieza de lastre presenta una carcasa, preferentemente una carcasa de plastico moldeada
por inyeccion. Ademas, es preferente que la pieza de lastre esté unida integralmente con el capuchén de empufiadura
de la raqueta para juego de pelota. De manera particularmente preferente, la carcasa de la pieza de lastre y el
capuchon de empuiadura estan moldeados por inyeccion a partir de una pieza. La carcasa de la pieza de lastre puede
ser adecuada para alojar distintas masas con diferente distribucién de masa. Preferentemente, la pieza de lastre o la
cavidad esta configurada de tal modo que la pieza de lastre se enclava de manera desmontable con la cavidad o se
engrana de otra manera.

El conjunto de acuerdo con la invencion ofrece diferentes ventajas con respecto al estado de la técnica. Dado que los
costes para una pieza electrénica pueden ser nada desdefables en funcién de su rendimiento, un jugador se puede
decidir en primer lugar por una raqueta para juego de pelota que esté basicamente en disposicion de alojar una
correspondiente pieza electronica, pero que, sin embargo, la equipe en primer lugar con una pieza de lastre. En un
momento posterior, puede comprar adicionalmente la pieza electrénica deseada y reemplazar sin problema la pieza
de lastre por la pieza electronica. Con ayuda del conjunto de acuerdo con la invencién, también es posible que, por
ejemplo, un club de tenis disponga de una raqueta con pieza electronica y socios del club posean una correspondiente
raqueta con pieza de lastre. Los socios pueden reemplazar temporalmente, por ejemplo, durante horas de
entrenamiento, la pieza de lastre en su raqueta por una pieza electrénica y, por ejemplo, permitir que se realice un
correspondiente analisis de su técnica de juego. A continuacion, se puede extraer sin problema de nuevo la pieza
electrénica y reemplazarse por una pieza de lastre. Dado que la pieza electronica y la pieza de lastre con respecto a
sus dimensiones, masas y distribuciéon de masas son esencialmente idénticas, con este intercambio no se modifican
las propiedades de juego de la raqueta.

La invencion se refiere a un conjunto de una raqueta para juego de pelota, una pieza electronica como la descrita
anteriormente y una pieza de lastre como la anteriormente descrita, pudiendo intercambiarse la pieza electronica y la
pieza de lastre sin modificacion de las especificaciones de la raqueta para juego de pelota. En particular, a este
respecto deben permanecer constantes tras el cambio la masa total de raqueta, su equilibrio y/o su denominado
"swingweight".

Formas de realizacion preferentes se describen a continuacion haciendo referencia a las figuras, no describiendo
ninguna de las figuras una tapa de empufiadura en combinacién con un acumulador que se puede cargar en el interior
de la cavidad sin que haya que retirar el capuchén de empufiadura de la raqueta para juego de pelota. Muestran:

la Figura 1 una vista en seccion, asi como abierta de una forma de realizacién preferente de una seccion de
empuiadura de acuerdo con la invencion, asi como de una pieza electronica;

la Figura2  una seccion parcial a través de la raqueta de acuerdo con la figura 1;

la Figura 3  una vista en perspectiva de la forma de realizacion preferente de acuerdo con la figura 1;

la Figura4  una vista superior de la seccion de empufadura de acuerdo con una forma de realizacion alternativa
preferente;

la Figura5 una seccion parcial a través de la seccion de empufiadura de una raqueta para juego de pelota de otra
forma de realizacion preferente;

la Figura6 una seccion parcial a través de la seccion de empufiadura de una raqueta para juego de pelota de
acuerdo con otra forma de realizacién preferente;

la Figura 7 una seccion parcial a través de la seccion de empufadura de una raqueta para juego de pelota de otra
forma de realizacion preferente;

la Figura 8 una seccion parcial a través de la seccion de empufadura de una raqueta para juego de pelota de ofra
forma de realizacion preferente; y

la Figura9 una seccion parcial a través de la seccion de empufadura de una raqueta para juego de pelota de otra
forma de realizacion preferente;

Las figuras 1 a 3 muestran (al menos parcialmente) el conjunto de acuerdo con la invencion.
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La raqueta para juego de pelota presenta basicamente una seccién de cabeza para el alojamiento de un encordado,
de la que en este caso Unicamente se representan en la figura 2 los comienzos de los dos brazos 5a y 5b, asi como
una seccion de empufiadura 1. La seccion de empufiadura 1 presenta una cavidad 3 para el alojamiento recambiable
de una pieza electrénica 2. La cavidad 3 esta disefiada a este respecto de tal modo que la pieza electrénica 2 puede
ser alojada con una orientacion predefinida en una posicion predefinida en la cavidad 3 y puede ser sujetada con esta
orientacion en esta posicion. En la forma de realizacién preferente representada, esto sucede entre otras cosas
también porque el perfil transversal de la pieza electrénica 2 no tiene simetria rotacional, sino que en el ejemplo
representado presenta una forma octogonal. A este respecto, las secciones de pared de la seccidon de empufiadura 1
que forman la cavidad 3 de la raqueta para juego de pelota se corresponden en su forma con la forma exterior de la
pieza electrénica 2 preferentemente de tal modo que la pieza electronica 2 puede ser insertada con ajuste preciso en
la cavidad 3. Debido a la ausencia de una simetria rotacional, la pieza electrénica 2 no puede girar dentro de la cavidad
3, lo que asegura que la sefial, por ejemplo, de un sensor giroscopico presente en la pieza electronica se corresponda
con la orientacion de la seccion de empuiiadura 1 de la raqueta para juego de pelota.

A este respecto, la forma interior de la pieza electrénica no necesita corresponderse, como en la forma de realizacion
mostrada, con la forma exterior de la seccién de empufiadura 1. Por el contrario, la seccién transversal de la cavidad
3 o de la pieza electronica 2 pueden presentar una forma y tamafio completamente distintos del contorno exterior de
la seccion de empufadura 1. Un ejemplo de ello lo ofrece la forma de realizacion preferente de la figura 4, en la que
la seccion de empufiadura 1 de la raqueta para juego de pelota esta rellenada con espuma PU 6. Dentro de este
material de espuma 6 se forma una cavidad 3 por medio de una pared 7 que, por ejemplo, puede estar compuesta de
fibra de carbono, cavidad que en el caso de la forma de realizaciéon mostrada es aproximadamente rectangular.
Correspondientemente, también la pieza electronica (no representada) adaptada para esta cavidad 3 tiene una forma
de seccion transversal esencialmente rectangular.

En el extremo del lado del capuchén de empufiadura de la pieza electrénica 2, esta prevista preferentemente una
interfaz de comunicacion 4. En este sentido, se puede tratar, por ejemplo, de una conexién USB enchufable por medio
de la cual la pieza electrénica 2 pueda ser conectada con un aparato externo. Adicionalmente o en lugar de ello, puede
estar prevista una conexion enchufable, con cuya ayuda se pueda cargar un acumulador que se encuentre en la pieza
electrénica 2. Esto preferentemente también es posible por medio de la conexién USB.

Preferentemente, la cavidad 3 o las secciones de paredes que forman la cavidad 3 de la seccién de empufiadura 1
presentan un material de amortiguacion que es adecuado para proteger la pieza electronica 2 contra sacudidas que
habitualmente se producen durante el juego de la raqueta para juego de pelota. Este material de amortiguacion 8
puede estar previsto, como se representa en la forma de realizacion preferente de la figura 5, Unicamente por
secciones y puede estar dispuesto preferentemente en particular en las zonas de la cavidad 3 en las que se encuentran
los dos extremos de la pieza electronica 2 en el estado insertado. De esta manera, la pieza electrénica 2 puede alojarse
particularmente de manera efectivamente estable y ser protegida contra sacudidas. Preferentemente, el material de
amortiguacion 8 esta dispuesto a este respecto también de tal manera que, como se muestra en la figura 5, la pieza
electrénica 2 es amortiguada con respecto a movimientos en el eje longitudinal de raqueta. Preferentemente, esta
previsto otro material de amortiguacion entre el capuchéon de empufiadura no representado en la figura 5 y la pieza
electrénica 2.

La pieza electrénica 2 de la forma de realizacion representada en la figura 5 contiene, ademas de un procesador y una
memoria, también los sensores necesarios para la correspondiente aplicacion y, por ello, no requiere de una conexion
con otro montaje electrénico dispuesto en la raqueta para juego de pelota.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferente, que esta representada en la figura 6, en la pieza electrénica 2
Unicamente se encuentran elementos del montaje electrénico, mientras que al menos un sensor estda montado en la
raqueta para juego de pelota, preferentemente de manera fija. Este sensor también puede estar montado de manera
duradera en la seccién de empuiadura o en la seccidon de cabeza de la raqueta para juego de pelota, entre la que
también cuenta, en el contexto de la presente invencion, la seccidon de corazén con los dos brazos y un posible puente.
En esta forma de realizacion, en el extremo del lado de la cabeza de la pieza electronica y dentro de la seccion de
empufiadura estan previstos elementos que se engranan entre si de una conexion 9 eléctricamente conductora y que
permiten conectar eléctricamente la pieza electrénica con el sensor y, opcionalmente, otros elementos del montaje
electrénico en la raqueta para juego de pelota. Para ello, puede estar instalada, por ejemplo, una conexidon enchufable
9 en un correspondiente lugar en la seccion de empuiadura 1 de la raqueta para juego de pelota desde el que uno o
varios cables 10 conduzcan al sensor o los sensores y/o componentes electronicos adicionales como, por ejemplo,
antenas.

De acuerdo con una forma de realizacién preferente, la conexiéon enchufable 9 no solo sirve para el contacto eléctrico,
sino también para la conexién mecanica de la pieza electronica 2 con la seccion de empufiadura 1 y/o para una
estabilizacion o fijacion. Asi, por ejemplo, el material de amortiguacion 8, que puede estar previsto en la pared interior
de la seccién de empufiadura 1 de la raqueta para juego de pelota, puede asegurar la pieza electronica 2 contra un
movimiento o desplazamiento radial con respecto al eje longitudinal de la seccion de empufiadura u opcionalmente de
manera simultanea también amortiguar la pieza electrénica 2 en esta direccion contra vibraciones. El material de
amortiguacion 8 puede estar previsto para ello, tal como se representa en la figura 6, por ejemplo, en la forma de dos
anillos o cubrir esencialmente toda la pared interior que forma la cavidad 3 de la seccidon de empufadura 1.
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Alternativamente, pueden estar distribuidas varias tiras de material de amortiguacion 8 orientadas en direccion
longitudinal de la secciéon de empufadura 1 alrededor del perimetro de la cavidad 3, preferentemente de manera
uniforme. Preferentemente, el material de amortiguacién 8 no tiene una pura funcién de amortiguacion, sino que
también sirve como filtro de paso bajo para vibraciones, de tal modo que los movimientos que deben medirse de la
raqueta llegan como sefal a los sensores que se encuentran en la pieza electrénica, siendo filtrados por el contrario
ruidos u ofras sefales no deseadas por el material de amortiguacion. A lo largo del eje longitudinal de la seccion de
empufiadura 1 de la raqueta para juego de pelota, puede efectuarse una fijacion mecanica y, opcionalmente, una
amortiguacion preferentemente por medio de la conexién 9. Las dos partes complementarias de la conexion 9 pueden
enclavarse entre si de manera desmontable, por ejemplo, al insertar la pieza electronica en la cavidad 3.
Alternativamente, en este caso también puede estar prevista una rosca para el roscado de una seccion de unién de la
pieza electronica en una seccion de unién en la seccion de empufiadura o efectuarse una union con ayuda de un cierre
de bayoneta, de clic, rapido o similar.

El extremo de la secciéon de empuiadura es cubierto con un denominado capuchén de empufiadura 11 como se
representa este, por ejemplo, en la figura 7. En la presente invencion, un capuchon de empufadura 11 de este tipo
cierra preferentemente la cavidad 3, contribuyendo preferentemente el capuchon de empuiadura 11 colocado a sujetar
la pieza electrénica 2 con una orientacion predefinida en una posicion predefinida. Para ello, el extremo del lado del
capuchon de empufiadura de la pieza electrénica 2, como se representa esto en la figura 7, puede sobresalir mas alla
de la seccion de empuiiadura 1 e introducirse con ajuste preciso en el capuchén de empufiadura 11. También el
capucho6n de empufiadura 11 puede presentar para ello un material de amortiguacion que sea adecuado para proteger
la pieza electronica 2 contra sacudidas que se generan durante el juego de la raqueta para juego de pelota.
Preferentemente, tal material de amortiguacion también esta previsto entre la tapa 12 del capuch6n de empufadura
11 y el extremo del lado del capuchén de empufiadura de la pieza electréonica 2.

El capuchdn de empufiadura 11 y la pieza electrénica 2 pueden representar elementos independientes. Sin embargo,
preferentemente el capuchén de empufiadura 11 y la pieza electrénica 2 estan unidos entre si o configurados de una
sola pieza como se muestra esto, por ejemplo, en la forma de realizacion de la figura 9. Esto tiene la ventaja de que
la introduccion de la pieza electronica en la cavidad de la seccion de empufadura y la colocacion del capuchén de
empufiadura no requieren etapas de trabajo independientes, sino que con un Unico y mismo movimiento, se pueden
introducir la pieza electronica 2 en la cavidad 3 de la seccion de empufiadura 1 y el capuchén de empufiadura 11 cierra
la cavidad 3, siendo estabilizada al mismo tiempo la pieza electrénica 2 con su orientacion predefinida en una posiciéon
predefinida y siendo fijado el capuchéon de empufiadura 11. La fijacion del capuchén de empufiadura 11 en la seccion
de empufiadura 1 de la raqueta para juego de pelota se efectlia a este respecto preferentemente por medio de un
enclavamiento del capuchén de empuhadura 11 con correspondientes salientes o similares de la seccion de
empufiadura 1. Una técnica particularmente preferente para la correspondiente fijacion del capuchén de empufadura
11 en la seccion de empunadura 1 de la raqueta para juego de pelota se describe detalladamente en el documento
DE 10 2009 058 896 A1, a cuyo contenido se remite en toda su extension.

Otra alternativa preferente para la estabilizacion mecanica simultanea de la pieza electrénica 2 en la cavidad 3 de la
seccion de empufiadura 1 de una raqueta para juego de pelota y para la conexion de la pieza electronica con un
montaje electrénico previsto en la raqueta para juego de pelota se representa en la figura 9. En este caso, se forma la
conexion por medio de un contacto de resorte 13 que, por un lado, establece un contacto eléctrico entre el montaje
electrénico de la raqueta para juego de pelota y una correspondiente superficie de contacto en el extremo del lado de
la cabeza de la pieza electrénica y, por otro lado, con ayuda de la fuerza de resorte inmanente del resorte 13, presiona
la pieza electrénica 2 contra la tapa 12 del capuchén de empufiadura 11. Preferentemente, a este respecto esta
previsto entre la tapa 12 del capuchén de empufiadura 11 y el extremo del lado del capuchén de empufiadura de la
pieza electronica 2 un material de amortiguacion 8. De esta manera, la pieza electrénica 2 es protegida de manera
efectiva contra vibraciones a lo largo del eje longitudinal de la seccién de empuiadura 1.

En el extremo del lado del capuchén de empufadura de la pieza electronica 2 pueden estar previstas, como se
representa esto a modo de ejemplo en la figura 8, diferentes interfaces de comunicacion 4 y 14. A este respecto, puede
tratarse, por ejemplo, de una conexién USB 4 con ayuda de la cual la pieza electronica 2 puede ser conectada con un
aparato externo. Alternativa o adicionalmente, puede estar presente un dispositivo 14 para la configuracion
inalambrica, por ejemplo, para la conexion con aparatos externos por Wifi y/o bluetooth. Mediante la instalacién de las
interfaces de comunicacion 4 y 14 en el extremo del lado del capuchon de empufiadura de la pieza electrénica 2, es
posible una correspondiente comunicacion con aparatos externos también cuando la pieza electrénica 2 esta alojada
en la cavidad 3 de la seccién de empufiadura 1. Preferentemente, la tapa 12 del capuchén de empufadura 11 esta
configurada a este respecto de tal modo que la comunicacion inalambrica con el dispositivo de comunicacion 14 pueda
tener lugar atravesando la tapa 12.

Ademas, es preferente que por el lado del capuchéon de empufiadura esté prevista una interfaz de usuario que sea
adecuada para comunicarse opticamente (por ejemplo, con ayuda de luces LED, una pantalla o similar) y/o
acusticamente (por ejemplo, con ayuda de un altavoz) con un usuario. Con ayuda de tal interfaz de usuario se pueden
dar indicaciones concretas al jugador (como, por ejemplo, “realizar golpe ahora”) o transmitirse resultados de la
evaluacion de los datos medidos al jugador (por ejemplo, “buen golpe”).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2727900 T3

REIVINDICACIONES
1. Conjunto con:

una raqueta para juego de pelota con una seccion de cabeza para el alojamiento de un encordado y una seccion
de empufadura (1) con un capuchoén de empufiadura (11), presentando la seccion de empufiadura (1) una cavidad
(3) para el alojamiento recambiable de una pieza electrénica (2);

una pieza electrénica (2) con una bateria; y una pieza de lastre, presentando la pieza de lastre esencialmente la
misma masa que la pieza electronica (2);

estando disefiada la cavidad (3) de tal modo que la pieza electronica (2) o alternativamente la pieza de lastre puede
ser alojada con una orientacion predefinida en una posicion predefinida en la cavidad (3) y puede ser sujetada con
esta orientacion en esta posicion, presentando la cavidad (3) y la pieza electrénica (2) elementos de fijacion que
se engranan entre si;

estando prevista en un primer extremo de la pieza electronica (2) una conexion con ayuda de la cual se puede
cargar la bateria en la cavidad (3) sin tener que retirar el capuchén de empufiadura (11) de la raqueta para juego
de pelota.

2. Conjunto segun la reivindicacién 1, presentando la raqueta para juego de pelota al menos un sensor,
preferentemente un sensor de aceleracién y/o un sensor giroscopico y/o un magnetémetro y/o un sensor de
temperatura, y/o un procesador, y estando prevista en la seccion de empufiadura y/o en la pieza electrénica una
conexion eléctricamente conductora para conectar la pieza electrénica al sensor y/o procesador.

3. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando la pieza electrénica una carcasa que es
apropiada para ser alojada en la seccion de empuiadura de la raqueta para juego de pelota, preferentemente por
completo, y un montaje electrénico dispuesto en la carcasa.

4. Conjunto segun la reivindicacion 3, presentando la carcasa en un primer extremo un dispositivo para la comunicacion
inalambrica.

5. Conjunto segun la reivindicacion 4, estando prevista en el primer extremo de la carcasa una tapa que es adecuada
para servir como capuchon de empufiadura para la raqueta para juego de pelota.

6. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando la pieza electrénica al menos un sensor,
preferentemente un sensor de aceleracion y/o un sensor giroscopico.

7. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando la pieza de lastre esencialmente la misma
distribucién de masa que la pieza electrénica.

8. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, siendo adecuada la cavidad, ademas, para alojar de manera
recambiable una pieza electrénica, con medidas que se corresponden esencialmente con las de la pieza de lastre con
una orientacién predefinida en una posicion predefinida, y sujetarla con esta orientacion en esta posicion.

9. Conjunto segun una de las reivindicaciones 2 a 8, presentando la conexidon una conexion enchufable y/o un contacto
de resorte y siendo adecuada la conexion preferentemente para conectar la pieza electrénica también mecanicamente
a la seccion de empufiadura.

10. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando la cavidad un material de amortiguacion que
es adecuado para proteger la pieza electronica contra sacudidas, presentando el material de amortiguacion
preferentemente uno de los siguientes materiales o una combinaciéon de ellos: espuma plastica, elastomeros,
elastémeros termoplasticos, poliuretano, plastico con un médulo de elasticidad inferior a 1000 MPa.

11. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, teniendo la pieza electrénica o la de lastre un volumen de
al menos 3 cm?, preferentemente de al menos 5 cm?3, de manera particularmente preferente de al menos 10 cm?3.

12. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, teniendo la pieza electronica o la de lastre una longitud de
entre 4 cm y 16 cm, preferentemente de entre 6 cm y 14 cm, de manera particularmente preferente de entre 8 cmy
12 cm y/o teniendo la pieza electrénica o la de lastre una anchura de entre 15 mm y 35 mm, preferentemente de entre
15 mm y 30 mm, de manera particularmente preferente de entre 18 mm y 22 mm y/o teniendo la pieza electronica o
la de lastre una altura de entre 10 mm y 30 mm, preferentemente de entre 12 mm y 26 mm, de manera particularmente
preferente de entre 14 mm y 22 mm.

13. Conjunto seguin una de las reivindicaciones anteriores, teniendo la pieza electrénica o la de lastre un peso de entre
10 g y 100 g, preferentemente de entre 20 g y 60 g, de manera particularmente preferente de entre 25 gy 45 g.

14. Conjunto segun una de las reivindicaciones anteriores, estando dispuestas la pieza electronica o la de lastre en la
cavidad.
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