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DESCRIPCION
Pieza de conexion para electrofusion aislada

La invencion se refiere a una pieza de conexion para electrofusion aislada para la uniéon de areas terminales de
tuberias de material sintético termoplastico en particular de tuberias preaisladas y cuyo proceso de fabricacion
comprende un manguito de electrofusion, donde el manguito de electrofusion presenta como minimo un elemento de
calentamiento eléctrico, estando el elemento de calentamiento preferentemente conformado como bobinado de
alambre de calefaccion, como minimo un contacto para el suministro de corriente eléctrica, como minimo un indicador
del soldado y un elemento aislante, habiéndose dispuesto el elemento aislante en el perimetro externo del manguito de
electrofusion.

En aplicaciones en las que se requiere una buena aislacién del medio en la tuberia respecto de las condiciones del
entorno, por lo general se usan tuberias preaisladas. Por ejemplo, tales tuberias preaisladas se emplean para el
transporte de medios portadores en frio. Por lo general alrededor del tubo que transporta el medio se dispuso una capa
aislante que esta rodeada de un forro externo que cumple la funcién de proteger la capa aislante de las influencias
externas, como, por ejemplo, la humedad. El revestimiento exterior también puede estar formado por un tubo exterior
dispuesto en forma concéntrica.

La union de tales tuberias preaisladas es correspondientemente compleja, dado que, en los extremos a unir, primero
se debe retirar la aislacion y, después realizar con una pieza conformada para la unién de los tubos, la aislacion debe
ser colocada nuevamente en forma manual.

En el documento EP 1 909 018 B1 se revela una pieza conformada para la unién de los tubos que presenta una
aislacién térmica. Al colocar esta una pieza conformada para la unién de tubos, ya no es necesario aislar después de
su instalacién en el sistema de tuberias, dado que en la pieza conformada para la unién de tubos ya se dispuso una
aislacion, por lo que se ahorra el dispendio de un aislamiento posterior.

Pero esta pieza conformada para la union de tubos presenta la desventaja que esta pieza conformada solo esta
disponible como pieza conformada para la unién por adhesion.

En algunos usos es una condicion previa realizar una unién de tuberias mediante manguitos de electrofusién. Esto
significa que es necesario disponer de un manguito de electrofusion para unir. Ya se conocen tales manguitos de
electrofusion, por ejemplo, en el documento CH 689 024 A5 se revela un manguito de este tipo. Una desventaja de la
union de tuberias preaisladas mediante un manguito de electrofusién es el elevado dispendio de montaje, dado que
después de realizada la fusion de la tuberia con el manguito, ain debe colocarse la aislacion. Ademas, resulta
ventajoso, cuando la capa aislante que se forma, por ejemplo, al colocar material espumado alrededor del manguito,
luego se envuelve con una capa protectora. Pero ello implica un enorme dispendio de montaje y no produce la
hermeticidad a la humedad, es decir, no se conforma un revestimiento exterior hermético al vapor, lo que genera una
condensacion no deseada.

A los efectos de producir una aislacién se dispuso un elemento aislante alrededor del manguito de electrofusién. De
esa manera se aisla el medio en el sistema de tuberias respecto de la temperatura del entorno o bien el sistema de
tuberias de esa manera esta aislado o preaislado en el area de puntos de unién.

La pieza de conexién para electrofusiéon aislada de la invencién presenta un revestimiento exterior de material
sintético. El revestimiento exterior de la pieza de conexién para electrofusion aislada rodea el elemento aislante, por lo
gue se forma una pieza de conexién para electrofusion aislada hermética al vapor.

La pieza de conexion para electrofusion aislada, por lo tanto, esta completamente prefabricada, por lo que, durante el
montaje en obra, después del proceso de fusién ya no se requiere realizar un aislamiento posterior de la pieza de
conexién o bien del manguito de electrofusién respecto del extremo del tubo a conectar, dado que el manguito de
electrofusion ya esté aislado previamente.

A efectos de optimizar la aislacion es ventajoso que también se realiza el aislamiento de las escotaduras en la aislacion
o bien en el elemento aislante para los contactos y los indicadores del soldado, después de colocada la pieza de
conexién para electrofusion aislada.

El revestimiento exterior esta colado alrededor del elemento aislante o se lo aplica usando el proceso skinning que
también se conoce como proceso RIM.

El revestimiento exterior es resistente. Ello significa que también cumple la funcién de proteger la pieza de conexion
para electrofusion aislada o bien el elemento aislante. Debido al revestimiento exterior resistente, la pieza de conexion
no puede dafiarse o hundirse facilmente. Tal como ya se ha descrito previamente, la pieza de conexion para
electrofusion aislada de la invencion esta completamente prefabricada. Es decir, en la planta de fabricacion se provee
el manguito de electrofusion del elemento aislante en su perimetro externo, fijAndose el elemento aislante
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preferentemente por medio de una cinta o de otro medio de fijacion al manguito de electrofusion, para luego colar
alrededor un material sintético que conforma el revestimiento exterior. Alternativamente, la pieza de conexion para
electrofusion aislada también puede fabricarse mediante el proceso skinning o bien el proceso RIM, en los que el
elemento aislante entonces se forma mediante la aplicacion de espuma que se aplica entre el revestimiento exterior de
material sintético aplicado en un molde o con una herramienta y el manguito de electrofusion colocado dentro del
mismo en posicidon aproximadamente concéntrica, o bien se completa con espuma el area entre el revestimiento
exterior y el manguito de electrofusion.

El elemento aislante dispuesto en el perimetro externo del manguito de electrofusion preferentemente se compone de
dos capsulas.

Es ventajoso cuando las capsulas se conformaron en cada caso como medias capsulas, siendo asi posible una
colocacion sencilla alrededor del manguito de electrofusion. También son factibles otras particiones del elemento
aislante, siendo preferentes aquellos en las que el elemento aislante puede colocarse sin dificultades alrededor del
manguito de electrofusion.

De modo alternativo, el elemento aislante puede formarse mediante el relleno con espuma del area entre el manguito
de electrofusion y el revestimiento exterior.

El elemento aislante se dispuso ajustado a medida alrededor del manguito de electrofusion, por lo que se logra una
aislacion optima.

El elemento aislante preferentemente presenta escotaduras para el contacto y el indicador del soldado, asegurandose
asi el acceso al contacto y, por lo tanto, la conexién con la corriente eléctrica, asi como también la escotadura en el
elemento aislante para el indicador del soldado permite reconocer si se produjo una fusion.

De manera correspondiente a las escotaduras en el elemento aislante, también el revestimiento exterior presenta
escotaduras, por lo que se permite y la visibilidad del contacto y del indicador del soldado.

Una conformacion preferida de la pieza de conexiéon segun la invencién para electrofusion aislada radica en que la
pieza de conexién para electrofusién aislada presenta un labio sobresaliente. El labio sobresaliente en cada caso se
dispuso del lado frontal y sobresale excediendo el lado frontal del elemento aislante.

El labio sobresaliente cumple la funcién de un sellado 6ptimo.

Los labios sobresalientes se dispusieron de ambos lados de la pieza de conexién y durante el montaje se desplazan o
se hacen pasar por encima de los extremos aislados de los tubos, por lo que tampoco aqui se genera una hendidura
que debe aislarse posteriormente.

En el perimetro interior del labio sobresaliente se dispuso una saliente que se prolonga a lo largo del perimetro interior
del labio sobresaliente. Cumple la funcién de adherir el labio sobresaliente al extremo de la tuberia conectada o bien
también la de mejorar la hermeticidad al ingreso de suciedad.

Se ha observado que el revestimiento exterior preferentemente se fabriqgue de PUR o poliurea / hibrido de PUR.
El material preferido para el elemento aislante es espuma dura de PUR.

La pieza de conexion para electrofusion aislada de la invencion puede haberse conformado como pieza de conexién o
pieza conformado de conexion recta, como también como pieza en T o pieza en Y para unir los tres extremos de
tuberias o como pieza angular, e incluso como segmento arqueado. Del mismo modo, la presente invencién puede
implementarse como pieza reductora la que también puede combinarse con cualquiera de las conformaciones antes
mencionadas.

El procedimiento para la fabricacion de una pieza de conexion para electrofusion aislada de la invencion para la union
de areas terminales de tuberias de material sintético termoplastico, en particular de tuberias preaisladas, comprende
un manguito de termofusion, estando el manguito de electrofusion preferentemente conformado por un manguito de
electrofusion comun conocido en el estado de la técnica. Pero tal como se menciond antes, puede usarse un manguito
de electrofusion fabricado especificamente para esta aplicacion.

Las realizaciones antes descritas también pueden implementarse de manera correspondiente al procedimiento.
En el perimetro externo del manguito de electrofusién se coloca un elemento aislante ajustado a medida, por lo que se
logra una aislacién éptima. Alrededor del elemento aislante se aplica un revestimiento exterior de material sintético

mediante transfusion.

En forma alternativa, el revestimiento exterior puede fabricarse por medio del proceso skinning o bien el proceso RIM,
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por lo que también se forma un revestimiento exterior resistente y hermético al vapor. Para ello, el molde o bien la
herramienta que corresponde al contorno exterior de la pieza de conexidn para electrofusion aislada es recubierto con
material sintético que luego forma el revestimiento exterior. Luego se coloca el manguito de electrofusion dentro del
molde y se rellena con espuma el area entre el manguito de electrofusién y el revestimiento exterior. El elemento
aislante preferentemente es fijado mediante una cinta al manguito de electrofusion, siendo factible también usar otros
medios de fijacion.

Un ejemplo de realizacién de la invencién se describe mediante las figuras, aunque la invencién no solo se limita al
ejemplo de realizacion. Las figuras muestran:

La Fig. 1, una vista tridimensional de una pieza de conexion para electrofusién aislada de la invencion,

la Fig. 2, un corte longitudinal a través de una pieza de conexion para electrofusion aislada de la invencion,

la Fig. 3, una vista tridimensional de una pieza de conexién para electrofusién aislada de la invencion sin
revestimiento exterior y

la Fig. 4, un corte longitudinal a través de una pieza de conexién para electrofusién aislada de la invencion, que
ya se encuentra instalada en un sistema de tuberia aislado.

La Fig. 1 muestra la pieza de conexién para electrofusion aislada de la invencion 1. El revestimiento exterior 8 rodea la
pieza de conexion 1 en forma hermética al vapor. Ademas, el revestimiento exterior 8 es resistente y protege la pieza
de conexion 1 o bien el elemento aislante 6 dispuesto dentro de la misma. Las escotaduras 10, 11 en el revestimiento
externo, asi como también en el elemento aislante, cumplen la funcién que, por una parte, esté asegurado el acceso a
los contactos 4 del elemento de calentamiento 3 para conectar la corriente eléctrica y, por la otra, sean visibles los
indicadores del soldado 3, que indican si ya se realizé la fusion o no.

Los labios sobresalientes 9, que se dispusieron de ambos lados de la pieza de conexion segun la invencion para
electrofusion aislada 1 sobresalen por encima de los lados frontales 13 del elemento aislante 6, los que
preferentemente se encuentran al mismo nivel con los lados frontales del manguito de electrofusién 2 o bien
conforman un plano. Por medio de los labios sobresalientes 9 se logra una conexion hermética al vapor después del
montaje, por lo que el elemento aislante 6 esta protegido de la humedad y puede evitarse una condensacion.

La Fig. 2 muestra un corte longitudinal a través de la pieza de conexion para electrofusion segun la invencion 1. La
pieza de conexién 1 comprende un manguito de electrofusién 2, pudiendo usarse preferentemente por razones de
costo, un manguito de electrofusién 2 comudn. El manguito de electrofusion 2 presenta en cada tubuladura de conexién
que debe unirse con un area final 15 de la tuberia, un elemento de calentamiento 3 el que preferentemente es formado
por un bobinado de alambre de calefaccion 3. Para el suministro de la corriente eléctrica se usan contactos 4, donde
preferentemente cada elemento de calentamiento 3 presenta su propio contacto 4. Ademas, el manguito de
electrofusion 2 presenta indicadores del soldado 5, en los que también cada elemento de calentamiento 3 presenta un
indicador 5 correspondiente.

En el perimetro externo 7 del manguito de electrofusion 2 se dispuso el elemento aislante 6. Preferentemente se
coloco ajustado a medida alrededor del manguito de electrofusion 2, por lo que se logra una aislacion éptima. El
elemento aislante 6 se fija al manguito de electrofusion 2, por ejemplo, mediante una cinta (no representada aqui) o por
medio de un medio de fijacion alternativo. El elemento aislante 6 preferentemente se compone de dos capsulas, las
que preferiblemente se conformaron como medias capsulas. Estas son colocadas alrededor del manguito de
electrofusion 2 y son fijadas, por ejemplo, mediante una cinta (no graficada). Para que el elemento aislante 6 puede
colocarse justo a medida alrededor del manguito de electrofusion 2, el elemento aislante 6 presenta escotaduras 11
gue permiten el acceso a los contactos 4 y los indicadores del soldado 5 del manguito de electrofusién 2.

Alrededor del elemento aislante 6, el que preferentemente se conformé de espuma dura de PUR, se dispuso un
revestimiento exterior 8. Este es resistente y forma un envoltorio hermético al vapor. El revestimiento exterior 8
también presenta escotaduras 10, a los efectos de también permitir el acceso, asi como la visualizacién de los
contactos 4 y los indicadores del soldado 5. El revestimiento exterior 8 se produce mediante una fusién alrededor del
elemento aislante 6, que se dispuso en el perimetro externo 7 del manguito de electrofusion 2.

El revestimiento exterior 8 preferentemente es de PUR o poliurea / hibrido de PUR.

El revestimiento exterior 8 presenta labios sobresalientes 9 que sobresalen por encima de los lados frontales 13 del
elemento aislante 6, por lo que, en la instalacion en el sistema de tuberias, se logra una hermeticidad éptima. En el
perimetro interior del labio sobresaliente (9) se dispuso una saliente (16) que se prolonga a lo largo del perimetro
interior del labio sobresaliente (9). Esta se usa para un mejor sellado, asi como para una mejor adhesion entre el labio
sobresaliente (9) y el area final de la tuberia preaislada (14).

La Fig. 3 representa la pieza de conexion para electrofusion segun la invencién 1 sin el revestimiento exterior realizado
por transfusion. En esa figura puede observarse bien que el elemento aislante 6 esta formado por varias partes. La
realizacién aqui representada presenta dos medias capsulas lo que se considera una realizacién preferente, aunque
también es posible realizar otro tipo de division.
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Tal como se mencion6 antes, también son factibles piezas de conexion para electrofusion aisladas de la invencion 1
que se fabricaron por medio del proceso skinning o bien el proceso RIM, en el que se coloca el elemento aislante 6
mediante espumado, al fijarlo aplicando espuma entre el manguito de electrofusion 2 dispuesto en el interior y el
revestimiento externo 8, que ya se aplicé antes en el molde o bien mediante una herramienta.

En la Fig. 4 se indica una pieza de conexion para electrofusion aislada de la invencion 1 que ya se monté en el sistema
de tuberias. Las areas terminales de una tuberia preaislada 14 en una determinada seccién no presentan aislacion ni
tubo externo, ya sea porque se quitd la aislacién o que los tubos finales ya se fabricaron de esa manera. Las areas
terminales de los tubos interiores 15 se insertaron de ambos lados hasta el tope 12 en el manguito de electrofusion 2
de la pieza de conexién segun la invencién para electrofusion aislada 1. Puede observarse con claridad que los labios
sobresalientes 9 sobresalen por encima del tubo exterior de la tuberia preaislada 14, asegurando asi la hermeticidad al
vapor.

Lista de referencias
pieza de conexidn para electrofusion aislada
manguito de electrofusién
elemento de calentamiento / bobinado de alambre de calefaccién
contacto
indicador del soldado
elemento aislante
perimetro externo del manguito de electrofusion
revestimiento exterior
labio sobresaliente

0 escotadura en el revestimiento exterior

11 escotadura en el elemento aislante

12 tope

13 lado frontal del elemento aislante

14 area final de una tuberia preaislada

15 area final del tubo interior

16 saliente
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REIVINDICACIONES

1. Pieza de conexion para electrofusion aislada (1) para la unién de areas terminales (15) de tuberias de material
sintético termoplastico, en particular de tuberias preaisladas (14) que comprenden un manguito de electrofusion (2),
donde el manguito de electrofusién presenta como minimo un elemento de calentamiento eléctrico (3), estando el
elemento de calentamiento (3) preferentemente conformado como bobinado de alambre de calefaccién (3), que
presenta como minimo un contacto (4) para el suministro de corriente eléctrica, como minimo un indicador del soldado
(5), un elemento aislante (6), habiéndose dispuesto el elemento aislante (6) en el perimetro externo (7) del manguito de
electrofusion (2), mientras la pieza de conexidn para electrofusion aislada (1) presenta un revestimiento exterior (8) de
material sintético.

2. Pieza de conexién para electrofusion aislada (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por que el revestimiento
exterior (8) se conformd resistente.

3. Pieza de conexion para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada por que la
pieza de conexion para electrofusion aislada (1) esta completamente prefabricada.

4. Pieza de conexion para electrofusion aislada (1) segiin una de las reivindicaciones 1 bis 3, caracterizada por que
el elemento aislante (6) esta formado por como minimo dos capsulas, preferentemente de medias capsulas.

5. Pieza de conexién para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones 1 bis 2, caracterizada por que
el elemento aislante (6) esta formado mediante el relleno con espuma del area entre el manguito de electrofusion (2) y
el revestimiento exterior (8).

6. Pieza de conexion para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones 1 bis 5, caracterizada por que
el elemento aislante (6) presenta escotaduras (11) para el contacto y el indicador del soldado.

7. Pieza de conexién para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones 1 bis 6, caracterizada por que
el revestimiento exterior (8) de la pieza de conexion para electrofusion aislada (1) presenta un labio sobresaliente (9),
donde el labio sobresaliente (9) sobresale por encima del lado frontal (13) del elemento aislante (6).

8. Pieza de conexion para electrofusiéon aislada (1) segun la reivindicacion 7, caracterizada por que el labio
sobresaliente (9) presenta en el perimetro interior una saliente (16), prolongandose la saliente (16) por encima del
perimetro interior del labio sobresaliente (9).

9. Pieza de conexién para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones 1 bis 8, caracterizada por que
el revestimiento exterior (8) de la pieza de conexién para electrofusion aislada (1) es de PUR o poliurea / hibrido de
PUR.

10. Pieza de conexidn para electrofusion aislada (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada
por que el elemento aislante (1) es de espuma dura de PUR.

11. Procedimiento para la fabricacion de una pieza de conexién para electrofusion aislada (1) segun la reivindicacién
1, en la que el manguito de electrofusion (2) preferentemente es conformado por un manguito de electrofusion comun
y se dispone un elemento aislante (6) ajustado a medida en el perimetro externo (7) del manguito de electrofusion (2),
conformandose el revestimiento exterior (8) mediante una fusion alrededor del elemento aislante (6) dispuesto en el
manguito de electrofusion (2) o por medio del proceso skinning o bien RIM.
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Fig. 4
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