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DESCRIPCION
Caja de manguera para bomba peristéltica con brazos elasticos

La presente invencion se refiere a una mejora en una caja de manguera para una bomba peristaltica. La caja de
manguera esta configurada en forma de U y esta fabricada de material elastico, de manera que el segmento de la
manguera que transporta liquido puede rodear mejor la rueda de rodillos, con lo que se mejora la potencia de la
bomba. De una manera sorprendente, se puede fabricar una caja configurada de esta manera mas sencilla y mas
econdémica que cajas del estado de la técnica.

En la técnica de la medicina se emplean con frecuencia bombas de manguera peristalticas como bombas de
aspiracién y de lavado, en particular en la cirugia minimamente invasiva. Tales bombas se aplican con frecuencia en
artroscopia, laparoscopia, urologia e histeroscopia. En tales aplicaciones tiene una importancia especial,
naturalmente, la seguridad de la biocompatibilidad y de la esterilidad. Ademas, también es importante la idoneidad
en el funcionamiento constante: especialmente el tiempo de equipamiento es especialmente importante, es decir, el
tiempo que debe dedicar el personal médico para preparar una bomba de liquido antes de la aplicacion.

Para la simplificacion del manejo de tales combas peristalticas se ha establecido la utilizacion de cajas de manguera
preparadas. Tales cajas de manguera se describen, por ejemplo en las publicaciones EP 1108891 A2, US 9.289.110
B2 o EP 1820967 A1. La publicacion EP 1820967 A1 describe en este caso, por ejemplo, una caja de manguera con
una carcasa de caja con dos elementos de fijacion dispuestos en el lado frontal, de manera que entre los dos
elementos de fijacion se extiende un segmento de manguera de bomba, que rodea la rueda de rodillos por medio de
la insercion de la caja en la bomba. La caja contiene ya todas las conexiones de manguera. Se puede insertar
facilmente en la abertura de bomba de manguera y de esta manera esta inmediatamente preparada para el
funcionamiento.

Para diferentes finalidades médicas seria deseable que se pudiera mejorar todavia mas la potencia de una bomba
de este tipo. Puesto que las cajas de manguera se utilizan como articulos de un solo uso, seria deseable igualmente
la reduccion de los costes de fabricacion.

Se ha comprobado sorprendentemente que a través de la caja de manguera mejorada descrita a continuacién se
consigue una potencia mejorada de la bomba y que la caja de manguera escrita al respecto puede fabricar con
costes muy reducidos.

Por lo tanto, objeto de la invencion es una caja de manguera con disposiciéon en forma de U, con una superficie de
base y dos brazos, en donde los brazos estan fabricados de un material elastico resistente, con preferencia de un
material termoplastico, en donde en el extremo de la superficie de base de los brazos esta retenido fijamente en
cada caso un elemento de fijacién, en donde al menos un segmento de manguera de la bomba entre los elementos
de fijacién, cuando la caja de manguera no esta insertada en la bomba, se extiende a lo largo de un segmento
circular que cubre al menos un angulo de 120 grados, en donde un elemento de fijacién presenta, respectivamente,
al menos todavia una manguera como conducto de alimentacion y el segundo elemento de fijacién presenta todavia
al menos una manguera como conducto de salida, en donde los brazos sélo estan unidos entre si en la superficie de
base y son deformables de forma reversible por flexién, de manera que la distancia entre los elementos de fijacion
se puede modificar durante el empleo de la caja de manguera de forma reversible en una bomba de rueda de
rodillos.

Formas de realizacion preferidas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La particularidad de la caja segun la invenciéon en comparacion con las cajas del estado de la técnica es que los dos
brazos estan unidos entre si s6lo en la superficie de base (figura 1). De esta manera se pueden separar los brazos a
través de extension. Esta posibilidad de la extension facilita en primer lugar la insercion del bastidor de la caja en la
bomba con mayor exactitud: el cerco de la rueda de rodillos. En las cajas de manguera segun el estado de la
técnica, los extremos de los brazos (por ejemplo, los elementos de fijacion de la caja de manguera segun EP
1820967 A1) presentan una distancia interior entre si, que es mayor, que el diametro de la rueda de rodillos (ver, por
ejemplo, la figura 4 de EP 1820967 A1). En la caja de manguera segun la invencion, los brazos se pueden extender
durante la insercién para retroceder de nuevo a la distancia original en la posicion de funcionamiento de la manguera
(figura 2). Como resultado, se consigue que la distancia de los dos elementos de fijacién en los extremos del brazo
en posicion de funcionamiento pueda ser menor que el didmetro de la rueda de rodillos. La distancia de los dos
elementos de fijacion entre si se incrementa en este caso normalmente mas que 40 %, con preferencia mas que 80
%.

Como se ha comprobado, tal disposicién en posicion de funcionamiento (distancia de los elementos de fijacion
2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2728 068 T3

menor que el diametro de la rueda de rodillos) es ventajosa para la potencia de la bomba. En la bomba de rueda de
rodillos segun la invencion, en la posicion de funcionamiento representada, la manguera esté cerrada en tres puntos
(a saber, las tres ruedas de rodillos, de manera que no es posible una corriente de liquido en contra del movimiento
de la rueda de rodillos (figura 3 inferior). En la disposicion segun el estado de la técnica, esta cerrado como maximo
un punto de la manguera (figura 3 superior). Como resultado se muestra para la caja segun la invenciéon una
potencia mas elevada de la bomba y especialmente y una mayor capacidad de resistencia frente a una
contrapresion (por ejemplo, en un remanso de liquido). Al mismo tiempo se minimiza el peligro de una
contaminacion cruzada a través de reflujo de liquido condicionado por contrapresion.

Para la caja de manguera segln la invencion, que consta propiamente sélo todavia de un bastidor de caja de
manguera en forma de U, se necesita menos material que en una caja clasica, como se representa, por ejemplo, en
EP 1820967. El bastidor de caja de manguera segln la invencion esta constituido sélo de la superficie de base y los
dos brazos. La caja se fabrica de un material elastico resistente, con preferencia de un material termoplastico como,
por ejemplo PVC, SBC, PA, PLA, ABS, MABS, PP, PS, PTFE, PET, PE o mezclas de los mencionados
anteriormente. Es decisivo que los brazos sean deformables (por ejemplo, extensibles, lo que se garantiza a través
de la seleccién del material y de la conformacién exacta.

Los elementos de fijacion presentes en los extremos de la caja en forma de U estan configurados tipicamente como
cuerpos huecos, que permiten por medio de piezas de conexién correspondientes la conexion de mangueras. En
cada elemento de fijacion esta previsto en este caso, por ejemplo, una manguera de entrada y de salida,
respectivamente. Entre los elementos de fijacion esta localizado el segmento de manguera de la bomba.
Tipicamente, las mangueras de entrada y de salida son de otro material que el segmento de manguera de la bomba.
Por ejemplo, el segmento de manguera de la bomba puede estar constituido de silicona altamente flexible, mientras
que las mangueras de entrada y de salida pueden estar constituidas de PVC relativamente econdémico.

Ademas, los sensores o bien membranas descritos a continuacién pueden ser componentes de los elementos de
fijacion. Tales elementos de fijacién se describen, por ejemplo, en EP 1820967, a cuyo contenido toral se remite de
esta manera.

En el caso mas sencillo, los elementos de fijacion fijan solamente una manguera, de manera que entre los extremos
de los brazos con los elementos de fijacion se configura el segmento de manguera de la bomba. De esta manera se
ocupan de la tensién de los elementos de manguera de la bomba en la posiciéon de funcionamiento de la caja y de la
inversién necesaria de la direccién del flujo de la corriente de liquido.

Para el funcionamiento en la bomba de rueda de rodillos con un didmetro de la rueda de roidillos de 8 cm, la
distancia interior de los elementos de fijacion puede ser de 5 — 8 cm. A través de la extension de los brazos, éstos se
pueden conducir alrededor de la rueda de rodillos. Alternativamente a la extension, los brazos se pueden deformar
también a través de flexion mas alla del plano de la rueda de rodillos, tal como se representa en la figura 6. En este
caso, los brazos deben presentar una capacidad de deformacién correspondiente.

El segmento de bomba de manguera que se extiende entre los elementos de fijacion se extiende a lo largo de un
segmento circular y cubre al menos un angulo de 120 grados, con preferencia al menos 150 grados, especialmente
preferido aproximadamente 180 grados. En casos especiales, el angulo puede exceder también de 180 grados, por
ejemplo cuando los elementos de fijacién son comprimidos en la posicién de funcionamiento por elementos de guia
correspondientes de la bomba.

La forma simplificada de la caja permite de manera sorprendente también una fabricacion especialmente sencilla.
Toda la caja se puede fabricar en una Unica etapa de trabajo como pieza fundida por inyeccién. La pieza fundida por
inyeccion contiene en este caso al menos dos lugares, en los que el material esta configurado en el sentido de una
bisagra de pelicula, de manera que se puede plegar sin romperse para fabricar la forma de U (“caja plegable”, ver la
figura 4). Ademas, la pieza fundida por inyeccién contiene dispositivos de retencién, que posibilitan un encaje de
piezas plegadas de la caja en el estado listo para el funcionamiento. Dado el caso, en la zona de los pliegues se
pueden aplicar adhesivos adicionales o soldaduras, para elevar la estabilidad. Con preferencia, la pieza fundida por
inyeccion fabricada con tiene ya taladros y escotaduras correspondientes asi como nervaduras de guia para las
mangueras. En caso necesario, se puede incorporar una elevacion de la rigidez a través de elementos moldeados
correspondientes (por ejemplo, nervaduras).

Los elementos de fijacion se pueden formar en la fabricacién por medio de fundicién por inyeccion o impresién 3-D.
Alternativamente, se pueden fabricar en una etapa de trabajo separada y se pueden acoplar sobre los extremos de
los brazos. Alternativamente, la caja plegable se puede fabricar naturalmente también por impresion 3-D.
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Ademas, alternativamente, la caja se puede inyectar o imprimir, naturalmente, también de manera clasica de una
sola pieza (ver la figura 8) o de varias piezas.

A través de uno o varios taladros en la pieza de base de la caja se pueden insertar mangueras de alimentacién y se
pueden conectar con el elemento de fijacion. Lo mismo se aplica de manera correspondiente para las mangueras de
salida.

En una forma de realizacion especial de la caja, al menos un lado frontal del elemento de fijacion contiene una
membrana flexible (por ejemplo de silicona, TPE o PVC). Esta puede interactuar, con la caja insertada, con un
registrador de fuerza/recorrido y de esta manera puede posibilitar una medicion de la presion.

En formas de realizacion especiales de la caja de manguera, los brazos de manguera pueden presentan puntos
teoricos de rotura, de manera que no es posible una utilizacion mdaltiple.

En formas de realizacion especiales de la invencion, la caja contiene informaciones que puede leer la bomba. En
este caso se trata de informaciones, por ejemplo sobre la finalidad de uso, potencia y fecha de caducidad. Los datos
correspondientes pueden estar registrados en soportes de datos, por ejemplo en forma de un cédigo de barras, pero
también, por ejemplo, a través de un chip.-RFID o de otra manera conocida. Segun el tipo de memoria se realiza la
lectura de la informacién a través de ondas de radio o luz.

En formas de realizacién especiales de la invencién, la caja contiene un cédigo, para impedir la utilizacién multiple.
Este cédigo puede estar registrado electronicamente, pero también puede estar realizado por configuracion de color
y gorma.

Los desarrollos de la caja segun la invencidon permiten también contener varios segmentos de manguera en paralelo,
de manera que se pueden bombear al mismo tiempo varios conductos de manguera. Asi, por ejemplo, por medio de
una bomba y de una caja segun la invenciéon se pueden realizar al mismo tiempo la entrada y la salida desde una
cavidad del cuerpo.

La caja de manguera, especialmente los elementos de fijacién pueden contener también otros sensores. Por
ejemplo, se puede realizar una medicion de la temperatura del liquido de la bomba a través de un sensor de
temperatura correspondiente. Por medio de la medicién de la resistencia eléctrica o de la conductividad se puede
medir el tipo del liquido y su contenido en sustancias disueltas (por ejemplo, sales o sorbitol/mannitol). Ademas, se
da la posibilidad de una medicién de burbujas de aire, de manera que son posibles alarmas correspondientes.
También es posible la medicién del contenido de oxigeno (Oz) o bien de diéxido de carbono (CO;) y/o de oros
parametros a través de la incorporacién de sensores correspondientes. Con preferencia, los sensores son
principalmente parte de la bomba. Se puede realizar, por ejemplo, la medicién de la temperatura a través de un
sensor de infrarrojos en la bomba, en el supuesto de que la caja de manguera presente una ventana de vision
permeable a IR. Para la medicion de resistencia y conductividad, la caja puede presentar electrodos con lineas de
salida correspondientes. A través de contactos correspondientes en la bomba se pueden medir entonces los
parametros eléctricos.

La caja de manguera segun la invencién se puede utilizar para la aspiracién de liquidos (agua, grasa, sangre, etc.,
pero también para el lavado de cavidades corporales, por ejemplo en la endoscopia. A través de la potencia elevada
de la bomba y de la resistencia a contrapresion en comparacion con bombas de rueda de rodillos clasicas, se da
también una mejora del ensanchamiento de cavidades corporales en el marco de posibilidades operativas. La caja
de manguera segun la invencion se puede emplear también en la terapia de heridas en la limpieza de heridas.
También en el marco de la circulacion de la sangre (por ejemplo, en la dialisis, el calentamiento de la sangre o el
enriquecimiento de oxigeno) se puede utilizar la caja.

La bomba de rueda de rodillos necesaria para el funcionamiento de la caja de manguera puede estar realizada
esencialmente como se describe en el documento EP 1820967 A1. La bomba contiene, por ejemplo, en este caso
en su carcasa una carcasa de caja complementaria de la caja. Aqui pueden ser (tiles unos elementos de guia, en
particular carriles de guia que provocan, durante la insercion de la caja en primer lugar la extension necesaria de los
brazos y a continuacion la confluencia de nuevo. Los elementos de retencion facilitan la retencién de la caja en la
posicion de funcionamiento. Evidentemente, los elementos sensores (por ejemplo, el sensor de presion) deben estar
posicionados en el lugar, en el que se encuentran los elementos de fijacién en la posicion de funcionamiento. El
orificio de entrada de la carcasa para la caja puede estar en este caso codificado en la forma para evitar errores en
la introduccién de la caja.
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La idea basica de la invencién se puede realizar también a través de formas de realizacién alternativas.

La figura 7a muestra, por ejemplo, una forma de realizacion alternativa, en la que los brazos de la caja no deben
extenderse para rodear 6ptimamente la rueda de rodillos. En la forma de realizacion segun la figura 7a, los brazos
contienen seccionar articulables, de manera que los extremos articulados se pueden deformar hacia dentro. A través
de la traccién del segmento de manguera de bomba se deforman los extremos articulados con los elementos de
fijacion hacia dentro y proporcionan el cerco necesario de la rueda de rodillos.

La figura 7b) muestra una realizacién similar con un lugar teérico de deformacién del tipo de bisagra de los extremos
de los brazos.

Como se representa de forma esquematica en la figura 7c, en determinadas circunstancias es posible configurar
deformable sélo un brazo, por ejemplo en el caso de una posicién excéntrica de la rueda de rodillos dentro de la caja
(posicién de funcionamiento).

En estos tipos de realizacidn, se reduce la distancia de los dos elementos de fijacion entre si normalmente mas del
30 %, con preferencia mas del 60 %, en casos especiales mas del 80 %.

Ejemplo:

Un ejemplo de realizacién de una caja segun la invencion se representa, por ejemplo, en la figura 5. Una caja
plegada con las dimensiones exteriores 146x86x39 mm, que esta constituida de termoplastico SBC (Styrolux 656c,
Modulo-E =1800 MPa, dilatacion a rotura 20%) con un espesor de pared de 1,5 mm. En el estado no cargado, la
distancia media entre los extremos del segmento de la bomba es A1 = 50 mm. El segmento de la bomba es una
manguera de silicona de directa 50 Shore A, longitud = 160 mm. La medida interior de los extremos de la caja es A3
=32 mm.

Si se inserta la caja en la bomba, la rueda de rodillos debe salvarse con un diametro de 60 mm y un espesor de 24
mm. La elasticidad del material y la geometria especial de la caja posibilitan a tal fin una expansion de la medida de
la caja A3 mas del 87 %. Detras de la rueda de rodillos, la caja deformada elasticamente retorna de nuevo a su
forma de partida (A3 = 32 mm, A1 = 50 mm).

Para generar una potencia alta de la bomba y asegurar la acciéon de estanqueidad automatica entre la rueda de
rodillos y el segmento de la bomba, debe tensarse suficientemente el segmento de la bomba y los extremos del
segmento de la bomba deben tener una distancia inferior al diametro de la rueda de rodillos. A tal fin, la caja se
desplaza mas con relacién a la rueda de rodillos a lo largo de la extension A2 hasta que el eje de la rueda de rodillos
se encuentra con el diametro de 60 mm en el punto P1. En la posicion final tensada, la distancia entre caja y el eje
de la rueda de rodillos es A2 = 47,5 mm. El segmento de la bomba se dilata de esta manera aproximadamente 25 %
de su longitud. Los extremos de la caja se apoyan, ademas, para fijar la medida A3 = 32 mm. De esta manera, se
mantiene también la distancia media de los extremos del segmento de la bomba A1 = 50 mm de manera duradera
menor que el didmetro de la rueda de rodillos de 60 mm (aqui alrededor de 17 % menor).
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REIVINDICACIONES

1.- Caja de manguera con disposicion en forma de U, para la utilizacion en una bomba de rueda de rodillos, con una
superficie de base y dos brazos, en donde los brazos estan fabricados de un material elastico resistente, en donde
en el extremo de la superficie de base de los brazos esta retenido fijamente en cada caso un elemento de fijacién, al
menos una manguera de entrada se extiende esencialmente paralela a un primer brazo hacia el primer elemento de
fijacion desde el segundo elemento de fijacidén, en donde al menos un segmento de manguera de la bomba entre los
elementos de fijacion, cuando la caja de manguera no esta insertada en la bomba, se extiende a lo largo de un
segmento circular que cubre al menos un angulo de 120 grados, caracterizada por que los brazos estan unidos entre
si solo en la superficie de base u se pueden deformar por flexible de forma reversible, de manera que la distancia
entre los elementos de fijacién durante la insercion de la caja de manguera en la bomba de rueda de rodillos se
puede incrementar de forma reversible mas del 40 % o se puede reducir méas del 30 %.

2.- Caja de manguera segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la caja estd fabricada de un material
termoplastico como por ejemplo PVC, SBC, PA, PC, PLA, ABS, MABS, PP, PS, PTFE, PET, PE o mezclas de los
mencionados anteriormente.

3.- Caja de manguera segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los brazos o bien

a) se pueden extender de forma reversible,
b) se pueden comprimir de forma reversible y
c) se pueden deformar de forma reversible por flexién fuera del plano de la rueda de rodillos.

4.- Caja de manguera segun la reivindicacién 1, caracterizada por uno o varios sensores para medir parametros del
liquido bombeado.

5.- Caja de manguera segun la reivindicaciéon 4, caracterizada por uno o varios sensores para medir la presion,
temperatura, corriente de liquido, resistencia, conductividad, contenido de O, contenido de CO., contenido de sal
y/o burbujas de gas.

6.- Caja de manguera segun la reivindicacion 1, caracterizada por que al menos un elemento de fijacion presenta
una membrana flexible para la medicion de la presién.

7.- Caja de manguera segun la reivindicacién 1, caracterizada porque en o sobre la caja estan almacenadas
informaciones sobre soportes de datos.

8.- Procedimiento para la fabricacion de una caja de manguera con disposicion en forma de U, con una superficie de
b ase y dos brazos, en el que los brazos estan fabricados de un material elastico resistente, en el que en el extremo
de la superficie de base de los brazos esta retenido fijamente en cada caso un elemento de fijacion, en el que al
menos una manguera de entrada se extiende esencialmente paralela a un primer brazo hacia el primer elemento de
fijacion, en el que al menos una manguera de flujo de salida se extiende esencialmente paralela a un segundo brazo
fuera del segundo elemento de fijacion, en el que al menos un segmento de manguera de la bomba se extiende
entre los elementos de fijacion, cuando la caja de manguera no esta insertada en la bomba, a lo largo de un
segmento circular que cubre al menos un angulo de 120 grados, en el que los brazos sélo estan unidos entre si en la
superficie de base y se pueden deformar de manera reversible por flexién, de manera que la distancia entre los
elementos de fijacion durante la insercion de la caja de manguera en la bomba de rueda de rodillos se puede
incrementar de forma reversible mas del 40 % o se puede reducir mas del 30 %, con las siguientes etapas del
procedimiento

a) fabricacion de una pieza moldeada por inyeccion esencialmente plana de un material elastico resistente,
con preferencia de un material termoplastico con al menos dos bisagras de pelicula asi como varios
elementos de retencion,

) plegamiento de | pieza fundida por inyeccion en las bisagras de pelicula,

) insercion de los brazos en elementos de retencion de la superficie de base ,

) montaje de dos elementos de fijacién,

) colocacion de las mangueras en los elementos de fijacion.

® O O T

9.- Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el material para la fabricacion de los brazos es material
termoplastico, como por ejemplo PVC, SBC, PA, PC, PLA, ABS, MABS, PP, PS, PTFE, PET, PE o mezclas de los
mencionados anteriormente.
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Figura 2
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Figura 3
‘ Distancia x > @ rueda de rodillos
cerrado
Distancia x < @ rueda de rodillos
cerrado’

.cerrado



ES 2728 068 T3




ES 2728 068 T3

Figura 5
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Figura 6
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Figura 8
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