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@Resumen:

La invencién recogida bajo el titulo "Sistema para el
control de accesos a espacios fisicos o redes
telematicas mediante sefiales acusticas" consiste en
intercambiar la informacién relevante para el acceso
(cédigo de acceso, nombre de usuario y clave de
acceso, firma digital y certificados digitales,...)
mediante sefiales acuUsticas para ellos tanto el
dispositivo mévil que se utiliza como emisor de la
informacién como el sistema de control precisa tener
los interfaces acusticos necesarios (altavoz y
micréfono).
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DESCRIPCION

Sistema para control de accesos a espacios fisicos o0 redes telematicas mediante sefales
acusticas.

Sistema para solicitar el acceso a espacios fisicos o redes telematicas mediante la emision de
una sefal acustica, audible o no, con informacion codificada y modulada. Dicha informacién,
recibida a través de un dispositivo dotado de un micréfono, proporcionara el acceso directa o
indirectamente a un espacio fisico o0 una red teleméatica. Directamente, cuando dicho dispositivo
abra una cerradura al recibir un determinado codigo de apertura, por ejemplo; indirectamente,
cuando una clave de acceso de una red wifi le sea enviada a una cuenta de correo del usuario
habiendo el usuario proporcionado dicha cuenta de correo en la comunicacién acustica inicial.

Sector de la técnica

La presente invencién pertenece al sector de la técnica del control de accesos, tanto accesos a
espacios fisicos como a redes telematicas.

El objeto principal de la presente invencion es un sistema basado en la comunicacion desde un
dispositivo movil con un dispositivo electronico, a través de sefales acusticas que se emiten
por los altavoces de los dispositivos y se reciben por los microfonos, y que al recibir
determinados coédigos del dispositivo movil habilita el acceso a un espacio o facilita las claves
de acceso a una red telematica. También se puede facilitar el acceso a un espacio fisico o las
claves para el acceso a una red telemética mediante una autenticacion de usuario previa a
través de una comunicacion acustica entre el dispositivo movil del usuario y el dispositivo
electrénico de control del acceso. Esta autenticacidbn puede ser mediante un coédigo PIN
(nimero de identificacién personal), mediante un nombre de usuario y una clave, mediante
firma digital utilizando certificados digitales o mediante cualquier otro método de autenticacion.

Antecedentes de lainvencién

Hay sistemas de control de accesos basados en NFC y bluetooth pero no sabemos de ninguno
que esté basado en una comunicacion acustica como la que se describe en esta patente.

Explicacién de lainvencién

Se trata de un sistema de control de accesos tanto a espacios fisicos como a redes
teleméticas. El sistema consta de:

a. Un programa de software que corre en un dispositivo mévil de la persona que pretende el
acceso. Este programa codifica y modula la informacion relevante para que el acceso se
permita. Dicha informacién se emite acusticamente por el altavoz del dispositivo moévil para ser
recepcionada por un micréfono en el dispositivo que se describe en b.

b. Un dispositivo electrénico que tiene un micréfono y que recibe la informacién codificada y
modulada por el programa de software descrito en a.

c. Un programa que demodula y decodifica la informacion relevante para conceder o no el
acceso y que corre en el dispositivo descrito en b.

d. Una rutina de toma de decision sobre si se facilita o no el acceso, que puede ser local en el
dispositivo descrito en b o en otra maquina que esté conectada ha dicho dispositivo
telematicamente.
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La informacién relevante mencionada en a. para obtener el acceso podra ser de la siguiente
naturaleza: Un cédigo de acceso, un usuario y una clave de acceso, un nimero cédigo PIN
(namero de identificacién personal), una firma electrénica mediante certificados digitales.

Breve descripcion de los dibujos

Para completar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra un esquema general de un sistema de apertura de puertas mediante la
transmisién de sefiales acusticas.

Figura 2.- Muestra un esquema general de un sistema para la obtencion, por medio de una
comunicacion acustica, de la informacidén necesaria para conectar un dispositivo movil a una
red telematica. El dispositivo movil se autenticara previamente mediante un usuario y una clave
de acceso, un codigo, un nimero codigo PIN (nimero de identificacion personal), una firma
digital mediante certificados digitales, o cualquier otro sistema de autenticacion.

A continuacion, se proporciona una breve descripcién de los elementos que aparecen en las
figuras:

1 = Dispositivo movil en el que corre un programa que se codifica y modula la informacién que
hay que transmitir para facilitar el control de acceso.

2 = Onda acustica que transporta la informacion que hay que transmitir para facilitar el acceso.
3 = Micréfono que recibe la onda acustica con la informacién necesaria para facilitar el acceso.
4 = Dispositivo electronico que esta conectado al micr6fono y que puede demodular y
decodificar la informacion recibida en la sefial acustica localmente o enviarsela a otro
dispositivo para que realice esta tarea.

5 = Comunicacion teleméatica del dispositivo electrénico 4 para el caso de que la demodulacion,
decodificacién y/o la decisiébn de proporcionar el acceso no se realice localmente en el
dispositivo electronico 4.

6 = Red telematica donde se encontraria una maquina encargada de demodular, decodificar
y/o tomar la decision de facilitar, o no, el acceso en caso de que alguna de estas tareas no se
realicen el dispositivo electrénico 4.

7 = Mecanismo de apertura que facilita el acceso al espacio fisico.

8 = Envio a un dispositivo movil de la informacién necesaria, para el acceso a una red
telematica, por medio de ondas acusticas.

9 = Altavoz para el envio de informacion desde el dispositivo electrénico 4, mediante ondas
acusticas al dispositivo movil 1.

Realizacion preferente de lainvencidn

En la primera realizacion de la invencion se implementara el sistema que se muestra en la
figura 1. Se trata de un abre-puertas mediante ondas acusticas. La modulacion de dicha onda
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acustica va a ser BPSK centrada en 19Khz y un ancho de banda de 2Khz. La codificacion sera:

inner Turbo-coding y outer Reed-Solomon. ElI mecanismo de autenticaciébn sera mediante un
cbdigo.

Por medio de ondas acusticas se realizard la autenticacion desde el dispositivo mévil 1
enviando un cédigo. El dispositivo electrénico 4 recibe la onda acustica por el micréfono, se
demodula y decodifica por SW la onda en el dispositivo electronico 4, y se comprueba

localmente que el cédigo es vélido. Hecha la comprobacion se abre la puerta facilitando el
acceso.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema acustico para el control de accesos a espacios fisicos. La figura 1 es un esquema

de dicho sistema. La validacién para el acceso se obtiene mediante el envio de la
informacion para obtener el acceso modulando una onda acustica, que se envia desde el
dispositivo mévil 1 al dispositivo electrénico 4 de un cédigo. Dicha informacién para la
obtencion del acceso podria ser un nombre de usuario y una clave, una firma digital
empleando certificados digitales, o cualquier otro método de autenticacion. La
comprobacion de la validez de la informacibn para proporcionar el acceso, la
decodificaciéon de la informacién y la demodulacion de la onda se podra realizar localmente
en el dispositivo electrénico 4 o en otro dispositivo conectado a 4 por via telemética.

. Sistema acustico para el control de accesos a redes telematicas. La figura 2 es un

esquema de dicho sistema. La validacion para el acceso se obtiene mediante el envio de la
informacion para obtener el acceso modulando una onda acustica, que se envia desde el
dispositivo mévil 1 al dispositivo electrénico 4 de un cédigo. Dicha informacién para la
obtencion del acceso podria ser un nombre de usuario y una clave, una firma digital
empleando certificados digitales, o cualquier otro método de autenticacion. La
comprobacion de la validez de la informacibn para proporcionar el acceso, la
decodificaciéon de la informacién y la demodulacion de la onda se podra realizar localmente
en el dispositivo electrénico 4 o en otro dispositivo conectado a 4 por via telemética. Si la
peticiébn de acceso se resuelve satisfactoriamente el dispositivo 4 enviara los datos para
conectarse a la red (Por ejemplo, SSID de una red WIFI y clave de acceso) acusticamente,
mediante el micréfono 9 al dispositivo movil 1.
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