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DESCRIPCION

Un aparato para la transferencia de articulos farmacéuticos de una maquina de contar al interior de recipientes que
avanzan continuamente

Sector de la técnica

La presente invencion se refiere al sector técnico relativo al envasado de articulos farmacéuticos o
parafarmacéuticos, tales como, por ejemplo, comprimidos, capsulas, pildoras y similares en el interior de recipientes
correspondientes, tales como, por ejemplo, viales, frascos, botellas pequefias, etc.

En particular, la presente invencion se refiere a un aparato que esta predispuesto y es adecuado para la
transferencia de articulos farmacéuticos, suministrados a la salida de una maquina de contar, en el interior de
recipientes que avanzan a lo largo de una linea de transporte.

La presente invencidon se refiere ademas a un dispositivo de transporte de los elementos de recipientes
(denominados en los siguientes elementos tubulares) adecuados para recibir los articulos de la maquina de contar y
para transferirlos en el interior de los recipientes que avanzan continuamente a lo largo de la linea de transporte.

Estado de la técnica

En este sector técnico particular, existe una necesidad conocida de llevar a cabo la insercién de los articulos en
recipientes correspondientes en el nUmero exacto y predeterminado solicitado.

Por lo tanto, es de fundamental importancia que los articulos insertados en los recipientes correspondan al nUmero
predeterminado.

Para este propésito, las maquinas son conocidas, por el nombre de contadores, que llevan a cabo el recuento de los
articulos y proporcionan a la salida de los mismos el numero de articulos en el nimero predeterminado para llenar
los recipientes.

Como no se sabe, ni se puede prever, cudl y cuantos articulos se envian a la maquina de contar, el intervalo de
tiempo que transcurre entre la finalizacién de un recuento del nUmero exacto de articulos solicitados y el siguiente
nunca es constante, tampoco es posible predecirlo o calcularlo previamente.

En consecuencia, la descarga de los articulos contados en el nimero exacto solicitado por la salida de la maquina
de contar no siempre puede ocurrir con la misma frecuencia y ritmo.

Una aplicacion de la técnica anterior para llevar a cabo la insercion de los articulos contados desde la salida de la
maquina de contar en el interior de los recipientes correspondientes incluye hacer que los recipientes pasen
directamente debajo de la salida de la maquina de contar y detenerlos en la salida durante el tiempo requerido para
el llenado de los mismos.

Esta claro que un procedimiento como el anterior no es ventajoso en términos de productividad, ya que el numero de
recipientes que se pueden llenar por minuto es muy bajo, ya que cada vez es necesario pausar el recipiente debajo
de la salida de la maquina de contar hasta que los articulos se descarguen en el nUmero exacto requerido.

El solicitante ya ha obviado los inconvenientes mencionados anteriormente al disefiar y construir un aparato capaz
de realizar la transferencia de los articulos farmacéuticos desde la salida de la maquina de contar en el interior de
recipientes que avanzan continuamente a lo largo de una linea de transporte, por lo tanto, sin la necesidad de
detenerlos para llenarlos.

Este aparato se describe en la solicitud de patente EP 2 671 807.

El aparato comprende una primera serie de elementos tubulares y una segunda serie de elementos tubulares,
adecuados para recibir los articulos de la maquina de contar y para llevar a cabo la transferencia de los recipientes
mientras avanzan continuamente a lo largo de una linea de transporte.

Los elementos tubulares de la primera serie de elementos tubulares son soportados por los brazos de soporte
correspondientes, que estan restringidos a un érgano de soporte que se encuentra en rotacién alrededor de un eje
de rotacién vertical correspondiente, de modo que los brazos de soporte se activan en rotacion alrededor de este eje
y los elementos tubulares correspondientes se pueden desplazar segun una via circular para que puedan transitar
tanto por debajo de la salida de la maquina de contar como por encima de los recipientes que avanzan
continuamente a lo largo de la linea de transporte.
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Correspondientemente, los elementos tubulares de la segunda serie de elementos tubulares estan soportados por
brazos de soporte correspondientes, que estan restringidos a un 6rgano de soporte que se encuentra en rotacion
alrededor de un eje de rotacion vertical correspondiente, de modo que los brazos de soporte se activan en rotacion
alrededor de este eje y los elementos tubulares correspondientes se pueden desplazar segun una via circular de
modo que puedan transitar tanto por debajo de la salida de la maquina de contar como por encima de los recipientes
que avanzan continuamente a lo largo de la linea de transporte.

Los dos érganos de soporte se activan independientemente entre si mediante érganos motores correspondientes, y
cada uno de los mismos puede activarse en rotacion alrededor del eje de rotaciéon de los mismos tanto en modo
escalonado como en modo continuo, para seguir los recipientes que avanzan a lo largo de la linea de transporte.

De esta manera, la primera serie de elementos tubulares y la segunda serie de elementos tubulares se pueden
activar de manera independiente entre si, y los elementos tubulares de cada serie se pueden activar tanto en modo
escalonado vy, por lo tanto, se pueden detener cada vez debajo de la salida de la maquina de contar para recibir los
articulos contados y, una vez llenados con los articulos en el nimero requerido, se pueden activar en modo continuo
para seguir y posicionarse sobre un recipiente, mientras avanzan continuamente a lo largo de la linea de transporte
correspondiente, y suelten en la misma los articulos contenidos en el interior de la misma.

Para retener los articulos en el interior de los elementos tubulares, durante el desplazamiento de los mismos entre la
salida de la maquina de contar y la posicion en la que los elementos tubulares estan por encima de los recipientes,
se proporciona una placa de soporte.

La placa tiene una extension curva correspondiente a la extension de los elementos tubulares, desde la salida de la
maquina de contar hasta una posiciéon en el punto en el que los elementos tubulares estan por encima de los
recipientes, y esta situada a un nivel tal que los extremos inferiores de los elementos tubulares se posicionan
inmediatamente por encima de la placa, para que puedan deslizarse sobre la placa de modo que los articulos se
mantengan en el interior de la misma debido a la presencia de la placa que ocluye el extremo inferior de la misma.

La placa también tiene un borde afilado, de modo que el extremo inferior de los elementos tubulares se libera y se
abre gradualmente en sincronia con la posicién de la misma sobre los recipientes.

Ademas, la placa presenta ademas orificios que se pueden conectar a una fuente de aspiracion de modo que el
interior de los elementos tubulares, durante el deslizamiento de la misma sobre la placa entre la salida de la maquina
de contar y la posicidn en la que se encuentra sobre los recipientes que se van a llenar, se someta a una accién de
aspiracion con el objetivo de aspirar y retirar el polvo presente y acumulado entre los articulos farmacéuticos
transportados.

Se ha demostrado sin duda que un aparato de este tipo es eficiente, especialmente por lo que respecta al aumento
de productividad, en el sentido de que ha podido garantizar el llenado de los recipientes cuando se mantienen en
avance continuo a lo largo de una linea de transporte, por lo tanto sin la necesidad de tener que detener los
recipientes para las operaciones de llenado.

Sin embargo, el solicitante ha agregado mejoras y detalles al aparato mencionado anteriormente al realizar una serie
de mejoras que han permitido obviar algunos inconvenientes que eran capaces de surgir en ciertas circunstancias
que no se podian predecir con certeza de antemano.

Por ejemplo, el solicitante ha descubierto que a veces la maquina de contar, como consecuencia de las
irregularidades en el suministro de los articulos que se van a contar, lleva mas tiempo de lo normal (o es predecible
en circunstancias normales) para finalizar las operaciones de conteo y poner a disposicion, en la salida de la misma,
el nUmero exacto de articulos requeridos para llenar los recipientes.

La ocurrencia de esta circunstancia llevo a la necesidad de mantener uno o mas de los elementos tubulares de una
de las dos series de elementos tubulares pausados durante mas tiempo por debajo de la maquina de contar,
mientras que los elementos tubulares de la otra serie, una vez que hayan completado las operaciones de descarga
de los mismos, se vieron obligados a retroceder la primera serie y esperar su turno.

Esto se debio al hecho de que el tiempo que transcurre entre la recepcion del nimero exacto de articulos desde la
magquina de contar y la descarga de los articulos en el interior de los recipientes es muy rapido, ya que la trayectoria
seguida por los elementos tubulares desde la salida de la maquina de contar a la posicidn en la que se encuentran
por encima de los recipientes es sustancialmente circular y, por lo tanto, de entidad breve.

En consecuencia, podria surgir el inconveniente de que algunos recipientes podrian transitar mas alla de la posicion
fijada para el llenado de los mismos sin que haya elementos tubulares listos para la liberacion de los articulos, ya
que tenian que esperar el llenado correcto y completo de los mismos debajo de la maquina de contar.
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Ademas, el tiempo durante el cual los elementos tubulares estan por encima de los recipientes es muy corto, ya que
siguen una via que es sustancialmente circular, mientras que los recipientes avanzan continuamente a lo largo de
una direccién de avance recta, y por lo tanto las operaciones de liberacion de los articulos podrian no ser 6ptimas (la
porcion superpuesta entre la via seguida por los elementos tubulares y la via seguida por los recipientes es muy
breve y corta).

A este respecto, las levas estan presentes en el aparato para corregir la trayectoria circular seguida por los
elementos tubulares en la posicion de superposicion de los mismos sobre la via de los recipientes, de modo que los
elementos tubulares sigan una porcion recta por encima de los recipientes para alargar el tiempo durante el que los
elementos tubulares siguen los recipientes para descargar los articulos en el interior de los mismos.

Sin embargo, este detalle ha demostrado no ser del todo satisfactorio.

Ademas, dado que, como se ha indicado anteriormente, la trayectoria que siguen los elementos tubulares por
encima de la placa entre la salida de la maquina de contar y la posiciéon en la que liberan los articulos en los
recipientes es de una entidad corta, no siempre se ha observado que las operaciones de aspiracion de polvo sean
completamente eficientes.

Objeto de la invencién
Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién consiste en divulgar un aparato mejorado para llevar a cabo la
transferencia de los articulos farmacéuticos desde una maquina de contar al interior de recipientes que avanzan

continuamente a lo largo de una linea de transporte, capaz de obviar los inconvenientes descritos anteriormente.

El objetivo mencionado anteriormente se logra con un aparato para transferir articulos farmacéuticos a recipientes
correspondientes que avanzan continuamente a lo largo de una linea de transporte segun la reivindicacion 1.

El dispositivo de transporte de los elementos tubulares que esta instalado y predispuesto en el aparato de la

invencion tiene el objetivo de hacer que los elementos tubulares sean lo mas estables posible durante la via de

transferencia de los articulos desde la maquina de contar en el interior de los recipientes avanzando continuamente

a lo largo de una linea de transporte.

Descripcion de las figuras

Las caracteristicas del aparato para la transferencia de articulos farmacéuticos desde una maquina de contar en el

interior de recipientes que avanzan continuamente a lo largo de la cual hay una linea de transporte, divulgada por la

presente invencion, se describen a continuacion con referencia a las tablas adjuntas de dibujos en las que:

- la figura 1 ilustra, en una vista esquematica lateral, una realizacion preferente del aparato de la presente
invencion situado entre dos maquinas de contar y una linea de transporte de los recipientes que se van a llenar,
a lo largo de los cuales los recipientes avanzan continuamente;

- lafigura 2 es una vista a lo largo del plano transversal vertical Il de la figura 1;

- lafigura 3 es una vista en perspectiva esquemética del aparato en sus partes significativas con otras partes que
se han retirado para mayor claridad;

- lafigura 4 ilustra, en una vista esquematica desde arriba, el aparato ilustrado en la figura 3;

- lafigura 5 es una vista parcial a lo largo de la linea de seccién V-V de la figura 4, que ilustra algunos detalles del
dispositivo de transporte;

- la figura 6 es una vista esquematica en perspectiva del aparato de la invencion con algunas partes que se han
retirado para evidenciar otras, en particular para resaltar el dispositivo de transporte de los elementos tubulares;

- lafigura 7 es una vista desde arriba de la vista de la figura 6;

- la figura 8A es una vista parcial a lo largo de la linea de seccién VIII-VIII de la figura 7, mientras que la figura 8B
es una ilustracion a mayor escala del detalle K de la figura 8A;

- las figuras 9A y 9B ilustran dos disefios posibles de maquinas de envasado de articulos farmacéuticos en el
interior de recipientes correspondientes en los que el aparato de la invencién puede estar predispuesto segun
una posible realizacion.

Descripcion detallada de la invencién
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Haciendo referencia a las tablas de dibujos adjuntas, y en particular a las figuras del 1 al 8A, la letra de referencia
(D) indica el aparato para la transferencia de articulos farmacéuticos y al menos una maquina de contar (MC) en el
interior de recipientes que avanzan continuamente a lo largo de una linea de transporte (L), objeto de la presente
invencion, en su totalidad.

El aparato (D) de la invencién, como se describira en detalle a continuacion, puede estar predispuesto y, por lo tanto,
usarse para recibir los articulos tanto desde una unica maquina de contar (MC) como incluso desde al menos dos
magquinas de contar (MC) dispuestos uno sobre un lado del otro, tal como por ejemplo en la realizacién preferente
ilustrada en la figura 1.

Las maquinas de contar (MC), de maneras conocidas, tienen una zona de almacenamiento (Z) a la que se dirigen
los articulos, una vez que se han contado por medios de conteo presentes en la propia maquina de contar (MC).

La zona de almacenamiento (Z) esta provista de una salida (U) para los articulos, que se puede abrir para liberar los
articulos en una direccion hacia abajo, y que generalmente esta dispuesta lateralmente y en una posicién a un nivel
que se eleva con respecto a los recipientes (C) que se van a llenar, que avanzan de modo continuo a lo largo de la
linea de transporte (L) (véase, por ejemplo, la figura 2).

El aparato (D) divulgado por la invencion comprende una primera serie de elementos tubulares (T1), que tienen
dimensiones tales como para poder recibir libremente los articulos farmacéuticos en el interior de los mismos, y al
menos una segunda serie de elementos tubulares (T2) que también tiene dimensiones para poder recibir libremente
los articulos farmacéuticos en el interior de los mismos.

En la realizacion preferente pero no exclusiva del aparato (D) ilustrado en las figuras, la primera serie de elementos
tubulares (T1) y la segunda serie de elementos tubulares (T2) comprenden cada una dos elementos tubulares: es
posible tener realizaciones en las que cada una de las dos series de elementos tubulares (T1, T2) también
comprende mas de dos elementos tubulares.

El aparato (D) también esta provisto de medios de desplazamiento (M) de los elementos tubulares (T1) de la primera
serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2),
que estan predispuestos entre la al menos una maquina de contar (MC) y la linea de transporte (C) de los
recipientes (C) (véase, por ejemplo, la figura 3 y la figura 4).

Los medios de desplazamiento (M) son adecuados para desplazar la primera serie de elementos tubulares (T1) y
para desplazar la segunda serie de elementos tubulares (T2) a lo largo de una via de desplazamiento tal que los
elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la
segunda serie de elementos tubulares (T2) pasan a una posicion (P1) debajo de la salida de la maquina de contar
(MC) y se desplazan a lo largo de al menos una porcién (P2) de la via de desplazamiento de la misma sobre los
recipientes (C) avanzando de modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L).

Ademas, los medios de desplazamiento (M) también son adecuados para desplazar la primera serie de elementos
tubulares (T1) y la segunda serie de elementos tubulares (T2) a lo largo de la via de desplazamiento,
independientemente entre si y de tal manera que la primera serie de elementos tubulares (T1) y la segunda serie de
elementos tubulares (T2) se puedan desplazar a lo largo de la via de desplazamiento:

en un modo de desplazamiento escalonado, de modo que cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera
serie de elementos tubulares (T1) y cada uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos
tubulares (T2) puedan detenerse respectivamente cada vez en la posicion (P1) debajo de la salida (U) de la maquina
de contar (MC) durante el tiempo necesario para recibir en el interior de la misma los articulos contados reconocidos
como validos por la maquina de contar (MC), que, con una modalidad de avance continuo de modo que los
elementos tubulares (T1, T2), una vez que se hayan recibido los articulos de la maquina de contar (MC), puedan
desplazarse a lo largo de al menos la porcién (P2) sobre los recipientes (C) y seguir los recipientes (C), con la
misma velocidad que los recipientes (C) avanzando de modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L).

De esta manera, por ejemplo, cuando los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1)
se detuvieron debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC), los elementos tubulares (T2) de la segunda
serie de los elementos tubulares (T2), que ya habian recibido previamente los articulos de la maquina de contar
(MC), pueden activarse continuamente para seguir la porcion (P2) sobre los recipientes (C) y liberar los articulos en
los mismos.

La situacion se invierte cuando son los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) los
que se detienen debajo de la salida (U) de la maquina de contar.

El aparato (A) comprende ademas una placa de soporte (8) (véanse, por ejemplo, las figuras 2, 4 y 5) dispuesta de
manera que esté posicionada a un nivel tal que los elementos tubulares (T1, T2) de la primera serie de elementos
tubulares (T1) y de la segunda serie de elementos tubulares (T2) pueden deslizarse sobre la placa (8), cuando son
movidos por los medios de desplazamiento (M) desde la salida (U) de la maquina de contar (MC) hasta encima de
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un recipiente (C) que se va a llenar, de modo que los articulos contenidos en el mismo se retengan en el interior del
mismo.

Una primera peculiaridad que caracteriza al aparato (D) de la invencion consiste en el hecho de que los medios de
desplazamiento (M) comprenden un primer érgano de desplazamiento en bucle (1), para el movimiento de la primera
serie de elementos tubulares (T1) y al menos un segundo 6rgano de desplazamiento en bucle (2) para el movimiento
de la al menos una segunda serie de elementos tubulares (T2).

El primer érgano de desplazamiento en bucle (1) y el segundo érgano de desplazamiento en bucle (2) estan
predispuestos para colocarse uno encima del otro y para que puedan moverse por los érganos motores (11, 21)
correspondientes respectivos (véase, por ejemplo, la figura 3 y la figura 4).

Tanto el primer 6rgano de desplazamiento en bucle (1) como el segundo érgano de desplazamiento en bucle (2)
tienen una forma tal que cada uno define una via de desplazamiento en bucle (PC) para los elementos tubulares
(T1, T2) que comprende una primera porcion recta de desplazamiento (R1) de los elementos tubulares (T1, T2) y
una segunda porciodn recta de desplazamiento (R2) de los elementos tubulares (T1, T2) conectados entre si por
porciones curvas (RC) correspondientes.

En particular, el primer 6rgano de desplazamiento (1) y el segundo érgano de desplazamiento (2) estan dispuestos
tal que:

la primera porcion recta de desplazamiento (R1) de los elementos tubulares (T1, T2) presenta una parte (R10)
que pasa en la posicion (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC), tal que los elementos
tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la segunda serie
de elementos tubulares (T2) se pueden detener cada vez en la posicion (P1) debajo de la salida de la maquina
de contar (MC) durante el tiempo necesario para recibir en el interior de los mismos los articulos contados de la
maquina de contar (MC),

ya que la segunda porcion recta de desplazamiento (R2) de los elementos tubulares (T1, T2) esta ubicada en la
porcion (P2) anterior, y sigue una extensién de la linea de transporte (L) de los recipientes (C), de modo que los
elementos tubulares (T1, T2) se pueden desplazar sobre los recipientes (C) y seguir los recipientes con una
misma velocidad de avance de los mismos a lo largo de toda la segunda porcién recta de desplazamiento (R2).

A este respecto, la placa de soporte (8) tiene un desarrollo y una extensién como para estar siempre dispuestas
debajo de los elementos tubulares (T1, T2) cuando se desplazan a lo largo de la via de desplazamiento en bucle
(PC) de los mismos, al menos a partir de la parte (R10) de la primera porcion recta de desplazamiento (R1) situada
en la posicién (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC), para permitir la descarga de los articulos
contados en los elementos tubulares (T1, T2) cuando se detienen debajo de la salida (U), hasta al menos una
posicion (P3) situada aguas arriba y en la proximidad de una porcién final (RF) de la segunda porciéon de movimiento
recto (R2) (véase la figura 4).

De esta manera, cuando los elementos tubulares (R1, T2) con los articulos en el interior de los mismos se desplazan
a lo largo de la segunda porcidn recta de desplazamiento (R2) con la misma velocidad que los recipientes (C) y por
encima de ellos, que avanzan de modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L), pasan mas alla de la placa
(8) y estan directamente por encima de la boca de los recipientes (C) para soltar en la misma los articulos solo
cuando alcanzan y avanzan a lo largo de la porcion final (RF) de la segunda porcién recta de movimiento (R2)
(véase la figura 4 una vez mas).

Otra peculiaridad del aparato (D) que es el objetivo de la invencién consiste en el hecho de que comprende medios
de guia y transporte (50) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y de la segunda serie de elementos
tubulares (T2) provistos y predispuestos para transportar y guiar los elementos tubulares (T1) de la primera serie de
elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (R2) a lo largo
de la via de desplazamiento en bucle (PC), tal que los elementos tubulares (T1, T2) se mantengan dispuestos
verticalmente y con el extremo inferior de los mismos a una misma distancia predeterminada de la placa de soporte
(8) para retener los articulos en el interior de la misma durante el movimiento de los elementos tubulares (T1, T2) en
la placa (8).

El hecho de poder disponer los medios de desplazamiento (M) que comprenden un primer 6rgano de
desplazamiento (1), para la primera serie de elementos tubulares (T1), y un segundo 6rgano de desplazamiento (2),
para la segunda serie de elementos tubulares (T2), que estan dispuestos y predispuestos para desplazar los
elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la
segunda serie de elementos tubulares (T2) a lo largo de una via en bucle (PC), que comprende una primera porcion
recta (R1) y una segunda porcién recta (R2), permite transitar y detener los elementos tubulares (T, T2) debajo de la
salida (U) de la maquina de contar (MC) en una posicion a lo largo de una parte (R10) de la primera porcion recta
(R1), y que hace avanzar los elementos tubulares (T1, T2) directamente sobre la boca de los recipientes (C), una
vez que han pasado mas alla del extremo de la placa (8), solo en la porcion final (RF) de la segunda porcion recta
(RF) de la segunda porcion recta (R2), después de haberse desplazado a lo largo de una porcion de la via de
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desplazamiento del lazo en bucle (PC) sobre la placa de soporte (8).

Con respecto al aparato de tipo conocido y citado en el preambulo (la técnica anterior del documento EP 2 671 807),
de modo que exista la posibilidad de que los elementos tubulares (T1, T2) de una de las dos series de elementos
tubulares detenidas debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC) pueda permanecer estacionaria durante
mas tiempo, mientras se espera que finalicen las operaciones de conteo, ya que los elementos tubulares (T1, T2) de
las otras series, ya llenos con los articulos suministrados en la salida de la maquina de contar, dispongan de una via
mas larga para alcanzar la posicion en la que se encuentran directamente sobre la boca de los recipientes que se
van a llenar (en la practica, la porcién de la via en bucle entre la parte (R10) de la primera porciéon recta (R1) debajo
de la salida de la maquina de contar hasta la porcién final (RF) de la segunda porcién recta (R2), (véase, por
ejemplo, la figura 4).

Ademas, dado que la segunda porcién recta (R2) de la via en bucle (PC) esta ubicada arriba y en la linea de
transporte (L), a lo largo de la cual los recipientes avanzan continuamente, permite desplazar los elementos
tubulares (T1, T2) en la misma direccion que el avance de los recipientes, optimizando la descarga de los articulos
en los recipientes una vez que los elementos tubulares (T1, T2) pasan mas alla del extremo de la placa de soporte

(8).

La placa de soporte (8) también esta provista, como por ejemplo, es visible en algunos detalles a mayor escala de la
figura 4, con agujeros pasantes conectados a una fuente de aspiracion.

Por lo tanto, las operaciones de eliminacién de polvo son mas efectivas con respecto al aparato de la técnica
anterior citado en el preambulo, ya que los elementos tubulares pueden desplazarse a lo largo de una porciéon muy
larga por encima de la placa, una vez que se han recibido los articulos de la maquina de contar.

Finalmente, debido a la presencia de la guia y los medios de transporte (50), el aparato (D) de la invencién permite
hacer y mantener los elementos tubulares (T1, T2) dispuestos de manera estable vertical y con el extremo inferior de
los mismos siempre a una distancia dada desde la placa de soporte durante el desplazamiento de los mismos a lo
largo de la via de desplazamiento en bucle (PC), desde la posicién (P1) debajo de la salida de la maquina de contar
hasta la porcion final (RF) de la segunda porcion recta (R2).

La guia citada y los medios de transporte (50) comprenden (véanse, por ejemplo, las figuras 4, 5, 6, 7):
al menos un carril de guia en bucle (51, 52);

para cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1): un dispositivo de transporte
(60) predispuesto para conectar el elemento tubular (T1) al primer érgano de desplazamiento (1) y para seguir el
carril de guia (51, 52),

para cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2): un dispositivo de transporte
(70) predispuesto para conectar el elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) al
segundo 6rgano de desplazamiento (2) y para seguir el carril de guia (51, 52).

En particular, el al menos un carril de guia en bucle (51, 52) presenta una via y una extensién que tiene dos
porciones rectas conectadas entre si entre dos porciones curvas (véase por ejemplo la figura 7) y tal que:

cuando el primer 6rgano de desplazamiento (1) es accionado por el 6érgano motor (11) correspondiente para
desplazar los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1), el dispositivo de
transporte (60) asociado al mismo corre sobre el carril de guia en bucle (51, 52), lo que obliga a los elementos
tubulares (T1) a seguir la via de desplazamiento en bucle (PC) mientras se mantienen estables en posicién
vertical, de modo que cuando los elementos tubulares (T1), una vez que se han recibido los articulos de la salida
(U) de la maquina de contar (MC), se deslicen sobre la placa de soporte (8), el extremo inferior de los mismos
esta siempre a la distancia predeterminada de la placa (8);

cuando el segundo 6rgano de desplazamiento (2) es accionado por el 6rgano motor (21) correspondiente para
desplazar los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), el dispositivo de
transporte (70) asociado al mismo corre sobre el carril de guia en bucle (51, 52), lo que obliga a los elementos
tubulares (T2) a seguir la via de desplazamiento en bucle (PC) mientras se mantienen estables en posicién
vertical, de modo que cuando los elementos tubulares (T2), una vez que los articulos hayan sido recibidos de la
salida (U) de la maquina de contar (MC), se deslicen sobre la placa de soporte (8), el extremo inferior de los
mismos esta siempre a la distancia predeterminada de la placa.

En particular, el dispositivo de transporte (60) de cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos
tubulares (T1) comprende (véase, por ejemplo, las figuras 5, 6, 7, 8A, 8B): un elemento de soporte (61) fijo al
elemento tubular (T1) y restringido al primer érgano de desplazamiento (1), al menos un carro (62, 65) fijado al
elemento de soporte (61) y provisto de un par de ruedas internas (63, 66) y un Par de ruedas externas (64, 67).
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El par de ruedas internas (63, 66) y el par de ruedas externas (64, 67) estan predispuestos en al menos un carro (62,
65) de tal manera que cuando el elemento de soporte (61) esté restringido al primer 6rgano de desplazamiento (1),
el par de ruedas internas (63, 66) y el par de ruedas externas (64, 67) se acoplan al al menos un carril de guia (51,
52) en los lados opuestos del mismo, lo que garantiza una mayor estabilidad y una guia para el carro (62, 65) y, por
consiguiente, para los elementos tubulares (T1) fijados al mismo.

Correspondientemente, el dispositivo de transporte (70) de cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de
elementos tubulares (T2) comprende: un elemento de soporte (71) fijado al elemento tubular (T2) y restringido al
segundo 6rgano de desplazamiento (2), al menos un carro (72,75) fijado al elemento de soporte (71) y provisto de un
par de ruedas internas (73, 76) y un par de ruedas externas (74, 77).

El par de ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74, 77) estan predispuestos en al menos un carro (72,
75) de tal manera que cuando el elemento de soporte (71) esta limitado al segundo 6rgano de desplazamiento (2), el
par de ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74, 77) se acoplan al al menos un carril de guia (51, 52)
en los lados opuestos de los mismos.

El par de ruedas internas (63, 66), predispuestas en el al menos un carro (62, 65) del dispositivo de transporte (60)
de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1), estan montados de
manera ventajosa de manera giratoria en pasadores (630) correspondientes que estan predispuestos en el al menos
un carro (62, 65) por medio de un acoplamiento elastico de modo que la posiciéon de los ejes correspondientes
pueda rendir elasticamente

De esta manera, el eje intermedio entre los pasadores (630) y, por lo tanto, entre las ruedas internas (63, 66) puede
variar como consecuencia de una tension diferente a la que los pares de ruedas internas (63, 66) pueden someterse
durante el recorrido de los mismos y el paso desde una porcién recta hasta una porcién curva del al menos un carril
de guia (51, 52),

De la misma manera, también el par de ruedas externas (64, 67), predispuestas en el al menos un carro (62, 65) del
dispositivo de transporte (60) estdn montados de manera giratoria en pasadores (640) correspondientes que también
estan predispuestos en el al menos un carro (62, 65) mediante un acoplamiento elastico de tal manera que la
posicion de los ejes correspondientes puede ser elasticamente flexible, de modo que el eje intermedio entre los
pasadores (640) y, por lo tanto, entre las ruedas externas (64, 67) pueda variar en consecuencia de una tension
diferente a la que los pares de ruedas externas (64, 67) pueden ser sometidos durante el recorrido de los mismos y
el paso desde una porcion recta a una porcion curva del al menos un carril de guia (51, 52).

Con esta peculiaridad, cuando el carro (62, 64) pase de una porcion recta a una porcion curva del carril de guia (51,
52), y las ruedas internas y externas cambien la trayectoria de deslizamiento del mismo a lo largo del carril de guia
(51, 52), los pasadores en los que se montan las ruedas pueden variar elasticamente la posicién del mismo, para
adaptarse al cambio de direccion del carril de guia, evitando de este modo el inicio de cualquier desviacion del carro
que pueda comprometer la estabilidad y posicion de los elementos tubulares sobre la placa, evitando cualquier
deslizamiento no deseado del extremo inferior del mismo contra la placa o el distanciamiento del mismo de la placa
que podria causar la expulsion de algunos articulos contenidos en el mismo.

En consecuencia, estas peculiaridades también estan presentes para el dispositivo de transporte (70) de los
elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2).

El par de ruedas internas (73, 76), predispuestas en el carro (72, 75) del dispositivo de transporte (70) estan
montadas de manera giratoria en los pasadores (730) correspondientes que estan predispuestos en al menos un
carro (72, 75) mediante un acoplamiento elastico de tal manera que la posicién de los ejes correspondientes pueda
ceder elasticamente, de modo que el eje intermedio entre los pasadores (730) y, por lo tanto, entre las ruedas
internas (73, 76) pueda variar en consecuencia de una tension diferente a la que los pares de ruedas internas (73,
76) se pueden sujetar durante el recorrido de las mismas y el paso desde una porcién recta a una porcién curva del
al menos un carril de guia (51, 52).

Del mismo modo, también el par de ruedas externas (74, 77), predispuestas en al menos un carro (72, 75) del
dispositivo de transporte (70) estan montados de manera giratoria en pasadores (740) correspondientes que también
estan predispuestos en el al menos un carro (72, 75) por un acoplamiento elastico de tal manera que la posicion de
los ejes correspondientes pueda ser elasticamente flexible, de modo que el eje intermedio entre los pasadores (740)
y, por lo tanto, entre las ruedas externas (74, 77) pueda variar en consecuencia de una tension diferente a la que los
pares de ruedas externas (74, 77) pueden ser sometidos durante el recorrido de los mismos y el paso desde una
porcion recta a una porcion curva del al menos un carril de guia (51, 52).
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Con mayor detalle, tal como se ve, por ejemplo, en la figura 7, el al menos un carro (62, 65) del dispositivo de
transporte (60) de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1)
comprende una parte de soporte central (68), para la fijacion al elemento de soporte (61) del dispositivo de
transporte (60), y dos partes laterales (681), opuestas a la parte central (68).

Cada una de las dos partes laterales (681) comprende una regién interna hecha de un material elasticamente
flexible y una region externa hecha de un material elasticamente flexible: los pasadores (630, 640), en los cuales las
ruedas del par de ruedas internas (63, 66) y el par de ruedas externas (64, 67) estan montadas de manera giratoria,
estan predispuestas y estan montadas en dichas regiones internas y externas elasticamente flexibles.

En consecuencia, el al menos un carro (72, 75) del dispositivo de transporte (70) de cada uno de los elementos
tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) comprende una parte de soporte central (78), para la
fijacion al elemento de soporte (71) del dispositivo de transporte (70) y dos partes laterales (781), opuestas a la parte
central (78).

Cada una de las dos partes laterales (781) comprende una regioén interna hecha de un material elasticamente
flexible y una regién externa hecha de un material elasticamente flexible, con los pasadores (730, 740), en los que
las ruedas del par de ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74, 77) estan montados de manera
giratoria, estando predispuestos y montados en dichas regiones internas y externas elasticamente flexibles.

Con el objetivo de asegurar una mayor estabilidad de los carros durante el deslizamiento de los mismos a lo largo
del carril de guia, el aparato de la invencion tiene los siguientes aspectos ventajosos adicionales.

Cada una de las regiones internas de las dos partes laterales (681) del carro (62, 65) del dispositivo de transporte
(60) de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) presenta un borde
(69) sobresaliente hecho de un material elastico, para apoyarse y deslizarse contra una pared (520) asociada al
carril de guia (51, 52) y dispuesta sobre un lado a lo largo de la via del carril de guia (51, 52), con el objetivo de
estabilizar aun mas la posicién del carro (62, 65) y, por lo tanto, los elementos tubulares (T1), durante el
deslizamiento de los mismos a lo largo del carril de guia (51, 52) (véase, por ejemplo, la figura 7).

Asimismo, cada una de las regiones internas de las dos partes laterales (781) del carro (72, 75) del dispositivo de
transporte (70) de cada uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) tiene
un borde (79) sobresaliente hecho de un material elastico, para apoyarse y deslizarse contra la pared (520) asociada
al carril de guia (51, 52) y dispuesta sobre un lado y a lo largo de la via del carril de guia (51, 52), con el objetivo de
estabilizar aun mas la posicion del carro (72, 75) y, por lo tanto, de los elementos tubulares (T2) durante el recorrido
de los mismos a lo largo del carril de guia (51, 52).

El carril de guia (51, 52) tiene un perfil, en seccién transversal, que es trapezoidal y en particular una forma de
trapecio isésceles, mientras que las ruedas de los carros del dispositivo de transporte de los elementos tubulares de
la primera y segunda serie de elementos tubulares a su vez, tienen una forma complementaria, por ejemplo,
troncocoénico, a fin de acoplarse con y deslizarse en los lados oblicuos del trapecio (carril de guia) (véase, por
ejemplo, las figuras 8A y 8B).

Cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y cada elemento tubular (T2) de la
segunda serie de elementos tubulares (T2) presenta una forma tubular, en forma cilindrica o en forma poligonal, en
particular cuadrada o rectangular, con una seccion transversal de mayores dimensiones que la abertura de una boca
de los recipientes (C).

Con el objetivo de facilitar la descarga de los articulos internos de los recipientes que avanzan continuamente a lo
largo de la linea de transporte (L), el aparato (D) comprende, para cada elemento tubular (T1) de la primera serie de
elementos tubulares (T1) y para cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), un
elemento de descarga de articulo (T10, T20) respectivo que esta soportado por el mismo elemento de soporte (61,
71) al que pertenece el elemento tubular (T1, T2) se fija en una posicién inferior y es coaxial al elemento tubular (T,
T2) correspondiente de modo que uno se superpone al otro y de manera que entre ellos haya una abertura (T) que
tiene unas dimensiones al menos iguales al grosor de la placa de soporte (8) (véase, por ejemplo, las figuras 2 y 5).

A este respecto, la placa de soporte (8) esta predispuesta y montada de modo que se posicione a una altura tal que
se interponga para ocupar la abertura (T) entre el elemento tubular (T1, T2) y el elemento de descarga del articulo
(T10, T20) subyacente correspondiente cuando el elemento tubular (T1, T2) realiza la via de desplazamiento en
bucle (PC) de la misma desde la posicion (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC) hasta la
posicion (P3) del comienzo de la porcion final (RF) de la segunda porciéon recta de desplazamiento (R2), de modo
que los articulos recibidos por el elemento tubular (T1, T2) se mantengan apoyados en la placa (8) durante el
movimiento de los mismos hasta el inicio de la porcion final (RF) de la segunda porcién recta de desplazamiento
(R2).
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Ademas, cada elemento de descarga de articulos (T10, T20) es hueco en el interior y esta provisto de una abertura
de entrada, en el extremo superior correspondiente, que tiene una seccién transversal al menos igual a la seccién
transversal del elemento tubular subyacente (T1, T2) correspondiente y una abertura de salida, en el extremo inferior
correspondiente, que tiene una seccioén transversal circular y un didmetro correspondiente al diametro de la boca de
los recipientes (C).

Cada elemento de descarga de articulos (T10, T20) esta conformado adicionalmente de modo que las paredes
internas correspondientes tienen una forma y una extensién que convergen hacia la abertura de salida, de modo que
el volumen interno correspondiente disminuye desde el extremo superior al extremo inferior, en forma de embudo,
para facilitar la descarga de los articulos dentro de los recipientes sin los articulos aglomerados en el interior del
elemento de descarga.

El aparato (D) divulgado por la invencion, en la realizacién preferente ilustrada en las reivindicaciones adjuntas, tiene
medios de guia y transporte (50) que comprenden dos carriles de guia (51, 52), en particular un carril de guia
superior (51) y un carril de guia inferior (52) (figura 6).

De esta manera, el dispositivo de transporte (60) de cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos
tubulares (T1) comprende un carro superior (62) y un carro inferior (65), ambos fijados al elemento de soporte (61)
del dispositivo de transporte (60).

El carro superior (62) esta provisto de un par de ruedas internas (63) y un par de ruedas externas (64) que estan
predispuestas para acoplarse al carril de guia superior (51) en lados opuestos y deslizarse a lo largo del mismo.

El carro inferior (65) esta provisto, a su vez, de un par de ruedas internas (66) y un par de ruedas externas (67) que
estan predispuestas para acoplarse al carril de guia inferior (52) en lados opuestos y deslizarse a lo largo del mismo.
De este modo, se garantiza una mayor estabilidad y equilibrio de los elementos tubulares (T1) durante el movimiento
de los mismos a lo largo de las diversas porciones, rectas y curvas, de la via de desplazamiento en bucle (PC) de
los mismos, especialmente cuando transportan los articulos desde la maquina de contar (MC) hasta la posicion de la
misma sobre los recipientes (C).

De manera totalmente similar, el dispositivo de transporte (70) de cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de
elementos tubulares (T2) comprende un carro superior (72) y un carro inferior (75), ambos fijados al elemento de
soporte (71) del dispositivo de transporte (70).

El carro superior (72) esta provisto de un par de ruedas internas (73) y un par de ruedas externas (74) que estan
predispuestas para acoplarse al carril de guia superior (51) en los lados opuestos y deslizarse a lo largo del mismo
(véase la figura 8A).

El carro inferior (75) a su vez esta provisto de un par de ruedas internas (76) y un par de ruedas externas (77) que
estan predispuestas para acoplarse al carril de guia inferior (52) en lados opuestos y deslizarse a lo largo del mismo.
De esta manera, se garantiza una mayor estabilidad y equilibrio (C) para los elementos tubulares (T2), durante el
movimiento de los mismos a lo largo de las diversas porciones, rectas y curvas, de la via de desplazamiento en
bucle (PC) de los mismos.

El primer 6rgano de desplazamiento en bucle (1) mencionado anteriormente y el segundo érgano de desplazamiento
en bucle (2), en la realizacion preferente de la invencion ilustrada en las figuras adjuntas, estan constituidos por
correas enrolladas alrededor de poleas respectivas (visibles, por ejemplo, en la figura 3).

El aparato (D), tal como, por ejemplo, en la realizacion preferente ilustrada en las figuras, también puede
comprender series adicionales de elementos tubulares, comprendiendo cada uno de los cuales dos elementos
tubulares, por ejemplo, una tercera (T3), una cuarta (T4), una quinta (T5), una sexta (T6) serie de elementos
tubulares, cada una de las cuales se mueve mediante un érgano de desplazamiento en bucle correspondiente que
forma parte de los medios de desplazamiento (M) para desplazar los elementos tubulares correspondientes a lo
largo de la via de desplazamiento en bucle (PC).

Por lo tanto, en la realizacion ilustrada, el aparato comprendera seis 6rganos de desplazamiento en bucle, por
ejemplo, seis correas enrolladas en bucle en érganos motores correspondientes, y dispuestas una sobre otra, cada
una de las cuales es para el desplazamiento de dos elementos tubulares.

En este caso, los medios de guia y transporte (50) estaran asociados a los elementos tubulares de todas las series
de elementos tubulares para guiar cada uno de los elementos tubulares a lo largo de la primera via de
desplazamiento en bucle (PC) para que se mantengan dispuestos verticalmente y con el extremo inferior de los
mismos a una misma distancia predeterminada de la placa de soporte (8).

En la realizacion preferente ilustrada, el aparato, como se ha especificado anteriormente, comprende dos elementos
tubulares para cada una de las series de elementos tubulares (en el caso ilustrado seis series de dos elementos
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tubulares).

Esto puede ser ventajoso en un caso en el que las maquinas de contar tengan dos salidas para los articulos, de
modo que los dos elementos tubulares puedan detenerse simultaneamente cada uno debajo de una salida
respectiva.

En un caso en el que, por otro lado, las maquinas de contar solo tienen una salida para los articulos contados, los
dos elementos tubulares de cada serie de elementos tubulares se detendran individualmente, uno tras otro, debajo
de la salida.

En la realizacién preferente ilustrada en las figuras 1 a 8A, los 6rganos de desplazamiento en bucle (es decir, las
seis correas enrolladas en bucle) de las seis series de elementos tubulares (cada una de las cuales tiene dos
elementos tubulares) estan predispuestos y configurados para que cada uno tenga una primera porcion recta (R1)
que tiene una longitud tal que se ubica y transita en dos maquinas de contar distintas (MC) dispuestas una sobre un
lado de la otra.

En este caso, se pueden detener dos series de elementos tubulares en las salidas de las dos maquinas de contar
(por ejemplo, serie (T1) y serie (T6) como se muestra en la figura 3) para recibir los articulos contados, mientras que
las otras cuatro series restantes de los elementos tubulares (por ejemplo, las series (T2, T3, T4 y T5), nuevamente
con referencia a la figura 3) que previamente habian recibido los articulos contados de dos maquinas de contar,
pueden desplazarse continuamente a lo largo de la segunda porcién recta de desplazamiento (R2) sobre los
recipientes (C), para liberar los articulos en la misma cuando los elementos tubulares correspondientes alcanzan la
porcion final (RF) de la segunda porcién recta (R2) y han pasado mas alla de la placa (8).

Sin embargo, en las figuras 9A y 9B se ilustra otra posible realizaciéon del aparato de la invencién, que en este caso
comprende al menos tres series de elementos tubulares, cada una de las cuales esta constituida por dos elementos
tubulares, que se mueven mediante una correa relativa en bucle (por lo tanto, al menos tres correas en bucle, cada
correa para el desplazamiento de cada serie de elementos tubulares constituidas por dos elementos tubulares).

Las correas en bucle estan predispuestas y configuradas de modo que las dos porciones rectas de la via en bucle
tengan una longitud mas corta que el caso anterior, de modo que la primera porcién recta tenga una longitud tal que
pueda transitar por debajo de una Unica maquina de contar.

La estructura general del aparato de transferencia de los articulos, en este caso, es reducida y también versatil, ya
gque segun las necesidades operativas o el espacio disponible en el interior de la instalacién, se pueden disponer dos
aparatos mas flanqueados entre si para servir dos 0 mas maquinas de contar.

Por ejemplo, la figura 9A ilustra una posible configuracién del disefio de una maquina (400) para envasar articulos
farmacéuticos en el interior de recipientes correspondientes.

La maquina (400) comprende una estructura (40) que define en el interior un entorno de trabajo (W) uUnico en
condiciones asépticas. Dos maquinas de contar (MC1, MC2) estan predispuestas en el interior en este entorno de
trabajo (W), y hay una linea de transporte (L) para el llenado de los recipientes que avanzan de manera continua.

Dos aparatos de transferencia de articulos (D1, D2) estan presentes y dispuestos entre dos maquinas de contar
(MC1, MC2) y la linea de transporte (L) en la realizacion de la invencion descrita anteriormente, cada una de las
cuales tiene al menos tres series (T1, T2, T3) de elementos tubulares, estando cada serie provista de dos elementos
tubulares. Por lo tanto, cada uno de los dos aparatos (D1, D2) estara provisto de al menos tres érganos de
desplazamiento en bucle, es decir, tres correas en bucle, para el desplazamiento de las tres series de elementos
tubulares.

La maquina (400) también tiene medios de carga (41) de los recipientes, ubicados en un primer extremo de la
estructura (40) para recibir los recipientes desde el exterior y cargarlos en la linea de transporte (L).

Aguas arriba del primer aparato (D1), la maquina (400) también puede estar provista de un dispositivo (43) para
insertar un elemento antihumedad (por ejemplo, gel de silice en sobres o similares) en el interior de los recipientes
antes de transferirlos a la linea de transporte (L), que es adecuada para la inserciéon de un elemento antihumedad
respectivo en los recipientes vacios.

Aguas abajo del segundo aparato (D2) para la transferencia de articulos, se incluye un dispositivo (46) para insertar
un copo de algodon en el interior de los recipientes, que esta predispuesto a cortar un copo de algodén de una
madeja de algodén e insertarlo en los recipientes previamente llenados con los articulos farmacéuticos.

La presencia del algodon puede ser Util para mantener los articulos farmacéuticos mas firmemente en el interior de
los recipientes y ayudar a prevenir los impactos entre los articulos.
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Un dispositivo (48) esta provisto corriente abajo de este dispositivo de insercion (46) del copo de algodén, para
cerrar los recipientes (C), que esta situado cerca del segundo extremo de la estructura (40) y que es adecuado para
recibir los recipientes llenos uno tras otro desde la linea de transporte (L), tapandolos y transfiriéndolos una vez
cerrados por una tapa relativa hacia un transportador de salida de los recipientes tapados desde la estructura (40).

La maquina (400), por lo tanto, tiene una unica estructura (40) y un Unico entorno de trabajo (W) y es adecuada para
recibir, desde el exterior, en un primer extremo de la estructura (40), recipientes vacios y para proporcionar a la
salida del segundo extremo de la estructura (40), recipientes llenos con el nUmero exacto de articulos solicitados y
ya cerrados.

La maquina (400) permite, por lo tanto, llevar a cabo el embalaje de los articulos farmacéuticos en recipientes
correspondientes con una Unica estructura compacta y de un unico bloque.

Con esta configuracién, y gracias a la presencia de dos aparatos (D1, D2) para la transferencia de los articulos,
dispuestos uno detras de otro, que permiten transferir los articulos contados desde las dos maquinas de contar
(MC1, MC2) en el interior de los recipientes de modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L), la maquina de
envasado (400) puede garantizar una alta productividad.

Los dos aparatos (D1, D2) para la transferencia de articulos, por ejemplo, se activaran en coordinacion entre si para
alternar en la transferencia de los articulos recibidos desde los dos contadores internos de los recipientes que
avanzan de modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L), por ejemplo, el primer aparato transferira los
articulos correspondientes en los recipientes de numeros impares, mientras que el segundo aparato transferira los
articulos correspondientes en los recipientes de nimeros pares, o viceversa.

Por ejemplo, la figura 9B ilustra una posible configuracion de la disposicién de una maquina (400) para el envasado
de articulos farmacéuticos en el interior de recipientes correspondientes que avanzan continuamente a lo largo de
una linea de transporte (L).

En este caso, la maquina (400) esta provista en el interior del entorno de trabajo (W) con tres maquinas de contar
(MC1, MC2, MC3) y, en consecuencia, también con tres aparatos distintos (D1, D2, D3) para la transferencia de
articulos segun la invencion, en la realizacion particular que comprende al menos tres series (T1, T2, T3) de
elementos tubulares, por ejemplo cuatro series de elementos tubulares, dispuestas entre las tres maquinas de contar
y la linea de transporte (L).

La maquina (400) también esta provista del dispositivo de carga (41) de los recipientes en la linea de transporte (L)
del dispositivo (43) para la insercion del elemento antihumedad y el dispositivo de tapado (48). En este caso, para
mantener la misma longitud de la maquina de la figura 11A, el dispositivo de inserciéon de copos de algodén no esta
presente aguas abajo del tercer aparato de transferencia de articulos (D3).

Al utilizar un aparato de transferencia de articulos segun la invencion, que tiene un niumero diferente de series de
elementos tubulares, es posible obtener aparatos que tengan diferentes longitudes de las porciones rectas
correspondientes y, por lo tanto, obtener diversas configuraciones de disposicidn para las maquinas de envasado de
los articulos farmacéuticos en el interior de los recipientes, también en funcién del nUmero de maquinas de contar
que se van a utilizar.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (D) para transferir articulos farmacéuticos de al menos una maquina de contar (MC) al interior de los
recipientes (C) que avanzan en modo continuo a lo largo de una linea de transporte (L), la al menos una maquina de
contar (MC) que presenta una zona de almacenamiento (Z), a la que se dirigen los articulos una vez contados, que
esta provista de una salida (U) para los articulos, que se puede abrir para liberar los articulos en una direccion hacia
abajo, y que esta dispuesta lateralmente y en una posicion a un nivel que se eleva con respecto a los recipientes (C)
que se van a llenar, que avanzan en modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L), comprendiendo el
aparato (D):

una primera serie de elementos tubulares (T1) que tienen dimensiones tales como para poder recibir libremente
los articulos farmacéuticos en el interior de los mismos;

y al menos una segunda serie de elementos tubulares (T2) que tienen dimensiones tales como para poder recibir
libremente los articulos farmacéuticos en el interior de los mismos;

medios de desplazamiento (M) de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y
de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), predispuestos entre la maquina
de contar (MC) y la linea de transporte (L) de los recipientes (C) para desplazar la primera serie de elementos
tubulares (T1) y para desplazar la segunda serie de elementos tubulares (T2) a lo largo de una via de
desplazamiento tal que los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los
elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) transitan hacia una posicion (P1)
debajo de la salida de la maquina de contar (MC) y se desplazan a lo largo de al menos una porcion (P2) de la
via de desplazamiento de los mismos sobre los recipientes (C) que avanzan de modo continuo a lo largo de la
linea de transporte (L), siendo los medios de desplazamiento (M) adecuados ademas para desplazar la primera
serie de elementos tubulares (T1) y la segunda serie de elementos tubulares (T2) a lo largo de la via de
desplazamiento, independientemente uno del otro y de tal manera que la primera serie de elementos tubulares
(T1) y la segunda serie de elementos tubulares (T2) se pueden desplazar a lo largo de la via de desplazamiento,
ambos con un movimiento paso a paso, de modo que cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera
serie de elementos tubulares (T1) y cada uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos
tubulares (T2) pueden detenerse, respectivamente, en la posicién (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de
contar (MC), durante un tiempo necesario para recibir en el interior de los mismos los articulos que se han
contado y reconocido como validos por la maquina de contar (MC), que, con una modalidad de avance continuo
para que los elementos tubulares (T1, T2), una vez que los articulos hayan sido recibidos de la maquina de
contar (MC), puedan desplazarse a lo largo de al menos la porcién (P2) sobre los recipientes (C), y sigan los
recipientes (C), con la misma velocidad que los recipientes (C) que avanzan de modo continuo a lo largo de la
linea de transporte (L),

una placa de soporte (8) dispuesta de modo que se posicione a un nivel tal que los elementos tubulares (T1, T2)
de la primera serie de elementos tubulares (T1) y de la segunda serie de elementos tubulares (T2) puedan
deslizarse sobre la placa (8), cuando son desplazados por los medios de desplazamiento (M) desde la salida (U)
de la maquina de contar (MC) hasta arriba de un recipiente (C) que se va a llenar, de modo que los articulos
contenidos en el mismo se retienen en el interior de los mismos,

caracterizado por que:

los medios de desplazamiento (M) comprenden un primer 6rgano de desplazamiento en bucle (1) para desplazar
la primera serie de elementos tubulares (T1) y al menos un segundo 6rgano de desplazamiento en bucle (2) para
desplazar la al menos una segunda serie de elementos tubulares (T2), estando el primer 6rgano de
desplazamiento en bucle (1) y el segundo 6rgano de desplazamiento en bucle (2) predispuestos para estar
dispuestos uno encima del otro y para poder desplazarse por los 6rganos motores (11, 21) respectivos, y
teniendo una forma tal que cada una defina una via de desplazamiento en bucle (PC) para los elementos
tubulares (T1, T2) que comprende una primera porcion recta de desplazamiento (R1) de los elementos tubulares
(T1, T2) y una segunda porcién recta de desplazamiento (R2) de los elementos tubulares (T1, T2) conectadas
entre si por porciones curvas (RC) relativas, estando el primer érgano de desplazamiento (1) y el segundo
6rgano de desplazamiento (2) dispuestos tal que:

la primera porcion recta de desplazamiento (R1) de los elementos tubulares (T1, T2) presenta una parte
(R10) que pasa en la posicion (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC), de manera que los
elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la
segunda serie de elementos tubulares (T2) se puedan detener cada vez en la posicion (P1) debajo de la
salida (U) de la maquina de contar (MC) durante el tiempo necesario para recibir en el interior los articulos
contados desde la maquina de contar (MC),

por que la segunda porcién recta de desplazamiento (R2) de los elementos tubulares (T1, T2) esta ubicada
en la porcion (P2) anterior y sigue una extension de la linea de transporte (L) de los recipientes (C), de modo
que los elementos tubulares (T1, T2) se puedan desplazar por encima de los recipientes (C) y sigan los
recipientes con una misma velocidad de los mismos a lo largo de toda la segunda porcidon recta de
desplazamiento (R2),

por que la placa de soporte (8) tiene un desarrollo y una extensién como para estar siempre dispuestos
debajo de los elementos tubulares (T1, T2) cuando se desplazan a lo largo de la via de desplazamiento en
bucle (PC) de los mismos, al menos a partir de la parte (R10) de la primera porcion recta de desplazamiento
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(R1) situada en la posicién (P1) debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC), para permitir la
descarga de los articulos contados en los elementos tubulares (T1, T2) cuando se detienen debajo de la
salida (U), hasta al menos una posicion (P3) situada aguas arriba y en la proximidad de una porcion final (RF)
de la segunda porcién recta de desplazamiento (R2), de tal manera que los elementos tubulares (T1, T2) con
los articulos en el interior de los mismos, cuando se desplazan a lo largo de la segunda porcién recta de
desplazamiento (R2) con la misma velocidad que los recipientes (C) y por encima de ellos, que avanzan en
modo continuo a lo largo de la linea de transporte (L), pasen mas alla del placa (8) y estén, directamente, por
encima de la boca de los recipientes (C) para la liberacion en el interior de los articulos solo cuando alcanzan
y avanzan a lo largo de la porcién final (RF) de la segunda porcién recta de movimiento (R2),

y por que comprende medios de guia y transporte (50) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y de
la segunda serie de elementos tubulares (T2) provistos y predispuestos para transportar y guiar los elementos
tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y los elementos tubulares (T2) de la segunda
serie de elementos tubulares (R2) a lo largo de la via de desplazamiento en bucle (PC), tal que los elementos
tubulares (T1, T2) se mantienen dispuestos verticalmente y con el extremo inferior de los mismos a una
distancia predeterminada de la placa de soporte (8) para retener los articulos en el interior de los mismos
durante el movimiento de los elementos tubulares (T1, T2) en la placa (8), en la que la guia y los medios de
transporte (50) comprenden:

al menos un carril de guia en bucle (51, 52); para cada elemento tubular (T1) de la primera serie de
elementos tubulares (T1): un dispositivo de transporte (60) predispuesto para conectar el elemento tubular
(T1) al primer 6rgano de desplazamiento (1) y para seguir el carril de guia (51, 52),

para cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2): un dispositivo de
transporte (70) predispuesto para conectar el elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos
tubulares (T2) al segundo 6rgano de desplazamiento (2) y para seguir el carril de guia (51, 52),
presentando el al menos un carril de guia en bucle (51, 52) una via y una extensién que tiene dos
porciones rectas conectadas entre si entre dos porciones curvas y tal que:

cuando el primer o6rgano de desplazamiento (1) es accionado por el o6rgano motor (11)
correspondiente para desplazar los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos
tubulares (T1), el dispositivo de transporte (60) asociado a los mismo corre sobre el carril de guia en
bucle (51, 52), lo que obliga en consecuencia a los elementos tubulares (T1) a seguir la via de
desplazamiento en bucle (PC) mientras se mantienen estables en posicion vertical, de modo que
cuando los elementos tubulares (T1), una vez que se han recibido los articulos de la salida (U) de la
magquina de contar (MC), se deslicen sobre la placa de soporte (8), el extremo inferior de los mismos
esta siempre a la distancia predeterminada de la placa (8);

cuando el segundo o6rgano de desplazamiento (2) es accionado por el érgano motor (21)
correspondiente para desplazar los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos
tubulares (T2), el dispositivo de transporte (70) asociado al mismo corre sobre el carril de guia en
bucle (51, 52), lo que obliga en consecuencia a los elementos tubulares (T2) a seguir la via de
desplazamiento en bucle (PC) mientras los mantiene estables en posicion vertical, de modo que
cuando los elementos tubulares (T2), una vez que los articulos han sido recibidos de la salida (U) de la
magquina de contar (MC), se deslicen sobre la placa de soporte (8), el extremo inferior de los mismos
esta siempre a la distancia predeterminada de la placa (8), y por que:

el dispositivo de transporte (60) de cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos
tubulares (T1) comprende: un elemento de soporte (61) fijado al elemento tubular (T1) y restringido
al primer érgano de desplazamiento (1), al menos un carro (62, 65) fijado al elemento de soporte
(61) y provisto de un par de ruedas internas (63, 66) y un par de ruedas externas (64, 67), estando
el par de ruedas internas (63, 66) y el par de ruedas externas (64, 67) predispuestas en el al
menos un carro (62, 65) de tal manera que cuando el elemento de soporte (61) esta restringido al
primer 6rgano de desplazamiento (1), el par de ruedas internas (63, 66) y el par de ruedas
externas (64, 67) se acoplan al menos un carril de guia (51, 52) en los lados opuestos del mismo,
el dispositivo de transporte (70) de cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos
tubulares (T2) comprende: un elemento de soporte (71) fijado al elemento tubular (T2) y restringido
al segundo 6rgano de desplazamiento (2), al menos un carro (72,75) fijado al elemento de soporte
(71) y provisto de un par de ruedas internas (73, 76) y un par de ruedas externas (74, 77), estando
el par de ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74, 77) predispuestas en al menos
un carro (72,75) de tal manera que cuando el elemento de soporte (71) esta restringido al segundo
6rgano de desplazamiento (2), el par de ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74,
77) se acoplan al menos un carril de guia (51, 52) en los lados opuestos del mismo.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que:
el par de ruedas internas (63, 66), predispuestas en al menos un carro (62, 65) del dispositivo de transporte (60)

de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1), estdn montadas de
manera giratoria en pasadores (630) correspondientes que estan predispuestos en el al menos un carro (62, 65)
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mediante un acoplamiento elastico, de modo que la posicion de los ejes correspondientes puede ceder
elasticamente de tal manera que el eje intermedio de los pasadores (630) y, por lo tanto, entre las ruedas
internas (63, 66) pueden variar como consecuencia de una tensién diferente a la que se pueden someter los
pares de ruedas internas (63, 66) durante su recorrido y el paso de una porcion recta a una porcion curva del al
menos un carril de guia (51, 52), estando el par de ruedas externas (64, 67), predispuestas en el al menos un
carro (62, 65) del dispositivo de transporte (60) de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie
de elementos tubulares (T1), montados de manera giratoria en pasadores (640) correspondientes que también
estan predispuestos en el al menos un carro (62, 65) mediante un acoplamiento elastico de tal manera que la
posicion de los ejes correspondientes pueda ceder elasticamente, de modo que el eje intermedio entre los
pasadores (640) y, por lo tanto, entre las ruedas externas (64, 67) pueda variar como consecuencia de una
tension diferente a la que los pares de ruedas externas (64, 67) pueden ser sometidos durante su recorrido y el
paso de una porcion recta a una porcion curva del al menos un carril de guia (51, 52),

y por que:

el par de ruedas internas (73, 76), predispuestas en el al menos un carro (72, 75) del dispositivo de transporte
(70) de cada uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), estan
montados de manera giratoria en pasadores (730) correspondientes que también estan predispuestos en el al
menos un carro (72, 75) mediante un acoplamiento elastico de tal manera que la posicién de los ejes
correspondientes pueda ceder elasticamente de manera que el eje intermedio de los pasadores (730) y, por lo
tanto, entre las ruedas internas (73, 76) pueda variar como consecuencia de una tension diferente a la que los
pares de ruedas internas (73, 76) pueden ser sometidos durante el recorrido de los mismos y el paso desde una
porcion recta a una parte curva del al menos un carril de guia (51, 52), estando el par de ruedas externas (74,
77), predispuestas en el al menos un carro (72, 75) del dispositivo de transporte (70) de cada uno de los
elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), montadas de manera giratoria en
pasadores (740) correspondientes que también son predisponentes en el al menos un carro (72, 75) mediante un
acoplamiento elastico de tal manera que la posicidn de los ejes correspondientes pueda ceder elasticamente de
manera que el eje intermedio de los pasadores (740) y, por lo tanto, entre las ruedas externas (74, 77) pueda
variar como consecuencia de una tension diferente a la que los pares de ruedas externas (74, 77) pueden ser
sometidos durante su recorrido y el paso de una porcion recta a una porcién curva del al menos un carril de guia
(51, 52).

3. El aparato segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el al menos un carro (62, 65) del dispositivo de
transporte (60) de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1)
comprende un parte de soporte (68) central, para la fijacion al elemento de soporte (61) del dispositivo de transporte
(60), y dos partes laterales (681), opuestas a la parte central (68), con cada una de las dos partes laterales (681) que
comprende una region interna hecha de un material elasticamente flexible y una regién externa hecha de un material
elasticamente flexible, con los pasadores (630, 640), en los que las ruedas del par de ruedas internas (63, 66) y el
par de ruedas externas (64, 67) estan montadas de manera giratoria, estando predispuestas y montadas en dichas
regiones internas y externas elasticamente flexibles; y por que el al menos un carro (72, 75) del dispositivo de
transporte (70) de cada uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2)
comprende una parte de soporte central (78), para la fijacién al elemento de soporte (71) del dispositivo de
transporte (70), y dos partes laterales (781), opuestas a la parte central (78), con cada una de las dos partes
laterales (781) que comprenden una region interna hecha de un material elasticamente flexible y una regién externa
hecha de un material elasticamente flexible, con los pasadores (730, 740), en los cuales las ruedas del par de
ruedas internas (73, 76) y el par de ruedas externas (74, 77) estdn montadas de manera giratoria, estando
predispuestas y montadas en las regiones interna y externa elasticamente flexibles.

4. El aparato segun la reivindicacién 3, caracterizado por que cada una de las regiones internas de las dos partes
laterales (681) del carro (62, 65) del dispositivo de transporte (60) de cada uno de los elementos tubulares (T1) de la
primera serie de elementos tubulares (T1) presenta un borde (69) sobresaliente hecho de un material elastico, para
apoyarse y deslizarse contra una pared (520) asociada al carril de guia (51, 52) y dispuesta sobre un lado y a lo
largo de la via del carril de guia (51, 52), con el objetivo de estabilizar aiun mas la posicién del carro (62, 65) y, por lo
tanto, de los elementos tubulares (T1), durante el recorrido del mismo a lo largo del carril de guia (51, 52) y cada una
de las regiones internas de las dos partes laterales (781) del carro (72, 75) del dispositivo de transporte (70) de cada
uno de los elementos tubulares (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2) presenta un borde (79)
sobresaliente hecho de un material elastico, para apoyarse y deslizarse contra dicha pared (520) asociado al carril
de guia (51, 52) y dispuesto sobre un lado y a lo largo de la via del carril de guia (51, 52), con el objetivo de
estabilizar aun mas la posicién del carro (72, 75), y por lo tanto de los elementos tubulares (T2), durante el recorrido
del mismo a lo largo del carril de guia (51, 52).

5. El aparato segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que: cada elemento
tubular (T1) de la primera serie de elementos tubulares (T1) y cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de
elementos tubulares (T2) presentan una forma tubular, en forma cilindrica o en forma poligonal, en particular
cuadrada o rectangular, con una seccion transversal de mayores dimensiones que una abertura de una boca de los
recipientes (C), y por que comprende, para cada elemento tubular (T1) de la primera serie de elementos tubulares
(T1) y para cada elemento tubular (T2) de la segunda serie de elementos tubulares (T2), un elemento de descarga
de articulo (T10, T20) respectivo que es soportado por el mismo elemento de soporte (61, 71) en el que el elemento
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tubular (T1, T2) es fijado en una posicidn inferior y es coaxial al elemento tubular (T1, T2) correspondiente, de
manera que uno se superpone al otro y de manera que una abertura (T) esté presente entre ellos que tiene
dimensiones de al menos iguales al grosor de la placa de soporte (8), por que la placa de soporte (8) esta
predispuesta y montada de modo que se posicione a una altura tal que se interponga para ocupar la abertura (T)
entre el elemento tubular (T1, T2) y el elemento de descarga del articulo subyacente (T10, T20) correspondiente
cuando el elemento tubular (T1, T2) realiza la via de desplazamiento en bucle (PC) del mismo desde la posicion (P1)
debajo de la salida (U) de la maquina de contar (MC) hasta la posicion (P3) del comienzo de la porcion final (RF) de
la segunda porcion recta (R2), de modo que los articulos recibidos por el elemento tubular (T1, T2) se retengan en el
mismo apoyados en la placa (8) durante el desplazamiento de los mismos hasta el inicio de la porcion final (RF) de
la segunda porcioén recta (R2), y por que cada elemento de descarga de articulos (T10, T20) es hueco en el interior
y estd provisto de una abertura de entrada, en el extremo superior correspondiente, que tiene una seccién
transversal al menos igual a la seccion transversal del elemento tubular subyacente (T1, T2) correspondiente y una
abertura de salida, en el extremo inferior correspondiente, que tiene una seccién transversal circular y un didametro
correspondiente al diametro de la boca de los recipientes (C), y por que cada elemento de descarga de articulos
(T10, T20) esta conformado tal que las paredes internas relativas tienen una forma y una extensién que convergen
hacia la abertura de salida, de modo que el volumen interno correspondiente disminuya desde el extremo superior al
extremo inferior, en forma de embudo.
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