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DESCRIPCION
Estructura de disipacion de calor para motor de aeronave de alas rotatorias
SECTOR TECNICO

La presente invencién se refiere al sector técnico de las aeronaves, especificamente a una aeronave de alas
rotatorias y a una estructura de disipacion de calor para un motor de la aeronave de alas rotatorias.

ANTECEDENTES

Una aeronave de alas rotatorias también se denomina un helicéptero de rotor, que habitualmente incluye una célula
de aeronave, un brazo y una hélice. Un extremo del brazo estéd conectado con la célula de aeronave, y la hélice esta
montada en el otro extremo del brazo.

Con el fin de accionar la hélice para que rote a alta velocidad, también se da a conocer un motor montado con la
hélice, y el motor habitualmente esta dispuesto dentro de una carcasa encerrada.

La solicitud U.S.A. (US2008030087) da a conocer un electromotor que tiene un estator externo y un recinto de
ventilador que se usa para producir un flujo de aire de enfriamiento para autoventilacion del electromotor. Con el fin
de mejorar el enfriamiento de un electromotor, se propone usar un recinto de ventilador para ayudar a dirigir un flujo
de aire a lo largo de la superficie exterior del cuerpo envolvente del motor, a través del interior del cuerpo envolvente
del electromotor y a través de un entrehierro formado entre la pared del cuerpo envolvente del motor y el recinto de
ventilador.

Otra solicitud U.S.A. (US2014097715) da a conocer sistemas y procedimientos para enfriar un cojinete del extremo
de accionamiento. El sistema puede incluir un alternador que incluye un cojinete del extremo de accionamiento, un
ventilador del extremo de accionamiento y una cara frontal del cuerpo envolvente. El ventilador del extremo de
accionamiento puede incluir una abertura del arbol y aberturas de entrada de flujo de aire auxiliares colocadas
circunferencialmente alrededor de la abertura del arbol. La cara frontal del cuerpo envolvente puede incluir aletas
auxiliares acopladas al cojinete del extremo de accionamiento. Las aletas auxiliares pueden sobresalir de la cara
frontal del cuerpo envolvente. Las aletas auxiliares pueden estar dispuestas axialmente en la cara frontal del cuerpo
envolvente.

Todavia otra solicitud U.S.A. (US6700235) da a conocer una maquina rotatoria que tiene una camisa con una
superficie exterior, un extremo de polea, un extremo opuesto y una camara de trabajo interior. Un arbol rotatorio esta
montado para rotar dentro de la camara de trabajo interior entre el extremo de polea y el extremo opuesto. Como
minimo un componente de maquina esta soportado para rotar en el arbol rotatorio. Como minimo una entrada de
aire y como minimo una salida de aire estan formadas a través de la camisa. Un primer ventilador esta soportado
para rotar en el arbol rotatorio en el interior de la camisa y esta dispuesto para introducir aire a través de la entrada
de aire en la camara de trabajo interior de la camisa y para expulsar aire por la salida de aire procedente de la
camara de trabajo interior de la camisa. Una capota se aloja sobre el extremo opuesto de la camisa. La capota
define una camara impelente entre una superficie interior de la capota y la camisa y también define una abertura de
aire anular alrededor del perimetro de la capota y la camisa. Un segundo ventilador esta colocado dentro de la
camara impelente, en el que la camara impelente y el segundo ventilador estan dispuestos para ayudar a mover el
aire a través de la camara de trabajo interior del extremo opuesto de la camisa y también para empujar el aire hacia
la camisa y para que salga de la camara impelente a través de la abertura anular para pasar de nuevo sobre la
superficie exterior de la camisa.

Y una solicitud EP (EP2772429) da a conocer una aeronave de cuatro rotores que comprende una capota superior
que tiene un primer brazo superior y un segundo brazo superior; y una capota inferior que tiene un primer brazo
inferior y un segundo brazo inferior, en la que el primer brazo superior y el primer brazo inferior comprenden un
primer revestimiento superior y un primer revestimiento inferior, respectivamente, en la que el segundo brazo
superior y el segundo brazo inferior comprenden un segundo revestimiento superior y un segundo revestimiento
inferior, respectivamente, en el que el primer revestimiento superior esta conectado al primer revestimiento inferior, y
en el que el segundo revestimiento superior esta conectado al segundo revestimiento inferior, y en el que la capota
superior esta sujeta de ese modo a la capota inferior.

CARACTERISTICAS

En las realizaciones de la presente invencion se dan a conocer una aeronave de alas rotatorias y una estructura de
disipacion de calor para un motor.

En un aspecto, se da a conocer una combinacion de un motor que acciona una hélice y una estructura de disipacion

de calor para una aeronave de alas rotatorias. El motor incluye un cuerpo y un arbol giratorio accionado por el
cuerpo. La estructura de disipacion de calor incluye: una carcasa que va a fijarse a un extremo de un brazo de la
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aeronave de alas rotatorias y que es una estructura hueca que tiene una abertura superior y una entrada de aire en
una parte inferior, en la que la carcasa esta configurada para alojar el cuerpo que esta dispuesto dentro de la
carcasa, y esta formado un canal de aire entre un borde circunferencial del cuerpo y una pared interior de la carcasa;
una cubierta de cabezal conectada al arbol giratorio de manera sincrona y que cubre la abertura superior en lo
anterior, en la que esta formado un primer hueco que comunica con el canal de aire y el exterior entre una superficie
inferior de la cubierta de cabezal y una cara extrema superior de la carcasa, y la superficie inferior de la cubierta de
cabezal esta dotada de una serie de palas de flujo de aire; y un apoyo de montaje fijado a una superficie superior de
la cubierta de cabezal. Cada pala de flujo de aire tiene forma triangular, y la distancia entre una superficie extrema
superior y una superficie extrema inferior de cada pala de flujo de aire disminuye gradualmente desde un extremo
radialmente interior hasta un extremo radialmente exterior. La superficie superior de la cubierta de cabezal tiene una
altura que se reduce gradualmente de manera radial hacia el exterior desde el centro de la superficie hasta un borde
de la superficie, para funcionar como una superficie de guiado de agua.

En una realizacion, la serie de palas de flujo de aire esta dispuesta en una disposicién circunferencial alrededor de
un eje central de la cubierta de cabezal, y la direccién de extensién de cada pala de flujo de aire es coincidente con
una direccion radial de la cubierta de cabezal.

En una realizacion, existe un segundo hueco entre un extremo interior de cada pala de flujo de aire y el centro de la
cubierta de cabezal.

En una realizacién, la serie de palas de flujo de aire estan dispuestas para tener una forma en espiral.
En una realizacién, un borde de la cubierta de cabezal esta ubicado fuera de un borde superior de la carcasa.

En una realizacion, la combinacion incluye, ademas, un apoyo de montaje configurado para conectarse con una
hélice y fijarse a una superficie superior de la cubierta de cabezal.

En una realizacion, la entrada de aire esta configurada para que sea un orificio pequefo dispuesto en la parte
inferior de una pared lateral de la carcasa.

En una realizacién, una serie de orificios pequefios estan dispuestos en la parte inferior de la pared lateral de la
carcasa. En otro aspecto, la presente invencion da a conocer, ademds, una aeronave de alas rotatorias que incluye
la combinacion anterior y una hélice, incluyendo el motor un cuerpo y un arbol giratorio accionado por el cuerpo. La
aeronave de alas rotatorias puede incluir, ademas, una célula de aeronave, un brazo que tiene un primer extremo
conectado a la célula de aeronave; la hélice conectada a un segundo extremo del brazo y accionada para rotar por
el motor; y un apoyo de montaje configurado para conectarse con una hélice y fijarse a una superficie superior de la
cubierta de cabezal, en la que la carcasa de la estructura de disipacién de calor esta dispuesta en el segundo
extremo del brazo, y el apoyo de montaje esta configurado para conectarse con la hélice.

En comparacion con la técnica anterior, la presente invencién aplica un enfriamiento por aire continuo al motor por
medio del aire exterior cuando el motor funciona, garantiza que el motor funcione a baja temperatura, lo que mejora
la estabilidad y la fiabilidad del motor, prolonga la vida util del motor y al mismo tiempo puede impedir eficazmente
que el agua de lluvia entre dentro de la carcasa y garantizar el funcionamiento normal del motor.

Aspectos y ventajas adicionales de la presente invencién se facilitaran en parte en las siguientes descripciones,
resultaran evidentes en parte a partir de las siguientes descripciones, o se aprenderan a partir de la practica de la
presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros aspectos y ventajas de la presente invencién resultaran evidentes y se apreciardn mas facilmente a
partir de las siguientes descripciones realizadas con referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 es una vista esquematica de una aeronave de alas rotatorias segun una realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 es una vista con las piezas desmontadas de una estructura de disipacion de calor para un motor de una
aeronave de alas rotatorias segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 3 es una vista, en seccién, de la estructura de disipacion de calor para el motor mostrado en la figura 2;

la figura 4 es una vista esquematica de una cubierta de cabezal de la estructura de disipacion de calor para el motor
mostrado en la figura 2;

la figura 5 es una vista esquematica de una estructura de conexidén para un brazo y una célula de aeronave de una
aeronave de alas rotatorias segun una realizacion de la presente invencion;
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la figura 6 es una vista, en seccion, de la estructura de conexion para el brazo y la célula de aeronave mostrados en
la figura 5;

la figura 7 es una vista ampliada de la parte A mostrada en la figura 6;

la figura 8 es una vista esquematica de una estructura de ensamblaje y desensamblaje para un apoyo de pie de una
aeronave de alas rotatorias segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 9 es una vista esquematica del apoyo de pie segun la estructura de ensamblaje y desensamblaje para el
apoyo de pie en el ensamblaje mostrado en la figura 8;

la figura 10 es una vista esquematica, en seccion, del apoyo de pie segin la estructura de ensamblaje y
desensamblaje para el apoyo de pie en el desensamblaje mostrado en la figura 8.

Numeros de referencia:
aeronave 1000 de alas rotatorias;

célula 100 de aeronave; tubo 11 de manguito fijo; una primera rosca 111 externa; protuberancia 112; acanaladura 12
de alojamiento; pared 121 superior; orificio 122; ranura 123 de sujecion;

brazo 200; primer extremo 201 del brazo 200; segundo extremo 202 del brazo 200; tuerca 21 de bloqueo; manguito
22 de bloqueo; parte 221 de insercion; una segunda rosca 222 externa; cabezal 23 de insercidn; superficie 231 de
ajuste; parte 232 saliente; rosca 233 interna; parte 234 de extensién; acanaladura 235; primer anillo 24 de
estanqueidad; segundo anillo 25 de estanqueidad; pestara 26;

hélice 300;

estructura 400 de disipacion de calor para motor; carcasa 410; entrada 411 de aire; canal 412 de aire; cubierta 430
de cabezal; pala 431 de flujo de aire; superficie 432 de guiado de agua; soporte 440; apoyo 450 de montaje;

apoyo 500 de pie; apoyo 51 de fijacion; acanaladura 511 de fijacién; acanaladura 512 de limitacién de la posicién;
pieza 52 de insercién; pasador 53 de clavija; pieza 531 de tope; varilla 54 de empuje; componente 55 elastico; apoyo
56 de conexién;

motor 600.
DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se describiran en detalle las realizaciones de la presente invencion. En los dibujos se muestran
ejemplos de las realizaciones y los elementos iguales o similares y los elementos que tienen las mismas funciones o
similares se indican mediante numeros de referencia iguales a lo largo de las descripciones. Las realizaciones
descritas con referencia a los dibujos son ilustrativas, solo se usan para explicar la presente invencién y no debe
interpretarse que limitan la presente invencion.

En la memoria descriptiva, debe entenderse que términos tales como “direccién axial”, “direccién circunferencial”,
“arriba”, “abajo”, “frontal”, “trasero”, “‘izquierda”, “derecha”, “vertical”’, “horizontal”, “superior”, “inferior”, “interior”,
“exterior” ha de interpretarse que se refieren a la orientacion tal como se describe después o tal como se muestra en
los dibujos que se comentan. Estos términos relativos son por conveniencia de la descripcién y no requieren que la
presente invencion se construya o se haga funcionar en una orientacién particular, por lo que no se interpretara que
limitan la presente invencion. Ademas, términos tales como “primero” y “segundo” se usan en el presente documento
para fines de descripcion y no se pretende que indiquen o impliquen relevancia o importancia relativa ni que
impliquen el nimero de caracteristicas técnicas indicadas. Por tanto, la caracteristica definida con “primera” y
“segunda” puede comprender una o mas de estas caracteristicas. En la descripcién de la presente invencién, “una
serie de” significa dos o0 mas de dos, a menos que se especifique de otro modo.

En la presente invencion, debe indicarse que, a menos que se especifique o se limite de otro modo, los términos
“montado”, “conectado”, “acoplado”, deben entenderse ampliamente y pueden ser, por ejemplo, conexiones fijas,
conexiones desmontables o conexiones integradas; pueden ser también conexiones mecanicas o eléctricas; también
pueden ser conexiones directas o conexiones indirectas a través de estructuras intermedias; también pueden ser
comunicaciones internas o relaciones de interaccion de dos elementos, que pueden entender los expertos en la

materia segun situaciones especificas.

En la presente invencién, a menos que se especifique o se limite de otro modo, una estructura en la que una primera
caracteristica esta “sobre” o “debajo de” una segunda caracteristica puede incluir una realizacién en la que la
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primera caracteristica esta en contacto directo con la segunda caracteristica, y puede incluir también una realizacién
en la que la primera caracteristica y la segunda caracteristica no estan en contacto directo entre si, sino que estan
en contacto a través de una caracteristica adicional formada entre ellas. Ademas, una primera caracteristica “sobre”,
“por encima de”, o “en la parte superior de” una segunda caracteristica puede incluir una realizaciéon en la que la
primera caracteristica estd de manera recta u oblicua “sobre”, “por encima de” o “en la parte superior de” la segunda
caracteristica, o simplemente significa que la primera caracteristica estda a una altura mayor que la de la segunda
caracteristica; mientras que una primera caracteristica “bajo”, “por debajo de” o “en la parte inferior de” una segunda
caracteristica puede incluir una realizacién en la que la primera caracteristica esta de manera recta u oblicua “bajo”,
“por debajo de” o “en la parte inferior de” la segunda caracteristica, o simplemente significa que la primera

caracteristica esta a una altura mayor que la de la segunda caracteristica.

Se describira una aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones de la presente invencién con referencia de
la figura 1 a la figura 10. Tal como se muestra en la figura 1, la aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones
de la presente invencion incluye: una célula 100 de aeronave, un brazo 200 y una hélice 300.

Un apoyo 500 de pie puede disponerse en la parte inferior de la célula 100 de aeronave, el apoyo 500 de pie realiza
una funcién de soporte para la célula 100 de aeronave y una funcién de absorcion de choques cuando la aeronave
1000 de alas rotatorias aterriza. Tal como se muestra en la figura 1, en una realizacion, una serie de apoyos 500 de
pie pueden disponerse simétricamente en la parte inferior de la célula 100 de aeronave, en una realizacién, un
apoyo 500 de pie puede disponerse en el medio de la parte inferior de la célula 100 de aeronave.

Tal como se muestra en la figura 1, un primer extremo 201 (extremo de montaje, segmento de raiz, extremo frontal)
del brazo 200 esta conectado en la célula 100 de aeronave. Tal como se muestra en la figura 1, en una realizacion,
puede proporcionarse una serie de brazos 200 tal como cuatro, ocho 0 mas brazos. La serie de brazos 200 esta
dispuesta simétricamente con respecto a la célula 100 de aeronave. Un segundo extremo 202 (extremo libre,
extremo terminal, extremo trasero) de cada brazo 200 estd dotado de una hélice 300 correspondiente, y la hélice
300 correspondiente esta dispuesta en el brazo 200 de manera horizontal.

La hélice 300 es accionada para rotar por un motor 600, puede proporcionarse una serie de motores 600, y el
nimero de motores 600 puede ser igual que el de las hélices 300. Por ejemplo, cada hélice 300 es accionada para
rotar por un motor 600. En una realizacién, una ubicacién de montaje de cada motor 600 corresponde a una
ubicacion de una hélice 300 correspondiente. Por ejemplo, cada motor 600 también puede disponerse en el segundo
extremo 202 del brazo 200 correspondiente.

La aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones de la presente invencion incluye, ademas, una estructura
400 de disipacion de calor para un motor, una estructura de conexion del brazo 200 y la célula 100 de aeronave, y
una estructura de ensamblaje y desensamblaje rapidos del apoyo 500 de pie. Las realizaciones especificas de cada
una de las estructuras anteriores se ilustraran en detalle respectivamente a continuacion.

A continuacion se describira la estructura 400 de disipaciéon de calor para el motor de la aeronave 1000 de alas
rotatorias segun realizaciones de la presente invencién con referencia de la figura 1 a la figura 4. La estructura 400
de disipaciéon de calor para el motor de la aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones de la presente
invencion incluye: una carcasa 410, una cubierta 430 de cabezal y un apoyo 450 de montaje.

Tal como se muestra en la figura 1, la carcasa 410 esta dispuesta en el segundo extremo 202 de cada brazo 200, en
una realizacion, puede estar dotada de una conexién fija o una conexién desmontable entre la carcasa 410 y el
segundo extremo 202 de cada brazo 200. La carcasa 410 es una estructura hueca que tiene una abertura superior y
una entrada 411 de aire en una parte inferior de la misma. Un cuerpo de motor de cada motor 600 esta dispuesto
dentro de la carcasa 410, en una realizacién, el cuerpo de motor de cada motor 600 puede estar montado de
manera fija con respecto a la carcasa 410. Es decir, en un funcionamiento normal, el motor 600 esta inmévil con
respecto a la carcasa 410, haciendo que el motor 600 accione la hélice 300 de manera estable. En una realizacion,
el cuerpo de motor del motor 600 estd montado de manera desmontable con respecto a la carcasa 410, para facilitar
la sustitucion y el mantenimiento del motor 600. En una realizacion, un arbol giratorio del motor 600 se extiende en
sentido ascendente y hacia fuera de la carcasa 410, y esta formado un canal 412 de aire entre un borde del cuerpo
de motor del motor 600 y una pared interior de la carcasa 410.

En una realizacién, la entrada 411 de aire puede ser un orificio pequefio dispuesto en una parte inferior de una pared
lateral de la carcasa 410, y puede proporcionarse una serie de orificios pequefios. Tal como se muestra en la figura
2, el orificio pequefio puede tener cualquier forma, tal como un circulo, un circulo alargado, un poligono o una forma
irregular, siempre que el aire exterior pueda entrar en el canal 412 de aire en la carcasa 410 procedente de la
entrada 411 de aire.

En una realizacion, la abertura superior de la carcasa 410 puede estar formada con un extremo superior, que esta
completamente abierto, de la carcasa 410, o puede estar formada con una parte superior, que esta abierta, del canal
412 de aire en la carcasa 410.
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La cubierta 430 de cabezal estd conectada al arbol giratorio del motor 600 de manera sincrona y cubre la abertura
superior en lo anterior. Un primer hueco que comunica el canal 412 de aire con el exterior esta formado entre una
superficie inferior de la cubierta 430 de cabezal y una cara extrema superior de la carcasa 410. El primer hueco esta
formado entre una superficie inferior de un borde circunferencial de la cubierta 430 de cabezal y una cara extrema
superior de la carcasa 410. Se forma una trayectoria de comunicacion entre la entrada 411 de aire, el canal 412 de
aire junto con el primer hueco mencionado anteriormente y el entorno exterior. La superficie inferior de la cubierta
430 de cabezal esta dotada de una serie de palas 431 de flujo de aire.

El apoyo 450 de montaje esta fijado a una superficie superior de la cubierta 430 de cabezal y esta configurado para
conectarse con la hélice 300. En una realizacion, el apoyo 450 de montaje y la hélice 300 pueden estar montados de
cualquier forma, tal como conectados a rosca, conectados con ajuste a presién, conectados mediante soldadura,
etc., por tanto, la hélice 300 esta fijada al apoyo 450 de montaje. Con el motor 600 accionando la cubierta 430 de
cabezal para que rote, la cubierta 430 de cabezal acciona adicionalmente la hélice 300 para que rote.

Dicho de otro modo, la carcasa 410 esta fijada a un extremo de cada brazo 200 de la aeronave 1000 de alas
rotatorias y es la estructura hueca que tiene la abertura superior y la entrada 411 de aire en la parte inferior. La
entrada 411 de aire puede ser el orificio pequefo dispuesto en la parte inferior de la pared lateral de la carcasa 410,
y puede proporcionarse la serie de orificios pequefos. El cuerpo de motor del motor 600 estd montado dentro de la
carcasa 410, y el canal 412 de aire esta formado entre el borde circunferencial del cuerpo de motor del motor 600 y
la pared interior de la carcasa 410. La cubierta 430 de cabezal esta4 conectada al arbol giratorio del motor 600 de
manera sincrona y esté ubicada encima de la carcasa 410, es decir, cubre la abertura superior en lo anterior. El
primer hueco esta formado entre la superficie inferior del borde circunferencial de la cubierta 430 de cabezal y la
cara extrema superior de la carcasa 410 y comunica la parte extrema superior del canal 412 de aire con el exterior.
Por tanto, se forma la trayectoria de comunicacién entre la entrada 411 de aire, el canal 412 de aire junto con el
primer hueco mencionado anteriormente y el entorno exterior, y la superficie inferior de la cubierta 430 de cabezal
esta dotada de la serie de palas 431 de flujo de aire. El apoyo 450 de montaje esta fijado a la superficie superior de
la cubierta 430 de cabezal, y puede proporcionarse una rosca externa usada para fijar la hélice 300 y el apoyo 450
de montaje en el apoyo 450 de montaje para hacer que arbol giratorio del motor 600 accione la hélice 300 para que
rote.

Cuando el motor 600 funciona, el arbol giratorio del mismo acciona la cubierta 430 de cabezal para que rote, la serie
de palas 431 de flujo de aire dispuestas en la superficie inferior de la cubierta 430 de cabezal agitan el aire dentro de
la carcasa 410 para que fluya. En funcién de una fuerza centrifuga, se forma una presion negativa en la parte
superior de la carcasa 410, y el aire fluye de abajo arriba en el canal 412 de aire. El aire a baja temperatura del
entorno exterior entra en el canal 412 de aire a través de la entrada 411 de aire, intercambia calor con el cuerpo de
motor del motor 600 a alta temperatura para eliminar calor, y fluye a lo largo del primer hueco entre la cubierta 430
de cabezal y la cara extrema superior de la carcasa 410. Asi se forma una circulaciéon de aire de manera continua.
Por tanto, el cuerpo de motor del motor 600 se enfria por medio del aire exterior, y se hace que el motor 600
funcione en un entorno de temperatura baja en todo momento, mejorando de ese modo la estabilidad y la fiabilidad
del motor 600 y prolongando la vida util del motor 600.

Con el fin de aumentar la cantidad de flujo y la velocidad de flujo del aire en la carcasa 410, la serie de palas 431 de
flujo de aire mencionadas anteriormente estan dispuestas en una disposicion circunferencial alrededor de un eje
central de la cubierta 430 de cabezal, y la direccién de extension de cada una de las palas 431 de flujo de aire es
coincidente con una direccion radial de la cubierta 430 de cabezal. En una realizacion, cada una de las palas 431 de
flujo de aire puede ser de forma triangular, y la distancia entre una cara extrema superior y una cara extrema inferior
de cada una las palas 431 de flujo de aire disminuye gradualmente desde dentro hasta fuera (lo que significa desde
un extremo hasta el otro).

La serie de palas 431 de flujo de aire también pueden disponerse en forma de espiral, y puede formarse un angulo
entre caras entre la direccion de extension de cada una de las palas 431 de flujo de aire y la direccién radial de la
cubierta 430 de cabezal. En conclusién, la distribucion de las 431 dispuestas sobre la cubierta 430 de cabezal y la
forma de cada 431 esta configurada para hacer que las 431 agiten el aire en la carcasa 410 para que fluya hacia el
exterior, generando una presiéon negativa en la parte superior de la carcasa 410, cuando rota la cubierta 430 de
cabezal.

En resumen, no importa como estén dispuestas las palas 431 de flujo de aire sobre la cubierta 430 de cabezal o qué
forma tengan las palas 431 de flujo de aire, siempre que la serie de palas de flujo de aire pueda agitar el aire en la
carcasa 410 y hacer que el aire fluya hacia el exterior para generar la presion negativa en la parte superior de la
carcasa 410 cuando rota la cubierta 430 de cabezal.

En una realizacién, existe un segundo hueco entre un extremo interior (es decir, un extremo de cada una de las
palas 431 de flujo de aire adyacente al centro de la cubierta 430 de cabezal) de cada una de las palas 431 de flujo
de aire y al centro de la cubierta de cabezal. Por tanto, una zona separada ubicada en el centro de la cubierta 430
de cabezal esta definida y rodeada por los extremos interiores de la serie de palas 431 de flujo de aire, y puede
formarse presion negativa en la zona separada cuando la cubierta 430 de cabezal rota junto con el arbol giratorio del
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motor 600. La presion de aire del aire aspirado es menor que la del aire en un intersticio entre una pared interior de
la carcasa 410 y el motor 600, por tanto, el aire caliente del motor entra en la zona de presidn negativa rodeada por
los extremos interiores de la serie de palas 431 de flujo de aire en funcién de la diferencia de presion de aire y luego
es expulsado del canal 412 de aire a alta velocidad, desempefiando un papel de disipacion de calor para el motor.

En una realizacién, la superficie superior de la cubierta 430 de cabezal mencionada anteriormente puede estar
dotada de una superficie 432 de guiado de agua, y la superficie 432 de guiado de agua tiene una altura que se
reduce gradualmente desde el centro hasta un borde. El diametro de la cubierta 430 de cabezal es mayor que el
diametro de la parte superior de la carcasa 410, es decir, el borde de la cubierta 430 de cabezal esta ubicado fuera
del borde superior de la carcasa 410. El agua de lluvia fluye en sentido descendente a lo largo de la superficie 432
de guiado de agua y no entra en la carcasa 410 procedente del primer hueco formado entre la cubierta 430 de
cabezal y la cara extrema superior de la carcasa 410, logrando asi el fin de la impermeabilidad.

En una realizacion, el arbol giratorio del motor 600 esta dotado de un soporte 440, la cubierta 430 de cabezal y el
apoyo 450 de montaje estan fijados al soporte 440 a través de un perno, y esta estructura facilita el ensamblaje y la
sustitucion del motor 600.

En comparacién con la técnica anterior, la presente invencion aplica enfriamiento por aire continuo al motor 600 por
medio del aire exterior, garantiza que el motor 600 funcione a baja temperatura todo el tiempo, lo que mejora la
estabilidad y la fiabilidad del motor 600, prolonga la vida util del motor 600 y al mismo tiempo puede impedir
eficazmente que el agua de lluvia entre en la carcasa 410 y garantizar el funcionamiento normal del motor 600.

A continuacién se describird una estructura de conexién para el brazo 200 y la célula 100 de aeronave de la
aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones de la presente invencién con referencia a la figura 1 y las
figuras 5 a 7. En referencia a un ejemplo mostrado en la figura 1, en el ejemplo, la aeronave 1000 de alas rotatorias
incluye cuatro brazos 200, y la aeronave 1000 de alas rotatorias que tiene cuatro brazos 200 se tomara como
ejemplo para describirse a continuacion. La estructura de conexion para el brazo 200 y la célula 100 de aeronave de
la aeronave 1000 de alas rotatorias segun realizaciones de la presente invencién incluye: un tubo 11 de manguito
fijo, un cabezal 23 de insercién, un manguito 22 de bloqueo y una tuerca 21 de bloqueo.

Tal como se muestra en la figura 1 y la figura 5, el tubo 11 de manguito fijo se extiende hacia fuera desde el borde
circunferencial de la célula 100 de aeronave, y cuatro tubos 11 de manguito fijos se extienden hacia fuera desde el
borde circunferencial de la célula 100 de aeronave y estan montados con los cuatro brazos 200 respectivamente. Tal
como se muestra en la figura 5 y la figura 6, el cabezal 23 de insercién esté dispuesto en el primer extremo 201 (un
extremo del brazo 200 adyacente a la célula 100 de aeronave, un extremo frontal) de cada brazo 200 y esta
configurado para insertarse en el tubo 11 de manguito fijo. Especificamente, el cabezal 23 de insercion esta ajustado
sobre el primer extremo 201 del brazo 200 en una direccion desde el primer extremo 201 hacia el segundo extremo
202 del brazo 200, es decir, tal como se muestra en la figura 5 y la figura 6, el cabezal 23 de insercién esta ajustado
sobre el primer extremo 201 del brazo 200 del extremo frontal al trasero.

El cabezal 23 de insercién estd dotado de una parte 232 saliente que sobresale desde una superficie exterior de
cada brazo 200, y esta formada una acanaladura de insercién entre la parte 232 saliente y la superficie exterior del
brazo 200. Tal como se muestra en la figura 5 y la figura 6, la parte 232 saliente puede estar ubicada en un segundo
extremo (un extremo trasero) del cabezal 23 de insercion, un tercer hueco esta definido entre la parte 232 saliente y
la superficie exterior del brazo 200, y el tercer hueco se forma para ser la acanaladura de insercién. Tal como se
muestra en la figura 5 y la figura 6, una abertura de la acanaladura de insercién esté orientada hacia la parte trasera.
El manguito 22 de bloqueo esta ajustado sobre el brazo 200 y tiene una parte 221 de insercion incorporada en la
acanaladura de insercion. Especificamente, tal como se muestra en la figura 5 y la figura 6, la parte 221 de insercién
esta ubicada delante del manguito 22 de bloqueo y se inserta en la acanaladura de insercidn hacia delante.

En una realizacion, el cabezal 23 de insercion esta ajustado sobre el primer extremo 201 del brazo 200 de manera
desmontable, por ejemplo, el cabezal 23 de insercion puede montarse en el primer extremo 201 del brazo 200 a
través de una conexién roscada, o una estructura de ajuste a presion.

La parte 221 de insercion puede estar en conexién roscada con la parte 232 saliente, lo que hace que la conexion
roscada, la instalacion entre la parte 221 de insercion y la parte 232 saliente sea conveniente, y haciendo, ademas,
que la instalacién entre el cabezal 23 de insercion y el manguito 22 de bloqueo sea conveniente y estable. El apriete
entre el cabezal 23 de insercion y el manguito 22 de bloqueo puede ajustarse segun demandas.

La tuerca 21 de bloqueo esté ajustada sobre el brazo 200, y un segundo extremo (un extremo trasero) de la tuerca
21 de bloqueo tiene un extremo tensor que hace tope contra una segunda superficie extrema (una superficie
extrema trasera) de la parte 232 saliente. La tuerca 21 de bloqueo esta en conexién roscada con el tubo 11 de
manguito fijo. Cuando el cabezal 23 de insercién esta montado de manera estable en el brazo 200, la posicién de la
parte 232 saliente esta fija en relacion con el brazo 200. Cuando la tuerca 21 de bloqueo esta atornillada al tubo 11
de manguito fijo, la parte 232 saliente realiza una funcion de tension para la tuerca 21 de bloqueo, lo que garantiza
que se fije la posicién de la tuerca 21 de bloqueo, y por tanto se garantiza la seguridad y la estabilidad entre el tubo
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11 de manguito fijo y la tuerca 21 de bloqueo. Ademas, el tubo 11 de manguito fijo esta en conexion roscada con la
tuerca 21 de bloqueo de modo que el ensamblaje sea conveniente y el apriete entre el tubo 11 de manguito fijo y la
tuerca 21 de bloqueo pueda ajustarse segun demandas.

Especificamente, tal como se muestra en la figura 5, una primera rosca 111 externa esta formada sobre una
superficie exterior del tubo 11 de manguito fijo y la tuerca 21 de bloqueo esta en conexion roscada con la primera
rosca 111 externa, que puede lograr la conexion roscada entre la tuerca 21 de bloqueo y el tubo 11 de manguito fijo.
Una segunda rosca 222 externa, en conexion roscada con una superficie interior de la parte 232 saliente, esta
formada sobre una superficie exterior de la parte 221 de insercién, que puede lograr la conexién roscada entre la
parte 221 de insercion y la parte 232 saliente.

En una realizacion, tal como se muestra en la figura 5 y la figura 6, una superficie de ajuste esta formada en un
primer extremo (el extremo frontal) de la parte 232 saliente, y un primer anillo 24 de estanqueidad esta sujeto entre
una cara extrema exterior (la cara extrema libre) del tubo 11 de manguito fijo y la superficie 231 de ajuste.
Especificamente, el primer anillo 24 de estanqueidad esta ajustado sobre la superficie exterior del cabezal 23 de
insercioén, por tanto, se garantiza que el cabezal 23 de insercién se bloquee de manera apretada con el tubo 11 de
manguito fijo. En una realizacién, el cabezal 23 de insercion estd dotado de una parte 234 de extensién que se
extiende hacia el exterior en la direccion radial del mismo, y la parte 232 saliente se extiende desde un borde de la
parte 234 de extension y se extiende hacia el segundo extremo 202 del brazo 200, y la superficie 231 de ajuste
puede ser una primera cara extrema de la parte 234 de extension.

En una realizacion, un segundo anillo 25 de estanqueidad esta ajustado sobre el manguito 22 de bloqueo y esta
sujeto entre una superficie exterior del manguito 22 de bloqueo y una superficie interior del segundo extremo (el
extremo trasero) de la tuerca 21 de bloqueo. El segundo 25 anillo de estanqueidad puede proporcionar una precarga
determinada a la tuerca 21 de bloqueo y garantizar la seguridad de la conexion entre la tuerca 21 de bloqueo y el
tubo 11 de manguito fijo.

Dicho de otro modo, tal como se muestra en la figura 1y las figuras 5 a 7, la célula 100 de aeronave esta dotada de
los tubos 11 de manguito fijos, y el brazo 200 esta dotado del cabezal 23 de insercion, la tuerca 21 de bloqueo vy el
manguito 22 de bloqueo. El tubo 11 de manguito fijo se extiende hacia fuera desde el borde circunferencial de la
célula 100 de aeronave y esta dotado de la primera rosca 111 externa sobre la superficie exterior del mismo. El tubo
11 de manguito fijo puede fijarse en la célula 100 de aeronave de manera desmontable, por ejemplo, la célula 100
de aeronave esté disefiada para tener un cuerpo envolvente superior y un cuerpo envolvente inferior que se sujetan
entre si, el tubo 11 de manguito fijo se incorpora previamente en una acanaladura semicircular del cuerpo
envolvente inferior, y el grado de libertad del tubo 11 de manguito fijo a lo largo una direccion axial del mismo se
limita por una estructura limitante de la posicion, y entonces el cuerpo envolvente superior se sujeta para fijar el
cuerpo envolvente superior y el cuerpo envolvente inferior, fijlando de ese modo el tubo 11 de manguito fijo y la
célula 100 de aeronave. En una realizacion, el tubo 11 de manguito fijo y la célula 100 de aeronave también pueden
fijarse con otras estructuras que conocen bien los expertos en la técnica relacionada y no se describiran en detalle
en el presente documento.

El cabezal 23 de insercion mencionado anteriormente esta ajustado sobre el extremo frontal del brazo 200 y esta
dotado de la parte 232 saliente que sobresale desde la superficie exterior del brazo 200, y la acanaladura de
insercién esta formada entre la parte 232 saliente y la superficie exterior del brazo 200. El cabezal de insercion
puede estar dotado de la parte 234 de extensién que se extiende hacia el exterior en la direccion radial y la parte
232 saliente se extiende desde la parte 234 de extension que se extiende hacia atras, y la superficie 231 de ajuste
en la direccion radial esta formada en la cara extrema frontal de la parte 234 de extension y esta dotada de la cara
extrema del tubo 11 de manguito fijo. El primer anillo 24 de estanqueidad ubicado entre la superficie 231 de ajuste y
la cara extrema del tubo 11 de manguito fijo recubre el cabezal 23 de insercién. La tuerca 21 de bloqueo y el
manguito 22 de bloqueo estan ambos colocados sobre el brazo 200, la tuerca 21 de bloqueo esta en conexion
roscada con la primera rosca 111 externa, y el extremo trasero de la tuerca 21 de bloqueo tiene el extremo tensor
haciendo tope contra la cara extrema trasera de la parte 232 saliente. Cuando se atornilla la tuerca 21 de bloqueo, el
extremo tensor en la cara extrema trasera de la misma puede empujar el cabezal 23 de insercion hacia el tubo 11 de
manguito fijo y hacer que la superficie 231 de ajuste y la cara extrema del tubo 11 de manguito fijo sujeten el primer
anillo 24 de estanqueidad. EI manguito 22 de bloqueo tiene la parte 221 de insercién incorporada en la acanaladura
de insercion, y la segunda rosca 222 externa esta formada sobre la superficie exterior de la parte 221 de insercién.
Una rosca 233 interna esté prevista en la superficie interior de la parte 232 saliente correspondiente a la segunda
rosca 222 externa. Ademas, el segundo 25 anillo de estanqueidad esta ajustado sobre el manguito 22 de bloqueo y
esta sujeto entre la superficie exterior del manguito 22 de bloqueo y la superficie interior del extremo trasero de la
tuerca 21 de bloqueo. Una superficie del brazo 200 esta dotada de una pestafa 26 y la pestana 26 esta sujeta entre
la parte 234 de extensién y la cara extrema frontal de la parte 221 de insercion.

Durante la instalacion, el manguito 22 de bloqueo, la tuerca 21 de bloqueo y el cabezal 23 de insercién se ajustan
sobre el extremo frontal del brazo 200, entonces el cabezal 23 de insercién se inserta en el tubo 11 de manguito fijo,
el manguito 22 de bloqueo se atornilla, y el cabezal 23 de insercidon y el manguito 22 de bloqueo se bloquean por
medio de la segunda rosca 222 externa y la rosca 233 interna. Es decir, la pestafia 26 esta sujeta entre la parte 234
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de extension y la parte 221 de insercion, y luego la tuerca 21 de bloqueo se atornilla para hacer que la superficie 231
de ajuste y la cara extrema del tubo 11 de manguito fijo sujeten el primer anillo 24 de estanqueidad, garantizando
que el cabezal 23 de insercién y el tubo 11 de manguito fijo se bloqueen. Cuando se atornilla la tuerca 21 de
bloqueo, el extremo trasero de la misma presiona el segundo anillo 25 de estanqueidad. Entonces finaliza el
ensamblaje del brazo 200 y la célula 100 de aeronave. La conexién roscada de la estructura mencionada
anteriormente da como resultado el ensamblaje y desensamblaje rapidos del brazo 200 y la célula 100 de aeronave,
y mientras, el primer anillo 24 de estanqueidad y el segundo anillo 25 de estanqueidad pueden ser presionados de la
manera de bloqueo de rosca, lo que garantiza una funcién de estanqueidad de la conexién entre la célula 100 de
aeronave y el brazo 200. Ademas, durante el proceso de atornillar la tuerca 21 de bloqueo, el segundo anillo 25 de
estanqueidad puede proporcionar una precarga determinada a la tuerca 21 de bloqueo y garantizar la seguridad de
la conexion entre la tuerca 21 de bloqueo y el tubo 11 de manguito fijo.

En una realizacién, se disponen piezas de conexion configuradas para encender un circuito en el tubo 11 de
manguito fijo y el cabezal 23 de insercién, respectivamente. Cuando se ensamblan el brazo 200 y la célula 100 de
aeronave, la pieza de conexion en el tubo 11 de manguito fijo y la pieza de conexién en el cabezal 23 de insercién
estan en contacto entre si y el circuito se enciende. El circuito puede ser un circuito de fuente de alimentacién y/o un
circuito de control del motor 600 y la hélice 300. Resulta conveniente para la conexion y conduccién del circuito.

Las piezas de conexidn en el tubo 11 de manguito fijo y el cabezal 23 de insercion pueden ser cualquier estructura,
siempre que el circuito pueda encenderse cuando las dos piezas de conexiéon estén en contacto. Por ejemplo,
pueden disponerse laminas metalicas en el tubo 11 de manguito fijo y el cabezal 23 de insercidon respectivamente y
puede satisfacerse el fin de encender el circuito cuando las dos laminas metalicas estan en contacto. En una
realizacién, el tubo 11 de manguito fijo esta dotado de un enchufe hembra en el mismo y el cabezal 23 de insercion
esta dotado de un enchufe macho que puede insertarse en el enchufe hembra, mediante lo cual puede encenderse
el circuito de elementos electrénicos y se proporciona una union rapida y precisa.

Una superficie exterior del cabezal 23 de insercién esta dotada de una acanaladura 235 que se extiende en una
direccion axial, y una pared interior del tubo 11 de manguito fijo est4 dotada de una protuberancial12 que puede
incorporarse en la acanaladura 235. En una realizacion, la superficie exterior del cabezal 23 de insercién
mencionado esta dotada de la acanaladura 235 que se extiende en la direccién axial, y la pared interior del tubo 11
de manguito fijo esta dotada de la protuberancia 112 que puede incorporarse en la acanaladura 235. Durante la
insercién e instalacién, la protuberancia 112 se incorpora en la acanaladura 235, que puede guiar la instalacion del
brazo 200 y el tubo 11 de manguito fijo. Ademas, puede proporcionarse una serie de acanaladuras 235 en diferentes
posiciones en los cabezales 23 de insercién de los brazos 200 de la aeronave 1000 de alas rotatorias, los tubos 11
de manguito fijos que corresponden a los brazos 200 estan dotados de protuberancias 112 que corresponden a las
acanaladuras 235 en diferentes posiciones, lo que puede garantizar que cada brazo 200 se monte en el tubo 11 de
manguito fijo correspondiente de manera correcta y hace que sea rapido reconocer las posiciones de montaje de los
diferentes brazos 200, garantizando de ese modo el funcionamiento normal de la aeronave 1000 de alas rotatorias.

En comparacion con la técnica anterior, el brazo 200 y la célula 100 de aeronave se bloquean y se fijan por medio de
la tuerca 21 de bloqueo y el manguito 22 de bloqueo en la presente invencion, puede lograrse el ensamblaje y
desensamblaje rapidos de la célula 100 de aeronave y el brazo 200, y el anillo de estanqueidad se presiona de
manera roscada, lo que hace que la conexién entre la célula 100 de aeronave y el brazo 200 tenga una importante
funcion de estanqueidad e impermeabilidad.

Se describira una estructura de ensamblaje y desensamblaje rapidos de un apoyo 500 de pie de una aeronave 1000
de alas rotatorias segun realizaciones de la presente invencion con referencia a la figura 1 y las figuras 8 a 10. En
referencia a los ejemplos mostrados en la figura 1, en los ejemplos, la aeronave 1000 de alas rotatorias incluye dos
apoyos 500 de pie, y los dos apoyos 500 de pie estan dispuestos en la parte inferior de la célula 100 de aeronave
simétricamente con respecto a la linea central de la célula 100 de aeronave. Cada uno de los apoyos 500 de pie
tiene dos extremos de conexion para la célula 100 de aeronave, y, cada extremo de conexién de cada uno de los
apoyos 500 de pie esta dotado de la estructura de ensamblaje y desensamblaje rapidos segun las realizaciones de
la presente invencién. Tal como se muestra en la figura 1 y las figuras 8 a 10, la estructura de ensamblaje y
desensamblaje rapidos del apoyo 500 de pie de la aeronave 1000 de alas rotatorias segun las realizaciones de la
presente invencion incluye: una acanaladura 12 de alojamiento dispuesta en una pared inferior de una célula 100 de
aeronave y que tiene una abertura en sentido descendente, un apoyo 51 de fijacidén, un pasador 53 de clavija, un
componente 55 elastico y un varilla 54 de empuje.

Tal como se muestra en la figura 8, una pared 121 superior de la acanaladura 12 de alojamiento esta dotada de un
orificio 122, el apoyo 51 de fijacion esta conectado de manera fija a cada apoyo 500 de pie y esta alojado en la
acanaladura 12 de alojamiento, y el pasador de clavija estd montado de manera mévil en el apoyo 51 de fijacién.
Especificamente, el pasador 53 de clavija puede moverse en un sentido ascendente y descendente, una parte del
pasador 53 de clavija que pasa a través de una superficie superior del apoyo 51 de fijacién esta dotada de un
extremo de insercién, y el extremo de insercion coincide con el orificio 122 y se inserta en el orificio 122. Ademas,
una pared lateral de la acanaladura 12 de alojamiento estd dotada de una ranura 123 de sujecion, el apoyo 51 de
fijacion estd dotado de una pieza 52 de insercién, y la pieza 52 de insercidn esta encajada en la ranura 123 de
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sujecion. Cuando la pieza 52 de inserciéon se encaja en la ranura 123 de sujecion y el pasador 53 de clavija se
inserta en el orificio 122, el apoyo 51 de fijacion se fija en la acanaladura 12 de alojamiento, logrando de ese modo el
fin de disponer el apoyo 500 de pie en la célula 100 de aeronave.

Ademas, el componente 55 elastico estd configurado para proporcionar una tension elastica para empujar y
presionar el pasador 53 de clavija de modo que el extremo de insercién se incorpore en el orificio 122, es decir, el
componente 55 elastico estd configurado para estar en un estado presionado, mediante el cual el pasador 53 de
clavija puede empujarse y presionarse. La varilla 54 de empuje hace que el pasador 53 de clavija se mueva
alejandose del orificio 122 cuando se presiona, de modo que cuando es necesario desensamblar el apoyo 500 de
pie, puede presionarse la varilla 54 de empuje para desenganchar el pasador 53 de clavija del orificio 122, y el
apoyo 51 de fijacién se hace rotar en sentido descendente tomando la pieza 52 de insercién como un punto de
apoyo de modo que la pieza 52 de insercion se desengancha de la ranura 123 de sujecién y, ademas, el apoyo 500
de pie se desensambla de la célula 100 de aeronave. Durante el proceso de instalacién, la pieza 52 de insercién se
inserta en la ranura 123 de sujecion y entonces el apoyo 51 de fijacion se empuja en sentido ascendente tomando la
pieza 52 de inserciéon como el punto de apoyo, y cuando el apoyo 51 de fijacién se encaja en la acanaladura 12 de
alojamiento, el extremo de insercidn se incorpora en el orificio 122 por el componente 55 elastico, completandose asi
la instalacion.

En una realizacién, el apoyo 51 de fijacion esta dotado de una acanaladura 511 de fijacién, y la pieza 52 de insercion
esta configurada para ser una pieza sujeta que se extiende fuera de la acanaladura 511 de fijacién. El apoyo 51 de
fijacion esta dotado de una acanaladura 512 de limitacion de la posicién configurada para limitar un movimiento
ascendente y descendente de la varilla 54 de empuje, limitando de ese modo y colocando el movimiento de la varilla
54 de empuije.

Tal como se muestra en la figura 10, en una realizacién, el pasador 53 de clavija est4 dotado de una pieza 531 de
tope y la varilla 54 de empuje esta ajustada sobre el pasador 53 de clavija y ubicada por encima de la pieza 531 de
tope, empujando de ese modo el pasador 53 de clavija para que se mueva en sentido descendente por medio de la
varilla 54 de empuje.

Dicho de otro modo, para la estructura de ensamblaje y desensamblaje rapidos del apoyo 500 de pie de la aeronave
1000 de alas rotatorias segun la presente invencion, la acanaladura 12 de alojamiento que tiene una abertura en
sentido descendente esta dispuesta en la pared inferior de la célula 100 de aeronave, y el apoyo 51 de fijacion esta
conectado de manera fija a un extremo superior del apoyo 500 de pie. La pared 121 superior de la acanaladura 12
de alojamiento esta dotada del orificio 122, y una pared lateral de la acanaladura 12 de alojamiento esta dotada de la
ranura 123 de sujecion. El apoyo 51 de fijacion tiene una forma correspondiente con la de la acanaladura 12 de
alojamiento y se aloja dentro de la acanaladura 12 de alojamiento. Un lado del apoyo 51 de fijacion esta dotado de la
pieza sujeta, y la pieza sujeta se inserta en la ranura 123 de sujecion cuando el apoyo 51 de fijacién se aloja en la
acanaladura 12 de alojamiento. El apoyo 51 de fijacién puede ser una estructura hueca, y el pasador 53 de clavija
que puede moverse en sentido ascendente y descendente esta dispuesto en el mismo, la direccién de extension del
pasador 53 de clavija es coincidente con la direccién de altura del mismo, una parte extrema superior del pasador 53
de clavija se extiende a través de la superficie superior del apoyo 51 de fijacion, y la parte expuesta forma el extremo
de insercién que coincide con el orificio 122 y se inserta en el orificio 122. Un resorte esta ajustado sobre el pasador
53 de clavija y se usa para proporcionar la tension eléstica para empujar y presionar el pasador 53 de clavija en
sentido ascendente, de modo que el extremo de insercidn en la parte superior del pasador 53 de clavija se inserta en
el orificio 122. Especificamente, el resorte puede sujetarse entre la parte inferior del apoyo 51 de fijacion y el
pasador 53 de clavija, o entre el apoyo 500 de pie y el pasador 53 de clavija, siempre que la parte inferior del resorte
esté soportada y una parte superior del resorte presione y empuje el pasador 53 de clavija. Ciertamente, con el fin
de garantizar que la parte superior del resorte presione y empuje el pasador 53 de clavija en sentido ascendente, el
pasador 53 de clavija puede estar dotado de la pieza 531 de tope que empuja y presiona la parte superior del
resorte, es decir, el resorte esta limitado entre la pieza 531 de tope y la parte inferior del apoyo 51 de fijacion o entre
la pieza 531 de tope y el apoyo 500 de pie. Debe observarse que, el resorte que proporciona la tension elastica para
empujar el pasador 53 de clavija puede ser otro componente elastico tal como un bloque de caucho elastico. El
pasador 53 de clavija esta conectado adicionalmente con la varilla 54 de empuije, y la varilla 54 de empuje conduce
al pasador 53 de clavija para moverse en sentido descendente cuando se presiona en sentido descendente, 1o que
puede hacer que el extremo de insercién en la parte superior del pasador 53 de clavija se separe del orificio 122.
Especificamente, un extremo interior de la varilla 54 de empuje esta ajustado sobre el pasador 53 de clavija y
ubicado en la pieza 531 de tope, y un extremo exterior de la varilla 54 de empuje pasa a través de la acanaladura
512 de limitacién de la posicién dispuesta en el apoyo 51 de fijacién y se extiende hacia fuera del apoyo 51 de
fijacion, lo que facilita el funcionamiento. La acanaladura 512 de limitacién de la posicién se usa para limitar el
movimiento ascendente y descendente de la varilla 54 de empuje y guiar el movimiento ascendente y descendente
de la varilla 54 de empuje.

Cuando la estructura de ensamblaje y desensamblaje rapidos de la presente invencion se desensambla, el extremo
exterior de la varilla 54 de empuje se empuja en sentido descendente, y la varilla 54 de empuje hace que el pasador
53 de clavija se mueva en sentido descendente, el extremo de insercidén de la parte superior del pasador 53 de
clavija se separa del orificio 122, el apoyo 500 de pie se hace rotar tomando la pieza sujeta como el punto de apoyo
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y hace que el apoyo 51 de fijacion se separe de la acanaladura 12 de alojamiento, desmontando de ese modo el
apoyo 500 de pie de la célula 100 de aeronave rapidamente. Durante la instalacion, la pieza sujeta se inserta en la
ranura 123 de sujecién, y el apoyo 500 de pie se hace rotar tomando la pieza sujeta como el punto de apoyo, y
cuando la superficie superior del apoyo 51 de fijacién se une a la pared 121 superior de la acanaladura 12 de
alojamiento, el extremo de insercion de la parte superior del pasador 53 de clavija se inserta en el orificio 122, el
pasador 53 de clavija se engancha con el orificio 122 bajo la funcién de la tensién elastica del resorte, fijando de ese
modo el apoyo 500 de pie a la parte inferior de la célula 100 de aeronave.

La pieza sujeta mencionada anteriormente puede estar formada de manera solidaria con o de manera independiente
del apoyo 51 de fijacion, especificamente, el apoyo 51 de fijaciéon esté dotado de la acanaladura 511 de fijacion y la
pieza sujeta esta fija en la acanaladura 511 de fijacién y se extiende hacia fuera de la acanaladura 511 de fijacién.
La pieza sujeta puede ser una lamina de aluminio u otras piezas 52 de insercion que pueden incorporarse dentro de
la ranura 123 de sujecion.

El apoyo 500 de pie esta dotado de un apoyo 56 de conexion, el resorte esta limitado entre el apoyo 56 de conexién
y la pieza 531 de tope, un borde circunferencial exterior del apoyo 56 de conexidn esta dotado de una rosca externa
y el apoyo 51 de fijacion estd dotado de una rosca interna que coincide con la rosca externa de modo que el apoyo
51 de fijacion esta en conexion roscada con el apoyo 500 de pie.

En comparacion con la técnica anterior, en la presente invenciéon pueden lograrse el desensamblaje y ensamblaje
rapidos del apoyo 500 de pie y la célula 100 de aeronave, lo que simplifica el proceso de ensamblaje de la aeronave
1000 de alas rotatorias y facilita la sustitucion y el mantenimiento de piezas de la aeronave 1000 de alas rotatorias.

La referencia a lo largo de toda esta memoria descriptiva a “una realizacion”, “algunas realizaciones”, “realizacion
ilustrativa”, “un ejemplo”, “un ejemplo especifico” o “algunos ejemplos”, significa que se incluye un rasgo distintivo,
estructura, material o caracteristica particular descrito en relaciéon con la realizacion o el ejemplo, como minimo, en
una realizacion o ejemplo de la presente invencion. En la presente memoria descriptiva, la declaracion ilustrativa de
los términos anteriores no es necesariamente en referencia a la misma realizacién o ejemplo. Ademas, los rasgos
distintivos, estructuras, materiales o caracteristicas particulares pueden combinarse de cualquier manera adecuada

en una o varias realizaciones o ejemplos.
Aunque se han mostrado y descrito realizaciones de la presente invencion, los expertos en la materia apreciaran que

pueden realizarse cambios, alternativas, variaciones y modificaciones en las realizaciones dentro del alcance de la
presente invencion, y el alcance de la presente invencion esta limitado por las reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Combinacién de un motor (600) para accionar una hélice (300) y una estructura (400) de disipacion de calor para
una aeronave (1000) de alas rotatorias, comprendiendo el motor (600) un cuerpo y un arbol giratorio accionado por
el cuerpo, en la que la estructura (400) de disipacion de calor comprende:

una carcasa (410) que va a fijarse a un extremo de un brazo (200) de la aeronave (1000) de alas rotatorias y que es
una estructura hueca que tiene una abertura superior y una entrada (411) de aire en una parte inferior, en la que la
carcasa (410) esta configurada para alojar el cuerpo, y estd formado un canal (412) de aire entre un borde
circunferencial del cuerpo y una pared interior de la carcasa (410); y

una cubierta (430) de cabezal conectada al arbol giratorio de manera sincrona y que cubre la abertura superior, en la
que esta formado un primer hueco que comunica el canal (412) de aire con el exterior entre una superficie inferior de
la cubierta (430) de cabezal y una cara extrema superior de la carcasa (410), y la superficie inferior de la cubierta
(430) de cabezal esta dotada de una serie de palas (431) de flujo de aire,

en la que cada pala de flujo de aire tiene forma triangular, y la distancia entre una superficie extrema superior y una
superficie extrema inferior de cada pala de flujo de aire disminuye gradualmente desde un extremo radialmente
interior hasta un extremo radialmente exterior, y

en la que la superficie superior de la cubierta de cabezal tiene una altura que se reduce gradualmente de manera
radial hacia el exterior desde el centro de la superficie hasta un borde de la superficie, para funcionar como una
superficie de guiado de agua.

2. Combinacion, segun la reivindicacién 1, en la que la serie de palas (431) de flujo de aire estan dispuestas en una
disposicion circunferencial alrededor de un eje central de la cubierta (430) de cabezal, y la direccion de extensiéon de
cada pala (431) de flujo de aire es coincidente con la direccion radial de la cubierta (430) de cabezal.

3. Combinacion, segun la reivindicacién 1, en la que existe un segundo hueco entre un extremo interior de cada pala
(431) de flujo de aire y el centro de la cubierta (430) de cabezal.

4. Combinacion, segun la reivindicacion 1, en la que la serie de palas (431) de flujo de aire esta dispuesta para tener
una forma en espiral.

5. Combinacion, segun la reivindicacién 1, en la que un borde de la cubierta (430) de cabezal esta ubicado fuera de
un borde superior de la carcasa (410).

6. Combinacion, segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un apoyo (450) de montaje configurado para
conectarse con una hélice y fijarse a una superficie superior de la cubierta (430) de cabezal.

7. Combinacién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que la entrada (411) de aire esta configurada
para que sea un orificio pequerio dispuesto en una parte inferior de una pared lateral de la carcasa (410).

8. Combinacion, segun la reivindicacién 7, en la que una serie de orificios pequefios estan dispuestos en la parte
inferior de la pared lateral de la carcasa (410).

9. Aeronave (1000) de alas rotatorias que comprende: la combinacion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8
y la hélice (300).

10. Aeronave (1000) de alas rotatorias, segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

una célula (100) de aeronave;

el brazo (200), que tiene un primer extremo conectado a la célula (100) de aeronave;

la hélice (300) accionada para rotar por el motor (600); y

un apoyo (450) de montaje conectado con la hélice y fijado a una superficie superior de la cubierta (430) de cabezal,

en la que la carcasa (410) de la estructura (400) de disipacion de calor esta fija al segundo extremo del brazo (200).
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