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DESCRIPCION
Sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet
Campo técnico

La presente invencion se refiere a alertas de audio, sistemas de gestion de seguridad de sitios y, en particular, a un
sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet que utiliza hardware y software que pueden operar en
redes de area local ("LAN"), redes de area amplia ("WAN") o a través de la "nube" para proporcionar mensajes de
alerta o notificaciones en sitios Unicos o multiples para los que se busca seguridad.

Antecedentes de la invencion

Se conocen sistemas de alerta de audio basados en el protocolo de Internet que tienen una arquitectura de ordenador
cliente-servidor. Dichos sistemas pueden almacenar mensajes de alerta centralmente y transmitirlos a través de una
red para su difusion. Sin embargo, el tiempo de respuesta de la difusion del mensaje puede ser lento y puede haber
interferencias o colas con otros mensajes compartidos en la red. Esto tiene como resultado bien una difusion del
mensaje de alerta retrasada, bien posiblemente una difusion del mensaje de alerta ininteligible debido a la corrupcion
de la sefal digital si no se puede volver a convertir de forma precisa a analdgica para la difusion. Esta situacion se
complica cuando hay multiples puntos o nodos de difusion de mensajes, tales como altavoces en un sistema de
altavoces multipolar, ya que es poco probable que la difusién de mensajes de alerta se sincronice, lo que causa
problemas adicionales de inteligibilidad. Otros factores, tales como la distancia entre los puntos de difusion de
mensajes en un sistema de altavoces multipolar, la variacion de la temperatura ambiente entre los multiples puntos de
difusién de mensajes y el ruido ambiental en cada punto de difusién de mensajes, pueden tener un efecto adverso en
la fiabilidad del sistema para entregar con éxito el mensaje de alerta a su o sus destinatarios.

La publicacion de solicitud de patente de EE.UU. 2005/231349 A1 (BHAT) divulga un sistema de evacuacion, que
proporciona un control operacional mejorado a un operador. En una realizacion, cada médulo de punto de voz capaz
de reproducir mensajes de evacuacion se implementa como una unidad direccionable, y un operador puede hacer que
se reproduzcan diferentes mensajes en diferentes modulos de punto de voz usando una estacion central. Pueden
soportarse protocolos tales como H.323 tanto en los médulos de punto de voz como en la estacién central, de manera
que los datos de control puedan enviarse desde la estacion central a los médulos de punto de voz. Los datos de control
se pueden utilizar como base para proporcionar funciones como cambiar el nivel de volumen, almacenar mensajes
localmente en los moédulos de puntos de voz o especificar mensajes almacenados especificos para reproducir.

La publicacién de solicitud de PCT WO 2006/034246 A2 (REYES ET AL) divulga un sistema rapido de inicio, gestion
y archivo de alertas. El sistema comprende software, procedimientos y aparatos habilitados por ordenador y
conectados a la red, que permiten la rapida difusién desde una estacién central o ubicacién descentralizada de alertas
de la existencia de sucesos amenazantes o peligrosos. El sistema permite monitorear y controlar la actividad de los
ocupantes durante el suceso, archivar datos de sucesos, incluido audio, y/o grabaciones de video hasta que la
situacion vuelva a la normalidad y se emita una sefial de fin de alerta. El sistema puede incluir una amplia gama de
sistemas de sensores ubicados estratégicamente en todo el sitio, complejo o instalacién, incluyendo: camaras IP de
red; detectores de fuego o humo; detectores sénicos que pueden seleccionarse o ajustarse para caracteristicas Unicas
de sucesos; sensores de fluctuacion rapida de presion; detectores térmicos (temperatura); y similares.

Compendio de la invencion

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet
que almacene mensajes de alerta en dispositivos programables ubicados en un sitio bajo gestion de seguridad y los
difunda en respuesta a una entrada muy breve y simple, bien instantaneamente, bien en un momento retardado, y de

manera sincronizada. En esta especificacion y las reivindicaciones, las palabras "en un sitio", "en todo el sitio" y "sitio"
pretenden incluir en su significado "a lo largo del perimetro de un sitio y/o dentro de un sitio".

Segun la invencion, se proporciona un sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet para gestionar la
seguridad en un sitio, que comprende una red de un ordenador servidor central y uno o mas ordenadores cliente que
se comunican a través de Internet con una pluralidad de dispositivos de borde programables y que controlan el
funcionamiento de los medios audiovisuales de entrada y los medios audiovisuales de salida ubicados en todo el sitio,
programandose los dispositivos de borde programables con un software que les permite almacenar mensajes de alerta
y enviar los mensajes de alerta a los medios audiovisuales de salida, donde se difunden los mensajes de alerta en
respuesta a disparadores recibidos por los medios audiovisuales de entrada, comprendiendo los medios audiovisuales
de salida un altavoz conectado a cada dispositivo de borde programable. El sistema incluye ademas medios para
monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz y ajustar automaticamente la difusion de los mensajes de alerta
desde uno o mas de los altavoces para compensar la variacion en la velocidad del sonido a diferentes temperaturas y
para sincronizar la difusion de los mensajes de alerta por cada altavoz, y en donde la temperatura ambiente en cada
altavoz es recibida por el dispositivo de borde que controla el funcionamiento de su altavoz, y el dispositivo de borde
aplica la temperatura ambiente en su altavoz y la distancia del altavoz a un punto central de referencia designado a
un algoritmo almacenado en el dispositivo de borde, que calcula un tiempo de retardo que se utiliza para ajustar
automaticamente la temporizacién y la sincronizacion de la difusion de los mensajes de alerta. El sistema incluye
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ademas medios para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz y ajustar automaticamente el volumen de los
mensajes de alerta procedentes de uno o mas de los altavoces para compensar el ruido ambiental. Los medios para
monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz comprenden un sensor de temperatura ubicado en el altavoz o
adyacente al mismo.

Los medios audiovisuales de salida también pueden incluir una pantalla de informacién visual o una sirena.

Preferiblemente, el medio audiovisual de entrada se selecciona del grupo que consiste en un micréfono, un sensor de
movimiento y una camara.

Los mensajes de alerta son preferiblemente mensajes de alerta de audio o audiovisuales que se cargan en el
ordenador cliente y luego se distribuyen a través del ordenador servidor central a los dispositivos de borde, donde los
mensajes de alerta se almacenan y estan listos para ser enviados a los medios audiovisuales de salida en respuesta
a disparadores. Es preferible que el sistema incluya medios para evaluar la relacion de posicion de los altavoces con
respecto a un punto central de referencia designado y sincronizar automaticamente la difusion de los mensajes de
alerta por cada altavoz, evitando o minimizando asi cualquier interferencia de audio fuera de fase entre los altavoces.

También se prefiere que la relacion de posicién de los altavoces se introduzca en el ordenador cliente y se almacene
en el ordenador servidor central.

También se prefiere que el dispositivo de borde notifique al ordenador servidor central la temperatura ambiente en su
altavoz. El ordenador servidor central aplica la temperatura ambiente en el mismo altavoz a un algoritmo almacenado
en el ordenador servidor central, que calcula un ajuste de volumen que se utiliza para ajustar automaticamente el
volumen de difusion de los mensajes de alerta.

Los medios para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz comprenden preferiblemente un micréfono dedicado
montado en el altavoz.

Es preferible que el ruido ambiental en cada altavoz sea recibido por el dispositivo de borde que controla el
funcionamiento del altavoz, y el dispositivo de borde aplique el ruido ambiental en el altavoz a un algoritmo almacenado
en el dispositivo de borde que calcule un ajuste de volumen para ajustar automaticamente el volumen de los mensajes
de alerta.

Preferiblemente, el sistema incluye medios para la autocomprobacién de cada altavoz, que comprenden un micréfono
de contacto ubicado dentro de cada altavoz o cerca del mismo, y medios para iniciar y detectar una transmision de
audio de prueba desde cada altavoz para evaluar el estado operativo del altavoz. El estado operativo que se ha de
evaluar es preferiblemente un estado de funcionamiento o un estado de no funcionamiento.

Es preferible que la transmision de audio de prueba sea una sefial multifrecuencia de doble tono (DTMF, por sus siglas
en inglés) almacenada por el dispositivo de borde que controla el funcionamiento del altavoz en el que se ha de realizar
la autocomprobacion.

Preferiblemente, el inicio de la sefal desde el altavoz comienza con una instruccién de autocomprobacién que se
envia desde el ordenador cliente al ordenador servidor central, que luego selecciona aleatoriamente el dispositivo de
borde, y el dispositivo de borde seleccionado genera y envia la sefial al altavoz para su difusion. El dispositivo de
borde, utilizando el micréfono de contacto, monitorea la realimentacion cuando se difunde la sefial. Si se evaltia un
estado de no funcionamiento del altavoz, se genera una alarma y se registra en el ordenador servidor central para
facilitar una medida correctora.

Es preferible que el sistema incluya medios para proporcionar vigilancia en vivo en todo el sitio, que comprendan una
camara de video instalada en cada altavoz o cerca del mismo, y medios para transmitir una sefial de video en vivo
desde la camara de video al ordenador cliente, donde se pueda visualizar en una pantalla de interfaz de usuario del
ordenador cliente.

La camara de video es preferiblemente una camara de circuito cerrado de television (CCTV, por sus siglas en inglés)
habilitada para Internet.

Preferiblemente, antes de que la sefial de video en vivo se pueda transmitir desde la cdmara de video, se envia una
instruccion de vigilancia en vivo del ordenador cliente al ordenador servidor central, que luego abre la comunicacion
entre la camara de video y el ordenador cliente. Es preferible que los medios para transmitir y visualizar una sefial de
video en vivo procedente la camara de video proporcionen la sefial de video en vivo simultaneamente con la difusion
de los mensajes de alerta por el altavoz.

También se prefiere que los medios para transmitir y visualizar una sefial de video en vivo procedente de la camara
de video proporcionen la sefial de video en vivo simultdneamente con la recepcion de una sefial de audio en vivo
procedente del micréfono dedicado montado en el altavoz.
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De esta manera, el sistema transmite tanto una sefial de audio en vivo procedente del micréfono dedicado como una
sefal de video en vivo procedente de la camara de circuito cerrado de television de vuelta a la pantalla de interfaz de
usuario del ordenador cliente.

Preferiblemente, el sistema incluye medios para transmitir una sefial de audio en vivo procedente del micréfono
dedicado al altavoz en el cual esta montado o a un grupo de altavoces en la red.

La transmision de audio en vivo se transmite preferiblemente desde el micréfono dedicado, a través del dispositivo de
borde que controla el funcionamiento del altavoz, al ordenador servidor central, donde se sincroniza y luego se
transmite de vuelta al dispositivo de borde para el altavoz, después de lo cual el dispositivo de borde envia la sefial de
audio en vivo al altavoz para la difusion.

Preferiblemente, el sistema incluye medios para transmitir un anuncio de audio en vivo en todo el sitio, que comprende
un micréfono conectado al ordenador cliente y activado a través de una interfaz de usuario del mismo, y medios para
indicar al ordenador servidor central que se debe transmitir el anuncio de audio en vivo y luego transmitir el anuncio
de audio en vivo al ordenador servidor central, que sincroniza la transmision y envia el anuncio de audio en vivo a uno
o0 mas de los dispositivos de borde, y luego enviar el anuncio de audio en vivo al altavoz o a cada altavoz respectivo,
donde se difunde.

Preferiblemente, el sistema incluye medios para grabar un mensaje de alerta para la difusion, que comprenden un
micréfono conectado al ordenador cliente y activado a través de una interfaz de usuario del mismo, y medios para
grabar el mensaje de alerta y luego enviar ese mensaje de alerta a través del ordenador servidor central a los
dispositivos de borde, donde se almacena. El mensaje de alerta se dota preferiblemente de un sello de tiempo al final
de su grabacion.

El mensaje de alerta, ademas de difundirse en respuesta a disparadores recibidos por los medios audiovisuales de
entrada, puede difundirse siguiendo instrucciones recibidas directamente desde el ordenador servidor central o
indirectamente desde el ordenador cliente a través del ordenador servidor central.

Preferiblemente, el sistema incluye una interfaz de programacion para permitir que un sistema informatico de terceros
se comunique con el ordenador servidor central. El sistema informatico de terceros puede preferiblemente enviar
mensajes de alerta y notificaciones de accion directamente al ordenador servidor central o indirectamente al ordenador
servidor central a través del ordenador cliente, después de lo cual el ordenador servidor central envia los mensajes de
alerta a los dispositivos de borde para su envio a los medios audiovisuales de salida, tales como un altavoz, una
pantalla de informacion visual y una sirena. Las notificaciones de accion se utilizan para solicitar la realizacion de una
accion, ya sea por los medios audiovisuales de salida o por el ordenador cliente.

El sistema informatico de terceros también puede, preferiblemente, recibir notificaciones del ordenador servidor central
de que se ha completado una accién, como la difusion por los altavoces de un mensaje de alerta.

De este modo, se han esbozado, de manera bastante amplia, las caracteristicas mas importantes de la invencién para
que la descripcion detallada de la misma que sigue se entienda mejor y se ponga mejor en practica, y para que la
presente contribucion a la técnica se pueda apreciar mejor.

Hay caracteristicas adicionales de la invencion que se describiran a continuacion. Como tal, los expertos en la técnica
apreciaran que el concepto en el que se basa la divulgacion puede utilizarse facilmente como base para disefiar otros
procesos Yy sistemas para llevar a cabo los objetos de la presente invencién. Es importante, por lo tanto, que se
considere que el amplio esbozo de la invencién descrita anteriormente incluye tales construcciones equivalentes en la
medida en que no se aparten del espiritu y alcance de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se comprendera mejor y otros objetos distintos de los expuestos anteriormente se haran evidentes
cuando se considere la siguiente descripcion detallada de los mismos. Dicha descripcion hace referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

la Figura 1 es un diagrama esquematico que muestra los componentes de un sistema de alerta de audio basado en el
protocolo de Internet de acuerdo con una realizacion preferida de la invencion,

la Figura 2 es un diagrama esquematico que muestra con mayor detalle una configuracion de borde del sistema que
se muestra en la Figura 1 y que incluye un conjunto de altavoces, un dispositivo de borde y un conmutador Ethernet.

la Figura 3 es un diagrama esquematico que muestra las posiciones de tres altavoces que pueden utilizarse en un
sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet de acuerdo con una realizacién preferida de la invencion,
mostrandose las posiciones con respecto a un punto central de referencia designado,

la Figura 4 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para evaluar la relacion
de posicion de los altavoces con respecto al punto central de referencia designado y sincronizar automaticamente la
difusién de los mensajes de alerta por cada altavoz,
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la Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para monitorear la
temperatura ambiente en cada altavoz y ajustar automaticamente la difusion de los mensajes de alerta desde uno o
mas de los altavoces para compensar la variacion en la velocidad del sonido a diferentes temperaturas,

la Figura 6 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para monitorear el
ruido ambiental en cada altavoz y ajustar automaticamente el volumen de los mensajes de alerta de uno o mas de los
altavoces,

la Figura 7 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para la
autocomprobacion de cada altavoz,

la Figura 8 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para proporcionar
vigilancia en vivo en todo el sitio, con la opcion de difundir simultaneamente un mensaje de alerta desde uno o mas
de los altavoces,

la Figura 9 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para proporcionar
vigilancia en vivo en todo el sitio, con la opcién de recibir simultdneamente una sefial de audio en vivo desde un
micréfono en un altavoz,

la Figura 10 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para transmitir una
sefial de audio en vivo procedente de un micréfono de vuelta al altavoz en el que estda montado o a un grupo de
altavoces,

la Figura 11 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para transmitir un
anuncio de audio en vivo a un altavoz o a un grupo de altavoces,

la Figura 12 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para grabar un
mensaje de alerta, almacenarlo y luego difundir el mensaje de alerta, y

la Figura 13 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un proceso preferido del sistema para permitir que un
sistema informatico de terceros se comunique con el ordenador servidor central del sistema.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Con referencia a la Figura 1, el sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet que se muestra en la
misma generalmente comprende una red de un ordenador servidor central 12, un ordenador cliente central 14 y un
ordenador cliente remoto 30 que se comunican a través de Internet (WAN) 16 con una pluralidad de dispositivos 18
de borde programables. Los dispositivos 18 de borde programables controlan el funcionamiento de los medios
audiovisuales de entrada y los medios audiovisuales de salida ubicados en un sitio bajo gestién de seguridad por parte
del sistema. Los dispositivos 18 de borde programables estan programados con un software que les permite almacenar
mensajes de alerta, que son preferiblemente mensajes de alerta cortos, y enviar los mensajes de alerta a los medios
audiovisuales de salida, donde los mensajes de alerta se difunden en respuesta a disparadores recibidos por los
medios audiovisuales de entrada. Los medios audiovisuales de salida incluyen un conjunto 22 de altavoces conectado
a cada dispositivo de borde programable, pero también pueden incluir una sirena 20 o una pantalla 24 de informacion
visual en ubicaciones seleccionadas del sitio. Los medios audiovisuales de salida también pueden ser un sistema de
intercomunicacion de aviso de emergencia (EWIS, por sus siglas en inglés) integrado que se ejecute desde una
centralita automatica privada (PABX, por sus siglas en inglés) 26. También existe la posibilidad de que los dispositivos
18 de borde programables envien mensajes de alerta de forma inalambrica, tal como por wifi 32, a tabletas 28,
teléfonos inteligentes y otros dispositivos activados por wifi. El ordenador cliente central 14 es, en esta realizacién, un
ordenador de sobremesa, y el ordenador cliente remoto 30 es, en esta realizacion, una tableta, pero los ordenadores
cliente pueden ser como alternativa un ordenador portatil o un teléfono inteligente. Aunque no se muestran en la Figura
1, los medios audiovisuales de entrada pueden ser un micréfono, un sensor de movimiento o una camara.

Cada una de las cuatro configuraciones de borde mostradas en la Figura 1 incluye no solo sus respectivos dispositivo
18 de borde y medios audiovisuales 22, 24, 26, 28 de salida especificos, sino también su respectivo conmutador
Ethernet. Las configuraciones de borde que incluyen el conjunto 22 de altavoces y la pantalla 24 de informacién visual
utilizan los respectivos conmutadores Ethernet 34, 35, que estan conectados ambos a un conmutador Ethernet 36 de
la sala de control de borde. El conmutador Ethernet 36 de la sala de control de borde esta conectado directamente a
la configuracion de borde que incluye la sirena 20 y el wifi 32. La configuracion de la sala de control central que se
muestra en la Figura 1, que incluye el ordenador servidor central 12, el ordenador cliente central 14 y el ordenador
cliente remoto 30, también incluye un conmutador Ethernet 38 de sala de control central, que esta conectado a un
conmutador Ethernet 40 para la configuracion de borde que incluye el sistema EWIS/PABX 26.

Con referencia a la Figura 2, la configuracion de borde que se muestra en la misma generalmente comprende un
conjunto 22 de altavoces, un dispositivo 18 de borde programable y un conmutador Ethernet 34. También se incluye
en la configuracion de borde una interfaz 42 de entrada/salida y un amplificador 44 de audio. El dispositivo 18 de borde
esta finalmente conectado al ordenador servidor central 12 a través de componentes de Internet que incluyen una
conexion LAN 46 al conmutador Ethernet 34 y un transceptor conectable de factor de forma pequefio (SFP, por sus
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siglas en inglés) que se conecta a un puerto SFP 48 del conmutador Ethernet 34. El dispositivo 18 de borde
programable, el conmutador Ethernet 34, la interfaz 42 de entrada/salida y un amplificador 44 de audio estan
normalmente alojados en un armario cerrado, asegurado cerca de la parte inferior de un poste en el que esta montado
el conjunto 22 de altavoces.

El dispositivo 18 de borde también esta conectado al conjunto 22 de altavoces de varias maneras diferentes para
acomodar diversos medios audiovisuales de entrada y medios audiovisuales de salida montados en el conjunto 22 de
altavoces.

Para la difusion de una transmisién de audio, tal como un mensaje de alerta o una sefial de autocomprobacion, desde
el altavoz 50 del conjunto 22 de altavoces, el dispositivo 18 de borde esta conectado al altavoz 50 a través del
amplificador 44 de audio.

El dispositivo 18 de borde también esta conectado directamente a un micréfono 52, tal como el micréfono dedicado o
el micréfono de contacto, montado en el conjunto 22 de altavoces. El micréfono 52 se puede usar para monitorear el
ruido ambiental en el altavoz 50 con el fin de ajustar el volumen, para recibir una sefial de audio en vivo con fines de
vigilancia en vivo o para transmitirla de nuevo al altavoz 50 o a otros altavoces, o para la autocomprobacion del altavoz
50.

El dispositivo 18 de borde también esta conectado a la interfaz 42 de entrada/salida que, en ultima instancia, esta
conectada al conjunto 22 de altavoces de dos maneras. De una manera, la interfaz 42 de entrada/salida esta conectada
directamente a un sensor 54 de temperatura montado en el conjunto 22 de altavoces. El sensor 54 de temperatura se
puede usar para monitorear la temperatura ambiente en el altavoz 50 con fines de sincronizacién de difusién de
mensajes. De otra manera, el dispositivo 42 de entrada/salida esta conectado al altavoz 50 a través del amplificador
44 de audio.

El dispositivo 18 de borde no esta conectado a una camara CCTV 56 montada en el conjunto 22 de altavoces. En su
lugar, la camara CCTV 56, cuando transmite una sefial de video en vivo, esta conectada a un ordenador cliente 14,
30 para visualizar la sefial de video en vivo en la pantalla de interfaz de usuario del ordenador cliente. La sefal de
video en vivo procedente de la camara 56 se transmite al ordenador cliente 14, 30 a través de componentes de Internet
que incluyen una conexion LAN 58 al conmutador Ethernet 34 y un transceptor SFP que se enchufa en un puerto SFP
del conmutador Ethernet 34. Antes de que pueda transmitirse una sefial de video en vivo, el ordenador cliente 14, 30
necesita completar un "saludo inicial" (también denominado mas adelante como una instruccién de vigilancia en vivo)
con el ordenador servidor central 12, mediante el cual se inicia y se autentica la conexion entre el ordenador cliente
14, 30 y la camara 56. Posteriormente en la especificacion se dirda mas sobre un medio para proporcionar vigilancia
en vivo en todo el sitio, vigilancia que utiliza la camara 56 de video.

Con referencia a la Figura 3, se muestran las posiciones de tres altavoces 50, 62, 64 de un sistema de alerta de audio
basado en el protocolo de Internet preferido de esta invencién con respecto a un punto central 66 de referencia
designado. La distancia del punto central 66 de referencia al altavoz 50 es de 343 metros, al altavoz 62 es de 2 metros
y al altavoz 64 es de 170 metros.

El sistema incluye medios para evaluar la relacion de posicion de los altavoces 50, 62, 64 con respecto al punto central
66 de referencia designado y sincronizar automaticamente la difusion de los mensajes de alerta por cada altavoz,
evitando o minimizando asi cualquier interferencia de audio fuera de fase entre los altavoces. En esta realizacion, la
relacion de posicion de los altavoces se introduce en el ordenador cliente 14, 30 y se almacena en el ordenador
servidor central 12. La Figura 4 es un diagrama de flujo que muestra esquematicamente las etapas del proceso
mencionado anteriormente.

El sistema incluye medios para monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz 50, 62, 64 y ajustar
automaticamente la difusion de los mensajes de alerta desde uno o mas de los altavoces para compensar la variacion
en la velocidad del sonido a diferentes temperaturas y para sincronizar la difusion de los mensajes de alerta por cada
altavoz. En esta realizacion, el medio para monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz es un sensor 54 de
temperatura montado en cada altavoz. La temperatura ambiente en cada altavoz 50, 62, 64 es recibida por el
respectivo dispositivo 18 de borde que controla el funcionamiento de su altavoz, y el dispositivo de borde notifica al
ordenador servidor central 12 la temperatura ambiente. Cada dispositivo 18 de borde aplica la temperatura ambiente
en su altavoz y la distancia del altavoz al punto central 66 de referencia designado a un algoritmo almacenado en el
dispositivo 18 de borde, que calcula un tiempo de retardo que se utiliza para ajustar automaticamente la temporizacion
y la sincronizacion de la difusion de los mensajes de alerta. El ordenador servidor central 12 aplica la temperatura
ambiente en el mismo altavoz a un algoritmo (que proporciona una matriz de temperatura versus resistencia)
almacenado en el ordenador servidor central 12, que calcula un ajuste de volumen que se utiliza para ajustar
automaticamente el volumen de difusion de los mensajes de alerta. Como resultado, la temporizacion de la difusién y
el volumen de difusion de los mensajes de alerta desde cada uno de los altavoces es tal que proporciona un mensaje
de alerta sincronizado e inteligible en todo el sitio. La Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra esquematicamente
las etapas en el proceso mencionado anteriormente.
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La siguiente descripcion ilustra con aun mas detalle cémo el sistema puede evaluar la relacion de posicion de los
altavoces 50, 62, 64 con respecto al punto central 66 de referencia designado y usar la temperatura ambiente en cada
altavoz para calcular un tiempo de retardo y calcular un ajuste de volumen para ajustar automaticamente el volumen
de difusion de los mensajes de alerta y sincronizar la temporizacion de la difusion de los mensajes de alerta por cada
altavoz. Téngase en cuenta que a medida que aumenta la temperatura del aire también aumenta la velocidad del
sonido (normalmente 343,2 m/s en aire seco a 20 °C), por lo que cualquier tiempo de retardo preestablecido
determinado para la temperatura media debera reducirse para una temperatura mas alta o aumentarse para una
temperatura mas baja.

Un operador de un ordenador cliente 14, 30 usa la interfaz de usuario del mismo para seleccionar el mensaje de alerta
que desea difundir en una zona especifica (definida por los altavoces 50, 62, 64 seleccionados) del sitio y en un
momento especifico. El ordenador cliente 14, 30 envia el mensaje de alerta y una instruccion sobre dénde y cuando
se debe difundir el mensaje de alerta al ordenador servidor central 12 a través de la red IP. El ordenador servidor
central 12 recibe el mensaje de alerta y la instruccion y calcula un tiempo de retardo inicial adecuado para agregar al
tiempo especificado con el fin de permitir que el mensaje de alerta y la instruccion lleguen a los dispositivos de borde
que controlan el funcionamiento de los altavoces 50, 62, 64 con tiempo suficiente para que cada uno de ellos responda
en una secuencia correcta. El ordenador servidor central 12 envia el mensaje de alerta y la instruccion a través de la
red IP a todos los dispositivos de borde, pero sélo los dispositivos de borde que controlan el funcionamiento de los
altavoces 50, 62, 64 reaccionan al mensaje de alerta y las instrucciones. Cada uno de esos dispositivos de borde
reacciona poniendo en cola el mensaje de alerta para su difusioén y agregando luego un tiempo de retardo adicional
adecuado al tiempo de retardo inicial agregado al tiempo especificado por el ordenador servidor central 12. El tiempo
de retardo adicional agregado por cada dispositivo de borde es calculado por un algoritmo almacenado en el dispositivo
de borde, que usa la distancia preprogramada del dispositivo de borde al punto central 66 de referencia y usa la
temperatura ambiente en el altavoz controlado por el dispositivo de borde para calcular el tiempo de retardo adicional.
La adicion de estos tiempos de retardo garantiza que la difusién del mensaje de alerta desde cada altavoz 50, 62, 64
esté sincronizada y sea inteligible. En la relacién de posicion de los altavoces 50, 62, 64 con respecto al punto central
66 de referencia designado que se muestra en la Figura 3, el tiempo de retardo para difundir el mensaje de alerta
desde el altavoz 50 es el tiempo especificado mas 1 segundo, desde el altavoz 62 es el tiempo especificado mas 0
segundos y desde el altavoz 64 es el tiempo especificado mas 0,5 segundos.

El sistema incluye medios para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz 50, 62, 64 y ajustar automaticamente el
volumen de los mensajes de alerta de uno o mas de los altavoces para compensar el ruido ambiental. En esta
realizacion, el medio para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz es un micréfono dedicado 52 montado en
cada altavoz. El ruido ambiental en cada altavoz 50, 62, 64 es recibido por el respectivo dispositivo 18 de borde que
controla el funcionamiento del altavoz, y el dispositivo de borde aplica el ruido ambiental en el altavoz a un algoritmo
almacenado en el dispositivo 18 de borde, que calcula un ajuste de volumen para ajustar automaticamente el volumen
de los mensajes de alerta. La Figura 6 es un diagrama de flujo que muestra esquematicamente las etapas en el
proceso mencionado anteriormente.

El sistema incluye medios para la autocomprobacién de cada altavoz 50, 62, 64, que comprenden un micréfono 52 de
contacto ubicado dentro de cada altavoz o cerca del mismo, y medios para iniciar y detectar una transmision de audio
de prueba desde cada altavoz para evaluar el estado operativo del altavoz. El estado operativo que se ha de evaluar
es un estado de funcionamiento (Si) o un estado de no funcionamiento (NO). En esta realizacion, la transmisién de
audio de prueba es una sefial multifrecuencia de doble tono (DTMF, por sus siglas en inglés) almacenada por el
dispositivo 18 de borde que controla el funcionamiento del altavoz 50 en el que se ha de realizar la autocomprobacion.
El inicio de la sefial desde el altavoz 50 comienza con una instruccion de autocomprobacion que se envia desde el
ordenador cliente 14, 30 al ordenador servidor central 12, que luego selecciona aleatoriamente un dispositivo de borde,
y el dispositivo 18 de borde seleccionado genera y envia la sefial al altavoz 50 para su difusion. El dispositivo 18 de
borde, a través del micréfono 52 de contacto, monitorea la realimentacion (por ejemplo, el nivel de volumen) cuando
se difunde la sefal. Si se evallia un estado de no funcionamiento del altavoz 50, se genera una alarma y se registra
en el ordenador servidor central 12 para facilitar una medida correctora. La Figura 7 es un diagrama de flujo que
muestra esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

El sistema incluye medios para proporcionar vigilancia en vivo en todo el sitio, que comprenden una camara 56 de
video instalada en cada altavoz 50, 62, 64 o cerca del mismo, y medios para transmitir una sefial de video en vivo
desde la camara 56 de video al ordenador cliente 14, 30, donde se puede visualizar en una pantalla de interfaz de
usuario del ordenador cliente. En esta realizacion, la camara 56 de video es una camara de circuito cerrado de
television (CCTV, por sus siglas en inglés) habilitada para Internet. Antes de que la sefial de video en vivo se pueda
transmitir desde la camara 56 de video, se envia una instruccién de vigilancia en vivo del ordenador cliente 14, 30 al
ordenador servidor central 12, que luego abre la comunicacion entre la camara 56 de video y el ordenador cliente. Si
es necesario, los medios para transmitir y visualizar una sefial de video en vivo procedente de la camara 56 de video
proporcionan la sefial de video en vivo simultdneamente con la difusion de los mensajes de alerta por el altavoz 50.
La Figura 8 es un diagrama de flujo que muestra esquematicamente las etapas en el proceso mencionado
anteriormente.

Ademas, si es necesario, los medios antes mencionados para transmitir y visualizar una sefial de video en vivo
procedente de la camara 56 de video proporcionan la sefal de video en vivo simultdneamente con la recepcién de
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una sefial de audio en vivo procedente del micréfono dedicado 52 montado en el altavoz 50. La Figura 9 es un diagrama
de flujo que muestra esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

De esta manera, el sistema transmite tanto una sefial de audio en vivo procedente del micréfono dedicado 52 como
una sefal de video en vivo procedente de la camara 56 de circuito cerrado de televisién de vuelta a la pantalla de
interfaz de usuario del ordenador cliente 14, 30. Tal monitoreo visual y de audio en vivo permite que los mensajes de
alerta subsiguientes estén adaptados o respondan especificamente a los sucesos que se desarrollan en la pantalla de
interfaz de usuario y el altavoz del ordenador cliente 14, 30.

El sistema incluye medios para transmitir una sefial de audio en vivo procedente del micréfono dedicado 52 al altavoz
50 en el que esta montado o a un grupo de altavoces en la red. En esta realizacion, la sefial de audio en vivo se
transmite desde el micréfono dedicado 52, a través del dispositivo 18 de borde que controla el funcionamiento del
altavoz 50, al ordenador servidor central 12, donde se sincroniza y luego se transmite de vuelta al dispositivo 18 de
borde para el altavoz. El dispositivo de borde envia la sefial de audio en vivo al altavoz, donde se difunde. La Figura
10 es un diagrama de flujo que muestra esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

El sistema incluye medios para transmitir un anuncio de audio en vivo a uno o mas altavoces en todo el sitio, que
comprenden un micréfono 52 conectado al ordenador cliente 14, 30 y activado a través de una interfaz de usuario del
mismo, y medios para indicar al ordenador servidor central 12 que se debe transmitir el anuncio de audio en vivo y
luego transmitir el anuncio de audio en vivo al ordenador servidor central 12. El ordenador servidor central 12 sincroniza
la transmision y envia el anuncio de audio en vivo a uno o mas de los dispositivos 18 de borde, y el anuncio de audio
en vivo se envia luego al altavoz o a cada altavoz respectivo 50, 62, 64, donde se difunde. La Figura 11 es un diagrama
de flujo que muestra esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

El sistema incluye medios para grabar un mensaje de alerta para su difusion, que comprenden un micréfono 52
conectado al ordenador cliente 14, 30 y activado a través de una interfaz de usuario del mismo, y medios para grabar
el mensaje de alerta y luego enviar ese mensaje de alerta a través del ordenador servidor central 12 a los dispositivos
18 de borde, donde se almacena. En esta realizacion, el mensaje de alerta se dota de un sello de tiempo al final de su
grabacion. El mensaje de alerta, ademas de difundirse en respuesta a disparadores recibidos por los medios
audiovisuales de entrada, tales como el micréfono 52, un sensor de movimiento o una camara, puede difundirse
siguiendo instrucciones recibidas directamente desde el ordenador servidor central 12 o indirectamente desde el
ordenador cliente 14, 30 a través del ordenador servidor central 12. La Figura 12 es un diagrama de flujo que muestra
esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

El sistema incluye una interfaz de programacion para permitir que un sistema informatico de terceros se comunique
con el ordenador servidor central 12. En esta realizacion, el sistema informatico de terceros puede enviar mensajes
de alerta y notificaciones de acciéon directamente al ordenador servidor central 12 o indirectamente al ordenador
servidor central a través del ordenador cliente 14, 30, después de lo cual el ordenador servidor central envia el mensaje
de alerta a los dispositivos de borde para su envio a los altavoces y/u otros medios audiovisuales de salida. Las
notificaciones de accion se utilizan para solicitar la realizacion de una accion, ya sea por los medios audiovisuales de
salida o por el ordenador cliente. El sistema informatico de terceros también puede recibir notificaciones del ordenador
servidor central 12 de que se ha completado una accioén, tal como la difusion desde los altavoces, a través de los
dispositivos 18 de borde, de un mensaje de alerta. La Figura 13 es un diagrama de flujo que muestra
esquematicamente las etapas en el proceso mencionado anteriormente.

El sistema de la presente invencién requiere menos ancho de banda que los sistemas de alerta de audio basados en
el protocolo de Internet que almacenan mensajes de alerta largos de forma centralizada y los transmiten a través de
una red para su difusion. Los mensajes de alerta mas cortos que se transmiten en el sistema de la presente invencion
(porque adoptan la forma electrénica de paquetes de datos mas pequefios) minimizan el riesgo de degradacion y
errores en las transmisiones, son menos vulnerables a los ataques de amenazas de seguridad y aumentan la
capacidad para sincronizar la difusion de los mensajes, lo que hace que el sistema sea mas fiable que los sistemas
controlados por servidor conocidos donde los mensajes de alerta se almacenan y transmiten desde un ordenador
servidor central.

El sistema de la presente invencién es multifuncional, ya que puede enviar mensajes de alerta de audio y
audiovisuales, y puede responder de esta manera a diferentes entradas de disparo, tales como la deteccion de intrusos
y el aumento de temperatura, sin la participacion de un ordenador servidor central.

La difusion sincronica de cada mensaje de alerta desde los altavoces es una caracteristica importante de la presente
invencion. La ubicacion de todos los altavoces en la red es conocida por un sistema de posicionamiento global (GPS,
por sus siglas en inglés) y la temperatura en cada altavoz también se monitorea. Con esta informacion, la
temporizacion y el volumen de la difusién del mensaje de alerta desde cada altavoz se pueden ajustar en funcion de
la velocidad del sonido a la temperatura relevante, asegurando asi que los mensajes de alerta estén sincronizados
para maximizar la capacidad de entrega y la inteligibilidad de la difusion, y para minimizar la interferencia de mensajes
de alerta.
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La vigilancia en vivo utilizando una camara de video instalada en un altavoz simultaneamente con una transmision de
audio desde el altavoz es otra caracteristica importante de la presente invencién. Esto se logra utilizando un software
de transmision de video conocido que coopera con un flujo de datos de audio a través de la misma red de protocolo
de Internet.

Otra caracteristica importante de la presente invencién es que su arquitectura de ordenador cliente-servidor se basa
en el sistema operativo Microsoft Windows™ .NET, que confiere fiabilidad y perfecta integracion con muchas redes e
infraestructura existentes.

Sera facilmente evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar diversas modificaciones en los detalles
del disefio y la construccion de las realizaciones del sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet, y
en las etapas de uso del sistema descrito anteriormente, sin apartarse del alcance o ambito de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de alerta de audio basado en el protocolo de Internet para gestionar la seguridad en un sitio, que
comprende una red de un ordenador servidor central (12) y uno o mas ordenadores cliente (14, 30) que se comunican
a través de Internet (16) con una pluralidad de dispositivos (18) de borde programables y que controlan el
funcionamiento de unos medios audiovisuales de entrada y medios audiovisuales (20, 22, 24, 26) de salida ubicados
en el sitio, programandose los dispositivos (18) de borde programables con software para permitirles almacenar
mensajes de alerta y enviar los mensajes de alerta a los medios audiovisuales (20, 22, 24, 26) de salida, donde los
mensajes de alerta se difunden en respuesta a disparadores recibidos por los medios audiovisuales de entrada,
comprendiendo los medios audiovisuales (20, 22, 24, 26) de salida un altavoz (50, 62, 64) conectado a cada dispositivo
(18) de borde programable, caracterizado por que

el sistema incluye ademas medios para monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz (50, 62, 64) y ajustar
automaticamente la difusion de los mensajes de alerta desde uno o mas de los altavoces para compensar la variacion
en la velocidad del sonido a diferentes temperaturas y para sincronizar la difusion de los mensajes de alerta por cada
altavoz (50, 62, 64), siendo recibida la temperatura ambiente en cada altavoz (50, 62, 64) por el dispositivo (18) de
borde que controla el funcionamiento de su altavoz (50, 62, 64) y aplicando el dispositivo (18) de borde la temperatura
ambiente en su altavoz (50, 62, 64) y la distancia del altavoz (50, 62, 64) a un punto central (66) de referencia
designado a un algoritmo almacenado en el dispositivo (18) de borde, que calcula un tiempo de retardo que se utiliza
para ajustar automaticamente la temporizacion y la sincronizacion de la difusion de los mensajes de alerta;

el sistema incluye ademas medios para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz (50, 62, 64) y ajustar
automaticamente el volumen de los mensajes de alerta de uno o mas de los altavoces (50, 62, 64) para compensar el
ruido ambiental; y

los medios para monitorear la temperatura ambiente en cada altavoz (50, 62, 64) comprenden un sensor (54) de
temperatura ubicado en el altavoz (50, 62, 64) o adyacente al mismo.

2. El sistema segun la reivindicacién 1, en donde los medios audiovisuales (20, 22, 24, 26) de salida también incluyen
una pantalla de informacion visual o una sirena, y los medios audiovisuales de entrada se seleccionan del grupo que
consiste en un micréfono (52), un sensor de movimiento y una camara (56).

3. El sistema segun la reivindicacion 1, en donde los mensajes de alerta son mensajes de audio o audiovisuales que
se cargan en el ordenador cliente (14, 30) y luego se distribuyen a través del ordenador servidor central (12) a los
dispositivos (18) de borde, donde los mensajes de alerta son almacenados y estan listos para ser enviados a los
medios audiovisuales (20, 22, 24, 26) de salida en respuesta a disparadores.

4. El sistema segun la reivindicacion 1 y que ademas incluye medios para evaluar una relacién de posicion de los
altavoces (50, 62, 64) con respecto al punto central (66) de referencia designado y sincronizar automaticamente la
difusién de los mensajes de alerta por cada altavoz (50, 62, 64), evitando o minimizando asi cualquier interferencia de
audio fuera de fase entre los altavoces (50, 62, 64).

5. El sistema segun la reivindicacion 3, en donde la relacion de posicion de los altavoces (50, 62, 64) se introduce en
el ordenador cliente (14, 30) y se almacena en el ordenador servidor central (12).

6. El sistema segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo (18) de borde notifica al ordenador servidor central (12)
la temperatura ambiente en su altavoz (50, 62, 64), y el ordenador servidor central (12) aplica la temperatura ambiente
en el mismo altavoz (50, 62, 64) a un algoritmo almacenado en el ordenador servidor central (12), que calcula un ajuste
de volumen que se utiliza para ajustar automaticamente el volumen de difusion de los mensajes de alerta.

7. El sistema segun la reivindicacion 1, en donde los medios para monitorear el ruido ambiental en cada altavoz (50,
62, 64) comprenden un micréfono dedicado (52) ubicado en el altavoz (50, 62, 64) o adyacente al mismo.

8. El sistema segun la reivindicacién 1, en donde el ruido ambiental en cada altavoz (50, 62, 64) es recibido por el
dispositivo (18) de borde que controla el funcionamiento del altavoz (50, 62, 64), y el dispositivo (18) de borde aplica
el ruido ambiental en el altavoz (50, 62, 64) a un algoritmo almacenado en el dispositivo (18) de borde, que calcula un
ajuste de volumen para ajustar automaticamente el volumen de los mensajes de alerta.

9. El sistema segun la reivindicacion 1 y que ademas incluye medios para la autocomprobacién de cada altavoz (50,
62, 64), comprendiendo los medios para la autocomprobacion un micréfono (52) de contacto ubicado dentro de cada
altavoz (50, 62, 64) o adyacente al mismo, y medios para iniciar y detectar una transmision de audio de prueba desde
cada altavoz (50, 62, 64) para evaluar un estado operativo del altavoz (50, 62, 64).

10. El sistema segun la reivindicacion 9, en donde la transmision de audio de prueba es una sefial multifrecuencia de
doble tono (DTMF, por sus siglas en inglés) que se almacena en el dispositivo (18) de borde que controla el
funcionamiento del altavoz (50, 62, 64) en el que se ha de realizar la autocomprobacion.
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11. El sistema segun la reivindicacion 10, en donde el inicio de la sefial desde el altavoz (50, 62, 64) comienza con
una instruccion de autocomprobacion que se envia desde el ordenador cliente (14, 30) al ordenador servidor central
(12), que luego selecciona aleatoriamente el dispositivo de borde (18), y el dispositivo (18) de borde seleccionado
genera y envia la sefial al altavoz (50, 62, 64) para su difusion, y en donde, al difundirse la sefal, el dispositivo (18)
de borde, utilizando el micréfono (52) de contacto, monitorea la realimentacion de la sefial, de manera que si se evalla
un estado de no funcionamiento del altavoz (50, 62, 64) se genera una alarma y se registra en el ordenador servidor
central (12) para facilitar una medida correctora.

12. El sistema segun la reivindicacion 1 y que ademas incluye medios para proporcionar vigilancia en vivo en todo el
sitio, comprendiendo los medios para proporcionar vigilancia en vivo una camara (56) de video instalada en cada
altavoz (50, 62, 64) o adyacente al mismo, y medios para transmitir una sefal de video en vivo procedente de la
camara (56) de video al ordenador cliente (14, 30), donde se puede visualizar en una pantalla de interfaz de usuario
del ordenador cliente (14, 30), en donde la camara (56) de video es una camara de circuito cerrado de television
(CCTV, por sus siglas en inglés) habilitada para Internet y los medios para transmitir una sefial de video en vivo
procedente de la camara (56) de video proporcionan la sefial de video en vivo simultaneamente con la difusion de los
mensajes de alerta por el altavoz (50, 62, 64), y en donde los medios para transmitir una sefial de video en vivo
procedente de la camara (56) de video proporcionan la sefial de video en vivo simultaneamente con la recepcion de
una sefal de audio en vivo procedente del micréfono dedicado (52) ubicado en el altavoz (50, 62, 64) o adyacente al
mismo.

13. El sistema segun la reivindicacion 1y que ademas incluye medios para transmitir un anuncio de audio en vivo en
todo el sitio, que comprenden un micréfono (52) conectado al ordenador cliente (14, 30) y activado a través de una
interfaz de usuario del mismo, y medios para indicar al ordenador servidor central (12) que se debe transmitir el anuncio
de audio en vivo y luego transmitir el anuncio de audio en vivo al ordenador servidor central (12), que sincroniza la
transmision y envia el anuncio de audio en vivo a uno o mas de los dispositivos (18) de borde, y luego enviar el anuncio
de audio en vivo al altavoz o a cada altavoz (50, 62, 64) respectivo, donde se difunde.

14. El sistema segun la reivindicacion 1 y que ademas incluye una interfaz de programacion para permitir que un
sistema informatico de terceros se comunique con el ordenador servidor central (12), mediante lo cual el sistema
informatico de terceros puede enviar mensajes de alerta y notificaciones de accion directamente al ordenador servidor
central (12) o indirectamente al ordenador servidor central (12) a través del ordenador cliente, después de lo cual el
ordenador servidor central (12) envia los mensajes de alerta a los dispositivos (18) de borde para su transmisién a los
altavoces (50, 62, 64), y mediante lo cual el sistema informatico de terceros también puede recibir notificaciones del
ordenador servidor central (12) de que se han difundido los mensajes de alerta.

11



ES 2728 671 T3

ot

27

| eanbiy

21




ES 2728 671 T3

o\ @)
9 (U} _— 10
N\ - AN
. \$
3:/
© _
\
N
“n
D -~
¥
<+
™)
/

13

Figura 2



ES 2728 671 T3

9

wg

W/t

22

:_ﬁ 'y

¢ einbi4

Wepe

)
o.h \D A

14



ES 2728 671 T3

- )

EJS|E 9P S8IESUBW SO| 8P UOISNyIP
€| ap uoloeziiodwsa) e| sjuswiesljewoine
Jejsnle ‘syse ajuelpaw ‘esed odwsaly ap
opJejal ap ajsnle un gnojes anb ‘sploq
ap oAlsodsip |2 ue opewelboid owylioble

un e opeubisep elouaiael ap |BJuUSD
ownd [@ A zoAg)e Ns a.jua eIouE}SIp
e| eoljde ap.iog ap oAlisodsip eped

[ZIVESREINES
lopeuaplo |ap saAel}

B aploqg ap soAlysodsip
SO| B 9)Ual|0 Jopeuaplo
|ap eloue)sip ap sojep
SO| ualalsuel} as oban’

]

"OlIENSN 9P Zeus)ul B 9p S9AERL B
8)Ua||0 JOPEUSPIO 9 US BIOUEB}SIP
ap sOjep So| uaonpoiul 88

i

.oumcm_mmuj

BloUaIa)al Bp [eljua0
ojund |e sad0Ae}e so| ap
eloue)sIp e| ejnojed as ‘sdqo Jod
oadew ap a/emyos opuezi|iin

k

4
]

S200AB)|E SO| 8P
uoloisod ap uogloe|al el JenjeAs
eled opeubisap eloualiaal ap
|esyuao ound un euluud)ep 8S

 eunbi4

15



ES 2728 671 T3

. ™

‘BJ9le ap salesuaw so| ap ugIsnyip
e| ap ugioezilodwa) e| ajuawiesljewoine
Jejsnle ‘a)se ajuelpaw ‘esed odwsany
ap opiejal ap ajsnfe un enojes anb ‘spioq
ap onyisodsip |2 us opewelboid owyioble
un e opeubisap eloualayal ap |enuad oyund
un A zoaeje |2 aljua eiouelsip e A ayuaiquie
einjeladwsa) e| eolde apioq ap oAlisodsip |3

. \

‘uoloeqoidwod e| ap

ope}|nsal [ |BJjua9 IOPIAISS

Jopeuap.o [e eoyljou
apioq ap oAsodsip |3

"ZOAE)[E

? |@ us opejuow einjesadwsa) ap
7 Josuas @ Jod epipaw ajusique
e.njesadws) e| egenidwod

apioq ap onyisodsip |3

A
-

ZoAg)|e |8 ua einjesadwa)
€| 8ploq ap OAlIsodsIp |e e}ol|0s
[E4USD JOPIAISS JOPBUSPIO |3

|
[ —

G einbi4

e

-

"epoje op salesual so| ap uoIsnyp
8p USWIN|OA [@ 8JUBWEDIJBWOINE

Jeysnle ‘a)se ajueipaw ‘esed uawn|oA

ap ajsnle un gnojes anb ‘|eyusd

JopIAIas Jopeuaplo |8 us opewelboid
owjuoBe un e gjuaique einjesadws)
e| eol|de |esjuad JopIAISS Jopeuaplo |3

\

16



ES 2728 671 T3

\

-

N

"ZOAE)|E |8 U8 OPEBJUOLL OUOJOIOIW
|2 Jod opipaw [ejuaiquie opini |@
eqanidwod apioq ap oAlisodsIp |3

.

‘olpne
ap eusje ap alesuaw un Jonpoidal

eled apJoq ap oAljisodsip |e |euas eun

BIAUS |BJJUSD JOPIAISS JOPBUSPIO [T

N

UQISNyIP 8P USWN|OA |2 8judlesljewoine

Jejsnle ‘a)sa ajueipaw ‘ered uswnjoA ap
a)snle un e|nojes anb ‘apioq ap oAyisodsip
|2 ua opeweiboid owyuobje un e jeyusique

N

‘B9l op salesusl so| ap

opini |2 ealde ap.ioq ap oAisodsip |3

.

_
4

\

.

‘ugioeqoldwod e| ap
ope)|nsal |8 |eJjuad IopIAISS
Jopeuaplo |e eoljljou

apioq ap onyisodsip |3

/ ‘opejsnfe uawnjoA

9 einbi4

ap |2AIU [@ UOD Blje
ap alesuaw |8 @onpoidal
apJoq ap oAlsodsIp |3

17



ES 2728 671 T3

‘|enuad JopIAISS

JOpEUapIO [e 1edlyjou

A apioq ap oagisodsip

a)sa Jod ugioeqoldwoooine
e| Jeze|dy

le—

vpejuvY
9P 0UOJQIOIL UN Bp SABI}
B UQIOBjUBLLIBA) B| BAIOJUOW

‘uQIoBqOIdWOo0)NE
e| ap sopeynsal

A ugisnyip ns eied zoeje

|e |euas e| BIAUS A BolSnoe
|euas eun eiauab opeuoinos|as
apioq ap oaysodsip |3

‘olpne ap
olouNUEe un opuaiwa
2]S9 9jusw|enoe

1s eqanidwod

apioq ap oAysodsip |3

[

J einbi4

'uQ10eqOIdWOod0)NE

eun ap uolonoala

e| esed apioq ap oalisodsip |2
QjuaLelo)es|e Jeuoiooses ered
uoioeqoidwos ap owyuoble |8
esn |BJjuad JOPIAISS JOPBUSPIO |

Y

ﬁ

"|eJjua0 IOpPIAISS IOPEUSP.IO
|E 8)ua1|0 JOPEUSPIO 8P
epelaua ugioeqo.idwoosoine
ap uoIooNISu|

SO| [BJJUBD JOPIAISS
10peUapIO e Bdlou
ap10q ap oAlysodsip |3

NS |

'sauoioeqoidwoscine
se| ap sope)|nsaJ

s0| A opeqoidwod
apioq ap oAgisodsip

|ep ogsibai | uoo sojep
ap 9seq e| ezenjoe ag

¢uoroeqoidwod
e| ZOAB)fe |9
opeltadns eH?

"B10}09.100 EpIpaw
eun Jej|ioe; eled [ejjuso
IOpIAISS JOpEUSPIO

|12 ua ejs? ensibal es
A ‘ewuele eun eiausb ag

18



ES 2728 671 T3

[
|
i

"8Jualo JOPRUBPIO |B B}ANA
ap jauleu| ap ssjuauodwos

— ap S9AEJ) B EpjIWSUBL) 08PIA

ap eleweo e| ap sjuapatold
OAIA U3 03pIA 8p |BUBS

‘e}Jo|e ap alesuaw un
Sjusweaue)nwIs Jipunjip
ap uolodo el auay sjual|o
Jopeuap.o |ap olensn ap
zeylsjul e| us Jopesado |3

‘|esuao

lopinIes Jopeuspio |8 A
08pJA p elewed e| aua
UQIX3UOD €| BOJUSINE 88

A

“Jeniul
opn|es, |2 e}gdwod
08pIA 8p elewed e

A

[ ——

* [e191ul OpNn|[es, un Bzuaiwoo
A epeuoioosjes 08pIA 8p elewed
BUN UOD BOJIUNWOD 8S [BJJUSD
I0pIAISS Jopeuaplo [ ‘ofenT

A

——

|EJJUSD JIOPIAISS JOPEUSPIO [B
2JUaI|0 JOPBUSPIO |@ BPSEP EPEIAUS
OAIA U3 eloue|IBIA 8p ugIoonsul
BUN UOD BZUSIWOD 09PIA 8P BIEWED
€| ap 8juspad0.d OAIA UD 08PIA

ap [BUSS BUN 8P UQIOBZI[ENSIA BT

IOpIAI®S JIOPBUSPIO [3p SSAE.

opeIAuS A 8)uai| JOpeuspIo (o us |

oLeNsSN ap zeys)ul B| 9p S9Ael} B |
opeuoiooajes eps|e ap alesusy |

J
v

‘9pI0q 8p OAIISOASIP [E [eJju0 J
1e

‘8)UaI|O JIOPBUSPIO |B B}aNA 3p JaWIaju| ap sajuauodwod
9p S9AEIJ) B 9SOPUIJIISUERI) BNUIJUOD 03PIA 8P BIBWED B|
ap auapadoid ONIA US 03pIA ap |euss el A ‘zoAe)e |8 us
epa|e ap alesuaw |9 aonpoidal apioq ap oAysodsip |3

g einbi4

19



ES 2728 671 T3

“8Jua||o JOPEUSPIO |B B}SNA
ap jaulaju| ap sajuauodwoo
ap SaAel) B BPIHILUSURI) 0SPIA
ap eleweo g| ap ajuapaooid
OAIA US 03PIA 3p |BUSS

ON

‘ouQyolaIW [Bp suapacaid
OAIA U3 OlpNE 8p [eyas eun

SJuBLLBBUENWIS JIqIoal
ap ugiodo e| sual sjualfR
JOpeusplo [9p olensn ap
Zepiajul e| ua Jopesado |3

‘8pJoq ap OAIISOasIp |e |eljuad
IOPIAISS JOPBUSPIO |3p SOAE}
ST T B epelAua A ajual|o Jopeusplo

IS |2 U oLEeNSN ap zepajul
©e| 8p S9AEJ} B BPRUOIDDS|SS
OAIA U OIpNE 8p [euss

i
|

Y

"|EIUSD JOPIAIS JOPEBUSPIO

Jawiaju| ap sejuauodwod
ap SoAeJ) B 8)ual|d JOpeUSPIO |B

asopuaniwsuel) anbis oAIA ua 0apiA |2 A
‘2)ual|2 JOPBUSPIO |B 3PIOq 3P OAlSOdSIp

|8p S@ABJ} B BPRILUSURL} OUOJOIOIW
|op ejuepasoid OAIA Ua olpne ap |euasg

1 A 0ap|A ap elewWweD €| aljus
| UQIXaUod E| BOIUS)NE 3G

R

“Jeroul
opnjes, |8 e}o[dwod S,
08pIA 2p elewed e

* [e1oiul OpN[es, un BZua|wod
A epeuoiooa|as 0apIA 8p BIEWED
BUN UOD BOIUNWOD 85 [BJJUSD
lopiaIes Jopeuaplo |8 ‘obanT

— - _*

6 einbi4

‘[BJ)USD JOPIAISS JOPEUSPIO (B
8)usI|0 IOPBUSBPIO |8 BPSBpP EBpEIAUS
OAIA U8 eouelIBIA 8p ugIooNIysul
BUN UOD BZUSILWOD 09PIA 9p BIBLIED
e| ap 8juapa00.d OAIA US 08PIA

op [BUSS BUN 8p UQIOBZI[ENSIA B

20



ES 2728 671 T3

‘uoisnyip ns eted oAoadsal
ZOAE)|E NS B OAIA U OIpne ap
|euas e| ejAuS apJloq ap oAisodsip
epeD 0 8p.Joq 8p oAisodsIp 3

\ .~o>m~_m)

epeo eied 0 ZoAeje |9

eled apioq ap oalisodsip

|B OAIA US OIpNnE ap |euas

e| BJAUS A uQIsiWSuel)

e| BZ|UOIOUIS [BLJUBD
IOpIAISS JOpEUSPIO |3 &

7y

N

‘|EJJUSD JOPIAISS JIOPBUSPIO |B ZOAB)E
|ep OjuslWEuOoIouUN) |8 B|OUOD

anb aploq ap oAnisodsip jop soAel

B 0UO0J0IOIW |2 BPSAp 8} IWSUEel}

8S OAIA US olpne ap |[eusas e

_43

‘pal | us saooAeje ap odnib un eled

0 Opejuow ejsa anb |8 ua zoe)e @
eled opeoipap ouojoIoIw |ap ajuspasoid
OAIA U Olpne ap [euas eun alainbal ag

0l einbi

21



ES 2728 671 T3

o1ou

UQISTYIP NS EJEU OAJIBUSB
ZOAE)|E NS B OAIA UB OIpne ap
nue |2 BJAUS Bpioq ap oAlsodsip
epeo 0 apJoq ap oAlsodsip |3

\

N

/

ZoAe)|e epeod eled O zoAe)e
|12 eled apioq ap oAlysodsip
|e OAIA US OIpNE 3p Olounue
|2 ejaua A ugisiwsuely

B| BZIUOIOUIS [BJJUD
IOpIAIS Jopeuaplo |3

&

el

JUS2 IOPIAISS JOPEUSPIO B B)usI[0

JOpeuaplo |8 ua oliensn ap zeusjul

€| 9p OUOJOIDIW |8 BPSap BjiWISues]

8S OAIA U Olpne ap olounue |3

so| eued ajuai|o JOpeUspIO [@ Us oLensn
ap zepajul B 8p 0U0J0IOIW |3p Sjuspadso.d
OAIA U2 OIpNE 8p olounue un alainbal g

"ap1oq ap soAisodsip

L1 einbi4

22



ES 2728 671 T3

"|esjuUS9 IOPIAISS JIOPEUSPIO
|e ejaua as A odwiel) ap oj|@s un
ap ejop os eus|je ap alesusw |3

‘epsle ap alesuaw un eqelb
as A ajual|o Jopeuaplo |ap ouensn
ap zepaju| g us eys|e ap alesuaw
1ap uoioeqelb e| eAnoe Jopelsado |3

“8jual|o JOPBUSPIO |3p O |BJJUSD
lopIAIaS Jopeuap.o [ap sajuapaosoid
sauoloonsul B ualq ‘Jopeledsip

un e uaiq eysendsal us uoIsnyip

ns eled zoAeje |e ojAua ns eled 0)si|
e)se A apioq ap oAysodsip epeo Jod
opeuaoeuw|e sa eys|e ap alesuaw |3

i

|

‘apJoq ap soApisodsip
SO| SOpO} E BJ3|e ap

i alesuaw |2 BIAUS [B1JUSD

IOpIAI®S Jopeuap.o |3

"apJoq ap soAisodsip

so| eled ajuai|o JOpEUSPIO |8 Ud ollensn
ap Zeysjul B| 8p 0UOJOIOIW |9p 8juspaooid
opeqelb eusje ap alesuaw un alainbal ag

1 einbi4

23



ES 2728 671 T3

[

|op aped Jod ugiooe eun
B)I01|0S O |BJUSD JOPIAISS
JOpPBUSPIO |B UQIDOe 3P
uQIdedIJJOU BUN O BlIBJE
ap alesuaw un ejaus
8jual|o Jopeuaplio |3

e eps|e ap alesusw |8 BJAUS
|E1}uBD IOPIAISS JIOPEUSPIO [

‘soplienbal
aploq ap soApisodsip so|

b

J

‘|eJjua0 IOPIAJSS JIOPEUSPIO [B
SOPEIAUS UQIOOE 8P UQIOBDYIjoU

o eps|e ap alesuay

|
:
,w
J

uoIooe 8p UQIoBdIIOU

(o]

‘8jual[o Jopeuapio
|e sopelAus
eps|e ap alesusyy

¢| einbi4

‘Eplles ap |ENSIACIPNE )
olpaw [e elsle

ap elesuauw |2 BJAUS

8pioq op onysodsip 13

—— e e

S0.8218} 8p O2dljewojul ews)sis

‘|enueo

IOpIAISS JOpEUSPIO [B

m ea.Je) 9p UQIoBUIWLIS) 8p
fco_owoc:oc BuUN BJAUS 85

« ‘eale)}

e| opeja|dwoo ey as anb
S019018} ap 02ljeuoul
BLS)SIS [ BDIYjOU [EJUSD
IOpIAISS Jopeuaplo |3

24



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

