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ES 2728 757 T3

DESCRIPCION
Sistema de proteccion del peatdn para contacto con el capé de vehiculos
Antecedentes de la invencién

Esta secciodn pretende presentar al lector diversos aspectos de la técnica que pueden estar relacionados con diversos
aspectos de la presente invencién, que se describen y/o reivindican a continuacién. Se cree que esta discusion es util
para proporcionar al lector informacion de antecedentes para facilitar una mejor comprension de los diversos aspectos
de la presente invencién. En consecuencia, debe entenderse que estas declaraciones deben leerse a la luz de ésta,
y ho como admisiones del estado de la técnica.

Algunos vehiculos pueden incluir uno o mas sistemas de seguridad para proteger a los ocupantes del vehiculo. Por
ejemplo, un vehiculo puede incluir cinturones de seguridad que limitan el movimiento de un vehiculo mientras frena
y/o durante una colisidon. Algunos vehiculos también pueden incluir sistemas de bolsas de aire que amortiguan al
ocupante de un vehiculo durante un accidente. Por ejemplo, durante un accidente, las bolsas de aire internas pueden
desplegarse para amortiguar y/o bloquear el contacto entre los ocupantes del vehiculo y porciones del vehiculo. El
documento US 2006/0186702 A1 divulga un sistema de proteccion de peatones de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Breve resumen de la invencion.
La presente divulgacion esta dirigida a un sistema de protecciéon de peatones de acuerdo con la reivindicacion 1.

Otro aspecto de la divulgacion incluye un método para desplegar un sistema de proteccion de peatones de acuerdo
con la reivindicacion 7.

Breve descripcién de los dibujos

Diversas caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencién se entenderan mejor cuando se lea la siguiente
descripcién detallada con referencia a las figuras adjuntas en las que los caracteres similares representan partes
similares en todas las figuras, en donde:

La FIG. 1 es una vista desde arriba de una realizaciéon de un vehiculo con un sistema de proteccién de peatones y
vehiculos;

La FIG. 2 es una vista lateral de una realizacion de un vehiculo con un sistema de proteccion de peatones y vehiculos;

La FIG. 3 es una vista posterior de una realizaciéon de un vehiculo con un sistema de proteccion de peatones y
vehiculos; y

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de una realizacidon de un método que ilustra la operacion de un sistema de proteccion
de peatones y vehiculos.

Descripcion detallada de la invencion

Una o mas realizaciones especificas de la presente invencién se describiran a continuacion. Estas realizaciones son
solo de ejemplo de la presente invencion. Ademas, en un esfuerzo por proporcionar una descripcion concisa de estas
realizaciones de ejemplo, todas las caracteristicas de una implementacion real pueden no estar descritas en la
especificacion.

Las realizaciones divulgadas a continuacion incluyen un sistema de proteccion de peatones y vehiculos que despliega
bolsas de aire externas para bloquear y/o amortiguar el contacto entre un vehiculo que transporta las bolsas de aire
externas y peatones, animales, otros vehiculos y/o objetos estacionarios (por ejemplo, pared, vehiculos). Al amortiguar
y/o bloquear el contacto, las bolsas de aire pueden bloquear o limitar el dafio al vehiculo, peatones, animales, otros
vehiculos, etc. Como se explicara a continuacion, el sistema de proteccion de peatones y vehiculos puede incluir
multiples bolsas de aire que estan colocadas en uno o mas lados del vehiculo (por ejemplo, delanteros, traseros,
laterales). En funcionamiento, el sistema de proteccién de peatones y vehiculos determina cuando se despliegan las
bolsas de aire utilizando un controlador que se conecta a uno o mas sensores. El controlador utiliza la retroalimentacion
de los sensores para detectar una condicion de peligro (por ejemplo, contacto posible o probable entre el vehiculo y
otro objeto) y en respuesta a la condicion de peligro detectada activa una o mas bolsas de aire. En algunas de las
realizaciones, el sistema de proteccién de peatones y vehiculos puede determinar si un objeto esta en un recorrido
del neumatico de movimiento (por ejemplo, pies de peatones) o si es probable que haya un objeto en el recorrido del
neumatico de movimiento. Si es asi, entonces el sistema de proteccion de peatones y vehiculos activa una o mas
bolsas de aire para bloquear y/o mover el objeto fuera del recorrido del neumatico de movimiento.
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La FIG. 1 es una vista desde arriba de una realizacién de un vehiculo 6 con un sistema 8 de protecciéon de peatones
y vehiculos. El sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos incluye un sistema 10 de bolsa de aire externa que
despliega bolsas 12 de aire fuera del vehiculo 6 que pueden proteger a los peatones 14 (por ejemplo, personas,
animales), asi como al vehiculo 6 de lesiones y/o dafios. Por ejemplo, si un peatén pasa por delante del vehiculo 6, el
sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede desplegar una o mas de las bolsas 12 de aire colocadas en
la parte 15 delantera del vehiculo 6 para amortiguar el impacto entre el peatéon 14 y el vehiculo 6. Al amortiguar el
impacto, la bolsa 12 de aire puede bloquear o reducir las lesiones al peatdn 14, asi como el posible dafo al vehiculo
6. Mientras que la FIG. 1 ilustra un automévil como el vehiculo 6, el vehiculo 6 puede ser cualquier niumero de otros
vehiculos (por ejemplo, automévil, camién, motocicleta, etc.).

El sistema 8 de proteccién de peatones y vehiculos incluye una variedad de componentes que operan juntos para
determinar una condicion de peligro (por ejemplo, acercarse al vehiculo, acercarse a la estructura estacionaria,
acercarse al peaton) y luego activa el sistema 10 de bolsa de aire externa en respuesta a la condicién de peligro
detectado. Estos componentes pueden incluir una variedad de sensores 16 de colisién colocados en diferentes
ubicaciones en el vehiculo 6. Por ejemplo, los sensores 16 de colision pueden acoplarse a la parte 15 delantera del
vehiculo 6; la parte 18 trasera del vehiculo 6; en la parte 20 superior del vehiculo 6; y los lados 22, 24 del vehiculo 6
(por ejemplo, puertas 26, espejos 28 laterales). De esta manera, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos
puede permitir la deteccion de peligros a 360 grados. Sin embargo, en algunas realizaciones, el vehiculo 6 puede
tener solo sensores 16 de colision que permiten la deteccidon de peligros desde una direccion (por ejemplo, peligros
que se acercan a la parte 18 trasera del vehiculo 6).

Los sensores 16 de colisidon pueden incluir camaras 6pticas, camaras infrarrojas, detectores de movimiento, radar,
laser, sensores ultrasonicos y/o cualquier otro sensor (es). En algunas realizaciones, el sistema 8 de proteccion de
peatones y vehiculos puede incluir paquetes de sensores que incluyen uno o mas sensores 16 de colisiéon (por ejemplo,
camaras opticas, camaras infrarrojas, detectores de movimiento, radar, laser, sensores ultrasénicos, etc.). Al incluir
una variedad de sensores 16 de colision, el sistema 8 de proteccidn de peatones y vehiculos puede proporcionar una
deteccion redundante de peligros 12 en diferentes condiciones ambientales. Por ejemplo, durante las horas del dia, la
camara 6ptica puede habilitar la deteccion de peligros, pero en la noche o en condiciones de poca luz, la camara 6ptica
puede no ser capaz de identificar los peligros. En estas situaciones, otro sensor 16 de colision, tal como una camara
infrarroja o un radar, puede proporcionar deteccion de peligros. En otras palabras, cuando la capacidad de un sensor
16 de colisién se degrada, otro sensor 16 de colisién aun puede detectar peligros. En consecuencia, el sistema 8 de
proteccion de peatones y vehiculos puede proporcionar una detecciéon continua o casi continua de peligros en una
variedad de condiciones tales como lluvia, poca luz, nieve, niebla, tormentas de arena/polvo, entre otras.

En funcionamiento, los sensores 16 de colisiéon transmiten sefiales (por ejemplo, de forma inaldmbrica, a través de
conexiones por cable) a un controlador 30 (por ejemplo, un ordenador). El controlador 30 puede incluir uno o mas
procesadores 32 que ejecutan instrucciones almacenadas en una o0 mas memorias 34 para procesar las sefales (por
ejemplo, datos) de los sensores 16 de colision. Por ejemplo, el controlador 30 puede recibir una sefial (por ejemplo,
datos) desde una camara optica. El procesador 32 puede entonces ejecutar un programa almacenado en la memoria
34 que reconoce objetos (por ejemplo, automdviles, camiones, bicicletas, peatones, animales, objetos estacionarios,
etc.) en imagenes tomadas por la camara optica. Si el procesador 32 detecta un peligro, el procesador 32 ejecuta
instrucciones para activar el sistema 10 de bolsa de aire externa. Por ejemplo, el controlador 30 puede detectar un
peligro en menos de 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5 segundos, etc. En algunas realizaciones, el controlador 30 puede recibir
continuamente retroalimentacion del sensor 16 de colision, lo que permite al controlador 30 rastrear los cambios del
peligro potencial y determinar si los cambios alteran la condicion de peligro (por ejemplo, aumentar el riesgo de colision,
reducir el riesgo de colisién o eliminar el riesgo de colisién). Estos cambios pueden incluir cambios en la velocidad del
peligro; cambios en la distancia entre el peligro y el vehiculo 6; cambios en la direccidon de desplazamiento del peligro;
etc. Por ejemplo, las distancias de umbral, las velocidades de umbral, etc. pueden almacenarse en la memoria 34 y
ser accedidas por el procesador 32 para determinar si existe una condicion de peligro. Ademas, en algunas
realizaciones, el controlador 30 puede recibir simultaneamente retroalimentacién de multiples sensores 16 de colision
(por ejemplo, sensores 16 de colisién con la misma cobertura o superposicion) permitiendo al controlador 30 identificar
con mayor precision un peligro (por ejemplo, referencia cruzada, verificar) y determinar si existe una condiciéon o
situacion de peligro.

En algunas realizaciones, el sistema 8 de proteccién de peatones y vehiculos se puede conectar a un servidor remoto
36 que procesa las sefiales de los sensores 16 de colision. De hecho, en lugar de incluir el procesador (s) 32 en el
vehiculo 6 que son capaces de procesar la retroalimentacion de los sensores 16 de colision, un servidor remoto 36
con uno o mas procesadores 38 puede procesar sefales de los sensores 16 de colisién usando instrucciones (por
ejemplo, programas) almacenados en una o mas memorias 40. Por ejemplo, el sistema 8 de proteccidon de peatones
y vehiculos puede incluir un transmisor/receptor 42 que recibe sefiales directamente desde los sensores 16 de colision
o recibe las sefales a través del controlador 30. El transmisor/receptor 42 luego transmite las sefiales del sensor (por
ejemplo, a través de redes celulares, redes inalambricas, etc.) al servidor 36, que luego procesa las sefiales e identifica
si existe una condicién de peligro. Si el servidor 36 identifica una condicién de peligro después de procesar las sefiales
de los sensores 16 de colision, entonces el servidor 36 transmite una sefal al controlador 30 para activar las bolsas
12 de aire. En algunas realizaciones, el controlador 30 y el servidor 36 pueden procesar de manera redundante las
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sefiales de los sensores 16 de colision o el servidor 36 solo pueden procesar la retroalimentacion del sensor 16 de
colision si el controlador 30 no puede hacerlo.

Como se ilustra, el sistema 8 de proteccién del vehiculo puede incluir una o0 mas bolsas 12 de aire en la parte 15
delantera, parte 18 posterior, y/o lados 22, 24 del vehiculo 6 (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5, 0 mas). En realizaciones con
multiples bolsas 12 de aire, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede controlar/activar algunas o todas
las bolsas 12 de aire en un lado particular del vehiculo 6. Por ejemplo, si el sistema 8 de proteccién de peatones y
vehiculos determina que el peligro impactara solo una porcién de la parte 15 delantera del vehiculo 6, el sistema 8 de
proteccidn de peatones y vehiculos puede desplegar un subconjunto del nimero total de bolsas de aire en la parte 15
delantera. En otras palabras, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede activar las bolsas de aire que
mas probablemente se pondran en contacto con el peligro, en lugar de todas las bolsas 12 de aire en un lado particular
del vehiculo 6.

La FIG. 2 es una vista lateral de una realizacién de un vehiculo 6 con un sistema 8 de proteccién de peatones y
vehiculos. Como se explicé anteriormente, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos utiliza sefales de los
sensores 16 de colision para determinar si existe una condicidon de peligro. Si existe una condicién de peligro, el
sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos despliega una bolsa 12 de aire desde el sistema 10 de bolsa de aire
externa. Para desplegar una bolsa 12 de aire, el sistema 10 de bolsa de aire externo incluye un inflador 60. En algunas
realizaciones, el inflador 60 puede ser quimico (por ejemplo, azida de sodio (NaN3) y nitrato de potasio (KNO3)) y un
encendedor que enciende los productos quimicos en respuesta a una sefial del controlador 30. Una vez encendidos,
los quimicos pueden convertirse rapidamente en un gas, que infla la bolsa 12 de aire. En algunas realizaciones, el
inflador 60 puede ser aire comprimido almacenado en un contenedor en el vehiculo 6. En funcionamiento, una valvula
puede liberar el aire comprimido en respuesta a una sefal del controlador 30, que luego infla la/s bolsa(s) 12 de aire.

Como se ilustra, una vez desplegada, la bolsa 12 de aire puede amortiguar un impacto entre el vehiculo 6 y un peatén
14, otro vehiculo (por ejemplo, automovil, bicicleta, motocicleta, ciclomotor, camién), un objeto estacionario (por
ejemplo, pared, vehiculo), etc. De esta manera, el sistema 8 de proteccidon de peatones y vehiculos puede bloquear o
reducir dafios o lesiones al vehiculo 6 y lo que sea que el vehiculo 6 impacte o que afecte al vehiculo 6. Por ejemplo,
el vehiculo 6 puede no estar en movimiento, pero el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede detectar
un peligro que se acerca y que podria dafar el vehiculo 6. En esta situacioén, el vehiculo 6 puede desplegar la bolsa
12 de aire para proteger al vehiculo 6 del peligro que se acerca.

En algunas realizaciones, el sistema 10 de bolsa de aire externa puede incluir un sistema 62 de retraccion. Después
de que la bolsa 12 de aire se despliega, el sistema 62 de retraccién puede retraer la bolsa 12 de aire para su
almacenamiento o para su reutilizacion inmediata. Por ejemplo, el sistema 62 de retraccion puede incluir una bomba
que elimina el gas de la bolsa de aire permitiendo que la bolsa 12 de aire se contraiga y se retraiga en el vehiculo 6.
En algunas realizaciones, el sistema 62 de retraccién puede incluir un accionador mecanico que tira de la bolsa 12 de
aire desplegada nuevamente y vuelve al vehiculo 6 después de liberar el gas.

La FIG. 3 es una vista lateral de una realizacion del vehiculo 6 con un sistema 8 de proteccién de peatones y vehiculos.
Como se explicé anteriormente, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos utiliza sefiales de los sensores 16
de colision para determinar si existe una condicidon de peligro. Si existe una condiciéon de peligro, el sistema 8 de
proteccién de peatones y vehiculos despliega una bolsa 12 de aire desde el sistema 10 de bolsa de aire externo. Una
vez desplegaga la bolsa 12 de aire puede amortiguar un impacto entre el vehiculo 6 y un peaton 14, otro vehiculo (por
ejemplo, automavil, bicicleta, motocicleta, ciclomotor, camion), un objeto estacionario (por ejemplo, pared, vehiculo),
etc. De esta manera, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede bloquear o reducir los dafios o lesiones
al vehiculo 6 y lo que sea que el vehiculo 6 impacte o que afecte al vehiculo 6. Por ejemplo, el vehiculo 6 puede no
estar moviéndose, pero el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede detectar un peligro que se acerca
y podria dafar el vehiculo 6. En esta situacion, el vehiculo 6 puede desplegar la bolsa 12 de aire para proteger el
vehiculo 6 del peligro que se aproxima.

En algunas situaciones, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede usarse para alejar un peligro
potencial de un neumatico 80 o bloquear el movimiento de un objeto para que no entre en el recorrido del neumético
de movimiento. En otras palabras, el sistema 8 de proteccidon de peatones y vehiculos puede usar sensores 16 de
colisién para reconocer que un objeto puede estar en el recorrido del neumatico de movimiento y luego despliega una
0 mas bolsas 12 de aire para mover el objeto fuera del recorrido de movimiento (por ejemplo, un pie). El sistema 8 de
proteccion de peatones y vehiculos también puede desplegar una bolsa 12 de aire cuando el sistema 8 de proteccion
de peatones y vehiculos detecta que un objeto puede entrar en el recorrido del neumatico de movimiento. Por ejemplo,
el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede desplegar una bolsa 12 de aire para impedir que el pie 82
de un peaton entre en el recorrido del neumatico de movimiento.

Como se ilustra, en las FIGS. 1y 2, el sistema 8 de proteccién de peatones y vehiculos puede incluir una o mas bolsas
12 de aire en los lados 22, 24 del vehiculo 6 (por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5 0 mas). Por ejemplo, el sistema 8 de proteccion
de peatones y vehiculos puede incluir una bolsa 12 de aire en los lados opuestos de cada neumatico 80 (por ejemplo,
la cavidad de la rueda). En algunas realizaciones, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede activar
una o mas de las bolsas 12 de aire en los lados 22, 24, dependiendo de la direccién de desplazamiento y/o cuando
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un peligro pueda entrar en contacto con el vehiculo 6. Por ejemplo, si un objeto esta en la parte delantera de o podria
estar frente a un neumatico 80, y la direccion de desplazamiento del vehiculo es hacia adelante, el sistema 8 de
proteccion de peatones y vehiculos activara la bolsa de aire delante del neumatico 80 para moverse y/o bloquear el
objeto se quede y/o entre por delante del neumatico 80. Del mismo modo, si la direccion de desplazamiento del
vehiculo es en reversa, el sistema 8 de proteccion del peatén y del vehiculo puede activar la bolsa 12 de aire detras
del neumatico 80 para mover y/o bloquear el objeto para que no se quede y/o entre por detras del neumatico 80. En
otras palabras, el sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos puede activar las bolsas 12 de aire que mas
probablemente se pondran en contacto con el peligro, en lugar de activar todas las bolsas 12 de aire en un lado
particular (por ejemplo, lados 22, 24) del vehiculo 6.

Como se explicé anteriormente, el sistema 10 de bolsa de aire externa puede incluir un sistema 62 de retraccion.
Después de que la bolsa 12 de aire se despliega, el sistema 62 de retraccion puede retraer la bolsa 12 de aire ya sea
para su almacenamiento y posterior reinicio (por ejemplo, reemplazo de quimicos) o para su reutilizaciéon inmediata.
Por ejemplo, el sistema 62 de retraccion puede incluir una bomba que elimina el gas de la bolsa de aire permitiendo
que la bolsa 12 de aire se contraiga y se retraiga en el vehiculo 6. En algunas realizaciones, el sistema 62 de retraccion
puede incluir un accionador mecanico que tira de la bolsa 12 de aire desplegada en el vehiculo 6 después de liberar
el gas.

La FIG. 4 es un diagrama 100 de flujo de una realizacién de un método de operacion del sistema 8 de proteccion de
peatones y vehiculos. En algunas realizaciones, la operacion del sistema 8 de proteccion de peatones y vehiculos
comienza transmitiendo la (s) sefial (es) de uno o més sensores 16 de colisién (paso 102). El controlador 30 y/o el
servidor 36 reciben entonces la (s) sefial (es) de uno o mas sensores de colisiéon (paso 104). Después de recibir las
sefiales, el controlador 30 y/o el servidor 36 procesan las sefiales usando uno o mas programas almacenados en las
memorias 34 para determinar si existe una condicion de peligro (por ejemplo, si es probable que el trafico cercano
contacte al vehiculo 6 y/o si es probable que el vehiculo entre en contacto con un objeto estacionario) (paso 106). En
algunas realizaciones, el procesamiento de las sefales de los sensores 16 de colisién puede incluir determinar si el
vehiculo se estd moviendo hacia adelante o hacia atras. Como se explicé anteriormente, el sistema 8 de proteccién
de peatones y vehiculos puede desplegar algunas y no todas las bolsas de aire en los lados 22, 24 del vehiculo 6,
dependiendo de la ubicacién del peligro (por ejemplo, si un pie de peatdn estd en el recorrido del neumatico de
movimiento) y la direccién de desplazamiento del vehiculo. Si no existe una condicion de peligro, entonces los
sensores 16 de colision pueden continuar transmitiendo sefiales desde los sensores 16 de colisiéon al controlador 30
y/o al servidor para su monitorizacién. Si el controlador 30 y/o el servidor 36 detectan una condicién de peligro,
entonces el controlador 30 infla una o mas bolsas 12 de aire (paso 108).

Aunque la invencion puede ser susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado
realizaciones especificas a modo de ejemplo en los dibujos y se han descrito con detalle en el presente documento.
Sin embargo, debe entenderse que la invencion no pretende limitarse a las formas particulares divulgadas. Mas bien,
la invencion debe cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que se encuentren dentro del alcance
de la invencién como se define en las siguientes reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (8) de proteccion para peatones, que comprende:

- al menos un primer sensor (16) configurado para generar una primera sefial que indique una condicién de
peligro frente a un vehiculo (6), detras de un vehiculo (6) y/o en un recorrido del neumatico previsto de movimiento
de un neumatico de vehiculo (80);

- un sistema (10) de bolsa de aire externa configurado para desplegar una bolsa (12) de aire externa fuera del
vehiculo (6); y

- un procesador (32) configurado para recibir la primera sefial de al menos un primer sensor (16), procesar la
primera sefial para detectar la condicion de peligro y activar el sistema (10) de bolsa de aire externa en respuesta
a la condicién de peligro detectada para proteger al menos uno de peatones y al vehiculo (6) y/o para mover un
objeto fuera del recorrido del neumatico previsto de movimiento, y/o para impedir que un objeto entre en el
recorrido del neumatico previsto de movimiento,

caracterizado porque

el sistema (10) de bolsa de aire externa comprende una primera bolsa (12) de aire externa y una segunda bolsa (12)
de aire externa acoplada a un vehiculo (6) en lados opuestos de una cavidad de la rueda en un lado del vehiculo (6),
en el que el sistema (10) de bolsa de aire externa esta configurado para desplegar la primera bolsa (12) de aire externa
y/o la segunda bolsa (12) de aire externa para impedir que un objeto entre en el recorrido del neumatico previsto de
movimiento entre una superficie debajo del neumatico del vehiculo (80) y una superficie inferior del vehiculo (6)
dependiendo de la direccién de desplazamiento del vehiculo (6) y/o cuando un peligro pueda entrar en contacto con
el vehiculo (6).

2. El sistema de la reivindicacion 1,

en donde el primer sensor (16) es al menos uno de una camara 6ptica, camara infrarroja, detector de movimiento,
radar, laser y sensor (16) ultrasénico.

3. El sistema de la reivindicacién 1 o 2,

que comprende al menos un segundo sensor (16) configurado para generar una segunda sefial que indica la condicién
de peligro delante del vehiculo (6) y/o detras del vehiculo (6), en donde el al menos un segundo sensor (16) es
preferiblemente al menos uno de una camara 6ptica, cdmara infrarroja, detector de movimiento, radar, laser y sensor
(16) ultrasonico.

4. El sistema de la reivindicacion 3,

en donde el procesador (32) esta configurado para hacer una referencia cruzada de la primera sefial y la segunda
sefal para verificar la condicion de peligro.

5. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde el sistema (10) de bolsa de aire externa incluye una tercera bolsa (12) de aire acoplada a la parte delantera
del vehiculo (6), y en donde el sistema (10) de bolsa de aire externa preferiblemente incluye ademas una cuarta bolsa
(12) de aire acoplada a la parte delantera del vehiculo (6), y/o

en donde el sistema (10) de bolsa de aire externa incluye una tercera bolsa (12) de aire acoplada a la parte trasera
del vehiculo (6), y en donde el sistema (10) de bolsa de aire externa incluye ademas una cuarta bolsa (12) de aire
acoplada a la parte trasera del vehiculo (6).

6. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 5,

en donde el sistema (10) de bolsa de aire externa incluye un sistema (62) de retraccion que retrae una bolsa (12) de
aire desplegada para su reutilizacion.

7. Un método para desplegar un sistema (10) de proteccion para peatones, que comprende:
- recibir una primera sefial de un primer sensor (16), la primera sefial que indica una primera condicién de peligro;

- detectar la primera condicion de peligro en respuesta a la primera sefal; y
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- activar un sistema (10) de bolsa de aire externa en respuesta a la primera condicion de peligro detectada para
desplegar una primera bolsa (12) de aire para proteger al menos a un peaton y un vehiculo (6),

caracterizado por

activar el sistema (10) de bolsa de aire externa para desplegar una primera bolsa (12) de aire externa y una segunda
bolsa (12) de aire externa acopladas a un vehiculo (6) en los lados opuestos de una cavidad de la rueda en un lado
del vehiculo (6) para impedir que un objeto entre en el recorrido del neumatico previsto de movimiento entre una
superficie debajo del neumatico (80) del vehiculo y una superficie inferior del vehiculo (6) dependiendo de la direccidn
de desplazamiento del vehiculo (6) y/o donde un peligro puede entrar en contacto con el vehiculo (6).

8. El método de la reivindicacion 7,
en donde la primera condicion de trafico y la primera condicion de peligro estén frente al vehiculo (6).
9. El método de la reivindicacion 7 u 8,

que comprende recibir una segunda sefal de un segundo sensor (16), la segunda sefial que indica una segunda
condicion de peligro, preferiblemente detectar la segunda condicion de peligro en respuesta a la segunda sefial, y
preferiblemente activar el sistema (10) de bolsa de aire externa en respuesta a la deteccion de la segunda condicion
de peligro para desplegar una segunda bolsa de aire para proteger al menos uno de los peatones y el vehiculo (6),

en donde la segunda condicidn de peligro esta en la parte trasera del vehiculo (6).
10. El método de una de las reivindicaciones 7 a 9,

que comprende recibir una segunda sefial de un segundo sensor (16), la segunda sefial que indica la condicién de
peligro en el primer recorrido previsto del neumatico de movimiento, preferiblemente detectando la condicién de peligro
en el primer recorrido previsto del neumatico de movimiento en respuesta a la segunda sefial, y, ademas,
preferiblemente, la referencia cruzada de la primera sefial y la segunda sefial para verificar la condicién de peligro.

11. El método de una de las reivindicaciones 7 a 10,

que comprende recibir la primera sefal del primer sensor (16), la primera sefial indica que la condicidn de peligro esta
en un segundo recorrido previsto del neumatico de movimiento del neumatico (80) del vehiculo y detectar la condicion
de peligro en respuesta a la primera sefial, en donde el segundo recorrido previsto del neumatico de movimiento esta
preferiblemente en una direccion de desplazamiento hacia atras, y en donde el método comprende preferiblemente
ademas recibir una segunda sefial de un segundo sensor (16), la segunda sefal indica que la condicion de peligro
esta en el segundo recorrido previsto del neumatico de movimiento detectando preferiblemente la condicion de peligro
en el segundo recorrido previsto del neumatico de movimiento en respuesta a la segunda seial, y mas preferiblemente,
haciendo referencia cruzada a la primera sefal y la segunda sefial para verificar la condicién de peligro en el segundo
recorrido previsto del neumatico de movimiento.

12. El método de una de las reivindicaciones 7 a 11,

que comprende retraer la primera bolsa (12) de aire externa después del despliegue.
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