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DESCRIPCION
Componente de sandwich
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un componente de sandwich, en particular para el empleo en la fabricacion de
vehiculos.

Estado de la técnica

Por un componente de sandwich debe entenderse, en general, un componente que estd compuesto por capas de
materiales iguales o diferentes. En el caso mas sencillo, los componentes de sandwich estan constituidos por dos
capas de cubierta, una capa de cubierta superior y una capa de cubierta inferior, asi como por una capa de nucleo,
que esta dispuesta entre la capa de cubierta superior y la capa de cubierta inferior. Las capas de cubierta estan
configuradas del tipo de fibras y/o de tejido y pueden estar atravesadas por un material de matriz del tipo adhesivo.
Una unién definitiva entre las capas individuales se realiza la mayoria de las veces a través de prensado por medio
de una herramienta adecuada, como por ejemplo una prensa.

Tales componentes de sandwich encuentran aplicacién en muchos campos diferentes. En los Gltimos afos. sin
embargo, se ha incrementado enormemente su importancia especialmente como componente estructural en el
campo de la construccion ligera de automéviles.

El estado de la técnica publica una pluralidad de principios diferentes para la fabricacion de componentes
estructurales.

Para conseguir una union duradera entre la capa de cubierta superior y la capa de cubierta inferior y la capa de
nucleo se utilizan matrices, en particular resinas del tipo adhesivo, que son "prensadas" durante el prensado de las
capas de cubierta y la capa de nlcleo a través de las capas de cubierta y de esta manera establecen una union
entre las capas de cubierta y la capa de nucleo. La aplicacion del material de la matriz se realiza en este caso
solamente en el exterior sobre la capa de cubierta mas exterior. En este caso, en general, se aplica un exceso de
material de la matriz para garantizar durante el prensado de las capas individuales una penetracién fiable de las
capas de cubierta con material de la matriz.

Durante la fabricacion de un componente de sandwich de acuerdo con un procedimiento descrito brevemente con
anterioridad resulta el inconveniente de que sélo se puede aplicar un tipo (con respecto a la composicién y espesor
de aplicacion) de material de la matriz sobre la capa de cubierta mas exterior. Ademas, de acuerdo con la viscosidad
del material de la matriz y la permeabilidad de la capa de cubierta, se puede realizar una penetraciéon demasiado
profunda del material de la matriz en la capa del nicleo y puede travesar la capa del nicleo de manera incontrolada.
Para evitar esto, de acuerdo con el estado de la técnica, se dispone a menudo entre la capa de cubierta y la capa de
nucleo una capa de bloqueo que es impermeable para el material de la matriz. Esta capa de bloqueo, sin embargo,
debe encolarse en la mayoria de los casos en un proceso de trabajo separado en la capa de nucleo.

Se conoce a partir del documento DE 10 2012 220 305 A1 un componente de sandwich para un automévil, con una
capa de plastico, que presenta una superficie visible, una capa compuesta de fibras, que esta dispuesta sobre un
lado de la capa de plastico, que esta opuesto a la superficie visible, con un nicleo, que esta dispuesto en la capa
compuesta de fibras, estando configurado el nicleo de una espuma metdlica con una estructura de poros abiertos.
El nicleo puede estar dispuesto también entre una primera capa compuesta de fibras, que esta en conexién con la
capa de plastico y una segunda capa compuesta de fibras.

Planteamiento del cometido

El cometido de la invencién es proponer un componente de sandwich mejorado, que esta configurado sencillo y
econdémico, especialmente con relacion a la necesidad de cumplir los mas diferentes requerimientos técnicos y
opticos.

La solucién del cometido se realiza a través de un componente de sandwich, que comprende al menos una capa de
nucleo y al menos dos capas de fibras, de manera que al menos un material de la matriz esté aplicada sobre el lado
superior y/o el lado inferior de al menos una de las capas de fibras, de manera que sobre al menos dos de las capas
de fibras esté aplicado de diferente manera un material de la matriz y/o sobre al menos una de las capas de fibras
estd aplicado material de la matriz de diferente manera a lo largo de su lado superior y/o lado inferior.

Las configuraciones ventajosas de la invencién se pueden deducir a partir de las reivindicaciones dependientes de la
patente.
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El componente de sandwich segun la invencion comprende una capa de nicleo y al menos dos capas de fibras. Las
capas de fibras estan dispuestas segun la invencién en el lado superior y/o en el lado inferior de la capa de nucleo.

Segun la invencidn, sobre el lado superior y/o el lado inferior de al menos una capa de fibras esta aplicado al menos
un material de la matriz, de manera que especialmente sobre al menos dos capas de fibras se aplica material de la
matriz de diferente manera y/o especialmente sobre al menos una capa de fibras se aplica material de la matriz de
diferente manera a lo largo del lado superior y/o del lado inferior.

El concepto "de diferente manera" describe que el material de la matriz esta aplicado segun la invenciéon en una
cantidad diferente y/o de tipo diferente de material de la matriz sobre las capas de fibras.

De esta manera, el material de la matriz se aplica de una forma homogénea y/o inhomogénea sobre una o varias
bandas de material.

De ello resulta la ventaja de que se aplica individualmente, adaptado para cada capa de fibras, de acuerdo con los
requerimientos funcionales del componente de sandwich, como por ejemplo rigideces de las zonas y calidades de
las superficies, por ejemplo parcialmente diferentes, un material de matriz respectivo sobre al menos una capa de
fibras respectiva.

Ademas, a través de la aplicacion individual (de diferente manera) del material de matriz sobre las bandas de
material individuales, asi como la adaptacién de las propiedades del material de la matriz (por ejemplo, viscosidad,
tixotropia, cantidad) sobre el material respectivo de las bandas de material es necesaria en cada caso
comparativamente sélo una capa fina de la matriz, con lo que resulta una optimizacién del peso y de la funcion.

Con preferencia, las al menos dos capas de fibras estan dispuestas en un lado de la capa de nucleo.

Las capas de fibras estan fabricadas con preferencia de material de fibras y en comparacion con la capa de nucleo,
estan fabricadas comparativamente finas. Las fibras utilizadas en este caso son fibras naturales, como por ejemplo
fibras de cafamo, fibras de bambl, fibras a base de celulosa, etc. y/o fibras quimicas organicas asi como
inorganicas, como por ejemplo fibras de poliamida, fibras de vidrio, fibras de carbono, etc.

El material de fibras esta constituido de esta manera con preferencia de fibras, que estan procesadas en tejidos,
velos, géneros de punto, esteras, rejillas, etc. siendo procesadas posteriormente estas estructuras con preferencia
en una matriz de base que cumple los requerimientos para obtener los llamados materiales compuestos.

Las capas de fibras (de material de fibras) son pretratadas en una variante de realizacion ventajosa del
procedimiento segun la invencion, de manera que en este caos se contemplan todos los tipos de tratamiento previo
conocidos por el técnico, como por ejemplo imprimacién, impregnacién, recubrimiento, etc.

Las capas de fibras individuales utilizadas se pueden distinguir entre si en su composicion (basica) y configuracion
(forma).

Con preferencia, las capas de fibras estan configuradas como bandas (de material de fibras) y/o capas individuales
(de material de fibras) pre-confeccionadas, que corresponden al contorno del componente de sandwich.

De manera mas ventajosa, las capas de fibras estan configuradas permeables para el material de la matriz.

Las capas de fibras individuales estan configuradas en capas en una variante de realizacion opcional, es decir, que
estan constituidas de al menos dos capas individuales, siendo al menos una de las capas individuales un material de
fibras.

Las capas individuales, que estan constituidas de material no fibroso, estan configuradas en este caso de manera
mas ventajosa como laminas de plastico.

La capa de nucleo estd configurada con preferencia del tipo de panal de abejas. No se excluyen otras
estructuraciones y formas de la capa de nucleo, como por ejemplo una configuracién ondulada.

La capa de nucleo esté configurada con preferencia de un material ligero, como por ejemplo un polimero (espuma,
plastico, goma, etc.), un material basado en celulosa (papel, madera, cartén, etc.), un material compuesto o también
un metal.

En otra realizacién opcional, la capa de nlcleo esta configurada del tipo de capas - por ejemplo a través de varias
capas de nucleo individuales colocadas superpuestas. En este caso, las al menos dos capas de nucleo individuales
pueden estar configuradas diferentes entre si. En particular, se pueden apilar nicleos de panal de abejas con
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diferente forma de panal, tamafio de panal, alineacion de panal, diferentes geometrias de la nervadura y/o diferente
material de la capa panal y/o de la capa de nucleo individual y se unen entre si. Esto es ventajoso sobre todo por
que de esta manera se puede equipar el componente acabado posterior con diferentes propiedades funcionales o de
componentes - por una parte, el componente debe presentar una resistencia y rigidez determinadas necesarias,
pero por otra parte debe contener en determinados lugares zonas blandas, mas facilmente deformables, como es
ventajoso, por ejemplo, en el sector de los vehiculos para evitar lesiones en el caso de colisiones con peatones.

Con preferencia, a lo largo de la superficie del componente de sandwich estan configuradas zonas con diferentes
capas individuales, especialmente con un ndmero y/o forma y/o composicion del material diferentes.

La capa de nucleo esta configurada con preferencia permeable, pero al menos semi-permeable, para el material de
la matriz.

El material de matriz es con preferencia de un plastico termoplastico y/o duroplastico.
El material de matriz es con preferencia una resina, especialmente preferida una resina sintética (poliuretano).

De manera especialmente preferida, el material de matriz esta configurado de tipo adhesivo y presenta, por ejemplo,
los componentes principales resina y endurecedor.

Para influir en las propiedades con respecto a diferentes requerimientos, como por ejemplo resistencia y elasticidad,
se mezcla con el material de la matriz de manera mas ventajosa componentes y/o materiales adicionales, como por
ejemplo fibras.

El material de matriz esté dispuesto con preferencia entre las capas de fibras y/o en el espacio intermedio entre una
capa de fibras y la capa de nucleo y/o en el exterior de la capa mas exterior de fibras.

En una forma de realizacion ventajosa del componente de sandwich segun la invencidn, entre las capas de fibras y/o
en el espacio intermedio entre una capa de fibras y la capa de nucleo y/o fuera de la capa mas exterior esta
dispuesta al menos una capa de material, que no es una capa de fibras.

Las capas de fibras, el material de matriz, dado el caso la capa de material y la capa de ndcleo estan prensados con
preferencia en el componente de sandwich.

El componente de sandwich segun la invencién se puede utilizar como componente plano de un automévil, en
particular como trampilla frontal, puerta, techo, compuerta trasera, fondo de carga, cubierta, fondo de carroceria o
cajas de torsion.

Descripcion de los dibujos

La invencion se describe a continuacion de forma ejemplar con referencia a los dibujos.

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un componente de sandwich segun la invencién antes del
prensado.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un componente de sandwich segun la invencién después
del prensado.

Descripcion detallada de la invencion

Las figuras 1 y 2 muestran representaciones esquematicas de un componente de sandwich (1) segun la invencion
antes del prensado (figura 1) y después del prensado (figura 2).

El componente de sandwich 1 representado de forma esquematica en la figura 1 presenta una capa de nucleo 2 y
tres capas de fibras 3. Las capas de fibras 3 estan dispuestas en el lado superior de la capa de nucleo 2.

Sobre el lado superior de cada una de las tres capas de fibras 3 estéd aplicado un material de matriz 4, en donde
entre la capa mas interior de fibras 6 y la capa de nucleo 2 esta dispuesto igualmente material de matriz 4 - este
material de matriz 4 esta aplicado sobre el lado inferior de la capa mas interior de fibras 6.

Sobre el lado superior de la capa mas interior de fibras 6 esta aplicado, con respecto a la cantidad aplicada del
material de la matriz 4, mas material de la matriz 4 que sobre el lado superior, por ejemplo de la capa mas exterior
de fibras 5.
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El material de la matriz 4 se aplica de esta manera sobre la capa mas interior de fibras 6 y la capa mas exterior de
fibras 7 "de manera diferente", en este ejemplo de realizacion esqueméatico en una cantidad diferente.

Las capas de fibras 3 estan configuradas como capas individuales pre-configuradas, que corresponden al contorno
del componente de sandwich 1.

La capa de nucleo 2 esta realizada del tipo de panal de abejas y de una pieza, de manera que los panales de abejas
estan abiertos hacia el lado superior y pueden recibir matriz del material 4.

La figura 2 muestra una representacion esquematica del componente de sandwich 1 después del prensado.
El prensado se realiza por medio de una prensa en el procedimiento de prensado himedo.

Las capas de fibras 3 estan configuradas permeables para el material de la matriz 4, de manera que el material de la
matriz 4 es prensado a través de prensado de todas las capas de fibras 3.

En virtud de la aplicacion selectiva de matriz de ,material 4 sobre las capas de fibras 3 se impregna la capa de
nucleo 2 s6lo minimamente por el material de la matriz 4, de manera que esto garantiza también la unién de las
capas de fibras 3 a la capa de nucleo 2.

Lista de signos de referencia

Capa mas exterior de fibras
Capa mas interior de fibras

1 Componente de sandwich
2 Capa de nucleo

3 Capa de fibras

4 Matriz

5

6
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REIVINDICACIONES

1.- Componente de sandwich (1), que comprende al menos una capa de nicleo (2) y al menos dos capas de fibras
(3), en el que al menos un material de fibras (4) esta aplicado sobre el lado superior y/o el lado inferior de al menos
una de las capas de fibras (3), caracterizado por que sobre al menos dos de las capas de fibras (3) se aplica
material de matriz (4) de diferente manera y/o sobre al menos una de las capas de fibras (3) se aplica material de
matriz (4) de diferente manera a lo largo de su lado superior y/o lado inferior, en el que el material de matriz (4) se
aplica de diferente manera por que el material de matriz (4) se aplica en una cantidad diferente y/o tipo diferente de
material de matriz (4).

2.- Componente de sandwich (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las al menos dos capas de fibras
(3) estan dispuestas en un lado de la capa de nucleo (2).

3.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que el material de matriz
(4) presenta fibras.

4.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el material de matriz
(4) comprende una resina, especialmente poliuretano.

5.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el material de matriz
(4) esta dispuesto entre las capas de fibras (3) y/o en el espacio intermedio entre una capa de fibras (3) y la capa de
nucleo (2) y/o en el exterior de la capa mas exterior de fibras (5).

6.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de
nucleo (2) esta configurada esencialmente del tipo de panal de abejas.

7.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de
nucleo (2) esta constituida del tipo de capas, de al menos dos capas de nuicleo individuales apiladas superpuestas.

8.- Componente de sandwich (1) segun la reivindicacion 7, caracterizado por que las capas de nucleo individuales
estan configuradas diferentes entre si con respecto a su forma y composicioén del material.

9.- Componente de sandwich (1) segun la reivindicaciéon 7 u 8, caracterizado por que a lo largo de la superficie del
componente de sandwich estan configuradas zonas con diferentes capas de nucleo individuales, especialmente con
un numero y/o forma y/o composicion del material diferentes.

10.- Componente de sandwich (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de
nucleo esté constituida de un material ligero, con preferencia de un material ligero polimero.

11.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de
nucleo (2) esta configurada permeable, pero al menos semipermeable para el material de la matriz (4).

12.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que entre las
capas de fibras (3) y/o en el espacio intermedio entre una capa de fibras (3) y la capa de nucleo (2) y/o fuera de la
capa mas exterior de fibras (5) esta dispuesta al menos una capa de material, que no es una capa de fibras (3).

13.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las capas de
fibras (3), el material de matriz (4), dado el caso la capa de material y/o la capa de nlcleo son prensados (2) en el
componente de sandwich (1).

14.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las capas de
fibras (3) estan configuradas como bandas o capas individuales pre-confeccionadas, que corresponden al contorno
del componente de sandwich.

15.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las capas de
fibras (3) estan pretratadas por medio de un tratamiento previo.

16.- Componente de sandwich (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las capas de
fibras (3) estan configuradas permeables para el material de la matriz (4).



ES 2728 777 T3

FIG. 1
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FIG. 2
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