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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de alimentacién de medios de induccion.

La presente invencion se refiere a un procedimiento de alimentacion de medios de induccion.

También se refiere a un dispositivo de alimentacion adaptado para poner en practica el procedimiento de
alimentacién, asi como a un aparato de coccién por induccién adaptado para integrar un dispositivo de este tipo.

La presente invencion se refiere mas particularmente a la alimentacién de los medios de induccién de un aparato
de coccion por induccion.

En un aparato de coccién de este tipo, cada zona o foco de coccién esta asociado a medios de induccién. El
funcionamiento de cada zona de coccion se dirige mediante un elemento de potencia integrado en un dispositivo
de alimentacion del inversor.

Se describe un dispositivo de alimentacion en el documento EP 2 341 757 Al que da a conocer el preambulo de
la reivindicacion 1.

También se describe un dispositivo de alimentacion del inversor de este tipo en el documento WO 2007/042315
en el que los medios de induccién integrados en un circuito resonante se alimentan a partir de un dispositivo de
alimentacion del inversor que comprende un interruptor, del tipo de un transistor controlado en tensién, conocido
con la denominacion IGBT (acrénimo del término en inglés “Insulated Gate Bipolar Transistor”), montado en serie
con el circuito resonante.

Un dispositivo de alimentacion del inversor de este tipo funciona segun una frecuencia de conmutacion del
interruptor. Modificando la frecuencia de conmutacién o frecuencia de trabajo del dispositivo de alimentacién del
inversor, es posible ajustar la potencia instantanea suministrada por los medios de induccion a un recipiente de
coccidn dispuesto sobre una zona de coccion.

El dispositivo de alimentacion alimenta los medios de induccion a partir de la tensién de red rectificada por medio
de un circuito de rectificacion.

Se observara que los medios de induccién forman parte, con el recipiente dispuesto sobre la zona de coccién, de
un circuito resonante y que cuando la frecuencia de resonancia de este circuito resonante es igual a la frecuencia
de trabajo del dispositivo de alimentacion, la corriente que circula a través del circuito resonante es maxima.

Por consiguiente, se maximiza la potencia instantdnea generada por los medios de induccién.

La frecuencia de conmutacion del interruptor o la frecuencia de trabajo del dispositivo de alimentacion del
inversor esta comprendida en un intervalo éptimo de funcionamiento que esta asociado al funcionamiento del
interruptor.

El intervalo 6ptimo de funcionamiento esta definido por tanto entre una frecuencia minima correspondiente a una
potencia instantdnea méxima y una frecuencia maxima correspondiente a una potencia instantdnea minima.

De manera general, el intervalo 6ptimo de frecuencias se predetermina en funcién de los parametros del conjunto
formado por los medios de induccion y el dispositivo de alimentacion.

Cuando un usuario del aparato de coccidén solicita una potencia instantanea, o potencia de consigna, que esta
comprendida entre la potencia instantdnea minima y la potencia instantanea maxima, el dispositivo de
alimentacién funciona en modo continuo a lo largo de un periodo predeterminado denominado periodo de
programa.

El periodo de programa corresponde a un periodo durante el cual se restituye la potencia solicitada por el usuario
o0 la potencia de consigna.

Este periodo de programa se predetermina de manera conocida por el experto en la materia, concretamente para
adaptarse a la norma EN-61000-3-3 sobre la red eléctrica (norma Flicker) que fija un nimero maximo de
variaciones de potencia permitido en un minuto.

En general, un periodo de programa comprende varios periodos de red eléctrica alterna.

Cuando los medios de inducciéon deben suministrar una potencia de consigna inferior a la potencia instantanea
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minima, el dispositivo de alimentacion del inversor funciona en modo interrumpido, es decir que la alimentacion
es discontinua a lo largo del tiempo. Asi, el dispositivo de alimentacion del inversor funciona a la frecuencia
méaxima de funcionamiento continuo (frecuencia correspondiente sustancialmente a la frecuencia maxima del
intervalo 6ptimo de frecuencias) durante un intervalo del periodo de programa.

Asi, durante este intervalo del periodo de programa, el dispositivo de alimentacion del inversor funciona segun
una frecuencia de trabajo correspondiente a la potencia instantanea minima, y durante el tiempo restante del
periodo de programa, el dispositivo de alimentacion del inversor no funciona.

Asi, por ejemplo, si la potencia instantdnea minima presenta un valor de 500 W y la potencia instantanea que
debe suministrarse en los medios de induccién es de 100 W, esta potencia instantanea de 100 W se reconstituye
controlando el funcionamiento del dispositivo de alimentacién seguin una frecuencia de trabajo maxima de
manera que los medios de induccién suministran la potencia instantanea minima durante un intervalo de 200 ms
cada segundo (siendo en este ejemplo el tiempo de programa de un segundo).

Cuando el dispositivo de alimentacion del inversor funciona en modo interrumpido, en cada puesta en
funcionamiento del dispositivo de alimentacion, es decir al comienzo de cada periodo de programa, se genera
una corriente elevada en el circuito resonante formado por los medios de induccion y el recipiente dispuesto
sobre la zona de coccidn asociada a los medios de induccion.

La aparicion repentina de esta corriente elevada genera un ruido audible en el recipiente dispuesto sobre la zona
de coccion. Este ruido presenta una intensidad variable en funcion concretamente del tamafio, del material y del
contenido del recipiente, de los parametros del inductor (por ejemplo el tamafio) y del valor de la potencia
reconstituida, y puede ser molesto para un usuario de un aparato que comprende un dispositivo de alimentacion
del inversor de este tipo.

Existen circuitos eléctricos, por ejemplo resistivos, que permiten reducir este ruido periddico.

No obstante, estos circuitos eléctricos no son satisfactorios ya que se trata de circuitos bastante costosos, que
ocupan un espacio importante en la o las tarjetas electronicas destinadas al mando de los medios de induccién y
que generan pérdidas por efecto Joule bastante importantes.

La presente invencion tiene por objeto proponer un procedimiento de mando de los medios de induccion, que
permita reducir, incluso eliminar, el ruido generado en un recipiente dispuesto sobre una zona de coccion.

Para ello, la presente invencién se refiere a un procedimiento de alimentacion de medios de induccion, estando
los medios de induccion asociados a una zona de coccién y estando alimentados a valores de potencia de
consigna respectivamente por un dispositivo de alimentacién del inversor que comprende medios de
conmutacion que funcionan segun una frecuencia de trabajo, en modo continuo cuando el valor de potencia de
consigna es superior o igual a una potencia instantanea minima, y en modo interrumpido cuando el valor de
potencia de consigna es inferior a dicha potencia instantdnea minima, correspondiendo dicha potencia
instantanea minima a una frecuencia maxima de funcionamiento continuo.

Segun la invencion, los medios de conmutacién se ponen en funcionamiento durante una duracion predefinida a
una frecuencia de arranque superior a la frecuencia méaxima de funcionamiento continuo, al comienzo de un
periodo de programa.

Asi, en cuanto la frecuencia de arranque es superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo, la
corriente que circula en el recipiente es inferior a la corriente suministrada cuando los medios de conmutacién
funcionan segun una frecuencia de trabajo inferior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo.

Por consiguiente, la puesta en funcionamiento del dispositivo de alimentacién del inversor no genera ruido o por
lo menos genera un ruido de intensidad baja y que no es molesto para un usuario del aparato de coccién.

Ventajosamente, los medios de conmutacion se ponen en funcionamiento durante una duracion predefinida a
una frecuencia de arranque superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo cuando funcionan en
modo interrumpido.

Se observard que cuando los medios de conmutacién funcionan en modo interrumpido, se ponen en
funcionamiento de manera regular.

Asi, resulta particularmente ventajoso poner en funcionamiento los medios de conmutacion a la frecuencia de
arranque durante una duracién predefinida cuando funcionan en modo interrumpido.

Segun una caracteristica, el dispositivo de alimentacion del inversor esta adaptado para aplicar una tension de
red sobre los medios de induccion, representando la duracion predefinida el tiempo transcurrido entre un primer
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instante a partir del cual los medios de conmutacién se ponen en funcionamiento a una frecuencia de arranque y
un segundo instante a partir del cual los medios de conmutacion se ponen en funcionamiento a la frecuencia de
trabajo sustancialmente igual a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo.

Por ejemplo, en el segundo instante, la tensién de red es sustancialmente nula.

Asi, cuando los medios de mando se ponen en funcionamiento a la frecuencia de trabajo (que tiene un valor
sustancialmente igual a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo), la tensién de red es sustancialmente
nula.

Gracias a esta caracteristica, se evita la posible generacién de corrientes importantes en los inductores, durante
la puesta en funcionamiento de los medios de conmutacion a la frecuencia de trabajo.

Ventajosamente, los medios de conmutacion se ponen en funcionamiento a la frecuencia de arranque cuando la
tension de red presenta su valor de pico.

Asi, cuando los medios de conmutacion se ponen en funcionamiento en el primer instante, la tensién de red
presenta su valor de pico.

Por consiguiente, la tensién de red evoluciona entre su valor de pico y un valor sustancialmente nulo durante la
duracion predeterminada definida por el primer instante (a partir del cual los medios de conmutacion se ponen en
funcionamiento a la frecuencia de arranque) y el segundo instante (a partir del cual los medios de conmutacién
se ponen en funcionamiento a la frecuencia de trabajo).

Segun una caracteristica, los medios de conmutacion se ponen en funcionamiento a una frecuencia de arranque
superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo al comienzo de cada periodo de programa del
dispositivo de alimentacion en el que se restituye la potencia instantanea suministrada por los medios de
induccion.

La presente invencion se refiere, segin un segundo aspecto, a un dispositivo de alimentaciéon que alimenta a
valores de potencia de consigna los medios de induccién y que comprende medios de conmutacion que
funcionan segun una frecuencia de trabajo en modo continuo cuando el valor de potencia de consigna es
superior o igual a una potencia instantanea minima, y en modo interrumpido cuando el valor de potencia de
consigna es inferior a dicha potencia instantanea minima, correspondiendo dicha potencia instantanea minima a
una frecuencia méaxima de funcionamiento continuo.

Segun la invencion, el dispositivo de alimentacion comprende medios de mando configurados para poner en
practica un procedimiento de alimentacion segun la invencion.

La presente invencion se refiere, seglin un tercer aspecto, a un aparato de coccion por induccién que comprende
un dispositivo de alimentacion que alimenta medios de induccién y que es segun la invencion y que pone en
practica un procedimiento de alimentacion segin la invencion.

El dispositivo de alimentacién y el aparato de coccién por induccidn presentan caracteristicas y ventajas similares
a las descritas anteriormente en relaciéon con el procedimiento de alimentacion.

La presente invencién encuentra su aplicacién en particular en una placa de coccion por induccion.
Otras particularidades y ventajas de la invencion se desprenderan adicionalmente de la siguiente descripcion.
En los dibujos adjuntos, facilitados a modo de ejemplos no limitativos:

- la figura 1 es una vista esquematica de un aparato de coccién por induccion adaptado para poner en practica el
procedimiento de alimentacién segun la invencion;

- la figura 2 es un esquema que ilustra un dispositivo de alimentacién segin un modo de realizacion;

- la figura 3 es un esquema mas detallado del modo de realizacion del dispositivo de alimentacién de la figura 2;

- la figura 4 es una curva que representa la potencia instantanea en funcién de la frecuencia;

- la figura 5 ilustra la potencia instantanea en funcién del tiempo; y

- la figura 6 representa curvas que ilustran la evolucion a lo largo del tiempo de determinadas sefiales cuando se
pone en préactica el procedimiento de alimentacién segin la invencion.

En primer lugar se va a describir, con referencia a la figura 1, un aparato de coccién por induccion adaptado para
poner en practica la presente invencion.

En este ejemplo, este aparato de coccion puede ser una placa de coccién por induccion 10 que comprende al
menos un foco de coccidn asociado a unos medios de induccion.
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En este ejemplo, la placa de coccién 10 comprende cuatro focos de coccion F1, F2, F3, F4, estando cada foco
de coccion asociado a los medios de inducciéon que comprenden una o varias bobinas de induccién.

Esta placa de coccién 10 comprende de manera clasica una alimentacién eléctrica 11, normalmente una
alimentacion de la red eléctrica alterna o alimentacion de red.

A modo de ejemplo, la placa de coccidon 10 se alimenta con 32 A, que pueden proporcionar una potencia maxima
de 7200 W a la placa de coccién 10, es decir una potencia de 3600 W por fase, para el caso de una placa de
coccioén 10 que comprende dos fases de potencia.

Se observara que los medios de induccién asociados a cada foco de coccién F1, F2, F3, F4 pueden realizarse en
la practica a partir de una o varias bobinas en las que circula la corriente eléctrica, montadas sobre una fase de
potencia.

Una tarjeta de control y de mando de potencia 12 permite soportar el conjunto de los medios electronicos e
informaticos necesarios para el control de la placa de coccion 10.

En la practica, estan previstas conexiones eléctricas 13 entre esta tarjeta de control y de mando de potencia 12 y
cada foco de coccion F1, F2, F3, F4.

De manera clasica, en una placa de coccion 10 de este tipo, el conjunto de los medios de induccién y la tarjeta
de control y de mando 12 se colocan bajo una superficie plana de coccion, por ejemplo realizada a partir de una
placa de vitroceramica.

Los focos de coccion pueden identificarse ademas mediante una serigrafia frente a las bobinas de induccion
colocadas bajo la superficie de coccion.

Evidentemente, aunque se ha ilustrado un ejemplo de realizacién de placa de coccién en el que estan
predefinidas cuatro zonas de coccién que constituyen los focos de coccion F1, F2, F3, F4 en el plano de coccion,
la presente invencion también se aplica a una placa de coccion que tiene un namero variable o formas diferentes
de foco de coccidn, o incluso, que presenta un plano de coccion sin zonas o focos de coccion predefinidos,
definiéndose estos ultimos en cada caso mediante la posicion del recipiente frente a un subconjunto de bobinas
de induccion dispuestas bajo el plano de coccion.

Finalmente, la placa de coccién 10 también comprende medios de mando y de interfaz 14 con el usuario que
permiten concretamente al usuario controlar en potencia y en duracion el funcionamiento de cada foco F1, F2,
F3, F4.

En particular, el usuario puede, por medio de los medios de mando y de interfaz 14, asignar una potencia de
consigna a cada foco de coccion cubierto por un recipiente.

No es necesario describir aqui en més detalle la estructura de una placa de coccidn de este tipo y el montaje de
los medios de induccion.

Los medios de induccion se alimentan mediante un dispositivo de alimentacion del inversor que comprende
medios de conmutacion que funcionan segin una frecuencia de trabajo.

En la figura 2 se ha ilustrado un ejemplo de realizacion de un dispositivo de alimentacion del inversor adaptado
para alimentar varios focos de coccion F1, F2, F3, F4 (tres focos de coccién F1, F2, F3 en el ejemplo
representado).

El dispositivo de alimentacion del inversor 20 esta adaptado para aplicar la tensién de la red eléctrica alterna o
tension de red 30 sobre los medios de induccién 11, 12, I3 correspondientes respectivamente a los focos de
coccion F1, F2, F3.

La tension de red o tension de la red eléctrica presenta por ejemplo un valor de 230 VRMS (valor de pico de 325
V) para la red eléctrica francesa.

Evidentemente, la tensién de red puede presentar valores diferentes, en funcion de la red eléctrica del pais en el
gue se encuentra.

El dispositivo de alimentacion comprende concretamente medios de rectificacion 21 adecuados para rectificar la
tension de red 30 y medios de sincronizacién 22 que permiten generar una sefial digital periédica en la que al
menos uno entre el frente ascendente y el frente descendente esta sincronizado con un paso por cero voltios de
la tensién de red 30.
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Un condensador Chus esta conectado a la salida de los medios de rectificacién 21. El condensador Cuus S€ carga
mediante la tensién de red rectificada. La tension Vwus tomada en los bornes de este condensador Cous €S
sustancialmente igual al valor de pico de la tension de red rectificada mientras que no se suministra ninguna
potencia por un inductor, permaneciendo el condensador Crus cargado a este valor de pico de la tension de red
rectificada.

Este valor es por ejemplo de 325 V para una red eléctrica con un valor de tensién eficaz de 230 V.

En el dispositivo de alimentacién 20, unos puentes de potencia 23a, 23b, 23c estan conectados a unos
inductores 11, 12, 13 respectivamente. Los puentes de potencia 23a, 23b, 23c se pueden construir segin una
arquitectura en semipuente o en puente completo.

El dispositivo de alimentacion 20 comprende ademas una unidad de tratamiento 24 adecuada para controlar, en
particular, el funcionamiento del dispositivo de alimentacion 20. La unidad de tratamiento es por ejemplo un
microcontrolador, un microprocesador o un circuito l6gico programable.

La figura 3 representa un esquema de un dispositivo de alimentacién 20 con una arquitectura en semipuente. En
este esquema, un puente de potencia 23a alimenta un foco de coccién (no representado en la figura 3).

Se observara que el funcionamiento de una arquitectura en puente completo es similar, y no se describira aqui.

La tensién de red 30, los medios de rectificacién 21, el condensador Chus, I0s medios de sincronizacion 22, asi
como la unidad de tratamiento 24 que se han descrito con referencia a la figura 2, se representan en la figura 3.

El puente de potencia 23a comprende medios de conmutacion.

En este ejemplo, los medios de conmutaciéon son dos componentes de potencia A, B conectados en serie y que
funcionan como dos interruptores.

Por ejemplo, los componentes de potencia son transistores IGBT (acrénimo del término en inglés “Insulated Gate
Bipolar Transistors”).

En el caso de una arquitectura en puente completo, otros dos transistores conectados entre si en serie se
montan en paralelo a los transistores IGBT A, B.

Se observara que los dos transistores IGBT A, B funcionan en alternancia, es decir, cuando uno es pasante el
otro esta bloqueado.

En este esquema, una inductancia L representa a la vez la inductancia de los medios de induccién y la del
recipiente que va a calentarse colocado enfrente.

Dos condensadores de resonancia C1, C2 estan montados en paralelo con la inductancia L formando con la
misma un circuito resonante.

Dos condensadores Ca, Cb de ayuda a la conmutacion estan montados en paralelo entre la inductancia L y los
transistores IGBT A, B.

Tal como se describe a continuacion, los interruptores IGBT A, B se controlan en funcionamiento segin una
frecuencia de trabajo con el fin de ajustar la potencia instantdnea suministrada por los medios de induccion a un
recipiente dispuesto sobre una zona de coccion, a la potencia de consigna solicitada por un usuario.

La figura 4 muestra la potencia instantanea que puede suministrarse por los medios de induccién a un recipiente
dispuesto sobre una zona de coccién, en funcion de la frecuencia de conmutacion de los transistores IGBT.

El experto en la materia conoce que la potencia instantdnea suministrada por los medios de induccion al
recipiente se ajusta modificando la frecuencia de conmutacion de los transistores IGBT.

La frecuencia de conmutacion del transistor IGBT esta comprendida en un intervalo éptimo de funcionamiento
definido por una frecuencia minima F1 y por una frecuencia méaxima Fo.

Tal como puede observarse en la figura 4, la frecuencia minima F1 corresponde a la potencia instantanea
méaxima y la frecuencia maxima F2 corresponde a la potencia instantdnea minima.

El experto en la materia conoce la definicibn de este intervalo de frecuencias. La frecuencia minima Fi
(correspondiente a la potencia instantdnea maxima) corresponde a la frecuencia de resonancia del circuito
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resonante LC. La frecuencia maxima F2 se define concretamente teniendo en cuenta restricciones de
funcionamiento del transistor IGBT, por ejemplo para conservar un comportamiento térmico satisfactorio.

A modo de ejemplo en absoluto limitativo, el intervalo éptimo de funcionamiento estd comprendido entre 18 KHz
y 50 KHz. Evidentemente, este intervalo puede estar comprendido entre valores diferentes.

Tal como se describe a continuacioén, el dispositivo de alimentacién puede funcionar en modo continuo o en
modo interrumpido. Estos modos de funcionamiento van a describirse con referencia a la figura 5. Esta figura 5
representa la potencia instantanea continua suministrada por los medios de induccién sobre un recipiente situado
sobre una zona de coccién, en funcion del tiempo.

Cuando la potencia de consigna solicitada por el usuario estd comprendida entre las potencias minima y maxima,
los transistores IGBT A, B funcionan (cada uno en su turno) en modo continuo segun una frecuencia de trabajo.

Esta frecuencia de trabajo es tal que en un periodo de programa Tprog (ilustrado en la figura 5) la potencia
restituida es sustancialmente igual a la potencia de consigna solicitada por el usuario.

Cuando la potencia de consigna solicitada por el usuario es inferior a la potencia minima (correspondiente a una
frecuencia méxima de funcionamiento continuo), los transistores IGBT A, B funcionan en modo interrumpido. En
el modo interrumpido, los transistores IGBT A, B funcionan segun la frecuencia méxima durante un intervalo Taisc
del periodo de programa Tprog.

La duracion de este intervalo Taisc esta delimitada de manera que la potencia de consigna solicitada se restituye a
lo largo del periodo de programa Tprog. Dado que el experto en la técnica conoce esta determinacion, no se
describira en detalle aqui.

La figura 6 muestra curvas que ilustran esquematicamente la evolucion a lo largo del tiempo de diferentes
sefiales durante la puesta en practica del procedimiento de alimentacion segun la invencion.

La tensién Vuus representa la tension en los bornes del condensador Cous.

Esta tension corresponde a la tension de red Vied cuando se pone en funcionamiento al menos un puente de
potencia 23a, 23b, 23c del dispositivo de alimentacion del inversor.

Cuando no se pone en funcionamiento ninguno de los puentes de potencia 23a, 23b, 23c, la tension Vous €s
continua e igual al valor de pico de la tensién de red Vred. La frecuencia de la tension de red en Francia es de 50
Hz (siendo por tanto su periodo de 20 ms). Evidentemente, la frecuencia presenta valores diferentes segun el
pais en el que se encuentra.

La sefial Vcom representa el mando de los interruptores IGBT A, B. Se observara que la tension Vpus también se
representa superpuesta a la sefial Vcom.

En la figura 6 también se ha representado la potencia en el inductor en la que puede visualizarse el periodo de
programa Toprog.

Este periodo de programa Tprog cOMprende varios periodos de red, la totalidad de los cuales no se representa
aqui.

A modo de ejemplo en absoluto limitativo, el periodo de programa Tprog presenta un valor perteneciente a un
intervalo de valores comprendido entre 1 y 15 segundos.

Se observara que las escalas en las que se representan cada una de las sefiales son diferentes.

En el ejemplo representado en la figura 6, el dispositivo de alimentacion funciona en modo interrumpido.

Asi, la potencia de consigna solicitada por el usuario es inferior a la potencia instantanea minima.

Al comienzo del periodo de programa Tprog, l0S transistores IGBT A, B se ponen en funcionamiento a una
frecuencia de arranque Fq superior a la frecuencia méaxima de funcionamiento continuo F2 durante una duracion
predefinida Tx.

A modo de ejemplo en absoluto limitativo, esta frecuencia de trabajo presenta un valor de 100 KHz.

Evidentemente, esta frecuencia de arranque Fq podria presentar otros valores.

Asi, cada vez que los transistores IGBT A, B se ponen en funcionamiento, es decir en cada comienzo de un
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periodo de programa Tprog, S€ ponen en funcionamiento a una frecuencia de arranque Fq superior a la frecuencia
méxima de funcionamiento continuo F-.

Por consiguiente, la corriente circulante lina €n el inductor no es demasiado elevada y el ruido generado en el
recipiente es reducido o incluso nulo.

A modo de ejemplo en absoluto limitativo, la corriente lina circulante en el inductor no supera 16,5 A para una
frecuencia de 100 KHz, mientras que para una frecuencia de 50 KHz (frecuencia maxima de funcionamiento
continuo F2), la corriente ling alcanza 26 A.

La duracion predefinida Tx representa el tiempo transcurrido entre un primer instante t1 a partir del cual los
medios de conmutaciéon se ponen en funcionamiento y un segundo instante t2 a partir del cual los medios de
conmutacion se ponen en funcionamiento a la frecuencia de trabajo Fr igual a la frecuencia maxima de
funcionamiento continuo Fa.

En el modo de realizacion descrito, el segundo instante t2 corresponde a un instante en donde la tension de red
es sustancialmente nula.

Asi, en el instante t2 en donde los transistores IGBT A, B comienzan a funcionar segun una frecuencia de trabajo
Fr sustancialmente igual a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo F2, el condensador Cpus esta
descargado.

En el modo de realizacion descrito, los transistores IGBT A, B se ponen en funcionamiento cuando la tension de
red Vbus presenta su valor maximo o valor de pico.

Asi, si los transistores IGBT A, B se ponen en funcionamiento cuando la tensién de red presenta su valor de pico,
la tensién de red Vred y la tension en los bornes del condensador Cpus evolucionan de manera similar.

A modo de ejemplo en absoluto limitativo, la duracion predefinida Tx presenta un valor comprendido entre 2 y 5
ms.

Los transistores IGBT A, B funcionan a esta frecuencia de arranque Fq hasta el final del intervalo Tx.

Al final de este intervalo Tx, es decir en el instante t2, los transistores IGBT A, B funcionan cada uno en su turno
a una frecuencia de trabajo Fr sustancialmente igual a la frecuencia méaxima de funcionamiento continuo Fz hasta
el final del intervalo Tdisc. Al final de este intervalo Taisc, l0s transistores IGBT A, B no funcionan hasta el final del
periodo de programa Tprog.

En un modo de realizacién, la puesta en funcionamiento de los medios de conmutacion A, B segun una
frecuencia de arranque Fa superior a la frecuencia méxima de funcionamiento continuo F2 se pone en practica
durante un periodo predeterminado Tx situado al comienzo de cada periodo de programa Tprog.

Segun otro modo de realizacion, la puesta en funcionamiento de los medios de conmutacion A, B segin una
frecuencia de arranque Fq superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo F2 se pone en practica
durante un periodo predeterminado Tx situado al comienzo de un periodo de programa Tprog de cada varios
periodos de programa, por ejemplo situado a lo largo de un periodo de programa Tprog de cada dos.

Se observara que en este ejemplo (puesta en funcionamiento de los medios de conmutacién A, B a la frecuencia
de arranque Fq durante un periodo predeterminado Tx situado a lo largo de un periodo de programa Tprog de cada
dos), al menos uno de los medios de conmutacion A, B debe estar en funcionamiento al comienzo del periodo de
programa Tprog que no comprende ningun periodo predeterminado Tx al comienzo.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de alimentacién de medios de induccion, estando los medios de induccién (11, 12, 13)
asociados a una zona de coccion (F1, F2, F3, F4) y estando alimentados a valores de potencia de
consigna respectivamente por un dispositivo de alimentacion del inversor (20) que comprende medios
de conmutacion (A, B) que funcionan segin una frecuencia de trabajo (Ft), en modo continuo cuando el
valor de potencia de consigna es superior o igual a una potencia instantanea minima, y en modo
interrumpido cuando el valor de potencia de consigna es inferior a dicha potencia instantanea minima,
correspondiendo dicha potencia instantanea minima a una frecuencia maxima de funcionamiento
continuo (F2), estando el procedimiento de alimentacion caracterizado porque los medios de
conmutacion (A, B) se ponen en funcionamiento durante una duracion predefinida (Tx) a una frecuencia
de arranque (Fd) superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo (Fz2), al comienzo de un
periodo de programa (Tprog).

Procedimiento de alimentacidn, segln la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
conmutacion (A, B) se ponen en funcionamiento durante una duracion predefinida (Tx) a una frecuencia
de arranque (Fd) superior a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo (F2) cuando funcionan en
modo interrumpido.

Procedimiento de alimentacion, segun una de las reivindicaciones 1 é 2, caracterizado porque el
dispositivo de alimentacion del inversor (20) esta4 adaptado para aplicar una tensién de red (Vred) sobre
los medios de induccién (11, 12, 13), representando la duracion predefinida (Tx) el tiempo transcurrido
entre un primer instante (t1) a partir del cual los medios de conmutacion (A, B) se ponen en
funcionamiento a una frecuencia de arranque (Fd) y un segundo instante (t2) a partir del cual los medios
de conmutacion (A, B) se ponen en funcionamiento a la frecuencia de trabajo (Fr) sustancialmente igual
a la frecuencia maxima de funcionamiento continuo (F2).

Procedimiento de alimentacion, segln la reivindicacién 3, caracterizado porque en el segundo instante
(t2), la tension de red (Vred) €S sustancialmente nula.

Procedimiento de alimentacién, segun una de las reivindicaciones 2 a 4, en el que los medios de
conmutacion (A, B) se ponen en funcionamiento a la frecuencia de arranque (Fqd) cuando la tension de
red (Vred) presenta su valor de pico.

Procedimiento de alimentacion, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
medios de conmutacion (A, B) se ponen en funcionamiento a una frecuencia de arranque (Fd) superior a
la frecuencia maxima de funcionamiento continuo (F2) al comienzo de cada periodo de programa (Tprog)
del dispositivo de alimentacion del inversor (20) en el que se restituye la potencia instantanea
suministrada por los medios de induccién (11, 12, 13).

Dispositivo de alimentacion de medios de induccion, estando los medios de induccién (11, 12, 13)
asociados a una zona de coccidn, alimentando el dispositivo de alimentacion a valores de potencia de
consigna los medios de induccion (11, 12, 13) y que comprende medios de conmutacion (A, B) que
funcionan, segun una frecuencia de trabajo (Ft) en modo continuo cuando el valor de potencia de
consigna es superior o igual a una potencia instantanea minima, y en modo interrumpido cuando el valor
de potencia de consigna es inferior a dicha potencia instantdnea minima, correspondiendo dicha
potencia instantanea minima a una frecuencia maxima de funcionamiento continuo (F2), caracterizado
porque el dispositivo de alimentacion comprende medios de mando configurados para poner en
practica un procedimiento de alimentacion, segun una de las reivindicaciones 1 a 6.

Aparato de coccion por induccion, caracterizado porque comprende un dispositivo de alimentacion que
alimenta medios de induccion y que es segun la reivindicacion 7 y que pone en practica un
procedimiento de alimentacién segun una de las reivindicaciones 1 a 6.
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