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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema para transmitir o recibir simultdneamente multiples objetos gestionados
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de la comunicacién y, mas particularmente, a un
método, aparato y sistema para transmitir o recibir simultdneamente multiples objetos gestionados y a un aparato de
transmisién para transmitir simultaneamente multiples objetos gestionados y a un aparato de recepcion para recibir
simultaneamente multiples objetos gestionados.

Antecedentes de la invencion

Actualmente, de acuerdo con la norma TS32.607 del Proyecto de asociacion para la tercera generacion 3GPP, solo
puede crearse un Objeto gestionado (MO) en un mensaje de solicitud de Gestién de la configuracion (CM) del
Protocolo simple de acceso a objetos (SOAP). En donde, un objeto gestionado contiene uno o mas atributos internos
y uno o mas procesamientos de datos. Generalmente, un mensaje de solicitud de CM del SOAP se define como una
transaccién atomica en el lado de red.

En muchas aplicaciones grandes y/o criticas, los ordenadores realizan un gran nimero de tareas cada segundo.
Mas frecuentemente, los ordenadores no solo realizan tareas individuales sino que también combinan estas tareas
conjuntamente para completar un requisito de servicio, llamado una transaccion. Si una tarea puede realizarse con
éxito mientras ocurre un error en la segunda o tercera tarea asociada, este error es muy posible que ponga al
sistema en un estado inconsistente. En este momento la transaccién se hara muy importante y puede hacer que el
sistema descarte este estado inconsistente.

Una transaccion es una unidad de trabajo, unidad de operacién o unidad de procesamiento mas pequefa y trabaja,
funciona o se procesa como un conjunto independientemente de si la transaccién se ejecuta con éxito o no. En su
conjunto, no habra una transaccion que se complete parcialmente. Una transaccion puede consistir en multiples
tareas y si una transaccion se ejecuta con éxito en su conjunto, entonces cada tarea en la transaccién debe
ejecutarse con éxito. Si una parte (por ejemplo, una o mas tareas) de la transaccion falla, entonces falla toda la
transaccion.

Cuando falla la transaccion, el sistema vuelve al estado anterior al inicio de la transaccién. Dicho proceso de
cancelacion de todos los cambios es conocido como "reversion". Por ejemplo, si una transaccion con éxito actualiza
dos tablas de base de datos pero no consigue actualizar una tercera tabla de base de datos, el sistema restaurara
las dos actualizaciones exitosas previas (es decir, elimina el efecto de las dos actualizaciones exitosas previas sobre
las tablas de la base de datos) y volvera al estado original anterior a la ejecucién de la transaccion.

La clave para cualquier aplicaciéon es asegurar que todas las operaciones que ejecuta son correctas y si la aplicacion
solo completa operaciones parcialmente, entonces los datos en la aplicacién, incluso en todo el sistema, estaran en
un estado inconsistente. En una aplicacion practica, por ejemplo, un terminal de usuario necesita modificar los
valores de parametros en un servidor de aplicacion, incrementando uno en 1 y reduciendo el otro en 1, para
mantener la suma de los dos valores de los parametros sin cambios. Cuando el terminal de usuario incrementa con
éxito uno de los valores de los parametros en 1 pero no consigue reducir el otro en 1, la suma de los dos valores de
los parametros esta realmente incrementada en 1. De este modo, los datos en esta aplicacion son incorrectos y
pierden su integridad, en otras palabras, la suma de los valores de los parametros se incrementaria de alguna forma.

En secuencia para la superacion de dichos errores, hay actualmente dos métodos.

En un modo tradicional, debe impedirse el fallo de la operacién en cualquier forma. En cualquier punto de fallo, los
desarrolladores deben afiadir medidas que soporten el retorno de la aplicacién al estado anterior al inicio de la
operacion. En otras palabras, los desarrolladores deben afiadir un control para permitir que el sistema se restaure
cuando tiene lugar un error durante la operacion (revocar operaciones completadas).

Un método mas simple es funcionar dentro de un entorno de un sistema de procesamiento de la transaccion vy la
tarea de un sistema de procesamiento de la transaccién es asegurar que toda la transaccién es o bien
completamente exitosa o bien no hacer nada. Si se completan todas las tareas de la transaccion con éxito, entonces
el cambio en la aplicacion se sometera al sistema y el sistema procesara una siguiente transaccion. Si una cierta
parte de la operacion no puede completarse con éxito, esto pondra al sistema en un estado invalido, el cambio del
sistema deberia revertirse y el procedimiento de la aplicacion volvera a su estado previo.

La habilidad del sistema de procesamiento de la transaccién es embeber la tecnologia de completar estas
operaciones en el sistema. Otro beneficio del sistema de procesamiento de la transaccidon es que tiene atributos
ACID, es decir, cuando el sistema de procesamiento de la transaccién crea una transaccion, se asegurara que la
transaccion tiene ciertas propiedades. Estas propiedades son conocidas como propiedades ACID. ACID es:
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Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad.
1. Atomicidad

El atributo de atomicidad se usa para identificar si una transaccion esta totalmente completada. Cualquier
actualizacién de la transaccion se ha de completar totalmente en el sistema. Para un error que, debido a alguna
razén, la transaccion no puede completar todas sus tareas, el sistema volvera a un estado anterior al inicio de la
transaccion.

2. Consistencia

La consistencia de la transaccion ejecutada en la integridad del sistema se implementa asegurando que cualquier
transaccion del sistema esta finalmente en un estado valido. Si la transacciéon se completa con éxito, entonces se
aplicaran correctamente todos los cambios en el sistema y el sistema estara en un estado valido. Si ocurre un error
en una transaccion, todos los cambios en el sistema se revertiran autométicamente y el sistema volvera a su estado
original. Debido a que el sistema esta en un estado consistente cuando comienza la transaccion, el sistema esta
ahora aun en un estado consistente.

3. Aislamiento

Las transacciones se ejecutan en un estado aislado de modo que pueden parecer como una unica operacion
ejecutada por el sistema en un tiempo dado. Si hay dos transacciones en ejecucion al mismo tiempo y ejecutando la
misma funcién, el aislamiento de la transaccién asegura la que cada transaccion del sistema cree que solo esa
transaccién esta usando el sistema.

4. Durabilidad

Durabilidad significa que una vez se ejecuta con éxito la transaccion, todos los cambios generados en el sistema
seran permanentes. Deberia haber algunos puntos de comprobacién para impedir la pérdida de informacién cuando
falla el sistema. Incluso si falla el hardware en si, el estado del sistema puede aun reconstruirse por la tarea de
grabacion de la finalizacion de la transaccion en el registro. El concepto de durabilidad permite a los desarrolladores
creer que independientemente de qué cambios tienen lugar en el sistema posteriormente, las transacciones
completadas son una parte permanente del sistema.

Sin embargo, aun no hay en la técnica anterior una tecnologia de encapsulado de multiples objetos gestionados en
un mensaje, es decir, no pueden transmitirse o recibirse simultdaneamente multiples objetos gestionados. Por lo
tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un método, aparato o sistema para resolver los problemas
anteriores.

El documento US2005108387 (A1) ensefia un sistema y aparato para un sistema de gestion de red que usa técnicas
de presencia y mensaje instantaneo. El servicio de presencia se usa para dar soporte al descubrimiento de
presencia de elementos de red asi como de los recursos y servicios proporcionados por los elementos de red. El
servicio de mensajeria instantanea se usa para la comunicacion entre el sistema de gestion de elementos (EMS) y
los elementos de red para dar soporte a funcionalidades FACPS.

El documento de SU—CH ENG HAW ET AL: "Data storage practices and query processing in XML databases: A
survey", KNOWLEDGE—BASED SYSTEMS, ELSEVIER, AMSTERDAM, Holanda, vol. 24, n.° 8, 13 de junio de 2011
(2011-06-13), paginas 1317-1340, divulga una investigacion sobre practicas de almacenamiento de datos y
procesamiento de consultas en bases de datos XML. Este documento revisa en primer lugar los dos planteamientos
para almacenamiento de datos XML. En segundo lugar se revisan diversas técnicas de optimizacion de consultas.

Sumario de la invencion

Para resolver los problemas anteriores en el 3GPP TS32.607, de acuerdo con un primer aspecto de la presente
invencion, se proporciona un método para transmitir simultaneamente multiples objetos gestionados, caracterizado
por que, el método comprende: encapsular dos 0 mas objetos gestionados en una o mas transacciones atémicas de
acuerdo con los atributos internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados, en el que cada transaccion
atémica incluye al menos dos objetos gestionados; de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar
la relacién de asociacion entre objetos gestionados en una transaccion atémica o determinar las relaciones de
asociacién entre multiples transacciones atdmicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada una
de las multiples transacciones atdomicas; y transmitir una o mas transacciones atomicas a través de una red de
comunicacion.

Preferentemente, en el que, las propiedades internas de los objetos gestionados incluyen identificacion de recursos
y/o estructura de datos interna.
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Preferentemente, en el que, el procesamiento de datos de los objetos gestionados es una operacion que puede
ejecutarse sobre los recursos y/o una operacion ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna.

Preferentemente, comprende ademas transmitir una o mas transacciones atémicas a través de un Unico mensaje de
protocolo simple de acceso a objetos a través de una red de comunicacion.

Preferentemente, comprende adicionalmente usar el lenguaje de marcado extensible en un Unico mensaje del
protocolo simple de acceso a objetos para marcar: (1) relaciones de asociacidon entre objetos gestionados en
transacciones atomicas; o (2) relaciones de gestion entre transacciones atéomicas y relaciones de asociacion entre
objetos gestionados en las transacciones atémicas.

Preferentemente, comprende adicionalmente recibir un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos a
través de una red de comunicacion, en el que el unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos comprende
una o mas transacciones atémicas.

Preferentemente, comprende adicionalmente determinar, de acuerdo con marcas en el lenguaje de marcado
extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos: (1) relaciones de asociacion entre objetos
gestionados en transacciones atéomicas; o (2) relaciones de gestidon entre transacciones atémicas y relaciones de
asociacién entre objetos gestionados en las transacciones atémicas.

Preferentemente, en el que, los objetos gestionados comprenden atributos internos y procesamiento de datos,
comprendiendo los atributos internos identificacién de recursos y/o estructura de datos interna, siendo el
procesamiento de datos una operacién que puede ejecutarse sobre recursos y/o una operacién ejecutada de
acuerdo con la estructura de datos interna.

Preferentemente, la ejecucion de una o mas transacciones atdmicas es especificamente ejecutar cada objeto
gestionado en las transacciones atémicas.

Preferentemente, la ejecucion de una o mas transacciones atémicas es especificamente ejecutar el procesamiento
de datos contenido en cada objeto gestionado en las transacciones atémicas.

Preferentemente, comprende adicionalmente realizar las multiples transacciones atémicas como una operacion
atémica separada o realizar una parte de las multiples transacciones atdomicas como una operacién atomica
separada.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de transmision para
transmitir simultdneamente mdltiples objetos gestionados, caracterizado por que, el aparato comprende: una unidad
de encapsulamiento para encapsular dos 0 mas objetos gestionados en una o mas transacciones atémicas de
acuerdo con los atributos internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados, en el que cada transaccion
atémica incluye al menos dos objetos gestionados; una unidad de determinacion para, de acuerdo con una regla de
asociacion predefinida, determinar la relacion de asociacion entre objetos gestionados en una transaccion atémica o
determinar las relaciones de asociacién entre multiples transacciones atémicas y relaciones de asociacion entre
objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones atomicas; y una unidad de transmisién para
transmitir una o mas transacciones atémicas a través de una red de comunicacion.

Preferentemente, en el que, las propiedades internas de los objetos gestionados incluyen identificacion de recursos
y/o estructura de datos interna.

Preferentemente, en el que, el procesamiento de datos de los objetos gestionados es una operacion que puede
ejecutarse sobre los recursos y/o una operacion ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna.

Preferentemente, la unidad de transmision transmite una o mas transacciones atémicas a través de un Unico
mensaje del protocolo simple de acceso a objetos a través de una red de comunicacion.

Preferentemente, comprende usar el lenguaje de marcado extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de
acceso a objetos para marcar: (1) relaciones de asociacion entre objetos gestionados en transacciones atémicas; o
(2) relaciones de gestidon entre transacciones atdmicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en las
transacciones atomicas.

Preferentemente, la unidad de recepcion recibe un tunico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos a través
de una red de comunicacién, comprendiendo el unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos una o méas
transacciones atomicas.

Preferentemente, la unidad de determinacién determina, de acuerdo con marcas en el lenguaje de marcado
extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos: (1) relaciones de asociacion entre objetos
gestionados en transacciones atéomicas; o (2) relaciones de gestidon entre transacciones atéomicas y relaciones de
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asociacién entre objetos gestionados en las transacciones atémicas.

Preferentemente, los objetos gestionados comprenden atributos internos y procesamiento de datos, comprendiendo
los atributos internos identificacion de recursos y/o estructura de datos interna, siendo el procesamiento de datos
una operacion que puede ejecutarse sobre recursos y/o una operacion ejecutada de acuerdo con la estructura de
datos interna.

Preferentemente, la ejecucion por la unidad de ejecucidon de una o mas transacciones atémicas es especificamente
ejecutar cada objeto gestionado en las transacciones atomicas.

Preferentemente, la ejecucion por la unidad de ejecucién de una o mas transacciones atémicas es especificamente
ejecutar el procesamiento de datos contenido en cada objeto gestionado en las transacciones atémicas.

Preferentemente, comprende adicionalmente realizar las multiples transacciones atémicas como una operacion
atémica separada o realizar una parte de las multiples transacciones atdomicas como una operacién atomica
separada.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato para transmitir simultdneamente
multiples objetos gestionados, caracterizado por que, el aparato comprende: medios para encapsular dos 0 mas
objetos gestionados en una o mas transacciones atémicas de acuerdo con los atributos internos y procesamiento de
datos de los objetos gestionados, en el que cada transaccion atémica incluye al menos dos objetos gestionados;
medios para, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar la relacién de asociacion entre objetos
gestionados en una transaccion atémica o determinar las relaciones de asociacion entre multiples transacciones
atémicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones atémicas;
y medios para transmitir una 0 mas transacciones atomicas a través de una red de comunicacion.

Muchas tecnologias presentadas en el presente documento pueden implementarse mediante hardware, firmware,
software o combinaciones de los mismos. En un caso, las tecnologias anteriores pueden implementarse en un
programa informatico ejecutado en un ordenador programable y cada ordenador programable incluye un procesador,
medios de almacenamiento legibles por el procesador (incluyendo memorias volatiles y no volatiles y/o elementos de
almacenamiento) y aparatos de entrada y salida apropiados. El cédigo de programa se aplica a los datos
introducidos mediante el uso de un aparato de entrada, para ejecutar de ese modo las funciones descritas y para
generar informacion de salida. La informacion de salida se aplica a uno o mas aparatos de salida. Asimismo, es
preferible usar procesos avanzados o lenguaje de programacion orientado a objetos para implementar cada
programa, de modo que comunique con un sistema informatico. Sin embargo, si se desea, puede usarse en lenguaje
ensamblador o de maquina para implementar el programa anterior. En cualquier caso, el lenguaje puede ser un
lenguaje compilado o interpretado.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se entenderan mejor con la lectura de la siguiente
descripcion detallada de realizaciones de ejemplo preferidas, en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 ilustra un diagrama estructural esqueméatico de un sistema de comunicacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

la Figura 2 ilustra un diagrama esquematico para hacer que mulltiples objetos gestionados formen una
transaccién atémica de acuerdo con la realizacion de la presente invencion;

la Figura 3 ilustra un diagrama esquematico para hacer que multiples objetos gestionados formen una
transaccién atébmica de acuerdo con otra realizacion de la presente invencién;

la Figura 4 ilustra un diagrama esquematico para dividir multiples objetos gestionados en multiples transacciones
atémicas de acuerdo con la realizacion de la presente invencion;

la Figura 5 ilustra un diagrama de flujo de un método para transmitir simultdaneamente multiples objetos
gestionados de acuerdo con la realizacién de la presente invencion;

la Figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método para recibir simultdneamente multiples objetos gestionados
de acuerdo con la realizacion de la presente invencion;

la Figura 7 ilustra un diagrama estructural de un aparato de transmisién para transmitir simultaneamente
multiples objetos gestionados de acuerdo con la realizacion de la presente invencién; y

la Figura 8 ilustra un diagrama estructural de un aparato de recepcién para recibir simultaneamente multiples
objetos gestionados de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Se describen ahora realizaciones de ejemplo de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos. Sin
embargo, la presente invencion puede implementarse en muchas formas diferentes y no esta limitada a las
realizaciones descritas en el presente documento. Estas realizaciones se proporcionan en secuencia para una
divulgacién detallada y completa de la presente invencién y para transmitir totalmente el alcance de la presente
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invencion a los expertos en la materia. Los términos representados en las realizaciones de ejemplo en los dibujos no
se pretende que limiten la presente invencion. En los dibujos, unidades/elementos iguales usan signos de referencia
iguales.

Salvo que se indique lo contrario, "un" "uno”, "el" y "esto", tal como se usan en el presente documento, incluyen
también las formas plurales. Asimismo, deberia entenderse que términos como "comprendiendo”, "incluyendo" y/o
"conteniendo” usados en la presente descripcion especifican algunas caracteristicas, entidades, etapas,
operaciones, unidades y/o elementos, pero no excluyen una o mas caracteristicas, entidades, etapas, operaciones,
unidades, elementos y/o grupos compuestos de ellos. Deberia entenderse que, cuando se hace referencia a una
unidad como "conectada" o "acoplada" a otra unidad, puede estar directamente conectada o acoplada a otra unidad
y puede haber también una unidad intermedia.

Asimismo, "conexion" o "acoplamiento" usados en el presente documento incluyen la conexién o acoplamiento
inalambrico. Como se usa en el presente documento, el término "y/0" incluye cualquier combinacién y todas las
combinaciones de uno o los articulos asociados listados anteriormente en el presente.

Salvo que se indique lo contrario, los términos usados en el presente documento (incluyendo la terminologia técnica)
tienen el significado generalmente entendido por los expertos en la materia. Ademas, puede entenderse que un
término definido en un diccionario de uso general deberia entenderse teniendo un significado consistente tal como
en un contexto de sus campos relacionados, pero no deberia entenderse en un sentido idealizado o demasiado
formal.

La Figura 1 ilustra un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicacion de acuerdo con una
realizacion de la invencién. Como se muestra en la Figura 1, el sistema de comunicacion incluye una red de
comunicacion, terminales de usuario y servidores. En el que, los terminales de usuario incluyen varios aparatos, que
pueden incluirse en la siguiente lista no exhaustiva, tales como teléfonos méviles, asistentes digitales personales,
ordenadores moéviles (por ejemplo, ordenadores portatiles), ordenadores de tableta, consolas de juego, terminales
GPS, etc. La red de comunicacion puede ser Internet o algunas redes dedicadas. Los servidores de comunicacion
pueden ser servidores multimedia, servidores de aplicaciones, servidores de datos, etc.

Preferentemente, el terminal de usuario puede comunicar con uno o mas servidores a través de la red de
comunicacién o comunicar con uno o mas de otros terminales de usuario a través de la red de comunicacion.
Preferentemente, el terminal de usuario puede transmitir un objeto gestionado en un mensaje SOAP a un servidor a
través de la red de comunicacion o viceversa. Preferentemente, el objeto gestionado contiene una o mas
propiedades internas y uno o mas procesamientos de datos. En el que, los atributos internos representan nombres
de recursos implicados en el procesamiento de datos del objeto gestionado (por ejemplo, identificadores) y
estructura de datos interna. En una realizacion, por ejemplo, los atributos internos son Tablas A y B de una base de
datos, en el que la Tabla A tiene cuatro registros y la Tabla B tiene siete registros. El procesamiento de datos
representa operaciones ejecutadas sobre los recursos y/u operaciones ejecutadas de acuerdo con la estructura de
datos interna. Por ejemplo, el objeto gestionado incluye dos procesamientos de datos, afiadir un registro en la Tabla
Ay borrar un registro, en la Tabla B, respectivamente.

Preferentemente, el servidor recibe el mensaje SOAP y adquiere el objeto gestionado y 6pera de acuerdo con los
atributos internos y procesamiento de datos contenidos por el objeto gestionado. En primer lugar, se afiade un
registro en la Tabla A de la base de datos de modo que la Tabla A tiene cinco registros y a continuacion se borra un
registro en la Tabla B de la base de datos de modo que la Tabla B tiene seis registros. Si la operacion falla, por
ejemplo, cuando el primer procesamiento de datos se ejecuta con éxito y a continuaciéon la Tabla A tiene cinco
registros, mientras que falla la ejecucion del segundo procesamiento de datos o no se ejecuta en absoluto, entonces
la Tabla B tiene aun siete registros, es decir, aparecen datos sucios en la base de datos (es decir, un registro
afiadido de nuevo en la Tabla A). En este punto, para mantener la consistencia, se necesita ejecutar una operacion
de reversién y el ultimo registro afiadido se borra de la Tabla A para restaurarla a su estado original, es decir, la
Tabla A tenga cuatro registros.

En la técnica anterior, solo puede procesarse un objeto gestionado como una transaccién separada, es decir, cada
transaccion solo incluye un objeto gestionado. Con las demandas altamente crecientes de procesamiento de datos
por parte de los sistemas de comunicaciones, se desea combinar multiples objetos gestionados en una transaccion
de modo que la transaccién pueda ejecutar un procesamiento de datos mas completo, complejo y preciso.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, dos o mas objetos gestionados pueden dividirse en una o
mas transacciones atémicas de acuerdo con los atributos internos y procesamiento de datos de los objetos
gestionados, en el que cada transaccion atémica incluye al menos dos objetos gestionados, es decir, cuando hay
solamente dos o tres objetos gestionados, solo puede formarse una transacciéon atémica para procesamiento.
Preferentemente dos o mas objetos gestionados pueden dividirse también en una transacciéon atémica, es decir,
todos los objetos gestionados constituyen una transaccion atdmica para procesamiento. Una transaccion atomica
representa un conjunto de mdltiples transacciones y se usa como una operacion atémica. Cuando se ejecutan con
éxito multiples transacciones en la transaccién atémica, la transaccién atémica se ejecuta con éxito; en caso
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contrario, siempre que haya una transaccion que falle o no se ejecute, la transaccién atéomica falla y se ejecuta la
reversion. Ademas, hay también una cierta relacion de asociacion entre objetos gestionados en la transacciéon
atémica. Por ejemplo, el objeto gestionado A debe ejecutarse previamente al objeto gestionado B o el objeto
gestionado E solo puede ejecutarse después de que se hayan ejecutado con éxito los objetos gestionados Cy D y
asi sucesivamente.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, multiples objetos gestionados pueden dividirse también en
multiples transacciones atémicas, en el que cada transaccion atémica incluye al menos dos objetos gestionados. En
este punto, hay una cierta relacion de asociacién entre las mdltiples transacciones atémicas. Por ejemplo, la
transaccién atémica A debe ejecutarse previamente a la transaccion atomica B o la transaccion atomica E solo
puede ejecutarse después de que se hayan ejecutado con éxito las transacciones atémicas C y D y asi
sucesivamente.

Preferentemente, se predefine normalmente una regla de asociaciéon en un sistema de comunicacion, por ejemplo,
una operacion de lectura en una tabla de base de datos se ejecuta después de una operacién de escritura en la
tabla de base de datos (o viceversa), una operacion de lectura en una tabla de base de datos se ejecuta después de
una operacion de borrado en la tabla de base de datos (o viceversa) y similares. Determinar la relacion de
asociacion de una transaccion atdmica de acuerdo con una regla de asociacion predefinida es especificamente para:
cuando hay solamente una transaccién atdomica, determinar la relacion de asociacion entre multiples objetos
gestionados en la transaccion atémica de acuerdo con la regla de asociacién predefinida y cuando hay multiples
transacciones atomicas, determinar relaciones de asociacion entre multiples transacciones atémicas y relaciones de
asociacién entre los objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones atdmicas de acuerdo con la
regla de asociacién predefinida. Preferentemente, cuando hay multiples transacciones atémicas, las relaciones de
asociacién entre multiples transacciones atémicas o relaciones de asociacién entre los objetos gestionados en cada
una de las multiples transacciones atdomicas pueden también determinarse de acuerdo con la regla de asociacién
predefinida.

Después de que se determinen las relaciones de asociaciéon de las una o mas transacciones atomicas, se determina
el terminal de usuario o servidor que transmite una o mas transacciones atémicas que tienen la relacién de
asociacion de las una o mas transacciones atomicas, el terminal de usuario o servidor transmite una a través de un
mensaje SOAP por medio de la red de comunicacion a otros terminales de usuario o servidores.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el terminal de usuario o servidor recibe una o mas
transacciones atomicas a través de un enlace de comunicacién, en el que cada transaccion atémica incluye al
menos dos objetos gestionados. El terminal de usuario o servidor determina, de acuerdo con una regla de asociacion
predefinida, las relaciones de asociacion entre objetos gestionados en una transaccién atdmica o determina las
relaciones de asociacién entre multiples transacciones atémicas y/o relaciones de asociacién entre objetos
gestionados en cada una de las mulltiples transacciones atémicas. Preferentemente, se ejecutan una o mas
transacciones atomicas de acuerdo con las relaciones de asociacion.

La Figura 2 ilustra un diagrama esquematico para hacer que multiples objetos gestionados formen una transaccién
atémica de acuerdo con la realizacion de la presente invencion. Preferentemente, multiples objetos gestionados
pueden constituir una transacciéon atémica, teniendo la transaccién atomica atributos ACID, a saber, Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad. Cuando falla la transaccion atémica, se ejecuta una operacion de
"reversion" cancelando todos los cambios. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 2, cada uno de los objetos
gestionados A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7 y A8 se incluyen, en el que cada objeto gestionado incluye atributos internos
y procesamiento de datos. Preferentemente, los ocho objetos gestionados se encapsulan en una transaccion
atomica Ay los ocho objetos gestionados pueden estar secuenciados o no secuenciados. Preferentemente, como se
muestra en la Figura 2, la secuencia de los ocho objetos gestionados es A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7 y A8, es decir,
los ocho objetos gestionados deben ejecutarse en la secuencia anterior. Cuando la parte receptora recibe la
transaccion atémica A, determina, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, que la relacion de asociacion
de los ocho objetos gestionados es la ejecucién secuencial y ejecuta a continuacion la transaccion atémica A de
acuerdo con la secuencia de A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7 y A8.

La Figura 3 ilustra un diagrama esquematico para hacer que muiltiples objetos gestionados formen una transaccion
atomica de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion. Como se muestra en la Figura 3, multiples objetos
gestionados constituyen una transaccién atémica, teniendo la transaccion atémica atributos ACID, a saber,
Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad. Cuando falla la transaccién atémica, se ejecuta una operacion
de "reversion" cancelando todos los cambios. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 3, cada uno de los objetos
gestionados B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7 y B8 se incluyen, en el que cada objeto gestionado incluye atributos internos
y procesamiento de datos. Preferentemente, los ocho objetos gestionados se encapsulan en una transaccion
atémica B y los ocho objetos gestionados forman una estructura en forma de arbol. Preferentemente, como se
muestra en la Figura 3, cuando la regla de asociacion predefinida es un recorrido en orden previo (DLR) y la
secuencia de los ocho objetos gestionados B1, B2, B4, B5, B3, B6, B8, B7, es decir, los ocho objetos gestionados
deben ejecutarse de acuerdo con la secuencia anterior; cuando la regla de asociaciéon predefinida es recorrido en
orden interior (LDR), la secuencia de los ocho objetos gestionados es B4, B2, B5, B1, B8, B6, B3, B7, es decir, los
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ocho objetos gestionados deben ejecutarse de acuerdo con la secuencia anterior; cuando la regla de asociacion
predefinida es recorrido en orden posterior (LDR), la secuencia de los ocho objetos gestionados es B4, B5, B2, B8,
B6, B7, B3, B1, es decir, los ocho objetos gestionados deben ejecutarse de acuerdo con la secuencia anterior;
cuando la regla de asociacién predefinida es recorrido en orden de nivel, la secuencia de los ocho objetos
gestionados es B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, es decir, los ocho objetos gestionados deben ejecutarse de acuerdo
con la secuencia anterior. Cuando la parte receptora recibe la transaccion atémica B, determina, de acuerdo con la
regla de asociacion predefinida, es decir, recorrido en orden previo, recorrido en orden interior, recorrido en orden
posterior o recorrido en orden de nivel, la relacion de asociacion de los ocho objetos gestionados y a continuacion
ejecuta la transaccion atébmica B de acuerdo con la secuencia descrita anteriormente.

Deberia sefialarse que cuando todos los objetos gestionados estan encapsulados en una transaccion atéomica, las
relaciones entre objetos gestionados también incluyen otros casos, por ejemplo, una estructura ramificada. Por
ejemplo, cinco objetos gestionados son C1, C2, C3, C4 y C5 y la secuencia para su ejecucion es ejecutar primero
C1, a continuacion ejecutar C2, C3 (primero C2 y a continuacion C3) en una rama mientras C4 en otra rama, y
después de que la ejecucion de C3 esté completa, ejecutar C5. Por lo tanto, los expertos en la materia pueden
determinar relaciones de asociacion entre multiples objetos gestionados de acuerdo con la regla de asociacion
predefinida para, que la regla de asociacién y las relaciones de asociacion no estén limitadas a los casos anteriores.

La Figura 4 ilustra un diagrama esquematico para dividir multiples objetos gestionados en muiltiples transacciones
atomicas de acuerdo con la realizacidn de la presente invencion. Como se muestra en la Figura 4, multiples objetos
gestionados constituyen multiples transacciones atomicas y las transacciones atémicas tienen atributos ACID en su
conjunto, a saber, Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad, es decir, cuando falla una transaccion
atémica cualquiera, se ejecuta una operacion de "reversion" cancelando todos los cambios. Asimismo, de acuerdo
con una realizaciéon preferida, la operacion de "reversion" que cancela todos los cambios se ejecuta solamente
cuando falla una parte de multiples transacciones atémicas. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 4, se
incluyen cinco objetos gestionados A, B, C, D y E, en los que la transaccidon atémica A incluye los objetos
gestionados A1, A2, la transaccion atomica B incluye los objetos gestionados B1, B2, B3, la transaccién atomica C
incluye los objetos gestionados C1, C2, C3, C4, C5, la transaccion atomica D incluye los objetos gestionados D1,
D2, D3, el procesamiento de la transaccién atémica E incluye los objetos gestionados E1y E2 y en el que cada
objeto gestionado incluye atributos internos y procesamiento de datos.

Como se muestra en la Figura 4, cada transaccion atémica encapsula multiples objetos gestionados. En la presente
realizacion, se incluyen dos reglas de asociacion (relaciones):

(1) Una regla de asociacion entre transacciones atdmicas. Como se muestra en la Figura 4, se ejecuta primero la
transaccién atdmica A y a continuacion se ejecuta la transaccion atémica B, a continuacién por un lado se
ejecuta la transaccion atémica C mientras que por otro lado, se ejecuta primero la transacciéon atomica D y a
continuacion se ejecuta la transaccion atémica E, en el que la transaccién atémica C se ejecuta en paralelo con
las transacciones atomicas Dy E.

(2) Una regla de asociacién entre objetos gestionados dentro de las transacciones atémicas. En la presente
realizacion, la regla de asociacion predefinida de objetos gestionados en las transacciones atéomicas Ay C es tal
como se muestra en la Figura 4. En la transaccion atémica A, se ejecuta primero el objeto gestionado A1 y a
continuacion se ejecuta el objeto gestionado A2. En la transaccién atomica C, se ejecuta primero el objeto
gestionado C1, a continuaciéon por un lado se ejecuta el objeto gestionado C4 y a continuacion se ejecuta el
objeto gestionado C5 por otro lado, se ejecuta el objeto gestionado C2 y después de que esté completa la
ejecucion de los objetos gestionados C2 y C5, se ejecuta finalmente el objeto gestionado C3, en el que los
objetos gestionados C4 y C5 se ejecutan en paralelo con el objeto gestionado C2. En la presente realizacion, la
regla de asociacion predefinida de objetos gestionados en las transacciones atomicas B, D y E es tal como se
muestra en la Figura 4, en la que la regla de asociacién entre los objetos gestionados es una no relacion, es
decir, los objetos gestionados en las transacciones atémicas B, D y E pueden ejecutarse en cualquier secuencia.

De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, en el caso de que estén comprendidas multiples
transacciones atomicas y todas las transacciones atémicas tienen atributos ACID en su conjunto, es decir, cuando
falla una transaccioén atémica cualquiera, se ejecuta una operacion de "reversion" cancelando todos los cambios. O,
de acuerdo con una realizacion preferida, una parte de las transacciones atomicas tiene atributos ACID en su
conjunto y la operacién de "reversion" que cancela todos los cambios se ejecuta solamente cuando una parte de las
multiples transacciones atomicas falla.

Como se muestra en la Figura 4, se incluyen cinco objetos gestionados A, B, C, D y E y las cinco transacciones
atémicas tienen atributos ACID en su conjunto, es decir, las cinco transacciones atémicas constituyen una nueva
transaccion atomica para procesamiento. Cuando una cualquiera de las cinco transacciones atomicas falla, se
ejecuta una operacion de "reversion" cancelando todos los cambios. Por ejemplo, cuando las transacciones
atomicas A, B, C y D se ejecuta con éxito pero falla la transaccion atémica E, entonces se ejecuta la operacion de
"reversion" que cancela todos los cambios para eliminar cambios aportados por la ejecucion sucesiva de las
transacciones atomicas A, B, Cy D.
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De acuerdo con otra realizaciéon de la presente invencién, una parte de las cinco transacciones atomicas tiene
atributos ACID en su conjunto, es decir, una parte de las cinco transacciones atomicas constituye una nueva
transaccion atomica. Como se muestra en la Figura 4, las transacciones atomicas A, B, D y E en las transacciones
atomicas A, B, C, D y E constituyen una nueva transaccion atdbmica X y una cualquiera en la nueva transaccién
atéomica X falla, se ejecuta la operacion de "reversion" que cancela todos los cambios. Por ejemplo, cuando una
cualquiera de las transacciones atémicas A, B, D y E (por ejemplo, E) falla, se ejecuta la operacion de "reversion”
que cancela todos los cambios para eliminar cambios traidos por la ejecucion sucesiva de las transacciones
atomicas A, B y D. Sin embargo, si todas las transacciones atémicas A, B, D y E se ejecutan con éxito,
independientemente de si se ejecuta con éxito la transaccion atémica C, no se ejecutara la operacion de "reversion”.

La Figura 5 ilustra un diagrama de flujo de un método para transmitir simultaneamente multiples objetos gestionados
de acuerdo con la realizacion de la presente invencion. El método comprende las siguientes etapas: etapa A de
encapsular dos o mas objetos gestionados en una o mas transacciones atdomicas de acuerdo con los atributos
internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados, en el que cada transaccion atémica incluye al menos
dos objetos gestionados; etapa B de, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar la relacion de
asociacion entre objetos gestionados en una transaccién atémica o determinar las relaciones de asociacion entre
multiples transacciones atémicas y relaciones de asociacién entre objetos gestionados en cada una de las multiples
transacciones atémicas; y etapa C de transmitir una o mas transacciones atémicas a través de una red de
comunicacion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método para recibir simultdneamente multiples objetos gestionados de
acuerdo con la realizacién de la presente invencion. El método comprende las siguientes etapas: etapa A de recibir
una o mas transacciones atdmicas a través de una red de comunicacion, en el que cada transaccion atémica incluye
al menos dos objetos gestionados; etapa B de, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar la
relacion de asociacion entre objetos gestionados en una transaccién atémica o determinar las relaciones de
asociacién entre multiples transacciones atdmicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada una
de las multiples transacciones atdémicas; y etapa C de ejecutar una o mas transacciones atémicas de acuerdo con
las relaciones de asociacion.

La Figura 7 ilustra un diagrama estructural de un aparato de transmisién para transmitir simultdneamente multiples
objetos gestionados de acuerdo con la realizacion de la presente invencion. El aparato de transmision comprende:
una unidad de encapsulamiento para encapsular dos 0 mas objetos gestionados en una o mas transacciones
atémicas de acuerdo con los atributos internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados, en el que cada
transaccién atémica incluye al menos dos objetos gestionados; una unidad de determinacién para, de acuerdo con
una regla de asociacion predefinida, determinar la relacién de asociacion entre objetos gestionados en una
transaccién atomica o determinar las relaciones de asociacién entre multiples transacciones atémicas y relaciones
de asociacion entre objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones atdmicas; y una unidad de
transmisién para transmitir una o mas transacciones atdmicas a través de una red de comunicacion.

La Figura 8 ilustra un diagrama estructural de un aparato de recepcion para recibir simultaneamente multiples
objetos gestionados de acuerdo con la realizacion de la presente invencién. el aparato de recepcion comprende: una
unidad de recepcién para recibir una o mas transacciones atémicas a través de una red de comunicacion, en el que
cada transaccién atémica incluye al menos dos objetos gestionados; una unidad de determinacion para, de acuerdo
con una regla de asociacion predefinida, determinar la relacion de asociacion entre objetos gestionados en una
transaccién atomica o determinar las relaciones de asociacién entre multiples transacciones atémicas y relaciones
de asociacion entre objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones atdmicas; y una unidad de
ejecucion para ejecutar una o mas transacciones atémicas de acuerdo con las relaciones de asociacion.

La presente invencién se ha descrito con referencia a un pequefio nimero de realizaciones. Sin embargo, es bien
conocido para los expertos en la materia que, tal como se define en las reivindicaciones de patente adjuntas, otras
realizaciones junto a las divulgadas en la presente invencién caen de modo equivalente dentro del alcance de la
presente invencion.

Generalmente, todos los términos usados en las reivindicaciones se interpretan como su significado ordinario en el
campo técnico, salvo que explicitamente se defina lo contrario. Todas las referencias a "unos/los/estos [medios,
componentes, etc.]" han de interpretarse abiertamente como al menos una instancia en los medios, componentes y
similares, salvo que explicitamente se defina lo contrario. No hay necesidad de ejecutar las etapas de cualquiera de
los métodos divulgados en el presente documento en una secuencia precisa divulgada, salvo que claramente se
establezca.

En la descripcion detallada precedente, se hace referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de la presente
invencidon y se muestran realizaciones especificas que pueden implementar la presente invencion a modo de
ejemplo en los dibujos. Estos ejemplos y algunas variantes de los mismos se han descrito suficientemente en
detalle, de modo que los expertos en la materia puedan implementar la presente invencién. Puede entenderse que
pueden usarse otras realizaciones adecuadas y pueden realizarse cambios légicos, mecanicos, quimicos Yy
eléctricos. Para evitar detalles innecesarios, se omite en la descripcion informacion bien conocida para los expertos
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en la materia. Por lo tanto, la descripcion previa detallada no se pretende que esté limitada a la forma especifica
descrita en la descripcion; en cambio, se pretende que cubra estas alternativas, modificaciones y equivalentes de las
mismas de acuerdo con el alcance de proteccion definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir simultdneamente multiples objetos gestionados, comprendiendo el método las
siguientes etapas:

encapsular dos o mas objetos gestionados en una o mas transacciones atémicas de acuerdo con los atributos
internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados (etapa A), en donde cada transaccion atémica
incluye al menos dos objetos gestionados;

de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar las relaciones de asociacion entre objetos
gestionados en la una transaccion atomica o determinar las relaciones de asociacién entre multiples
transacciones atémicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada una de las multiples
transacciones atomicas (etapa B); y

transmitir las una o mas transacciones atémicas a través de una red de comunicacion (etapa C).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, las propiedades internas de los objetos gestionados
incluyen identificacién de recursos y/o estructura de datos interna,

y/o, el procesamiento de datos de los objetos gestionados es una operacién que puede ejecutarse sobre los
recursos y/o una operacion ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna,

y/o la transmision de una o mas transacciones atomicas a través de un Unico mensaje del protocolo simple de
acceso a objetos a través de una red de comunicacion.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende adicionalmente usar el lenguaje de marcado
extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos para marcar: (1) relaciones de asociacion
entre objetos gestionados en transacciones atémicas; o (2) relaciones de gestion entre transacciones atémicas y
relaciones de asociacién entre objetos gestionados en las transacciones atémicas.

4. Un método para recibir simultdneamente multiples objetos gestionados, caracterizado por que, el método
comprende:

recibir una o mas transacciones atdbmicas a través de una red de comunicacion, en donde cada transaccion
atémica incluye al menos dos objetos gestionados (etapa A);

de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar las relaciones de asociacion entre objetos
gestionados en una transaccion atémica o determinar las relaciones de asociacién entre multiples transacciones
atémicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada una de las multiples transacciones
atémicas (etapa B); y

ejecutar las una o mas transacciones atomicas de acuerdo con las relaciones de asociacion (etapa C).

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, que comprende adicionalmente recibir un Unico mensaje del
protocolo simple de acceso objetos a través de una red de comunicacion, en donde el Unico mensaje del protocolo
simple de acceso a objetos comprende una o mas transacciones atémicas.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende adicionalmente determinar, de acuerdo con marcas
en el lenguaje de marcado extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos: (1) relaciones
de asociacion entre objetos gestionados en transacciones atdmicas; o (2) relaciones de gestion entre transacciones
atémicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en las transacciones atomicas.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que, los objetos gestionados comprenden atributos internos y
procesamiento de datos, comprendiendo los atributos internos identificacion de recursos y/o estructura de datos
interna, siendo el procesamiento de datos una operacidon que puede ejecutarse sobre recursos y/o una operacion
ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna,

y/o comprendiendo adicionalmente realizar las mudltiples transacciones atdmicas como una operacién atdmica
separada o realizar una parte de las multiples transacciones atébmicas como una operacién atémica separada.

8. Un aparato de transmision para transmitir simultdneamente multiples objetos gestionados. Comprendiendo el
aparato:

una unidad de encapsulamiento para encapsular dos o méas objetos gestionados en una o mas transacciones
atémicas de acuerdo con los atributos internos y procesamiento de datos de los objetos gestionados, en donde
cada transaccién atémica incluye al menos dos objetos gestionados (etapa A);

una unidad de determinacién para, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar las
relaciones de asociacion entre objetos gestionados en la una transaccion atémica o determinar las relaciones de
asociacion entre multiples transacciones atomicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada
una de las multiples transacciones atéomicas (etapa B); y

una unidad de transmision para transmitir las una o mas transacciones atémicas a través de una red de
comunicacion (etapa C).

1"
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9. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que, las propiedades internas de los objetos gestionados
incluyen identificacién de recursos y/o estructura de datos interna,

y/o el procesamiento de datos de los objetos gestionados es una operacion que puede ejecutarse sobre los recursos
y/o una operacion ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna,

y/o la unidad de transmision transmite una o mas transacciones atémicas a través de un Unico mensaje del protocolo
simple de acceso a objetos a través de una red de comunicacion.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente usar el lenguaje de marcado
extensible en un Unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos para marcar: (1) relaciones de asociacion
entre objetos gestionados en transacciones atémicas; o (2) relaciones de gestion entre transacciones atémicas y
relaciones de asociacién entre objetos gestionados en las transacciones atémicas.

11. Un aparato de recepcion para recibir simultdneamente multiples objetos gestionados. Comprendiendo el aparato:

una unidad de recepcidn para recibir una o mas transacciones atomicas a través de una red de comunicacién, en
donde cada transaccién atémica incluye al menos dos objetos gestionados (etapa A);

una unidad de determinacién para, de acuerdo con una regla de asociacion predefinida, determinar las
relaciones de asociacién entre objetos gestionados en una transaccién atdmica o determinar las relaciones de
asociacion entre multiples transacciones atomicas y relaciones de asociacion entre objetos gestionados en cada
una de las multiples transacciones atéomicas (etapa B); y

una unidad de ejecucién para ejecutar las una o mas transacciones atémicas de acuerdo con las relaciones de
asociacion (etapa C).

12. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, que comprende adicionalmente la unidad de recepcion que recibe
un unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos a través de una red de comunicacién, comprendiendo el
unico mensaje del protocolo simple de acceso a objetos una o mas transacciones atémicas.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente la unidad de determinacién que
determina, de acuerdo con marcas en el lenguaje de marcado extensible en un unico mensaje del protocolo simple
de acceso a objetos: (1) relaciones de asociacion entre objetos gestionados en transacciones atdmicas; o (2)
relaciones de gestién entre transacciones atémicas y relaciones de asociacién entre objetos gestionados en las
transacciones atomicas.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que, los objetos gestionados comprenden atributos internos
y procesamiento de datos, comprendiendo los atributos internos identificacion de recursos y/o estructura de datos
interna, siendo el procesamiento de datos una operacidon que puede ejecutarse sobre recursos y/o una operacion
ejecutada de acuerdo con la estructura de datos interna,

y/o comprendiendo adicionalmente realizar las mudltiples transacciones atdmicas como una operacién atdmica
separada o realizar una parte de las multiples transacciones atébmicas como una operacién atémica separada.

12
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