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DESCRIPCION

Equipo de usuario y métodos para mejora del traspaso utilizando la calidad recibida de la senal de referencia
(RSRQ) y ABOFFSET/TTT dependiente de la velocidad

Campo técnico

Los modos de realizacion pertenecen a las comunicaciones inalambricas celulares. Algunos modos de realizacién
estan relacionados con la movilidad de redes heterogéneas (HetNet). Algunos modos de realizacién estan
relacionados con el traspaso entre celdas incluyendo el traspaso entre celdas de diferentes capas de celdas.

El documento US 2011/0086635 A1 divulga el aumento de la robustez del traspaso utilizando una indicacion del
estado de movilidad de un UE para adaptar un valor de tiempo de activacion (TTT). Ewe y otros, en el documento
“Base station distributed handover optimization in LTE self-organizing networks (Optimizacion de traspaso
distribuida entre estaciones base en redes autoorganizadas en LTE)”, 22° Simposio Internacional del IEEE sobre
Radio Comunicaciones Mdviles Personales, Interiores, 2011, divulga simulaciones utilizando informacién de la
celda objetivo combinada en KPI que indica la temporizacion del traspaso para ponderar los KPI y caracterizar los
parametros del traspaso. El documento WO 2011/041751 A2 divulga el envio de mediciones para una lista de un
grupo cerrado de abonados permitidos (CSG) basandose en criterios de envio de mediciones que contienen al
menos un criterio de intensidad de la sefal.

Antecedentes

Un problema con las redes de comunicacion celulares es determinar cuando se deberia traspasar un dispositivo
movil entre celdas (esto es, desde una celda de servicio a una celda objetivo). Uno de los retos es realizar el
traspaso antes de que falle el radio enlace. Esto es particularmente un problema en redes heterogéneas (HetNet)
en donde las celdas mas grandes se solapan sobre las celdas pequefas. Los dispositivos de mayor movilidad
han hecho estos retos de traspaso aln mas dificiles.

Por lo tanto, existe una necesidad general de técnicas de traspaso mejoradas que reduzcan la tasa de fallo del
radio enlace. También existe una necesidad general de técnicas de traspaso mejoradas que aumenten la
eficiencia del traspaso y se realicen con menos sobrecarga. También existe una necesidad general de técnicas
de traspaso mejoradas que reduzcan la tasa de fallo del radio enlace, en particular para dispositivos moviles que
se muevan rapido y tengan una movilidad mas alta. También existe una necesidad general de técnicas de
traspaso mejoradas apropiadas para la movilidad en HetNet.

Resumen

La invencion esta definida por la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Los modos de realizacion
ventajosos estan sujetos a las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 ilustra comunicaciones celulares de acuerdo con algunos modos de realizacién;

la FIG. 2 ilustra un ejemplo de un criterio de inicio de traspaso de acuerdo con algunos modos de realizacién;

la FIG. 3 ilustra localizaciones de sefal de referencia de acuerdo con algunos modos de realizacion; y

la FIG. 4 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario (UE) de acuerdo con algunos modos de realizacion;

la FIG. 5 es una tabla apropiada para la utilizacion en la seleccion de parametros de traspaso de acuerdo con
algunos modos de realizacion; y

la FIG. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento para el traspaso de un UE de acuerdo con algunos modos
de realizacion.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion y los dibujos ilustra suficientemente los modos de realizacién especificos para permitir
que aquellos experimentados en la técnica los pongan en practica. Otros modos de realizaciéon pueden incorporar
cambios estructurales, logicos, eléctricos, de proceso y otros. Partes y caracteristicas de algunos modos de
realizacién se pueden incluir en o se pueden sustituir por aquellas de otros modos de realizacién. Los modos de
realizacién descritos en las reivindicaciones incluyen todos los equivalentes disponibles de dichas
reivindicaciones.
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La FIG. 1 ilustra comunicaciones celulares de acuerdo con algunos modos de realizacion. Una estacién base
como, por ejemplo, un nodo B mejorado o evolucionado (eNB) 104, proporciona servicios de comunicacion
inalambrica a dispositivos de comunicacion como, por ejemplo, un equipo de usuario (UE) 102, dentro de la celda
101. Una estacion base como, por ejemplo, un eNB 106, proporciona servicios de comunicacién inalambrica a
dispositivos de comunicacion dentro de la celda 103. Una estacién base como, por ejemplo, el eNB 108,
proporciona servicios de comunicacion inalambrica a dispositivos de comunicacién dentro de la celda 105. En
este ejemplo, el eNB 104 puede ser el eNB de servicio. Cuando se cumplen ciertos criterios de traspaso, se
puede realizar un traspaso desde el eNB 104 a otro eNB como, por ejemplo, el eNB 106 o el eNB 108, para
traspasar las comunicaciones con el UE 102.

De acuerdo con la invencion, el UE 102 se configura para seleccionar de forma adaptativa los parametros de
inicio del traspaso basandose, al menos en parte, en la velocidad del UE 102. En estos modos de realizacion, el
UE 102 determina una calidad recibida de la sefial de referencia (RSRQ) de una celda de servicio (esto es, la
celda 101) y una RSRQ de una celda objetivo (esto es, la celda 103). El UE 102 transmite un informe de medicion
al eNB 104 de servicio para el traspaso desde la celda 101 de servicio a la celda 103 objetivo cuando la RSRQ
de la celda objetivo supera la RSRQ de la celda de servicio de acuerdo con los parametros de inicio del traspaso
seleccionados. Los parametros de inicio del traspaso incluyen un valor A3offset, y un tiempo para la activacion
(TTT). El valor A3offset y el TTT pueden comprender un par A3offset-TTT.

En modos de realizacion adicionales, la utilizacion de la velocidad del UE 102 para seleccionar los parametros de
inicio del traspaso como, por ejemplo, un par A3offset-TTT, y la utilizacion de la RSRQ de la celda 103 y 101
objetivo y de servicio (por ejemplo, en lugar de la potencia recibida de la sefal de referencia (RSRP)) para activar
el inicio del traspaso pueden ayudar a reducir la tasa de fallo de traspaso. Estos modos de realizacion se
describen con més detalle méas abajo.

En algunos modos de realizacién, en lugar de la velocidad o rapidez del UE 102, los parametros de inicio del
traspaso se pueden seleccionar en funcidén del estado de movilidad del UE 102. Estos modos de realizacién
también se describen con mas detalle méas abajo.

En algunos modos de realizacion, los parametros de inicio del traspaso se pueden seleccionar en funcion del tipo
de celda de servicio y el tipo de celda objetivo. El tipo de celda de servicio puede comprender una macro celda o
una pico celda y el tipo de celda objetivo puede comprender una macro celda o una pico celda. En el ejemplo
ilustrado en la FIG. 1, las celda 101 y 103 pueden ser macro celdas y los eNB 104 y 106 pueden ser macro eNB.
La celda 105 puede ser una pico celda y el eNB 108 puede ser un pico eNB. Estos modos de realizacién también
se describen con mas detalle méas abajo.

En algunos modos de realizacion, los parametros de inicio del traspaso se pueden seleccionar en funcion del tipo
de traspaso. El tipo de traspaso puede comprender un traspaso de una macro celda a otra, un traspaso de una
pico celda a una macro celda, un traspaso de una macro celda a una pico celda o un traspaso de una pico celda
a otra. Estos modos de realizacién también se describen con méas detalle mas abajo.

En algunos modos de realizacién alternativos, los parametros de inicio del traspaso se pueden seleccionar en
funcion de la RSRQ de la celda 103 objetivo y la RSRQ de la celda 101 de servicio. En estos modos de
realizacién alternativos, el UE 102 puede seleccionar un valor A3offset basandose en la RSRQ de la celda
objetivo y puede seleccionar un TTT basandose en la RSRQ de la celda de servicio. En estos modos de
realizaciéon alternativos, los parametros de inicio del traspaso (por ejemplo, el par A3offset-TTT) se puede
seleccionar en funcion de la RSRQ de la celda 101 de servicio y la RSRQ de la celda 103 objetivo, en lugar de la
velocidad del UE y/o el tipo de traspaso. Estos modos de realizacién también se describen con mas detalle mas
abajo.

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de criterio de inicio de traspaso de acuerdo con algunos modos de realizacion. La
celda 101 de servicio (FIG. 1) puede tener un RSRQ 201 de celda de servicio y una celda objetivo como, por
ejemplo, la celda 103 objetivo (FIG. 1) puede tener una RSRQ 203 de celda objetivo. En esta ilustracion de
ejemplo, la RSRQ 201 de celda de servicio y la RSRQ 203 de celda objetivo pueden variar como se ilustra, lo
cual puede ser el caso para una estacién movil como, por ejemplo, el UE 102 (FIG. 1) que se mueve dentro de
una celda 101 de servicio con respecto a la celda 103 objetivo. Tal como se ilustra en la FIG. 2, cuando la RSRQ
203 de celda objetivo excede continuamente la RSRQ 201 de celda de servicio en al menos el valor A3offset 205
(esto es, un Evento A3 o un A3event) durante el TTT 207, el UE 102 puede transmitir un informe 209 de medicion
al eNB 104 de la celda 101 de servicio. A continuacién, el eNB 104 de la celda 101 de servicio puede tomar la
decisién de traspaso y enviar una peticién de traspaso al eNB 106 de la celda 103 objetivo.

Un A3event (o Evento A3), tal como se utiliza en la presente solicitud, puede ser un evento de informe de
medicion que se produce cuando la RSRQ de una celda vecina (por ejemplo, la RSRQ 203 de celda objetivo) es
una cantidad (esto es, un valor A3offset 205) mejor que la RSRQ de la celda primaria (PCell) (por ejemplo, la
RSRQ 201 de la celda de servicio). En algunos modos de realizacién, un A3event se puede denominar un
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‘Evento A3’ de acuerdo con la T.S. 36.311 del 3GPP (Proyecto de Asociacidén de 32 Generacion; Especificacion
Técnica del Grupo de la Red de Acceso Radio; Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA);
Control de Recursos Radio (RRC); Especificacién de protocolo (Version 11)) aunque esto no es un requisito. En
estos modos de realizacién, el Evento A3 inicia el informe 209 de medicion cuando se cumplen los requisitos del
A3offset 205y el TTT 207.

En algunos modos de realizacién, el eNB 104 puede enviarle al UE 102 un conjunto de valores de A3offsety TTT
junto con uno o0 mas umbrales al establecer la conexién de control de recursos radio (RRC) (por ejemplo, en el
establecimiento de conexidn inicial). Cuando el UE 102 entra en un A3event (esto es, se cumple la condicion
A3offset), el UE 102 puede bloquear el par valor A3offset-TTT hasta que transcurra el tiempo TTT. Después de la
expiracion del A3event, el UE 102 puede desbloquear el par valor A3offset-TTT seleccionado cuando el UE 102
sale del A3event. En estos modos de realizacion, cuando se encuentra fuera de un A3event, el UE 102 puede
seleccionar dinamicamente un par valor A3offset-TTT en funcion de la velocidad o el estado de movilidad.

En algunos modos de realizacion, el UE 102 puede abstenerse de seleccionar o reseleccionar un valor A3offset
205 y un TTT 207. Cuando la RSRQ 203 de celda objetivo excede la RSRQ 201 de celda de servicio en un valor
A3offset 205 actualmente seleccionado, el UE 102 entra en un A3event y envia el informe 209 de medicién a la
celda 101 de servicio. La seleccion y reseleccion de un valor A3offset 205 y un TTT 207 de un par A3offset-TTT
se puede realizar regularmente fuera de un A3event, y el valor A3offset 205 y el TTT 207 seleccionados se
mantienen (esto es, no se reseleccionan) durante un A3event.

La FIG. 3 ilustra localizaciones de sefal de referencia de acuerdo con algunos modos de realizacién. Las sefales
302 de referencia (ilustradas como Rp) se muestran en varias localizaciones dentro de un bloque 300 de recurso.
Cada bloque de recurso (RB) 300 puede comprender elementos 301 de recurso que pueden comprender varios
simbolos en tiempo y varias subportadoras en frecuencia. En algunos modos de realizacién, la RSRQ de las
sefales 302 de referencia se pueden determinar a partir de una ratio de la RSRP a un indicador de intensidad de
la sefal recibida (RSSI) para los RB que contienen las sefales 302 de referencia. La RSRP se puede medir en
funcion del nivel de potencia promedio de la sefal de todas las sefales 302 de referencia de un bloque 300 de
recurso.

En algunos modos de realizacién, la RSRQ de una celda 201 de servicio y la RSRQ de una celda 203 objetivo se
determinan de acuerdo con el estandar del 3GPP para LTE E-UTRAN (por ejemplo, la TS 36.214). La RSRQ de
la celda 201 de servicio y la RSRQ de la celda 203 objetivo se pueden utilizar para determinar una condiciéon de
entrada y una condicién de salida para un Evento A3 para un inicio de traspaso. Estos modos de realizacion se
describen con més detalle més abajo.

En algunos modos de realizacion, para velocidades de UE mayores, se selecciona un valor A3offset 205 menor y
un TTT 207 mas corto. Para velocidades de UE menores, se selecciona un valor A3offset 205 mayor y un TTT
207 mas largo. En estos modos de realizacion, el valor A3offset 205 y el TTT 207 estan inversamente
relacionados con la velocidad o el estado de movilidad del UE 102.

En algunos modos de realizacion, la velocidad del UE 102 puede ser funcion del estado de movilidad del UE 102
y se puede determinar a partir del nimero de reselecciones de celda durante un periodo de tiempo
predeterminado, aunque el alcance de los modos de realizacion no esta limitado en este aspecto ya que se
pueden utilizar otras técnicas de estimacién del estado de movilidad. En estos modos de realizacion, en funcion
del numero de reselecciones de celda, el UE 102 puede entrar en un estado de movilidad alto, un estado de
movilidad medio o un estado de movilidad bajo. En estos modos de realizacion, el estado de movilidad (alto,
medio y bajo) se puede determinar contando las reselecciones de celda. EIl UE 102 puede contar las
reselecciones de celda en modo reposo o puede contar los traspasos en modo conectado. En algunos modos de
realizacién, si el nimero de reselecciones de celda durante el periodo de tiempo Tcrmax €xcede Ncg m Y no
excede Ncr H, el UE 102 puede encontrarse en el estado de movilidad medio. Si el nimero de reselecciones de
celda durante el periodo de tiempo Tcrmax €xcede Ncr_n, el UE 102 puede encontrarse en el estado de movilidad
alto, en caso contrario, el UE 102 puede encontrarse en el estado de movilidad bajo. En estos modos de
realizacién, el UE 102 puede seleccionar un par A3offset-TTT diferente para cada estado de movilidad del UE
102, aunque el alcance de los modos de realizacion no esta limitado en este aspecto. En algunos modos de
realizacién, se puede seleccionar el par A3offset-TTT en funcién del nimero de reselecciones de celda durante
un periodo de tiempo predeterminado (en lugar del estado de movilidad). En algunos modos de realizacion que
utilizan el nimero de reselecciones de celda para determinar la velocidad o el estado de movilidad, no se
contabilizan las reselecciones consecutivas de las mismas dos celdas.

En algunos otros modos de realizacion, la velocidad del UE 102 se puede determinar a partir de los cambios en la
estimacion de la posicion o localizacién a partir de las sefiales transmitidas desde uno o mas eNB incluyendo el
eNB 106 objetivo y el eNB 104 de servicio. En estos modos de realizacion, se puede utilizar el progreso temporal
para encontrar la distancia del UE desde uno o mas eNB incluyendo el eNB 104 de servicio. En algunos modos
de realizacion, se pueden utilizar las mediciones de la celda vecina para aumentar la precision. En algunos
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modos de realizacion, la localizacion del UE puede ser triangulada con el conocimiento de tres o mas eNB
utilizando la técnica de Diferencia de Tiempo de Llegada Observada (OTDOA). En estos modos de realizacion,
se puede transmitir la temporizacion de las celdas en la red y sus localizaciones geograficas y en el UE 102 se
puede recibir la diferencia de tiempo de al menos otras dos celdas frente a la celda de servicio. En algunos otros
modos de realizacién, se puede determinar la velocidad del UE 102 a partir de las frecuencias Doppler de las
sefales recibidas desde uno o méas eNB.

En algunos modos de realizacion, la velocidad del UE 102 se puede determinar utilizando la técnica de
posicionamiento asistido por satélite (por ejemplo, A-GPS). La técnica A-GPS puede utilizar sefales de satélites
incluidas las sefiales del sistema de posicionamiento global (GPS). En estos modos de realizacion, el UE 102
puede disponer de un receptor GPS para recibir las sefales GPS desde los satélites GPS y para determinar la
velocidad del UE, aunque esto no es un requisito ya que se pueden utilizar otras técnicas para la determinacion
de la velocidad.

En algunos modos de realizacién, para una velocidad por debajo de un valor bajo predeterminado, el UE 102
puede seleccionar un primer par A3offset-TTT (por ejemplo, off_low, ttt_low) de la pluralidad de pares A3offset-
TTT. Para una velocidad mayor o igual que un valor bajo predeterminado y menor o igual que un valor alto
predeterminado, el UE 102 puede seleccionar un segundo par A3offset-TTT (por ejemplo, off_med, ttt_med) de la
pluralidad de pares A3offset-TTT. Para una velocidad por encima del valor alto predeterminado, el UE 102 puede
seleccionar un tercer par A3offset-TTT (por ejemplo, off_high, ttt_high) de la pluralidad de pares A3offset-TTT. En
un modo de realizacion de ejemplo, el valor bajo predeterminado para la velocidad puede ser aproximadamente 4
km/h y el valor alto predeterminado puede ser aproximadamente 60 km/h, aunque el alcance de los modos de
realizacién no esta limitado en este aspecto. En estos modos de realizacion de ejemplo, el primer par A3offset-
TTT se puede seleccionar para velocidades de UE por debajo de aproximadamente 4 km/h, el segundo par
A3offset-TTT se puede seleccionar para velocidades de UE desde aproximadamente 4 km/h hasta
aproximadamente 60 km/h, y el tercer par A3offset-TTT se puede seleccionar para velocidades de UE mayores
de aproximadamente 60 km/h, aunque el alcance de los modos de realizacién no esté limitado en este aspecto.

En otro modo de realizacion de ejemplo, para la selecciéon de un par A3offset-TTT se puede utilizar el niUmero de
reselecciones de celda en lugar de los valores de velocidad (por ejemplo, km/h). En algunos modos de
realizacién, se puede determinar la velocidad mediante el nimero de reselecciones de celda y el tamafio de las
celdas.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques de un UE de acuerdo con algunos modos de realizacion. El UE 400 puede
ser apropiado para ser utilizado como UE 102 (FIG. 1), aunque también pueden ser apropiadas otras
configuraciones. El UE 400 puede incluir una circuiteria 402 de capa fisica (PHY) para comunicarse con un eNB a
través de una o mas antenas. El UE 400 también puede incluir una circuiteria 404 de capa de control de acceso
al medio (MAC) asi como una circuiteria 406 de procesamiento y una memoria 408.

De acuerdo con algunos modos de realizacion, la circuiteria 406 de procesamiento se puede configurar para
seleccionar los parametros de inicio del traspaso entre una pluralidad de parametros de inicio del traspaso en
funcion de al menos la velocidad o el estado de movilidad del UE 400. La circuiteria 406 de procesamiento se
puede configurar para determinar la RSRQ de la celda 201 de servicio y la RSRQ de la celda 203 objetivo y la
circuiteria 402 de la capa PHY se puede configurar para transmitir el informe 209 de medicion al eNB 104 de
servicio para el inicio de traspaso desde la celda 101 de servicio a la celda 103 objetivo cuando la RSRQ 203 de
celda objetivo excede la RSRQ 201 de celda de servicio de acuerdo con los parametros de inicio del traspaso
seleccionados. La pluralidad de pares A3offset-TTT se puede almacenar en la memoria 408 del UE 400.

En algunos modos de realizacion, el UE 400 puede incluir uno o mas de los siguientes: un teclado, una pantalla,
un puerto de memoria no volatil, maltiples antenas, un procesador de graficos, un procesador de aplicaciones,
altavoces y otros elementos de dispositivo mévil. La pantalla puede comprender una pantalla LCD con una
pantalla tactil. Las una o mas antenas utilizadas por el UE 400 pueden comprender una o mas antenas
direccionales u omnidireccionales, incluyendo, por ejemplo, antenas dipolo, antenas monopolo, antenas de
parche, antenas de bucle, antenas de microtira u otros tipos de antena apropiados para la transmision de sefales
de RF. En algunos modos de realizacion, en lugar de dos o mas antenas, se puede utilizar una Unica antena con
multiples aperturas. En estos modos de realizacion, cada apertura se puede considerar una antena
independiente. En algunos modos de realizacion de multiples entradas multiples salidas (MIMO), las antenas se
pueden separar de forma efectiva para aprovechar la diversidad espacial y las caracteristicas de los diferentes
canales que se pueden producir entre cada una de las antenas y las antenas de una estacion de transmisién. En
algunos modos de realizacion MIMO, las antenas se pueden separar hasta 1/10 de una longitud de onda o mas.

Aunque el UE 400 se ilustra con varios elementos funcionales separados, uno o mas elementos funcionales se
pueden combinar y se pueden implementar mediante combinaciones de elementos configurados de software
como, por ejemplo, elementos de procesamiento que incluyen procesadores de sefales digitales (DSP), y/u otros
elementos hardware. Por ejemplo, algunos elementos pueden comprender uno o mas microprocesadores, DSP,
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circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), circuitos integrados de radio frecuencia (RFIC) y
combinaciones de distinto hardware y circuiteria légica para realizar al menos las funciones descritas en la
presente solicitud. En algunos modos de realizacién, los elementos funcionales se pueden referir a uno o0 mas
procesos operando en uno o mas elementos de procesamiento.

Algunos modos de realizacién se pueden implementar en uno o una combinacién de hardware, firmware y
software. Los modos de realizacion también se pueden implementar como instrucciones almacenadas en un
medio de almacenamiento legible por un ordenador, las cuales se pueden leer y ejecutar por al menos un
procesador para realizar las operaciones descritas en la presente solicitud. Un medio de almacenamiento legible
por un ordenador puede incluir cualquier mecanismo no transitorio para almacenar informacién en una forma
legible por una maquina (por ejemplo, un ordenador). Por ejemplo, un medio de almacenamiento legible por un
ordenador puede incluir una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), medios de
almacenamiento de disco magnético, medios de almacenamiento éptico, dispositivos de memoria flash, y otros
dispositivos y medios de almacenamiento. En estos modos de realizacion, se puede configurar uno o mas
procesadores del UE 400 con las instrucciones para realizar las operaciones descritas en la presente solicitud.

En algunos modos de realizacion, la circuiteria 406 de procesamiento puede incluir uno o mas procesadores y la
circuiteria 402 de la capa fisica puede incluir circuiteria de radio frecuencia (RF) y circuiteria de banda base. La
circuiteria de RF puede incluir tanto circuiteria receptora como transmisora. La circuiteria receptora puede
convertir las sefiales de RF recibidas a sefiales de banda base, y la circuiteria de banda base puede convertir las
sefales de banda base en uno o mas flujos de bits. La circuiteria transmisora puede convertir uno o mas flujos de
bits en una sefal de banda base y convertir las sefales de banda base a sefales de RF para su transmision.

En algunos modos de realizacién, el UE 400 se puede configurar para recibir sefiales de comunicacion de
multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) sobre un canal de comunicacion multiportadora de
acuerdo con la técnica de comunicacién de acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA). Las
sefiales OFDM pueden comprender una pluralidad de subportadoras ortogonales. En algunos modos de
realizacién multiportadora de banda ancha, los eNB (por ejemplo, los eNB 104, 106 y 108 (FIG. 1)) pueden
formar parte de una red de acceso inaldmbrico de banda ancha (BWA) como, por ejemplo, una red de
comunicacién de la Evolucién a Largo Plazo (LTE) de la Red de Acceso Radio Terrestre Universal (UTRAN) del
Proyecto de Asociacion de tercera Generacién (3GPP) o la Evolucién a Largo Plazo (LTE), aunque el alcance de
los modos de realizacion no esta limitado en este aspecto. En estos modos de realizacion multiportadora de
banda ancha, el UE 400 y los eNB se pueden configurar para comunicarse de acuerdo con una técnica OFDMA
para LTE 3GPP. La técnica OFDMA puede ser una técnica de duplexacién en el dominio de la frecuencia (FDD)
que utiliza diferentes espectros para el enlace ascendente y el enlace descendente o una técnica de duplexacion
en el dominio del tiempo (TDD) que utiliza el mismo espectro para el enlace ascendente y el enlace descendente.

En algunos modos de realizacion de LTE, la unidad béasica de recurso inalambrico es el Bloque de Recurso Fisico
(PRB) como, por ejemplo, el bloque 300 de recurso (FIG. 3). El PRB puede comprender 12 subportadoras en el
dominio de la frecuencia x 0,5 milisegundos (ms) en el dominio del tiempo. Los PRB se pueden asignar en
parejas (en el dominio del tiempo). En estos modos de realizacion, los PRB pueden comprender una pluralidad
de elementos de recurso (RE) como, por ejemplo, los RE 301 (FIG. 3). Un RE puede comprender una
subportadora x un simbolo, aunque esto no es un requisito.

En algunos modos de realizacién, un eNB puede transmitir sefiales de referencia de informacion del estado del
canal (CIS-RS) y/o una senal de referencia comun (CRS). Las senales 302 de referencia se pueden transmitir en
PRB predeterminados y se pueden utilizar para determinar una RSRP que se puede utilizar para calcular una
RSRQ tal como se ha descrito en la presente solicitud. En algunos modos de realizacion adicionales, se pueden
utilizar otras sefales de referencia del enlace descendente.

En algunos modos de realizacion, el UE 400 puede formar parte de un dispositivo de comunicacion inalambrico
portatil como, por ejemplo, un asistente personal digital (PDA), un ordenador portatil con capacidad de
comunicacién inalambrica, una tableta web, un teléfono inalambrico, auriculares inalambricos, un buscapersonas,
un dispositivo de mensajeria instantanea, una camara digital, un punto de acceso, una televisiéon, un dispositivo
médico (por ejemplo, un monitor de ritmo cardiaco, un monitor de presion sanguinea, etc.), u otro dispositivo que
pueda recibir y/o transmitir informacién de forma inaldmbrica.

En algunos modos de realizacién de LTE, el UE 400 puede calcular varios valores de respuesta diferentes que se
pueden utilizar para realizar una adaptacién del canal para el modo de transmision de multiplexacién espacial de
bucle cerrado. Estos valores de respuesta pueden incluir un indicador de calidad de canal (CQl), un indicador de
rango (RI) y un indicador de matriz de precodificacion (PMI). Con el CQl, el transmisor selecciona uno de varios
alfabetos de modulacién y combinaciones de tasa de codificacién. El Rl le informa al transmisor sobre el nimero
de capas de transmision Utiles para el canal MIMO actual, y el PMI indica el indice del libro de cédigos de la
matriz de precodificacion (en funcién del nimero de antenas de transmisién) que se aplica en el transmisor. La
tasa de codificacion utilizada por el eNB se puede basar en el CQI. EI PMI puede ser un vector que calcula el UE
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400 y se lo envia al eNB. En algunos modos de realizacion, el UE 400 puede transmitir un canal fisico de control
del enlace ascendente (PUCCH) de formato 2, 2a o 2b con el CQI/PMI o el RI.

En estos modos de realizacion, el CQI puede ser una indicaciéon de la calidad del canal radio movil del enlace
descendente tal como la experimenta el UE 400. EI CQl le permite al UE 400 proponer a un eNB un esquema de
modulacién y una tasa de codificacion éptimos para su utilizacién con una calidad dada del enlace radio de modo
que la tasa de error de bloque de transporte resultante no exceda cierto valor como, por ejemplo, el 10%. En
algunos modos de realizacion, el UE 400 puede enviar un valor CQIl de banda ancha que se refiera a la calidad
de canal del ancho de banda del sistema. EI UE 400 también puede enviar un valor de CQIl de subbanda por
subbanda de cierto nimero de bloques 300 de recurso que pueden ser configurados por las capas superiores. El
conjunto completo de subbandas puede cubrir el ancho de banda del sistema. En el caso de multiplexacion
espacial, se puede enviar un CQI por palabra cédigo.

En algunos modos de realizacién, el PMI puede indicar una matriz 6ptima de precodificacion para ser utilizada
por el eNB para unas condiciones radio dadas. El valor de PMI se refiere a la tabla del libro de codigos. La red
configura el niumero de bloques 300 de recurso que estan representados por un informe de PMI. En algunos
modos de realizacion, con el fin de cubrir el ancho de banda del sistema, se pueden proporcionar multiples
informes de PMI. Los informes de PMI también se pueden proporcionar para modos de multiplexacion espacial
en bucle cerrado, MIMO multiusuario y MIMO con precodificacion de rango 1 en bucle cerrado.

En algunos modos de realizacién multipunto en cooperacion (CoMP), la red se puede configurar para
transmisiones conjuntas a un UE 400 en la que dos o mas puntos de cooperacion/coordinacién como, por
ejemplo, cabezas de radio remotas (RRH) transmiten conjuntamente. En estos modos de realizacion, las
transmisiones conjuntas pueden ser transmisiones MIMO y los puntos de cooperacion se configuran para realizar
una conformacién de haz conjunta.

Tal como se ha mencionado mas arriba, en algunos modos de realizacién, los parametros de inicio del traspaso
se pueden seleccionar en funcion del tipo de celda de servicio y el tipo de celda objetivo. El tipo de celda de
servicio puede comprender una macro celda o una pico celda y el tipo de celda objetivo puede comprender una
macro celda o una pico celda. En estos modos de realizacion, la utilizacién del tipo de celda de servicio y objetivo
para seleccionar también un par A3offset-TTT y la utilizacién de la RSRQ de la celda objetivo y de servicio (en
lugar de la RSRP) para activar el inicio de traspaso puede ayudar a reducir la tasa de fallo del traspaso.

En estos modos de realizacion, un traspaso macro a macro comprende un traspaso desde una macro celda de
servicio a una macro celda objetivo, un traspaso pico a macro comprende un traspaso desde una pico celda de
servicio a una macro celda objetivo, un traspaso micro a pico comprende un traspaso desde una macro celda de
servicio a una pico celda objetivo, y un traspaso pico a pico comprende un traspaso desde una pico celda de
servicio a una pico celda objetivo. En algunos modos de realizacién, una pico celda se puede considerar una
micro, pico o femto celda y puede residir dentro de una macro celda (tal como se ilustra en la FIG. 1). En estos
modos de realizacion, el tipo de traspaso puede comprender uno de los siguientes: un traspaso macro a macro,
un traspaso pico a macro, un traspaso macro a pico y un traspaso pico a pico.

En algunos de estos modos de realizacion, el par A3offset-TTT se puede seleccionar de una tabla como, por
ejemplo, la tabla de la FIG. 5, en funcion de la velocidad del UE 400 y el tipo de traspaso. La tabla se puede
almacenar en la memoria 408 del UE 400.

En algunos de estos modos de realizacion, el UE 102 puede determinar al menos uno de los tipos de celda de
servicio y celda objetivo en funcién de la informacién de identificacion de celda o de eNB transmitida por el eNB
104 de la celda 101 de servicio y/o el eNB (eNB 106, o eNB 108) de la celda objetivo (celda 103 o celda 105)
indicando si una celda es una macro celda o una pico celda. En algunos modos de realizacion, la informacién de
identificacion de celda o eNB indicando si la celda es una macro celda o una pico celda se puede transportar en
un canal de difusién como, por ejemplo, el canal fisico de difusion (PBCH) o el canal fisico compartido del enlace
descendente (PDSCH) en una red LTE, aunque esto no es un requisito.

En algunos de estos modos de realizacion, el UE 102 puede determinar al menos uno de los tipos de celda de
servicio y celda objetivo en funcién de la intensidad de la sefal medida de las sefiales 302 de referencia
transmitidas por el eNB de la celda 101 de servicio y/o el eNB de la celda 103 6 105 objetivo. En estos modos de
realizacion, la intensidad de la sefal de las senales 302 de referencia transmitidas por un eNB de una macro
celda (esto es, un macro eNB) puede ser significativamente mayor que la intensidad de la sefal de las sefales
302 de referencia transmitidas por un eNB de una pico celda (esto es, un pico eNB) permitiendo al UE 102
determinar el tipo de celda independientemente de si el UE 102 se encuentra cerca del centro de la celda o en el
borde de la celda. En algunos modos de realizacién, el eNB de la celda 101 de servicio y/o el eNB de la celda
103 6 105 objetivo puede transmitir un indicador de intensidad de sefial que se puede utilizar para determinar el
tipo de celda.
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En algunos modos de realizacion, para un traspaso desde una pico celda de servicio a una macro celda objetivo,
se selecciona un valor A3offset menor y un TTT menor (que si se seleccionaran teniendo en cuenta Unicamente
la velocidad). Para un traspaso desde una macro celda de servicio a una pico celda objetivo se selecciona un
valor A3offset 205 mayor y un TTT 207 menor (que si se seleccionaran teniendo en cuenta Unicamente la
velocidad). En algunos de estos modos de realizacion, después de una seleccion inicial del par A3offset-TTT en
funcion de la velocidad del UE, se puede seleccionar un par A3offset-TTT con un valor A3offset 205 menor y un
TTT 207 menor para el traspaso desde una pico celda de servicio a una macro celda objetivo. Después de una
seleccion inicial del par A3offset-TTT en funcion de la velocidad del UE 102, se puede seleccionar un par
A3offset-TTT con un valor A3offset 205 mayor y un TTT 207 menor para el traspaso desde una macro celda de
servicio a una pico celda objetivo. En algunos modos de realizacion, el valor A3offset 205y el TTT 207 se pueden
aumentar o disminuir en funcioén del tipo de traspaso.

En algunos modos de realizacién, para traspasos entre celdas del mismo tipo (esto es, un traspaso macro a
macro o un traspaso pico a pico), se pueden utilizar los valores seleccionados inicialmente para el par A3offset-
TTT en funcién de la velocidad, aunque esto no es un requisito. En otros modos de realizacion, para traspasos
entre celdas del mismo tipo, se pueden utilizar valores distintos de los valores seleccionados inicialmente para el
par A3offset-TTT en funcién de la velocidad como, por ejemplo, aquellos ilustrados en la FIG. 5.

En algunos modos de realizacion, se puede seleccionar el par A3offset-TTT entre la pluralidad de pares A3offset-
TTT en funcién de al menos uno de los siguientes: el tamafo de la celda de servicio y el tamafio de la celda
objetivo (por ejemplo, en lugar del tipo de celda). Para un traspaso desde una celda de servicio mas pequefa a
una celda objetivo mas grande, se puede seleccionar un valor A3offset 205 menor y un TTT 207 mas pequefio.
Para un traspaso desde una celda de servicio mayor a una celda objetivo mas pequefia, se selecciona un valor
A3offset 205 mayor y un TTT 207 mas pequefio.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento para un traspaso de un UE de acuerdo con algunos
modos de realizacion. Un UE como, por ejemplo, el UE 102 (FIG. 1) puede realizar el procedimiento 600.

En la operacién 602, el UE 102 puede seleccionar un par A3offset-TTT entre una pluralidad de pares A3offset-
TTT en funcién de la velocidad o el estado de movilidad del UE 102. Antes de la operacion 602, el UE 102 puede
determinar su velocidad o estado de movilidad tal como se ha descrito mas arriba.

En la operacion 604, el UE 102 puede determinar la RSRQ de una celda 101 de servicio y la RSRQ de una celda
103 6 105 objetivo.

En la operacion 606, el UE 102 puede generar y transmitir un informe 209 de mediciéon a un eNB de servicio (por
ejemplo, el eNB 104) para un traspaso desde la celda 101 de servicio a la celda 103 6 105 objetivo cuando la
RSRQ 203 de celda objetivo excede la RSRQ 201 de celda de servicio en al menos el valor A3offset 205 durante
el TTT 207.

Tal como se ha mencionado mas arriba, en algunos modos de realizacion alternativos, se pueden seleccionar los
pardmetros de inicio del traspaso en funcion de la RSRQ de la celda 203 objetivo y la celda de servicio (en lugar
de la velocidad del UE y/o el tipo de traspaso). En estos modos de realizacion alternativos, el UE 102 puede
seleccionar un valor A3offset 205 en funcion de la RSRQ 203 de celda objetivo y puede seleccionar un TTT 207
en funcién de la RSRQ 201 de celda de servicio. En estos modos de realizacion alternativos, la seleccién del
valor A3offset 205 puede comprender la seleccion de uno de una pluralidad de valores de A3offset 205 en
funcién de la RSRQ 203 de celda objetivo y uno o mas umbrales de RSRQ. La seleccion de un TTT 207 puede
comprender la seleccién de uno de una pluralidad de TTT en funcién de la RSRQ 201 de celda de servicio y los
uno o mas umbrales de RSRQ.

En estos modos de realizacién, se puede iniciar un traspaso desde la celda 101 de servicio (FIG. 1) a la celda
103 objetivo (FIG. 1) cuando la RSRQ 203 de celda objetivo excede de forma continua la RSRQ 201 de celda de
servicio en al menos el valor A3offset 205 seleccionado durante el TTT 207 seleccionado. En algunos modos de
realizacion, el valor A3offset 205 se puede seleccionar para que esté inversamente relacionado con la RSRQ 203
de celda objetivo y el TTT 207 se puede seleccionar para estar directamente relacionado con la RSRQ 201 de
celda de servicio.

En algunos modos de realizacion, la seleccién de un valor A3offset 205 puede comprender la seleccién de uno de
una pluralidad de valores de A3offset (esto es, v1, v2 o v3) en funcién de la RSRQ 203 de celda objetivo. La
seleccién de un TTT 207 puede comprender la seleccion de uno de una pluralidad de TTT (i1, t2 o t3) en funcién
de la RSRQ 201 de celda de servicio. En estos modos de realizacién, se puede seleccionar un valor A3offset 205
mayor para una RSRQ 203 de celda objetivo mas pequena, y se puede seleccionar un valor A3offset 205 menor
para una RSRQ 203 de celda objetivo mas grande. En estos modos de realizacién, el valor A3offset 205
seleccionado es inversamente proporcional o relacionado con la RSRQ 203 de celda objetivo. El valor A3offset
205 puede estar en dB aunque el alcance de los modos de realizacion no esta limitado en este aspecto.
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En algunos modos de realizacion, la diferencia entre la RSRQ 203 de celda objetivo y la RSRQ 201 de celda de
servicio (por ejemplo, sustrayendo la RSRQ 201 de celda de servicio medida de la RSRQ 203 de celda objetivo
medida) se puede denominar A3offset medido. Se puede producir un A3event cuando el A3offset medido excede
el valor A3offset 205 seleccionado.

En algunos modos de realizacion, se puede seleccionar un TTT 207 mayor para una RSRQ 201 de celda de
servicio mayor y se puede seleccionar un TTT 207 menor para una RSRQ 201 de celda de servicio méas
pequena. En estos modos de realizacién, el TTT 207 seleccionado puede estar directamente relacionado con o
ser linealmente proporcional a la RSRQ 201 de celda de servicio. EI TTT 207 puede estar en milisegundos
aunque el alcance de los modos de realizacién no esté limitado en este aspecto.

En algunos modos de realizacién, la pluralidad de valores A3offset y la pluralidad de TTT se pueden recibir desde
el eNB 104 en el establecimiento de la conexién RRC. En algunos modos de realizacion, la pluralidad de valores
A3offset y la pluralidad de TTT se pueden basar en un valor A3offset 205 y un TTT 207 iniciales o por defecto. En
algunos modos de realizacién, el eNB 104 puede configurar o determinar los valores A3offset 205y los TTT en el
establecimiento de la conexion RRC entre el eNB 104 y el UE 102, aunque esto no es un requisito. En algunos
modos de realizacion, los valores A3offset y los TTT pueden estar predeterminados. Los valores A3offset y los
TTT se pueden almacenar en el UE 102 para una seleccién posterior tal como se ha descrito mas arriba.

En algunos modos de realizacion alternativos, la pluralidad de valores A3offset y la pluralidad de TTT pueden ser
generados por el UE 102 en funcion de un valor A3offset 205 y un TTT 207 iniciales o por defecto. En estos
modos de realizacién alternativos, el eNB 104 puede proporcionar el valor A3offset 205 y el TTT 207 iniciales o
por defecto, aunque esto no es un requisito.

En algunos modos de realizacion, se puede seleccionar un primer valor A3offset (v1) para el valor A3offset 205
cuando la RSRQ 203 de celda objetivo es mayor que un umbral (a) de RSRQ, y se puede seleccionar un
segundo valor A3offset (v2) para el valor A3offset 205 cuando la RSRQ 203 de celda objetivo no es mayor que el
umbral (a) de RSRQ. En estos modos de realizacién, para el TTT 207 se puede seleccionar un primer TTT (t1)
cuando la RSRQ 201 de celda de servicio es mayor que el umbral (o) de RSRQ, y para el TTT 207 se puede
seleccionar un segundo TTT (t2) cuando la RSRQ 201 de celda de servicio no es mayor que el umbral (a) de
RSRQ. El primer valor A3offset (v1) puede ser menor que el segundo valor A3offset (v2), y el primer TTT (t1)
puede ser mayor que el segundo TTT (t2). En algunos de estos modos de realizacién, en el establecimiento de
conexion el eNB 104 puede proporcionar el primer valor A3offset (v1), el segundo valor A3offset (v2), el primer
TTT (t1), el segundo TTT (t2) y el umbral (o) de RSRQ.

En algunos modos de realizacion, la RSRQ 203 de celda objetivo y la RSRQ 201 de celda de servicio se pueden
dividir en una pluralidad de niveles (N) en los que se utilizan N-1 umbrales de RSRQ para seleccionar entre N
valores A3offset y N TTT. En un modo de realizacion de ejemplo en el que se utilizan tres niveles (N=3), se puede
seleccionar un primer valor A3offset (v1) para el valor A3offset 205 cuando la RSRQ 203 de celda objetivo es
mayor que un primer umbral (a) de RSRQ, se puede seleccionar un segundo valor A3offset (v2) para el valor
A3offset 205 cuando la RSRQ 203 de celda objetivo es mayor que un segundo umbral () de RSRQ pero no es
mayor que el primer umbral (a) de RSRQ, y se puede seleccionar un tercer valor A3offset (v3) para el valor
A3offset 205 cuando la RSRQ 203 de celda objetivo no es mayor que el segundo umbral () de RSRQ. Se puede
seleccionar un primer TTT (t1) para el TTT 207 cuando la RSRQ 201 de celda de servicio es mayor que un primer
umbral (o) de RSRQ, se puede seleccionar un segundo TTT (t2) para el TTT 207 cuando la RSRQ 201 de celda
de servicio es mayor que un segundo umbral (B) de RSRQ pero no es mayor que el primer umbral (a) de RSRQ,
y se puede seleccionar un tercer TTT (13) para el TTT 207 cuando la RSRQ 201 de celda de servicio no es mayor
que el segundo umbral () de RSRQ. El primer valor A3offset (v1) puede ser menor que el segundo valor A3offset
(v2), el cual puede ser menor que el tercer valor A3offset (v3) (esto es, vi<v2<v3). El primer TTT (t1) puede ser
mayor que el segundo TTT (t2), el cual puede ser mayor que el tercer TTT (i3) (esto es, t1>t2>13). En estos
modos de realizacion, el eNB 104 puede proporcionar el primer, segundo y tercer valores de A3offset, el primer,
segundo y tercer TTT, y el primer y segundo umbrales de RSRQ en el establecimiento de conexién.

En estos modos de realizacion, el primer umbral (o) de RSRQ puede ser mayor que el segundo umbral (B) de
RSRQ en hasta tres dB o mas, aunque el alcance de los modos de realizacién no esta limitado en este aspecto.
En algunos modos de realizacion, N puede ser mayor o igual que dos y menor que cinco aunque el alcance de
los modos de realizacién no esta limitado en este aspecto ya que N puede ser mayor que cinco. En algunos
modos de realizacion, el sistema puede determinar el/los umbral(es) (a,3) de RSRQ basandose en simulaciones
realizadas para un UE 102 moviéndose a diferentes velocidades para minimizar o reducir el fallo del enlace radio
y reducir la sobrecarga del traspaso.

En un modo de realizacion de ejemplo para N=2, el eNB 104 puede proporcionar un unico umbral de RSRQ y dos
valores A3offset diferentes y dos TTT diferentes. Para N=3, se pueden proporcionar dos umbrales de RSRQ, tres
valores A3offset diferentes y tres TTT diferentes. Para N=4, se pueden proporcionar tres umbrales de RSRQ,
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cuatro valores A3offset diferentes y cuatro TTT diferentes. En estos modos de realizacion, el UE 102 puede
seleccionar un par A3offset-TTT en funcién de las RSRQ de la celda de servicio y objetivo medidas y el/los
umbral(es) de RSRQ para el inicio del traspaso.

En algunos modos de realizacién, el UE 102 puede enviar o transmitir un informe 209 de medicion (FIG. 2) al
eNB 104 de servicio cuando la RSRQ 203 de celda objetivo ha excedido de forma continua la RSRQ 201 de
celda de servicio en al menos el valor A3offset 205 seleccionado durante el TTT 207 seleccionado para su
utilizacion por parte del eNB 104 de la celda 101 de servicio para una decisién de traspaso potencial. El informe
209 de medicion puede incluir al menos un identificador de celda de la celda 103 objetivo. El traspaso se puede
realizar como respuesta al informe 209 de medicion.

En algunos modos de realizacion, el informe 209 de medicién puede incluir la RSRQ 201 de celda de servicio y la
RSRQ 203 de celda objetivo que se han medido al expirar el temporizador TTT. El informe 209 de medicién
también pude incluir la RSRQ de otras celdas vecinas. En algunos modos de realizacion, el informe 209 de
medicién se puede denominar informe de medicién de activacion. En algunos de estos modos de realizacion, se
puede identificar como celda 103 objetivo la celda vecina con la RSRQ mayor/mas fuerte. El informe 209 de
medicion puede identificar una celda por su identificador de celda fisica (physcellid) y, en algunos modos de
realizacién, se puede incluir una identidad de grupo cerrado de abonados (CSG) de la celda. En algunos modos
de realizacion alternativos, se puede utilizar el informe 209 de medicion para iniciar un traspaso a la celda 103
objetivo y puede no incluir necesariamente valores de RSRQ.

En algunos modos de realizacion alternativos, se selecciona el par A3offset-TTT en funciéon de la RSRQ de la
celda 201 de servicio y la RSRP de la celda objetivo, en lugar de la RSRQ de tanto la celda de servicio como la
celda objetivo. El informe 209 de medicion se puede transmitir a un eNB para el traspaso desde una celda de
servicio a una celda objetivo cuando la RSRQ 203 de celda objetivo excede la RSRQ 201 de celda de servicio en
al menos el valor A3offset 205 durante el TTT 207. La RSRQ se puede determinar a partir de la ratio entre la
RSRP y la RSSI para los bloques 300 de recurso que contienen sefiales 302 de referencia. En estos modos de
realizacién, se puede seleccionar el valor A3offset 205 entre una pluralidad de valores A3offset en funcion de la
RSRP de la celda objetivo y uno o mas umbrales de RSRP (por ejemplo, (a1, B1)). Se puede seleccionar el TTT
207 entre una pluralidad de TTT en funcién de la RSRQ 201 de celda de servicio y los uno o mas umbrales de
RSRQ (por ejemplo, (02, B2)).
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REIVINDICACIONES

Un método realizado por un equipo de usuario (102) para el inicio de un traspaso,
comprendiendo el método:

seleccionar cada uno de un valor A3offset y un tiempo de activacién, TTT, de un par A3offset-TTT en
funcién de la velocidad del UE (102);

determinar la calidad recibida de sefal de referencia, RSRQ, de una celda (101) de servicio y una
RSRQ de una celda (103) objetivo; y

transmitir un informe de mediciéon a un Nodo B mejorado (104) de la celda (101) de servicio para el
traspaso a la celda (103) objetivo cuando la RSRQ de la celda (103) objetivo excede la RSRQ de la
celda (101) de servicio en al menos el valor A3offset durante el TTT.

El método de la reivindicacion 1 en donde la RSRQ de la celda (101) de servicio y la
RSRQ de la celda (103) objetivo se determinan a partir de la ratio entre la potencia recibida de la sefal
de referencia, RSRP vy el indicador de intensidad de la sefal recibida, RSSI, para los bloques de
recursos que contengan sefales de referencia.

El método de la reivindicacién 2

en donde la RSRQ de la celda (101) de servicio y la RSRQ de la celda (103) objetivo se determinan de
acuerdo con un estandar de 3GPP para LTE E-UTRAN, y

en donde la RSRQ de la celda (101) de servicio y la RSRQ de la celda (103) objetivo son para
determinar una condicion de entrada y una condicion de salida para un Evento A3 para el inicio de un
traspaso, y cuando se cumple la condicion de entrada, se bloquea el par valor A3offset-TTT
seleccionado hasta el tiempo TTT, y cuando se cumple la condicion de salida se desbloquea el par
valor A3offset-TTT seleccionado de modo que el par valor A3offset-TTT se selecciona dindmicamente
en funcion de la velocidad o el estado de movilidad.

El método de la reivindicacién 3 en donde la RSRP se determina a partir de una o mas
sefales de referencia de informacién de estado de canal, CIS-RS, y sefales de referencia comunes,
CRS, que transmite un eNB en unos bloques de recursos fisicos predeterminados.

El método de la reivindicacién 4

en donde para velocidades mayores de UE, se selecciona un valor A3offset mas pequefio y un TTT
mas corto, y

en donde para velocidades menores de UE, se selecciona un valor A3offset mas grande y un TTT mas
largo.

El método de la reivindicacion 4 en donde la velocidad del UE (102) se basa en un estado
de movilidad del UE (102), el estado de movilidad se selecciona entre un estado de movilidad alto, un
estado de movilidad medio y un estado de movilidad bajo, y el estado de movilidad se determina en
funcion de un numero de reselecciones de celda durante un periodo de tiempo predeterminado.

El método de la reivindicacion 4 en donde la velocidad del UE (102) se determina en
funcién de los cambios en la posicién o estimaciones de localizaciéon determinados a partir de sefales
transmitidas desde uno o mas Nodos B mejorados incluyendo un Nodo B mejorado objetivo (106) y un
Nodo B mejorado de servicio (104).

El método de la reivindicacién 4 en donde la velocidad del UE (102) se determina
utilizando una técnica asistida de posicionamiento por satélite.

El método de la reivindicacién 4

en donde para una velocidad por debajo de un valor bajo predeterminado, el UE (102) va a seleccionar
un primer par A3offset-TTT entre una pluralidad de pares A3offset-TTT,

en donde para una velocidad mayor o igual que el valor bajo predeterminado y menor o igual que un

valor alto predeterminado, el UE (102) va a seleccionar un segundo par A3offset-TTT entre la
pluralidad de pares A3offset-TTT, y

11



10

15

20

25

30

35

40

10.

11.

12.

13.

14.

15.

ES 2728923 T3

en donde para una velocidad por encima del valor alto predeterminado, el UE (102) va a seleccionar un
tercer par A3offset-TTT entre la pluralidad de pares A3offset-TTT.

El método de la reivindicacién 2 que comprende, ademas, seleccionar el par A3offset-TTT
también en funcién de uno o mas de los tipos de celda de servicio y de celda objetivo, comprendiendo
el tipo de celda de servicio bien una macro celda o una pico celda, comprendiendo el tipo de celda
objetivo bien una macro celda o una pico celda.

El método de la reivindicacion 10 en donde el UE (102) esta configurado para determinar
al menos uno de los tipos de celda de servicio y de celda objetivo en funcion de una o mas
informaciones de identificacion de celda o de Nodo B mejorado transmitidas por el eNB (104) de la
celda (101) de servicio y el Nodo B mejorado (106) de la celda (103) objetivo, informacion de
identificacion indicativa de una macro celda o una pico celda.

El método de la reivindicacién 10 en donde el UE (102) esta configurado para determinar
al menos uno de los tipo de celda de servicio y de celda objetivo en funcién de la intensidad de sefal
medida de las sefiales de referencia transmitidas por al menos uno del Nodo B mejorado (104) de la
celda (101) de servicio y el Nodo B mejorado (106) de la celda (103) objetivo.

El método de la reivindicacién 10 en donde para un traspaso desde una pico celda de
servicio a una macro celda objetivo, se selecciona un valor A3offset mas pequefio y un TTT mas
pequeno que si se seleccionaran Unicamente en funcion de la velocidad, y

en donde para un traspaso desde una macro celda de servicio a una pico celda objetivo, se selecciona
un valor A3offset mas grande y un TTT mas pequefo que si se seleccionaran Unicamente en funcion
de la velocidad.

Un equipo de usuario (102) que comprende:

circuiteria (406) de procesamiento adaptada para seleccionar cada uno de un valor A3offset y un
tiempo de activacion, TTT, de un par A3offset-TTT en funcién de la velocidad del UE (102) y para
determinar una calidad recibida de senal de referencia, RSRQ, de una celda (101) de servicio y una
RSRQ de una celda (103) objetivo; y

una circuiteria (402) de capa fisica para transmitir un informe de medicion a un eNB (104) de servicio
para el traspaso desde la celda (101) de servicio a la celda (103) objetivo cuando la RSRQ de la celda
objetivo excede la RSRQ de la celda de servicio en al menos el valor A3offset durante el tiempo de
activacion.

Un medio de almacenamiento no transitorio legible por un ordenador que almacena
instrucciones para su ejecucion por parte de uno o mas procesadores (406) para realizar operaciones
para el inicio de un traspaso, cuando los uno 0 méas procesadores ejecutan las instrucciones configurar
los uno 0 més procesadores para:

seleccionar cada uno de un valor A3offset y un tiempo de activacién, TTT, de un par A3offset-TTT en
funcién de la velocidad del equipo de usuario (102);

determinar una calidad recibida de sefal de referencia, RSRQ, de una celda (101) de servicio y una
RSRAQ de una celda (103) objetivo;y

provocar la transmision de un informe de medicion a un Nodo B mejorado (143) de la celda (101)

de servicio para el traspaso a la celda (103) objetivo cuando la RSRQ de la celda (103) objetivo
excede la RSRQ de la celda (101) de servicio en al menos el valor A3offset durante el TTT.
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