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DESCRIPCIÓN

Canales de color y marcadores ópticos

Antecedentes

Las técnicas de visualización utilizadas por los dispositivos de computación están en constante evolución. Por ejemplo, 
los dispositivos de computación iniciales estaban provistos con monitores monocromáticos. Un usuario interaccionaba5
con el dispositivo de computación viendo texto simple en el monitor monocromo e introduciendo texto a través de un 
teclado que luego podía verse en el monitor.

Las técnicas de visualización se expandieron para utilizar interfaces de usuario gráficas y de color. Estas técnicas, por 
ejemplo, pueden utilizarse para mostrar gráficos para representar archivos, dispositivos conectados al dispositivo de 
computación, imágenes, etc., utilizando el color. Un usuario puede entonces interactuar con la interfaz gráfica de 10
usuario usando el teclado, así como utilizando un dispositivo de control del cursor, tal como un ratón.

Las técnicas de visualización han seguido evolucionando, tal como mediante el uso de gafas para ver una televisión 
tridimensional, el uso de tecnología virtual, etc. Sin embargo, pueden surgir complejidades en la implantación de estas 
técnicas que pueden dificultar la implantación de las técnicas en los dispositivos de computación tradicionales.

Sumario15

Se describen técnicas de marcadores ópticos de canales de color. En una o más implantaciones, se examinan una 
pluralidad de canales de color obtenidos desde una cámara, representado cada uno de los canales de color un 
marcador óptico que tiene una escala diferente que la de otro marcador óptico representado en otro de los canales de 
color. Al menos un marcador óptico se identifica en uno respectivo de la pluralidad de canales de color y se computa
una base óptica utilizando el marcador óptico identificado que se puede usar para describir al menos una posición u 20
orientación de una parte del dispositivo de computación. Un ejemplo de tal clase de calibración de cámaras se describe 
en el documento EP 1970860.

En una o más implantaciones, un aparato incluye una primera etiqueta óptica que se puede resolver a una primera 
distancia con una cámara de un dispositivo de computación y se representa con un primer color y una segunda etiqueta 
óptica que se puede resolver a una segunda distancia en la que la primera etiqueta óptica no puede ser resuelta por 25
la cámara del dispositivo de computación, representándose la segunda etiqueta óptica usando un segundo color que 
es diferente del primer color.

En una o más implantaciones, un aparato incluye una cámara, un dispositivo de visualización y uno o más módulos. 
El uno o más módulos están configurados para obtener una primera imagen de un canal rojo de la cámara, una 
segunda imagen de un canal verde de la cámara y una tercera imagen de un canal azul de la cámara. El uno o más 30
módulos también están configurados para identificar cuál de la primera, segunda o tercera imágenes representa un 
marcador óptico que se puede resolver con uno o más módulos para determinar una posición u orientación de al 
menos una parte del aparato, computar una base que describe la posición u orientación de al menos la parte del 
aparato, y generar una pantalla de realidad aumentada para que la muestre el dispositivo de visualización utilizando 
la base computada.35

Este sumario se proporciona para introducir una selección de conceptos en una forma simplificada que se describen 
adicionalmente a continuación en la descripción detallada. Este sumario no tiene la intención de identificar 
características clave o características esenciales del objeto reivindicado, ni está destinado a ser utilizado como una 
ayuda para determinar el alcance de la materia objeto reivindicada.

Breve descripción de los dibujos40

La descripción detallada se describe con referencia a las figuras adjuntas. En las figuras, el o los dígitos más a la 
izquierda de un número de referencia identifican la figura en la que aparece por primera vez el número de referencia. 
El uso de los mismos números de referencia en diferentes casos en la descripción y en las figuras puede indicar 
elementos similares o idénticos.

La Figura 1 es una ilustración de un entorno en una implantación ejemplo que es operable para emplear las técnicas 45
de realidad aumentada descritas en este documento.

La Figura 2 es una ilustración de un sistema en una implantación ejemplo que muestra un módulo de realidad 
aumentada de la Figura 1 con mayor detalle cuando se emplea para la generación de una base para un dispositivo de 
computación.

La Figura 3 representa un aparato en una implantación ejemplo que muestra una etiqueta compuesta de realidad 50
aumentada (AR) formada a partir de una pluralidad de etiquetas AR que tienen diferentes tamaños y colores.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento en una implantación ejemplo en la que se utilizan 
técnicas de canales de color para computar una base óptica para al menos parte de un dispositivo de computación.
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La Figura 5 es un diagrama de flujo que representa un procedimiento en una implantación ejemplo en la que se genera 
una pantalla de realidad aumentada basada en la resolución de marcadores ópticos de canales de colores rojo, verde 
y azul.

Descripción detallada

Visión de conjunto5

Las técnicas de realidad aumentada se describen en los ejemplos de este documento. Se pueden utilizar técnicas de 
realidad aumentada para generar una vista de un entorno del mundo real que se aumenta utilizando salidas generadas 
por computadora, tales como sonido o gráficos. De esta manera, la visión del mundo real de un usuario puede incluir 
entradas sensoriales que fueron generadas por un dispositivo de computación y, por lo tanto, puede aumentar la 
experiencia del usuario.10

En la siguiente discusión, se describen técnicas de realidad aumentada que implican el uso de marcadores ópticos y 
canales de color. Por ejemplo, una cámara puede utilizarse para capturar una imagen de un entorno físico de un 
dispositivo de computación, tal como una sala de medios de un usuario. Luego se puede analizar la imagen para 
ubicar marcadores que den una indicación de una posición y/u orientación de la cámara en relación con el entorno 
físico. Las etiquetas de realidad aumentada (etiquetas AR), por ejemplo, pueden utilizarse para indicar una distancia 15
entre la cámara y las etiquetas, así como una orientación en relación con las etiquetas. De esta manera, la imagen 
puede servir para computar una base óptica para determinar la orientación y/o la posición de la cámara en el entorno 
físico.

Sin embargo, las etiquetas AR tradicionales tenían un alcance bastante limitado en el que las etiquetas podían 
resolverse con una cámara. Por ejemplo, la cámara puede tener una resolución determinada y las etiquetas AR 20
tradicionales se formaban normalmente en una escala única, de modo que la cámara las podía resolver en un alcance
limitado de distancias entre la cámara y las etiquetas AR. Por lo tanto, los diseñadores se vieron obligados 
convencionalmente a determinar un alcance operativo típico de la cámara y las etiquetas AR, lo que podría limitar la 
utilidad de las técnicas en otros alcances para los cuales las etiquetas AR y el dispositivo de computación no fueron 
diseñados.25

Por consiguiente, en el presente documento se describen técnicas en las que se pueden superponer múltiples 
etiquetas AR. Además, estas etiquetas pueden emplear diferentes escalas y colores para que se correspondan con
los canales de color que pueden ser resueltos por un dispositivo de computación. El dispositivo de computación, por 
ejemplo, puede incluir una cámara que admita los canales rojo, verde y azul. Las etiquetas AR que tienen estos colores 
pueden superponerse como una etiqueta AR compuesta que admite diferentes escalas que se corresponden con estos 30
colores. Por ejemplo, una etiqueta AR a gran escala puede ser de color rojo, una etiqueta AR a escala media puede 
ser de color verde y estar superpuesta sobre la etiqueta AR roja. Del mismo modo, una etiqueta AR a pequeña escala 
puede ser de color azul y también estar superpuesta con las etiquetas AR rojas y verdes. Luego, la cámara puede 
capturar imágenes de la etiqueta compuesta y usar canales rojos, verdes y azules separados para resolver una o más 
de las etiquetas grandes, medianas o pequeñas. De esta manera, el alcance efectivo del uso de la etiqueta AR por el 35
dispositivo de computación se puede triplicar utilizando estos diferentes alcances sin expandir el tamaño total de la 
etiqueta compuesta. Naturalmente, se contemplan otros ejemplos de color y técnicas de marcadores ópticos, cuya 
discusión adicional se puede encontrar en relación con las siguientes secciones.

En la siguiente discusión, primero se describe un entorno ejemplo que puede emplear las técnicas descritas en el 
presente documento. A continuación, se describen procedimientos ejemplo que se pueden realizar en el entorno 40
ejemplo, así como en otros entornos. En consecuencia, el funcionamiento de los procedimientos ejemplo no se limita 
al entorno ejemplo y el entorno ejemplo no se limita al funcionamiento de los procedimientos ejemplo.

Entorno ejemplo

La Figura 1 es una ilustración de un entorno 100 en una implantación ejemplo que es operable para emplear técnicas 
de realidad aumentada descritas en este documento. El entorno 100 ilustrado incluye un dispositivo de computación45
102, que puede configurarse de varias formas. Por ejemplo, aunque el dispositivo de computación 102 se ilustra como 
un dispositivo de comunicación móvil (por ej., una tableta, un teléfono inalámbrico), el dispositivo de computación 102 
puede configurarse en una variedad de otras formas. Por ejemplo, el dispositivo de computación 102 puede 
configurarse como una computadora que es capaz de comunicarse a través de una red 104, como una computadora 
de escritorio, una estación móvil, un aparato de entretenimiento, un decodificador acoplado comunicativamente a un 50
dispositivo de visualización, una consola de juegos, una tableta, y así sucesivamente.

Por consiguiente, el dispositivo de computación 102 puede abarcar desde dispositivos de recursos completos con 
recursos sustanciales de memoria y procesamiento (por ej., computadoras personales, consolas de juegos) hasta 
dispositivos de bajos recursos con memoria limitada y/o recursos de procesamiento (por ej., decodificadores 
tradicionales, consolas de juegos manuales). Adicionalmente, aunque se muestra un solo dispositivo de computación55
102, el dispositivo de computación 102 puede ser representativo de una pluralidad de dispositivos diferentes, tales 
como un casco portátil y una consola de juegos, múltiples servidores utilizados por un negocio para realizar 
operaciones que proporcionen una plataforma "en la nube", una combinación de control remoto y decodificador, y así 
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sucesivamente.

El dispositivo de computación 102 también se ilustra incluyendo un módulo de realidad aumentada 106. El módulo de 
realidad aumentada 106 es representativo de la funcionalidad del dispositivo de computación 102 para aumentar una 
vista del entorno del mundo real del dispositivo de computación 102. En el ejemplo ilustrado, por ejemplo, el dispositivo 
de computación 102 se ilustra como físicamente presente en una sala 108 que tiene un sofá 110, una silla 112 y una 5
mesa 114 que se colocan en una esquina de la sala 108.

El dispositivo de computación 102 incluye una cámara 116 que está configurada para capturar una o más imágenes 
del entorno físico del dispositivo de computación 102, por ej., la sala 108 en este ejemplo. Estas una o más imágenes 
pueden usarse para capturar una vista de la "realidad" que se va a aumentar, aunque también se contemplan otros 
dispositivos de entrada, tales como los micrófonos. El módulo de realidad aumentada 106 puede recibir datos de la 10
cámara 116 (por ej., la una o más imágenes) para generar un cuadro 118, que se ilustra como almacenado en una 
memoria intermedia 120 del dispositivo de computación 102.

El marco 118 puede mostrarse luego mediante un dispositivo de visualización 122 del dispositivo de computación 102, 
que aunque ilustrado como parte de un dispositivo de comunicación móvil puede asumir una variedad de 
configuraciones. En una o más implantaciones, el dispositivo de visualización 122 puede incluirse como parte de un 15
casco y posicionarse para ser visto por uno o más de los ojos de un usuario. Adicionalmente, el dispositivo de 
visualización 122 puede o no ser parcialmente transparente. Por ejemplo, el dispositivo de visualización 122 puede 
configurarse para mostrar la imagen capturada por la cámara 116 junto con los aumentos. En otro ejemplo, el 
dispositivo de visualización 122 puede configurarse para mostrar los aumentos sin la vista de la imagen capturada por 
la cámara 116, pero permitir una vista del entorno físico a través de al menos una parte del dispositivo de visualización 20
122. De este modo, el aumento generado por el módulo de realidad aumentada 106 se puede mostrar de varias 
maneras.

En el ejemplo ilustrado, el marco 118 mostrado por el dispositivo de visualización 122 incluye una imagen capturada 
por la cámara 116. El marco 118 también incluye una pluralidad de aumentos que fueron generados por el módulo de 
realidad aumentada 106. Ejemplos ilustrados mostrados por el dispositivo de visualización 122 incluyen la primera y 25
la segunda imágenes 124, 126 que aparecen ubicadas en las paredes de la sala 108, así como un cuenco 128 que 
parece estar ubicado en la mesa 114. Por lo tanto, el módulo de realidad aumentada 106 puede aumentar la vista de 
la realidad mostrada en el dispositivo de visualización 122. Debe ser fácilmente evidente que los aumentos generados 
por el módulo de realidad aumentada 106 pueden asumir una variedad de otras formas, tales como objetos como 
parte de un juego y otros cambios en una vista del entorno de un dispositivo de computación 102.30

Para generar esta vista y saber "dónde" colocar aumentos, el módulo de realidad aumentada 106 puede aprovechar 
una variedad de técnicas para determinar una orientación y/o posición del dispositivo de computación 102 en relación 
con el entorno, por ej., la sala 108 como se ilustra. Por ejemplo, el módulo de realidad aumentada 106 puede 
aprovechar uno o más marcadores ópticos para determinar cómo se posiciona, orienta, mueve, etc., el dispositivo de 
computación 102. Estos marcadores ópticos pueden tomar una variedad de formas. Por ejemplo, el módulo de realidad 35
aumentada 106 puede establecer uno o más puntos de visión en la sala de estar como marcadores y, por lo tanto, 
servir de base para determinar la orientación y/o la posición, tal como una esquina de la mesa 114, la orientación de 
la silla 112, y así sucesivamente. Por lo tanto, los elementos en la sala pueden actuar como una base para determinar 
dónde se encuentra el dispositivo de computación 102 dentro de la sala 108.

En otro caso, el módulo de realidad aumentada 106 puede aprovechar una vista de una o más etiquetas de realidad 40
aumentada (AR) que están posicionadas físicamente dentro del entorno circundante del dispositivo de computación
102. Una etiqueta AR 130 ejemplo se ilustra colocada en la mesa 114 en la sala 108. Aunque se muestra una sola 
etiqueta AR 130, en el entorno se pueden utilizar una pluralidad de etiquetas AR. El ejemplo de la etiqueta AR 130 (u 
otros marcadores) se puede usar como base para determinar la profundidad (por ej., la distancia entre la etiqueta AR 
130 y la cámara 116), la orientación tridimensional del dispositivo de computación 102 con respecto a la etiqueta AR 45
130, y así sucesivamente.

Por ejemplo, la etiqueta AR 130 puede incluir un patrón que pueda ser reconocido por el módulo de realidad aumentada 
106 para determinar una distancia desde la etiqueta AR 130 y/o una orientación del dispositivo de computación 102 
en relación con la etiqueta AR 130. De esta manera, los marcadores pueden ser aprovechados por el módulo de 
realidad aumentada 106 para determinar "dónde" y "cómo" el dispositivo de computación 102 está posicionado en un 50
entorno físico. El módulo de realidad aumentada 106 puede usar esta determinación como base para generar 
aumentos para ser emitidos para ser vistos por un usuario del dispositivo de computación 102.

El módulo de realidad aumentada 106 también puede aprovechar uno o más sensores 132 para determinar y verificar 
una posición y/u orientación del dispositivo de computación 102. Por ejemplo, los sensores 132 pueden configurarse 
como una unidad de medición inercial (IMU), que puede incluir un giroscopio, uno o más acelerómetros, un 55
magnetómetro, etc., incluyendo cualquier combinación de los mismos. Estas unidades pueden usarse para generar 
una base externa con la cual verificar una base generada utilizando las técnicas de marcado óptico descritas 
anteriormente. Por ejemplo, una base generada utilizando las técnicas de marcado óptico descritas anteriormente que 
aprovecha la cámara 116 puede evaluarse para detectar discrepancias utilizando una base generada por uno o más 
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sensores, por ej., una IMU 134. De esta manera, las técnicas pueden utilizarse para determinar una orientación y 
posición del dispositivo de computación 102 en relación con su entorno físico.

El módulo de realidad aumentada 106 se ilustra adicionalmente incluyendo un módulo 136 de identificación de 
marcadores. El módulo 136 de identificación de marcadores es representativo de la funcionalidad para emplear 
técnicas de canales de color con marcadores ópticos tales como la etiqueta AR 130. Por ejemplo, el módulo 136 de 5
identificación de marcadores puede recibir una alimentación desde la cámara 116 que tiene múltiples canales, cada 
uno en un color diferente. Las diferentes escalas de la etiqueta AR 130 pueden apoyarse coloreando la etiqueta AR 
130 de acuerdo con los canales de color admitidos por la cámara 116. De esta manera, se puede extender una gama
efectiva de técnicas de marcadores ópticos aprovechando diferentes escalas y colores diferentes, cuya discusión se 
puede encontrar en relación con la Figura 2.10

En general, cualquiera de las funciones descritas en este documento puede implantarse utilizando paquetes 
informáticos, soporte lógico inalterable (“firmware” en inglés), equipos (por ejemplo, circuitos lógicos fijos), 
procesamiento manual o una combinación de estas implantaciones. Los términos "módulo" y "funcionalidad" como se 
usan en este documento generalmente representan equipo informático, programa informático, soporte lógico 
inalterable o una combinación de ellos. En el caso de una implantación de un programa informático, el módulo, la 15
funcionalidad o la lógica representan instrucciones y el equipo informático que realizan operaciones especificadas por 
el equipo informático, por ej., uno o más procesadores y/o bloques funcionales.

Por ejemplo, el dispositivo de computación 102 puede incluir una entidad (por ejemplo, un paquete informático) que 
hace que el equipo informático del dispositivo de computación 102 realice operaciones, por ej., procesadores, bloques 
funcionales, y así suficientemente. El dispositivo de computación 102 puede incluir un medio legible por computadora 20
que puede configurarse para mantener las instrucciones que hacen que el dispositivo de computación, y más 
particularmente el equipo informático del dispositivo de computación 102, realice operaciones. Por lo tanto, las 
instrucciones funcionan para configurar el equipo informático para realizar las operaciones y, de esta manera, dan 
lugar a la transformación del equipo informático para que realice funciones. El medio legible por computadora puede 
proporcionar las instrucciones al dispositivo de computación 102 a través de una variedad de configuraciones 25
diferentes.

Una de tales configuraciones de un medio legible por computadora es un medio portador de señales y, por lo tanto, 
está configurado para transmitir las instrucciones (por ej., como una onda portadora) al equipo informático del 
dispositivo de computación, tal como por ejemplo a través de la red 104. El medio legible por computadora puede 
también configurarse como un medio de almacenamiento legible por computadora y, por lo tanto, no es un medio 30
portador de señales. Ejemplos de un medio de almacenamiento legible por computadora incluyen una memoria de 
acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), un disco óptico, una memoria rápida (“flash” en inglés), 
una memoria de disco duro y otros dispositivos de memoria que pueden usar dispositivos magnéticos, ópticos y otras 
técnicas para almacenar instrucciones y otros datos.

La Figura 2 es una ilustración de un sistema 200 en una implantación ejemplo que muestra el módulo 106 de realidad 35
aumentada de la Figura 1 con mayor detalle cuando se emplea para la generación de bases para el dispositivo de 
computación 102 que aprovecha una pluralidad de canales de color diferentes. En este ejemplo se ilustra una cámara 
116 capturando imágenes de una etiqueta AR 130.

Las imágenes se ilustran como separadas en una pluralidad de canales de diferentes colores, ejemplos de los cuales 
incluyen un canal 202 de color rojo, un canal 204 de color verde y un canal 206 de color azul. Cada uno de los canales 40
se ilustra como que incluye una imagen del marcador que corresponde a un color del canal respectivo. Por ejemplo, 
el canal 202 de color rojo incluye una imagen de una etiqueta AR roja en una escala relativamente grande y, por lo 
tanto, está configurado para ser visible a una distancia relativamente grande entre la cámara 116 y la etiqueta 130 AR. 
El canal 204 de color verde, sin embargo, incluye una imagen de una etiqueta AR verde que asume una escala 
relativamente media en comparación con la escala grande de la etiqueta AR roja y, por lo tanto, está configurado para 45
ser visible a una distancia relativamente media entre la cámara y la etiqueta 130 AR. Del mismo modo, el canal 206 
de color azul incluye una imagen de una etiqueta AR azul que asume una escala relativamente pequeña y, por lo tanto, 
está configurado para ser visible a una distancia relativamente cercana entre la cámara 116 y la etiqueta AR 130. De 
esta manera, cada uno de los canales de color pueden relacionarse con un alcance particular de distancias que pueden
diferir (p. ej., total o parcialmente) entre la cámara 116 y la etiqueta AR 130 usando una resolución única de la cámara 50
116.

El módulo 136 de identificación de marcadores puede luego comparar los canales 206 de color rojo, verde y azul para 
ubicar una o más imágenes que se pueden resolver para determinar una posición u orientación de una parte del 
dispositivo de computación 102, por ej., una parte que incluye la cámara 116. Por ejemplo, la cámara 116 puede 
ubicarse a una distancia a la que las etiquetas AR en imágenes tomadas por los canales 202, 204 de color rojo y verde 55
se pueden resolver, pero las etiquetas AR incluidas en el canal 206 de color azul no.

En este ejemplo, el módulo de identificación 136 de marcadores puede aprovechar una o más de las imágenes 
resueltas de las etiquetas AR (por ej., promediando, promediando el peso, valores de confianza, uso de la imagen 
"más clara" de una etiqueta AR sola, etc.) para llegar a un marcador 208 identificado. El marcador 208 identificado 
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puede luego ser utilizado por un módulo 210 de computación de bases para computar una base óptica 212 que 
describe una posición u orientación de la parte del dispositivo de computación 102. Esta base óptica 212 puede usarse 
luego para una variedad de propósitos, tales como generar una visualización de realidad aumentada como se describió 
anteriormente.

De esta manera, las técnicas de canales de color descritas en este documento pueden superar una variedad de 5
inconvenientes encontrados utilizando las técnicas tradicionales. Por ejemplo, las técnicas tradicionales anteriormente 
tenían un alcance limitado debido a las limitaciones de resolución de la cámara utilizada para capturar una imagen de 
etiquetas AR. Debido a que el etiquetado AR tradicionalmente dependía de la identificación de marcadores de un 
tamaño fijo, este alcance de distancias de operación entre la etiqueta AR tradicional y la cámara estaba limitado por 
esta combinación. Por ejemplo, la combinación puede fallar una vez que la cámara se mueve más allá del alcance de 10
resolución de una imagen de la etiqueta AR. Por ejemplo, puede perderse la capacidad de resolver los rasgos de la 
etiqueta AR, ya que la resolución de píxeles de la cámara ya no es suficiente para resolver el rasgo.

Del mismo modo, una etiqueta AR "grande" tradicional puede limitar la distancia mínima en el que la etiqueta AR puede 
resolverse, ya que, normalmente, la imagen capturada debe incluir una parte significativa de la etiqueta con el fin de
poder resolver la imagen. Por ejemplo, a corta distancia, una cámara puede no ser capaz de capturar una imagen de 15
una parte de la etiqueta AR grande que sea suficiente para identificar la etiqueta para computar una base óptica.

En otro ejemplo, las etiquetas AR tradicionales pueden omitirse si la etiqueta AR no puede ser clasificada por el 
dispositivo de computación. Esto puede introducir un error y puede dar lugar a una falta de determinación de la base 
óptica si las etiquetas AR no están disponibles para su identificación. En un ejemplo adicional, las etiquetas AR 
tradicionales no se pudieron superponer. Por lo tanto, si un entorno físico era relativamente pequeño pero aún debía 20
verse desde micro y macro distancias, puede que no haya suficiente espacio en el entorno utilizando técnicas 
tradicionales para incluir cada uno de los tipos de etiquetas AR que se usarán para soportar estas diferentes distancias.

Sin embargo, usando las técnicas de canales de color descritas en el presente documento, se pueden usar canales 
separados para capturar imágenes de marcadores ópticos que tienen diferentes escalas, aumentando de este modo
el alcance efectivo de distancias entre la cámara y los marcadores. Por ejemplo, como se muestra, un flujo RGB 25
entrante desde la cámara 116 puede separarse en sus canales 202, 204, 206 rojo, verde y azul constituyentes. Los 
canales pueden luego convertirse a escala de grises y procesarse para identificar los marcadores. Por lo tanto, pueden 
codificarse diferentes escalas de marcadores para diferentes canales de color. Además, basándose en una ubicación 
de referencia anterior, el módulo 136 de identificación de marcadores puede estimar qué imagen es más probable que 
sea relevante, comparativamente, para un marco dado, promoviendo de este modo una cobertura de píxeles 30
suficiente.

Como se ilustra, se puede usar un canal marcador más grande (por ej., el canal 202 de color rojo) para el registro de 
distancias relativamente largas de la posición u orientación de la cámara. Por otro lado, se puede usar un canal 
marcador más pequeño (por ej., el canal 206 de color azul) para el registro de distancias relativamente cortas de la 
posición u orientación de la cámara 116. Si la cámara 116 se acerca a una etiqueta AR grande para aproximarse, por 35
ejemplo, a un campo de visión de la cámara 116 puede truncar regiones de la etiqueta AR grande, lo que puede 
impedir que se identifique esta imagen de la parte de la etiqueta más grande. Por lo tanto, en tal caso se puede usar 
otro canal de color para identificar una etiqueta AR correspondiente (por ej., los canales 204, 206 de color verde o 
azul).

Además, el módulo 136 de identificación de marcadores puede aprovechar la resolución de etiquetas AR de múltiples 40
canales de color. Por ejemplo, el módulo 136 de identificación de marcadores puede ser capaz de identificar una 
pluralidad de etiquetas AR incluidas en las respectivas de una pluralidad de corrientes de color. Estas etiquetas AR 
identificadas se pueden usar a continuación para llegar a un valor combinado, tal como tomando una suma ponderada, 
promediando los valores de confianza, etc. Mediante el uso de una pluralidad de colores diferentes, las etiquetas AR 
130 también pueden combinarse para formar una etiqueta AR compuesta y, por lo tanto, pueden utilizar una menor 45
cantidad de espacio e incluso aún soportar un mayor intervalo de distancias, de lo cual se puede encontrar más 
información en relación con la siguiente figura.

La Figura 3 representa un aparato 300 en una implantación ejemplo que muestra una etiqueta AR compuesta formada 
por una pluralidad de etiquetas AR que tienen diferentes tamaños y colores. En este ejemplo, se ilustran tres 
marcadores de diferentes tamaños que tienen diferentes escalas, los marcadores rojos 302 tienen una escala 50
relativamente grande, los marcadores verdes 304 tienen una escala de tamaño mediano y los marcadores azules 306 
tienen una escala relativamente pequeña. El uso del rojo por los marcadores rojos 302 se ilustra mediante el uso de 
líneas troceadas delanteras, el uso del verde por los marcadores verdes 304 se ilustra mediante el uso de líneas 
troceadas traseras y el uso de azul por los marcadores azules 306 se ilustra mediante el uso de líneas troceadas
verticales.55

Mediante el uso de los diferentes colores, se puede formar un marcador compuesto 308 que incluya los marcadores 
306 rojo, verde y azul. Por ejemplo, las porciones del marcador compuesto 308 pueden incluir un solo color, dos 
colores, tres colores, ningún color, y así sucesivamente. Por lo tanto, los colores pueden superponerse de manera que 
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el marcador compuesto 308 pueda soportar diferentes escalas de marcador. Separando los canales, cada uno de 
estos colores puede resolverse incluso si se superponen.

Aunque en este ejemplo se describieron tres colores, debe ser evidente que se puede utilizar una variedad de 
diferentes números de colores y colores en sí mismos sin apartarse del espíritu y alcance del mismo. Además, aunque 
en estos ejemplos se describieron etiquetas AR, también debe ser fácilmente evidente que pueden aprovecharse una 5
variedad de marcadores ópticos, tales como los objetos que se encuentran típicamente y son identificables en un 
entorno físico como se describió anteriormente en relación con la Figura 1.

Procedimientos ejemplo

La siguiente discusión describe técnicas de realidad aumentada que pueden implantarse utilizando los sistemas y 
dispositivos descritos anteriormente. Los aspectos de cada uno de los procedimientos pueden implantarse en equipos 10
informáticos, soportes lógicos inalterables o paquetes informáticos, o en una combinación de ellos. Los procedimientos 
se muestran como un conjunto de bloques que especifican las operaciones realizadas por uno o más dispositivos y 
no están necesariamente limitados a las órdenes mostradas para realizar las operaciones por los respectivos bloques. 
En partes de la siguiente discusión, se hará referencia al entorno 100 de la Figura 1 y a los sistemas y aparatos 200, 
300 de las Figuras 2 y 3, respectivamente.15

La Figura 4 representa un procedimiento 400 en una implantación ejemplo en la que se utilizan técnicas de canales
de color para computar una base óptica para al menos parte de un dispositivo de computación. Se examina una 
pluralidad de canales de color obtenidos desde una cámara. Cada uno de los canales de color representa un marcador 
óptico que tiene una escala diferente que la de otro marcador óptico representado en otro de los canales de color 
(bloque 402). La cámara 116, por ejemplo, puede capturar una imagen de una etiqueta AR 130, objetos en una sala20
106 (que pueden usarse como marcadores ópticos), y así sucesivamente.

Al menos uno de los marcadores ópticos se identifica con uno respectivo de la pluralidad de canales de color (bloque 
404). El módulo 136 de identificación de marcadores, por ejemplo, puede examinar imágenes en los diferentes canales 
de color para determinar si una o más de las imágenes son suficientes para identificar un marcador óptico.

Se computa una base óptica utilizando el marcador óptico identificado que se puede usar para describir al menos una 25
posición u orientación de una parte del dispositivo de computación (bloque 406). El cálculo de la base óptica, por 
ejemplo, puede basarse en un solo marcador óptico identificado en un solo canal de color, imágenes tomadas de 
múltiples canales, y también puede implicar la interpolación utilizando bases ópticas anteriores y/o imágenes tomadas 
de canales de color.

El dispositivo de realidad aumentada genera una visualización de realidad aumentada que se basa, al menos en parte, 30
en la base óptica (bloque 408). La pantalla de realidad aumentada, por ejemplo, puede configurarse para incluir objetos 
generados por el módulo de realidad aumentada 106 que se colocan en la pantalla según la base óptica.

La Figura 5 muestra un procedimiento en una implantación ejemplo en la que se genera una pantalla de realidad 
aumentada basada en la resolución de marcadores ópticos, a partir de canales de color rojo, verde y azul. Una primera 
imagen se obtiene de un canal rojo de la cámara, una segunda imagen se obtiene de un canal verde de la cámara y 35
una tercera imagen se obtiene de un canal azul de la cámara (bloque 502). La cámara 116, por ejemplo, puede incluir 
sensores que están configurados para capturar imágenes en rojo, verde y azul y proporcionar las imágenes a través 
de canales de color separados. En otro ejemplo, un dispositivo de computación 102 puede separar una alimentación 
RGB en canales rojo, verde y azul.

Se utilizan uno o más módulos para identificar cuál de las imágenes primera, segunda o tercera representa un 40
marcador óptico que se puede resolver con uno o más módulos para determinar una posición u orientación de al 
menos una parte de un aparato (bloque 504). Como se describió anteriormente, las imágenes pueden convertirse a 
escala de grises y procesarse para determinar si una o más de las imágenes se pueden resolver para identificar un 
marcador óptico, como una etiqueta AR.

Se computa una base que describe la posición u orientación de al menos la parte del aparato (bloque 506). La base, 45
por ejemplo, puede computarse a partir de una sola imagen de una etiqueta AR, valores promedio de dos de las 
imágenes, un promedio ponderado de los tres canales de color, etc. Luego se puede generar una pantalla de realidad 
aumentada para que sea mostrada por el dispositivo de visualización utilizando la base calculada (bloque 508). Como 
se describió anteriormente, aunque se describieron los canales de color rojo, verde y azul, también se puede usar una 
variedad de colores diferentes para el mismo propósito.50

Conclusión

Aunque la invención se ha descrito en un lenguaje específico para características estructurales y/o actos 
metodológicos, debe entenderse que la invención definida en las reivindicaciones adjuntas no se limita necesariamente 
a las características o actos específicos descritos. Más bien, las características y los actos específicos se describen 
como formas de ejemplos de implantación de la invención reivindicada.55
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REIVINDICACIONES

1. Un método (400) implantado mediante un dispositivo de computación (102), con una cámara (116), método que 
comprende:

examinar (402) una pluralidad de canales de color (202, 204, 206) obtenidos desde una cámara (116), representando 
cada uno de dichos canales de color (202, 204, 206) un marcador óptico (302, 304, 306) que tiene una escala diferente 5
que otro marcador óptico representado en otro de dichos canales de color (202, 204, 206), pudiendo resolverse las 
diferentes escalas de los marcadores ópticos (302, 304, 306) a diferentes distancias de la cámara (116);

identificar (404) al menos dicho marcador óptico (302, 304, 306) en uno respectivo de la pluralidad de canales de color 
(202, 204, 206) comparando imágenes resueltas de los marcadores ópticos (302, 304, 306) para localizar una o más 
etiquetas ópticas; y10

computar (406) una base óptica (212) para determinar la posición y/o la orientación de dicha cámara (116) en un 
entorno físico utilizando el marcador óptico (208) identificado utilizable para describir la posición y/o la orientación de 
una parte del dispositivo de computación (102).

2. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que la pluralidad de canales de color (202, 204, 206) incluye un 
canal (202) de color rojo, un canal (204) de color verde y un canal (206) de color azul.15

3. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que la una o más etiquetas ópticas de los marcadores ópticos 
(302, 304, 306) son etiquetas compuestas (308) de realidad aumentada que se pueden resolver a diferentes distancias 
de la cámara (116 ), respectivamente.

4. Un método (400) según la reivindicación 1, que además comprende separar la pluralidad de canales de color 
(202, 204, 206) en alimentaciones separadas para ser utilizadas para el examen.20

5. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que el cómputo (406) incluye resolver un marco de coordenadas 
utilizando una salida ponderada de valores de confianza computados utilizando las etiquetas ópticas respectivas de la 
pluralidad de canales de color (202, 204, 206).

6. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que la identificación (404) incluye la selección de al menos uno 
de dichos marcadores ópticos (302, 304, 306) a partir de imágenes de la pluralidad de canales de color (202, 204, 25
206) que tenga una resolución suficiente para computar la base óptica (212).

7. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que los marcadores ópticos (302, 304, 306) son parte de un 
marcador óptico compuesto (308) que se forma a partir de una pluralidad de colores diferentes, correspondiendo cada 
uno de los colores a uno respectivo de dichos canales de colores (202, 204, 206) y resoluble para mostrar uno
respectivo de dichos marcadores ópticos (302, 304, 306) en una dicha escala respectiva.30

8. Un método (400) según la reivindicación 1, en el que la parte del dispositivo de computación (102) es utilizable
por un usuario.

9. Un método (400) según la reivindicación 1, que además comprende generar (408) una pantalla de realidad 
aumentada para visualizar mediante el dispositivo de computación (102) basada al menos en parte en la base óptica 
(212).35

10. Un aparato (300), que comprende:

un primer marcador óptico que se puede resolver a una primera distancia mediante una cámara (116) de un dispositivo 
de computación (102) y que se representa usando un primer color (302); y

un segundo marcador óptico que se puede resolver a una segunda distancia a la que la cámara (116) del dispositivo 
de computación (102) no puede resolver el primer marcador óptico, representado el segundo marcador óptico usando 40
un segundo color que es diferente que el primer color (306); y

el primer y segundo marcador óptico forman un marcador óptico compuesto (308) que incluye el primer y el segundo
color, siendo la primera distancia diferente que la segunda distancia, y el dicho primer marcador óptico se puede 
resolver a la primera distancia basado en el primer color, pero no se puede resolver a la segunda distancia, y el dicho 
segundo marcador óptico se puede resolver a la segunda distancia basado en el segundo color, pero no se puede 45
resolver a la primera distancia.

11. Un medio legible por computadora que tiene instrucciones ejecutables por computadora almacenadas en el 
mismo que, cuando son ejecutadas por un procesador de un dispositivo de computación (102), hacen que el 
procesador del dispositivo de computación (102) ejecute el método (400) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 
a 9.50
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