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DESCRIPCION

Procedimiento de implementacién y comunicaciones, dispositivo y sistema para un médulo de identidad de abonado
virtual

Campo técnico

La presente invencion se refiere a tecnologias de comunicaciones radioeléctricas y, en particular, a procedimientos
de implementacion y comunicacioén, a un aparato y a un sistema de un médulo de identidad de abonado virtual.

Antecedentes

Con el constante desarrollo de las tecnologias de comunicacién, ha surgido un nuevo concepto de disefio de un
médulo de identidad de abonado (médulo de identidad de abonado virtual, SIM para abreviar); es decir, un médulo
de identidad de abonado virtual (VSIM para abreviar) se utiliza para reemplazar un SIM de entidad existente con el
fin de implementar las funciones de la SIM de entidad. Mediante el uso del VSIM, un operador mévil proporciona
directamente la VSIM para un terminal, y no necesita utilizar el SIM de entidad para vincular un namero de teléfono
al terminal, reduciendo asi el coste de generacién del SIM de entidad y un malgasto de recursos.

Sin embargo, una red de operador moévil existente no admite el VSIM y la comunicacién del terminal con el VSIM no
se puede implementar y, por lo tanto, la implementacién y popularizacién del VSIM se ven seriamente restringidas.

El documento US 2010/311402 A1 da a conocer un sistema y procedimiento para proporcionar reglas actualizadas
que rigen la conmutacion de datos de aprovisionamiento habilitados que admiten un contrato de servicios
inaldmbricos. Un dispositivo movil puede programarse inicialmente con una tabla de datos de perfiles y una tabla de
datos de indices de lista de prioridades para permitir automaticamente el suministro de datos que admiten uno de la
pluralidad de proveedores de servicios almacenados en una unidad de memoria interna de VSIM para llevar a cabo
una comunicacién inalambrica cuando se satisfacen determinados valores de parametros operativos. La tabla de
datos de perfiles y la tabla de datos de indices de lista de prioridades pueden actualizarse automaticamente en
respuesta a una variedad de desencadenantes. La tabla de datos de perfiles y la tabla de datos de indices de lista
de prioridades pueden almacenarse de forma remota. Los parametros operativos referentes a cada solicitud de
llamada se recopilan y transmiten a un servidor de seleccion de contrato de servicios remotos. La seleccion de una
cuenta de proveedor de servicios éptima se puede realizar de forma remota en el servidor de seleccion de contrato
de servicios y transmitirse al dispositivo movil.

El documento US 2011/028135 A1 da a conocer un sistema y procedimientos que informan a los usuarios acerca de
las llamadas realizadas a un dispositivo movil a través de una suscripcion de VSIM actualmente inhabilitada, lo que
incluye identificar la suscripcion de VSIM actualmente habilitada en el dispositivo mévil y enviar una alerta al
dispositivo mévil a través de la suscripcion de VSIM actualmente habilitada que informa al usuario acerca del intento
de llamada recibida. En una forma de realizacion, el usuario puede cambiar la suscripcién de VSIM habilitada para
recibir la llamada entrante. Si el usuario cambia las suscripciones de VSIM habilitadas a la suscripcion
correspondiente al nimero marcado, se puede informar a la red de proveedor de servicios de la persona que llama
para que luego se pueda establecer una comunicacién entre la persona que llama y el dispositivo mévil.

El documento EP 2 410 777 A1 da a conocer aparatos y procedimientos para distribuir médulos de cliente de acceso
electrénico para su uso con dispositivos electronicos. En una forma de realizacién, los médulos de cliente de acceso
son moédulos de identidad de abonado virtual (VSIM) que se pueden descargar desde servicios en linea para su uso
con dispositivos moviles, tales como teléfonos inteligentes. Los servicios en linea pueden incluir un sistema de punto
de venta (POS) que vende dispositivos electrénicos a usuarios. Puede utilizarse un intermediario para facilitar la
seleccién de un médulo de identidad de abonado virtual. También se puede utilizar un servicio de aprovisionamiento
para proporcionar el VSIM seleccionado.

El documento GB 2 442 565 A da a conocer un sistema de SIM virtual para permitir el uso de SIM virtuales en un
Unico dispositivo de comunicaciones méviles equipado con un SIM maestro relacionado con los SIM virtuales. Los
sistemas de SIM virtual conectados a redes de comunicaciones moviles proporcionan procesamiento y
almacenamiento para proporcionar servicios a los abonados y para almacenar informacién de SIM virtual. Las
llamadas pueden realizarse desde un dispositivo de comunicaciones moviles equipado con el SIM maestro que
utiliza una suscripcién de un SIM virtual, y las llamadas dirigidas a un SIM virtual pueden encaminarse hacia un
dispositivo de comunicaciones moviles equipado con un SIM maestro relacionado. Se proporcionan aparatos y
procedimientos para la creacion, el mantenimiento, el uso, el registro y la baja de SIM virtuales.

Resumen

La presente invencién proporciona un procedimiento de implementacién segun la reivindicacién 1 y un servidor de
gestion de médulo de identidad de abonado virtual segun la reivindicaciéon 6 para resolver el problema anterior y
mejorar la compatibilidad de una red de comunicacién movil.
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Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacion 1 de un procedimiento para implementar
un VSIM de un terminal proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacién 2 de un procedimiento para implementar
un VSIM de un terminal proporcionado por la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacién 3 de un procedimiento para implementar
un VSIM de un terminal proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 4 es un diagrama de sefalizacién de transmisiéon de un ejemplo especifico de que un terminal activa un
VSIM mediante un procedimiento proporcionado por la forma de realizacion 3 de la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de senalizacion de transmisién de otro ejemplo especifico de que un terminal activa un
VSIM mediante un procedimiento proporcionado por la forma de realizacion 3 de la presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacién 4 de un procedimiento para implementar
un VSIM de un terminal proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacién 1 de un servidor de gestion de VSIM
proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacién 2 de un servidor de gestion de VSIM
proporcionado por la presente invencion.

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacién 3 de un servidor de gestion de VSIM
proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo esquematico y un diagrama estructural esquematico de una etapa de
radiolocalizacion de realizaciéon de llamada en la forma de realizacion 1 de un procedimiento de comunicacion para
un terminal de moédulo de identidad de abonado virtual proporcionado por la presente invencion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo esquematico de una etapa de radiolocalizacion de recepcién de llamada en la
forma de realizacion 1 de un procedimiento de comunicacion para un terminal de moédulo de identidad de abonado
virtual proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 12 es un diagrama de sefalizacién de un procedimiento para establecer una llamada con un terminal
llamado de acuerdo con la forma de realizacién 1 de la presente invencion.

La FIG. 13 es un diagrama de sefalizacion de un procedimiento para realizar una transmision de mensajes cortos
con un terminal llamado de acuerdo con la forma de realizacién 1 de la presente invencion.

La FIG. 14 es un diagrama de sefalizacion de un procedimiento para establecer una llamada con un terminal que
llama de acuerdo con la forma de realizacion 1 de la presente invencion.

La FIG. 15 es un diagrama de sefalizacién de un procedimiento para realizar una transmision de mensajes cortos
con un terminal que llama de acuerdo con la forma de realizacion 1 de la presente invencion.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo esquematico de una primera forma de realizaciéon de una etapa de actualizacion
de area de ubicacion anadida tomando como base la forma de realizacion 1 en un procedimiento de comunicacion
para un terminal de médulo de identidad de abonado virtual de acuerdo con la forma de realizacion 2 de la presente
invencion.

La FIG. 17 es un diagrama de sefializacién de un ejemplo especifico de un procedimiento para actualizar un area de
ubicacion de acuerdo con la forma de realizacion 2 de la presente invencion.

La FIG. 18 es un diagrama de flujo esquematico de una segunda forma de realizacion de la etapa de area de
ubicacion en la forma de realizacién 2 de un procedimiento de comunicaciéon para un terminal de mddulo de
identidad de abonado virtual proporcionado por la presente invencion.

La FIG. 19 es un diagrama de sefalizacion de otro ejemplo especifico de un procedimiento para actualizar un area
de ubicacién de acuerdo con la forma de realizacién 2 de la presente invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2729179 T3

La FIG. 20 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizaciéon 1 de un centro de conmutacion movil
proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 21 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacion 2 de un centro de conmutacion movil
proporcionado por la presente invencién.

La FIG. 22 es un diagrama estructural esquematico de un ejemplo de implementacion especifico de un médulo de
actualizacion de ubicacion descrito en una forma de realizacion de un centro de conmutacién moévil proporcionado
por la presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion

Para entender mejor los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de las formas de realizacion de la presente
invencion, a continuacion se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas de las formas de
realizacién de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos de las formas de realizacion de la presente
invencion. Evidentemente, las formas de realizacion descritas son una parte de, y no todas, las formas de realizacion
de la presente invencion. Todas las demas formas de realizacion obtenidas por los expertos en la técnica tomando
como base las formas de realizacion de la presente invencion sin realizar investigaciones adicionales estaran dentro
del alcance de proteccion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacion 1 de un procedimiento para implementar
un VSIM de un terminal proporcionado por la presente invencién. Tal y como se muestra en la figura, el
procedimiento para implementar el VSIM del terminal descrito en la forma de realizacién 1 incluye:

Etapa 101: Recibir una solicitud de aplicacion de VSIM enviada por el terminal, donde la solicitud de aplicacién de
VSIM transporta un identificador de un VSIM deseado por un usuario del terminal.

Especificamente, un servidor de gestion de VSIM recibe la solicitud de aplicacion de VSIM enviada por el terminal,
donde el servidor de gestion de VSIM puede haberse anadido recientemente en una red de operador mévil por un
operador movil existente, o establecido por un operador de terceros. El operador de terceros es otro operador que
proporciona solamente el VSIM, excepto el operador movil existente. El servidor de gestion de VSIM puede ser un
servidor de entidad o un servidor virtual implementado en funcién de una tecnologia informatica en la nube existente.
El servidor virtual implementado en funcién de la tecnologia informatica en la nube es una plataforma informatica en
la nube establecida en funcion de los recursos de todos los operadores moviles. Basandose en la plataforma
informatica en la nube, el operador de terceros proporciona solamente informacion de instalacion del VSIM y, por lo
tanto, puede proporcionar una interfaz de servicio uniforme para que todos los abonados de terminales descarguen
la informacion de instalacion del VSIM.

Etapa 102: Obtener informacién de instalacion de VSIM correspondiente de acuerdo con el identificador del VSIM
deseado.

Especificamente, al menos un elemento de informacién de instalacién de VSIM y un identificador de un VSIM
correspondiente se almacenan en el servidor de gestién de VSIM. El servidor de gestion de VSIM obtiene la
informacién de instalacion de VSIM correspondiente de acuerdo con el identificador del VSIM deseado.

Etapa 103: Enviar la informacién de instalacion de VSIM al terminal para que el terminal instale el VSIM de acuerdo
con la informacion de instalacion de VSIM.

Especificamente, la informacién de instalacion de VSIM transporta un programa de instalacion de VSIM. Después de
obtener la informacién de instalacion de VSIM, el servidor de gestién de VSIM envia la informacioén de instalacion de
VSIM al terminal para que el terminal instale el VSIM de acuerdo con la informacion de instalaciéon de VSIM.

En esta forma de realizacion, proporcionar la informacién de instalacion de VSIM al terminal permite que el terminal
descargue e instale la informacién de instalacion de VSIM, se resuelve eficazmente el problema de que una red de
operador movil existente no admita el VSIM, se mejora la manera de suministrar un SIM, un usuario puede obtener
directamente el SIM por medio de una aplicacion y no necesita comprar un SIM de entidad, lo que hace que sea mas
comodo para el usuario y se reducen los costes de fabricacién del SIM, y se mejora eficazmente la compatibilidad de
la red de comunicacion mévil, por lo que la red de operador mévil puede admitir tanto un SIM de entidad existente
como el VSIM al mismo tiempo. Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un esquema de
funcionamiento eficaz y practico para un servicio de itinerancia nacional o internacional existente.

Ademas, como se muestra en la FIG. 2, antes de la etapa 101, el procedimiento para implementar el VSIM del
terminal descrito en la forma de realizacion 1 incluye adicionalmente:

Etapa 201: Recibir un identificador de un SIM del terminal que es enviado por un centro de conmutaciéon movil.
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Especificamente, cuando el terminal se desplaza desde un area de ubicacion correspondiente a una identidad de
area de ubicacion (LAI, para abreviar) almacenada en el SIM del mismo a otra area de ubicacion, el terminal envia
una solicitud de actualizacién de ubicacion al centro de conmutacion mévil en el area de ubicacién existente donde
se desplaza el terminal, donde la solicitud de actualizacion de ubicacion transporta el identificador del SIM del
terminal. En este momento, el centro de conmutaciéon moévil envia el identificador del SIM del terminal al servidor de
gestion de VSIM de acuerdo con el identificador del SIM del terminal, de modo que el servidor de gestion de VSIM
proporciona un servicio de alerta de aplicacion de VSIM para el terminal. Ciertamente, el terminal envia directamente
informacién de solicitud de obtencién al centro de conmutacion mévil desde el area local para obtener informacion
de direccion de aplicacion de VSIM, donde la informacién de solicitud de obtencién transporta el identificador del SIM
del terminal.

Etapa 202: Enviar la informacién de direccion de aplicacion de VSIM al terminal de acuerdo con el identificador del
SIM del terminal para que el terminal envie la solicitud de aplicaciéon de VSIM de acuerdo con la informacién de
direccion.

Especificamente, después de recibir el identificador del SIM del terminal enviado por el centro de conmutaciéon movil,
el servidor de gestion de VSIM envia la informacion de direccion de aplicacién de VSIM al terminal de acuerdo con el
identificador del SIM del terminal. La informacién de direccién de aplicacion de VSIM puede ser especificamente
informacién de URL (localizador uniforme de recursos).

Cabe sefialar aqui que ademas de los medios anteriores para obtener la informacién de direccién de aplicacién de
VSIM, el terminal también puede recibir directamente la informacion de direccién de aplicaciéon de VSIM enviada por
una red central. Especificamente, el terminal recibe la informacion de direccién de aplicacion de VSIM enviada por el
centro de conmutacion movil. El centro de conmutacion movil puede enviar la informacion de direccién de aplicacion
de VSIM después de recibir la informaciéon de solicitud de obtencién enviada por el terminal. Si el terminal se
encuentra actualmente en un lugar de itinerancia, cuando el terminal se conecta a una red movil en el lugar de
itinerancia, al determinar la LAl transportado en el identificador del SIM conectado del terminal, el centro de
conmutacion movil determina que el terminal estd conectado de manera itinerante, y el centro de conmutaciéon movil
envia al terminal la informaciéon de direccion de aplicacién de VSIM almacenada previamente en el centro de
conmutacion movil. Ciertamente, la informacion de direccion de aplicacion de VSIM también se puede proporcionar
directamente en una pagina web de un operador de VSIM, de modo que un usuario puede iniciar sesion en la pagina
web del operador usando el terminal para obtener directamente la informacion de direccion de aplicacién de VSIM y
hacer clic para descargar la informacion de instalacion del VSIM.

Ademas, el procedimiento para implementar el VSIM del terminal descrito en la forma de realizaciéon 1 incluye
adicionalmente: obtener informacion de parametros del VSIM y generar, de acuerdo con la informacién de
parametros, la informaciéon de instalacion de VSIM, donde la informacion de parametros del VSIM incluye: una
identidad de abonado movil internacional, un nimero de teléfono e informaciéon de algoritmo de seguridad de
autenticacion de identidad de abonado o, adicionalmente, informacion de identificacion de origen de la informacién
de parametros del VSIM. Especificamente, el servidor de gestién de VSIM del operador movil existente u operador
de terceros genera la informacion de instalacion de VSIM de acuerdo con la informacién de parametros del VSIM, tal
como la identidad de abonado mdvil internacional (nUmero de identificacién de abonado movil internacional, IMSI
para abreviar), el numero de teléfono, el algoritmo de seguridad de autenticacion de identidad de abonado y
similares. De forma alternativa, el operador de terceros también puede ser un operador que genera la informacién de
instalacion de VSIM solo de acuerdo con la informaciéon de parametros del VSIM proporcionado por cada operador
moévil. Especificamente, el servidor de gestion de VSIM proporcionado por el operador de terceros recibe la
informacién de parametros del VSIM, que es enviada por un elemento de red en el lado de red de operador movil, y
genera, de acuerdo con la informacion de parametros obtenida del VSIM, la informacién de instalacion de VSIM para
que un usuario la descargue.

Ademas, como se muestra en la FIG. 3, antes de la etapa 103, el procedimiento para implementar el VSIM del
terminal descrito en la forma de realizacion 1 incluye adicionalmente:

Etapa 301: El servidor de gestion de VSIM recibe primera informacién de activacion enviada por el terminal, donde la
primera informacion de activacién transporta un codigo de activacion y el identificador del VSIM.

Cuando el terminal finaliza la instalacién del VSIM de acuerdo con la informacion de instalacién de VSIM, también se
requiere una operacion de activacion antes de que el VSIM se ponga en uso. Especificamente, el terminal envia la
primera informacion de activacion al servidor de gestién de VSIM, donde la primera informacion de activacion
transporta el codigo de activacion y un identificador de un VSIM a activar, y el cédigo de activacion puede ser
obtenido por el usuario del terminal cuando la informacién de instalacién de VSIM se instala, o desde el servidor de
gestion de VSIM o de otra manera similar.

Etapa 302: El servidor de gestion de VSIM verifica si el codigo de activacién es correcto.
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Especificamente, de acuerdo con una relaciéon de asociacion preestablecida entre el identificador del VSIM y el
codigo de activacion, el servidor de gestion de VSIM verifica si el codigo de activacion transportado en la informacion
de activacion recibida es el mismo que el cédigo de activacion correspondiente al identificador del VSIM en la
relacién de asociacion preestablecida entre el identificador del VSIM y el cédigo de activacion. Si es asi, el codigo de
activacion es correcto; si no, el codigo de activacion es incorrecto.

Etapa 303: Si el cédigo de activacién es correcto, el servidor de gestion de VSIM envia segunda informaciéon de
activacion que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red, o de acuerdo con una
relacién de mapeo entre el identificador del VSIM y un identificador del elemento de red en el lado de red, obtiene el
identificador del elemento de red en el lado de red correspondiente al identificador del VSIM, y envia la segunda
informacién de activacién que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red
correspondiente al elemento de red en el lado de red correspondiente al identificador del elemento de red en el lado
de red, de modo que el elemento de red en el lado de red devuelve, de acuerdo con el identificador del VSIM,
primera informacion de respuesta que transporta el identificador del VSIM.

Cuando el VSIM es proporcionado por un operador movil, es decir, el servidor de gestion de VSIM pertenece al
operador movil, el elemento de red en el lado de red es especificamente una red central en un sistema de red del
operador movil. Si el VSIM es proporcionado por un operador de terceros, es decir, el operador de terceros no es un
operador movil existente y proporciona solamente un programa de instalacién de VSIM, el elemento de red en el
lado de red es especificamente una red central en un sistema de red de un operador mévil designado por el
operador de terceros; en este momento, el servidor de gestién de VSIM, de acuerdo con una relacién de mapeo
preestablecida entre el identificador del VSIM y el identificador del elemento de red en el lado de red, necesita
obtener el identificador del elemento de red en el lado de red correspondiente al identificador del VSIM, y enviar el
identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red de acuerdo con el elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del elemento de red en el lado de red.

Etapa 304: Después de recibir la primera informacion de respuesta, el servidor de gestion de VSIM envia segunda
informacién de respuesta al terminal de acuerdo con el identificador del VSIM para activar el VSIM instalado por el
terminal.

Después de que el terminal implemente la activacion en el VSIM instalado mediante las etapas anteriores, el usuario
puede establecer un SIM existente u otro VSIM en el terminal, de modo que el SIM existente u otro VSIM en el
terminal solo se puede utilizar como un SIM o un VSIM llamado para recibir informacién de voz o de datos, en lugar
de un SIM o un VSIM que llama para enviar informacion de voz o de datos. De esta manera, el terminal puede
implementar una funcién de espera dual virtual sencilla. Un principio de implementacion especifico se muestra en
una forma de realizacién descrita posteriormente en el texto.

Especificamente, el proceso de activacion del VSIM por el terminal cuando el servidor de gestién de VSIM es
proporcionado por un operador mévil, como se muestra en el diagrama de sefalizacién de la FIG. 4, incluye:

A: El terminal envia primera informacién de activacion al servidor de gestién de VSIM, donde la primera
informacién de activacion transporta el identificador del VSIM del terminal y un cédigo de activacion, y el
identificador del VSIM puede ser especificamente un IMSI del VSIM.

B: El servidor de gestién de VSIM recibe la primera informacién de activacion, verifica si el cédigo de
activacion transportado en la informacion de activacion es correcto y, de ser asi, envia a la red central
segunda informacion de activacién que transporta un identificador de un VSIM a activar, donde el identificador
del VSIM a activar es el identificador del VSIM transportado en la primera informacion de activacion.

C: De acuerdo con el identificador del VSIM, la red central devuelve primera informacion de respuesta que
transporta el identificador del VSIM al servidor de gestién de VSIM.

D: De acuerdo con el identificador del VSIM, el servidor de gestion de VSIM devuelve segunda informacién de
respuesta al terminal con el identificador del VSIM para activar el identificador del VSIM instalado por el
terminal.

El proceso de activacion del VSIM por el terminal cuando el servidor de gestiéon de VSIM es proporcionado por un
operador de terceros, es decir, el operador de terceros no es un operador movil existente y proporciona solamente
un programa de instalacién de VSIM, y la informacion de parametros del VSIM para generar el programa de
instalacion de VSIM es proporcionada por cada operador moévil, como se muestra en el diagrama de sefializacion de
la FIG. 5, incluye:

A': El terminal envia primera informacion de activacion al servidor de gestion de VSIM, donde la primera
informacién de activacion transporta el identificador del VSIM del terminal y un cédigo de activacion, y el
identificador del VSIM puede ser especificamente un IMSI del VSIM.

B': El servidor de gestion de VSIM recibe la primera informacion de activacién, verifica si el cédigo de
activacion transportado en la informacién de activaciéon es correcto y, de ser asi, obtiene un identificador de
una red central correspondiente al identificador del VSIM, de acuerdo con una relacion de mapeo
preestablecida entre el identificador de la red central y el identificador del VSIM, y después envia a la red
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central segunda informacion de activacion que transporta un identificador de un VSIM a activar, de acuerdo
con el identificador de la red central, donde el identificador del VSIM a activar es el identificador del VSIM
transportado en la primera informacion de activacion.

C': La red central devuelve primera informacién de respuesta que transporta el identificador del VSIM al
servidor de gestion de VSIM de acuerdo con el identificador del VSIM.

D': De acuerdo con el identificador del VSIM, el servidor de gestion de VSIM devuelve segunda informacién
de respuesta al terminal con el identificador del VSIM para activar el identificador del VSIM instalado por el
terminal.

Ademas, como se muestra en la FIG. 6, después de la etapa 103 o la etapa 304, el procedimiento para implementar
el VSIM del terminal descrito en las anteriores formas de realizacién incluye adicionalmente:

Etapa 401: El servidor de gestion de VSIM recibe informacién de solicitud de vinculacion enviada por el
terminal, donde la informacién de solicitud de vinculacién transporta el identificador del VSIM del terminal.
Etapa 402: El servidor de gestién de VSIM realiza un ajuste de vinculacién de acuerdo con el identificador del
SIM del terminal y el identificador del VSIM.

Especificamente, en primer lugar, el servidor de gestion de VSIM obtiene un identificador de un HLR del VSIM de
acuerdo con el identificador del VSIM; y después, de acuerdo con el identificador del HLR, el servidor de gestion de
VSIM envia informacion de vinculacion que transporta el identificador del SIM y el identificador del VSIM al HLR, de
modo que de acuerdo con la informacién de vinculacion, el HLR almacena de manera correspondiente el
identificador del VSIM y el identificador del SIM, y establece una relacién de asociacion entre el identificador del
VSIM vy el identificador del SIM, de modo que cuando el centro de conmutacién mévil recibe un mensaje de
radiolocalizacion que transporta el identificador del SIM, si una consulta muestra que el VSIM vinculado al SIM esta
almacenado en el HLR, el centro de conmutacién movil envia informacion de radiolocalizaciéon que transporta el
identificador del VSIM.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacién 1 de un servidor de gestion de VSIM
proporcionado por la presente invencion. Tal y como se muestra en la figura, el servidor de gestién de VSIM incluye
un modulo de recepcion 10, un primer modulo de obtencion 20 y un modulo de envio 30, donde el médulo de
recepcion 10 esta configurado para recibir una solicitud de aplicacion de VSIM que es enviada por un terminal y que
transporta un identificador de un VSIM deseado por un usuario del terminal; el primer mddulo de obtencion 20 esta
configurado para obtener informacion de instalacion de VSIM correspondiente de acuerdo con el identificador del
VSIM deseado; y el mddulo de envio 30 esta configurado para enviar la informacion de instalacion de VSIM al
terminal, de modo que el terminal instala el VSIM de acuerdo con la informacion de instalacion de VSIM.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el servidor de gestion de VSIM proporciona la informacion de
instalacion de VSIM para el terminal, de modo que el terminal puede descargar e instalar la informaciéon de
instalacion de VSIM, se resuelve eficazmente el problema de que una red de operador mévil existente no admite el
VSIM, se mejora la manera de suministrar un SIM, un usuario puede obtener directamente el SIM por medio de una
aplicacién y no necesita comprar un SIM de entidad, lo que hace que sea mas comodo para el usuario y se reducen
los costes de fabricacién del SIM, y se mejora eficazmente la compatibilidad de la red de comunicacion movil, por lo
que la red de operador movil puede admitir tanto un SIM de entidad existente como el VSIM al mismo tiempo. Las
formas de realizacion de la presente invenciéon proporcionan un esquema de funcionamiento eficaz y practico para
un servicio de itinerancia nacional o internacional existente.

Ademas, el médulo de recepcion descrito en la forma de realizacion 1 esta configurado ademas para recibir un
identificador de un SIM del terminal que es enviado por un centro de conmutacion mévil; y el médulo de envio esta
configurado ademas para enviar informaciéon de direccion de aplicacion de VSIM al terminal de acuerdo con el
identificador del SIM del terminal, de modo que el terminal envia la solicitud de aplicacion de VSIM de acuerdo con la
informacién de direccién.

Ademas, el servidor de gestion de VSIM descrito en la forma de realizacién 1 incluye ademas: un segundo médulo
de obtencion y un mddulo de generacién, donde el segundo médulo de obtencién esta configurado para obtener
informacién de parametros del VSIM, y el médulo de generacién esta configurado para generar la informacion de
instalacion de VSIM de acuerdo con la informacion de parametros.

Ademas, el servidor de gestién de VSIM descrito en las anteriores formas de realizaciéon, como se muestra en la
FIG. 8, incluye ademas un médulo de verificacion 40. De manera correspondiente, el modulo de recepcion 10
descrito en las anteriores formas de realizacion estd configurado ademas para recibir primera informacion de
activacién enviada por el terminal, donde la primera informacién de activacién transporta un cédigo de activacion y el
identificador del VSIM. EI médulo de verificacion 40 esta configurado para verificar si el codigo de activacion es
correcto y, de ser asi, generar una instruccién de aprobacién de verificacion. El médulo de envio 30 esta configurado
ademas para: enviar segunda informacién de activacion que transporta el identificador del VSIM a un elemento de
red en el lado de red de acuerdo con la instruccion de aprobacion de verificacion o, de acuerdo con una relaciéon de
mapeo entre el identificador del VSIM y un identificador del elemento de red en el lado de red, obtener el
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identificador del elemento de red en el lado de red correspondiente al identificador del VSIM, y enviar la segunda
informacién de activacion que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del elemento de red en el lado de red, de modo que el elemento de red en el lado de
red devuelve, de acuerdo con el identificador del VSIM, primera informacion de respuesta que transporta el
identificador del VSIM, y después de recibir la primera informacion de respuesta, envia segunda informaciéon de
respuesta al terminal de acuerdo con el identificador del VSIM para activar el VSIM instalado por el terminal.

Ademas, el servidor de gestién de VSIM descrito en las anteriores formas de realizaciéon, como se muestra en la
FIG. 9, incluye adicionalmente un mdédulo de ajuste de vinculacion 50. De manera correspondiente, el médulo de
recepcion 10 descrito en las anteriores formas de realizacion estéa configurado ademas para recibir informacion de
solicitud de vinculacion enviada por el terminal, donde la informacion de solicitud de vinculacion transporta el
identificador del VSIM del terminal. El médulo de ajuste de vinculacion 50 esta configurado para realizar un ajuste de
vinculacién de acuerdo con el identificador del SIM del terminal y el identificador del VSIM. EI médulo de ajuste de
vinculacién se puede implementar mediante la siguiente estructura y, especificamente, incluye una unidad de
obtencién y una unidad de envio. La unidad de obtencion esta configurada para obtener un identificador de un HLR
del VSIM de acuerdo con el identificador del VSIM. La unidad de envio esta configurada para: de acuerdo con el
identificador del HLR, enviar informacién de vinculacién que transporta el identificador del SIM y el identificador del
VSIM al HLR, de modo que de acuerdo con la informacion de vinculacion, el HLR almacena de manera
correspondiente el identificador del VSIM y el identificador del SIM, y establece una relaciéon de asociacion entre el
identificador del VSIM y el identificador del SIM, de modo que cuando el centro de conmutaciéon movil recibe un
mensaje de radiolocalizacion que transporta el identificador del SIM, si una consulta muestra que el VSIM vinculado
al SIM esta almacenado en el HLR, el centro de conmutacién mévil envia informacion de radiolocalizacién que
transporta el identificador del VSIM.

La presente invencion proporciona una forma de realizacion de una red de operador movil. La red de operador movil
descrita en esta forma de realizacion incluye un servidor de gestion de VSIM y un centro de conmutaciéon mévil. El
servidor de gestion de VSIM esta configurado para: recibir una solicitud de aplicacion de VSIM enviada por un
terminal, donde la solicitud de aplicacién de VSIM transporta un identificador de un VSIM deseado por el terminal;
obtener informacién de instalacién de VSIM correspondiente de acuerdo con el identificador del VSIM deseado; y
enviar la informacién de instalacién de VSIM al terminal, de modo que el terminal instala el VSIM de acuerdo con la
informacién de instalacién de VSIM. Especificamente, el servidor de gestion de VSIM puede ser un servidor de
gestion de VSIM descrito en las anteriores formas de realizacién; un principio de funcionamiento del operador de
gestion de VSIM se muestra en las anteriores formas de realizacion y no se describe mas en el presente documento.

La FIG. 10 y la FIG. 11 muestran diagramas de flujo esquematicos de la forma de realizacion 1 de un procedimiento
de comunicacion para un terminal de moédulo de identidad de abonado virtual proporcionado por la presente
invencion. El procedimiento descrito en la forma de realizacion 1 incluye:

Etapa 501: Una etapa de radiolocalizacién de realizacion de llamada, donde la etapa de radiolocalizacion de
realizacién de llamada, como se muestra en la FIG. 10, se implementa especificamente de la siguiente
manera:

Etapa 5011: Recibir una solicitud de llamada enviada por el terminal, donde la solicitud de llamada transporta
un identificador de un primer VSIM del terminal y un ndmero de abonado mévil de un terminal llamado, el
identificador del primer VSIM es obtenido por el terminal mediante la instalacion de informacién de instalacion
de VSIM, y la informacién de instalacion de VSIM es descargada por el terminal desde un servidor de gestién
de VSIM.

Especificamente, un centro de conmutacién moévil (MSC para abreviar) recibe la solicitud de llamada enviada por el
terminal, donde la solicitud de llamada puede ser una solicitud de llamada de servicio de voz o una solicitud de
mensaje corto. Tal y como se muestra en la FIG. 12, el MSC recibe una solicitud de llamada enviada por el terminal
en un area de ubicacion donde se encuentra el MSC. Tal y como se muestra en la FIG. 13, el MSC recibe una
solicitud de mensaje corto enviada por el terminal en el area de ubicacion donde se encuentra el MSC. El
identificador del primer VSIM del terminal puede ser especificamente un IMSI almacenado en el VSIM. El servidor de
gestion de VSIM puede haberse anadido recientemente en una red de operador movil por un operador mévil
existente, o establecido por un operador de terceros. El operador de terceros es otro operador que solo proporciona
el VSIM, excepto el operador movil existente. El servidor de gestién de VSIM puede ser un servidor de entidad o un
servidor virtual implementado en funciéon de una tecnologia informatica en la nube existente. El servidor virtual
implementado en funcion de la tecnologia informatica en la nube es una plataforma informatica en la nube
establecida en funcién de los recursos de todos los operadores moviles. Basandose en la plataforma informatica en
la nube, el operador de terceros proporciona solamente informacién de instalacién del VSIM y, por lo tanto, puede
proporcionar una interfaz de servicio uniforme para que todos los usuarios del terminal descarguen la informacién de
instalacion del VSIM. Varios elementos de informacion de instalacion de VSIM se almacenan en el servidor de
gestion de VSIM. El terminal puede descargar la informacion de instalacién de VSIM desde el servidor de gestion de
VSIM, y después instalar la informacion de instalacién de VSIM descargada. Una vez finalizada la instalacion, el
VSIM puede implementar funciones de un SIM de entidad existente; o el terminal necesita ademas enviar
informacién de activacién al servidor de gestién de VSIM para activar el VSIM instalado, y el VSIM activado puede
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implementar las funciones de un SIM de entidad existente. EI VSIM tiene las siguientes funciones: 1.
Almacenamiento de datos de abonado, tales como un IMSI, una clave de autenticacion (clave de integridad, IK para
abreviar), una identidad de area de ubicacién (LAIl), una identidad de abonado mévil temporal (TMSI), un cédigo de
red telefénica publica cuyo acceso estd prohibido, un numero de identificacion personal (PIN), una clave
desbloqueada por PIN (PUK), una tarifa de cobro, un directorio telefénico y similares; 2. Operacién y gestion de un
namero de identificacion personal (PIN para abreviar); 3. Autenticacion de identidad de abonado; y 4. Un algoritmo
de cifrado y una clave en el SIM. Una vez activado el VSIM por el terminal, cuando el terminal esta conectado a la
red de operador movil, un servicio y un flujo de servicio que pueden llevarse a cabo son equivalentes a los llevados a
cabo por un SIM de entidad distribuido por un operador de red de operador mévil. Cuando el terminal esta conectado
a una red de operador mévil de un operador que haya firmado un acuerdo de itinerancia con el operador movil, un
servicio disponible y un flujo de servicio que pueden llevarse a cabo son equivalentes a la itinerancia internacional
del SIM de entidad distribuido por el operador de red de operador mévil, en una ubicacién de itinerancia.

Etapa 5012: Controlar el establecimiento de llamada entre el terminal y el terminal llamado de acuerdo con el
identificador del primer VSIM y el nimero de abonado mévil del terminal llamado.

Especificamente, de acuerdo con el identificador del primer VSIM y el ndmero de abonado movil del terminal
llamado, el MSC, junto con un dispositivo de elemento de red en el lado de terminal llamado, entra en un proceso
llamado, de modo que se establece una conexidon de voz entre el terminal y el terminal llamado.

Etapa 502: Una etapa de radiolocalizacion de recepcion de llamada, donde la etapa de radiolocalizacién de
recepcion de llamada, como se muestra en la FIG. 11, se implementa especificamente de la siguiente manera:

Etapa 5021: Recibir un mensaje de radiolocalizacion enviado por un terminal que llama, donde el mensaje de
radiolocalizacion transporta un identificador de un primer VSIM del terminal llamado.

Especificamente, el MSC recibe el mensaje de radiolocalizacion enviado por el terminal que llama, donde el mensaje
de radiolocalizacién puede ser especificamente un mensaje de direccion inicial con informacion adicional (IAl)
enviado por un centro de conmutacion movil de pasarela (GMSC) del terminal que llama, o un mensaje corto
enviado por un centro de servicio de mensajes cortos del terminal que llama. Tal y como se muestra en la FIG. 14, el
MSC recibe el mensaje de direccion inicial con informacién adicional (IAl) enviada por el centro de conmutacion
moévil de pasarela, GMSC, en el lado de terminal que llama. Ademas del identificador del primer VSIM del terminal
llamado, el mensaje de direccion inicial con informacion adicional (IAl) también transporta informacién de direccion
del primer VSIM del terminal. Tal y como se muestra en la FIG. 15, el MSC recibe un mensaje corto enviado por un
centro de conmutacion mévil de pasarela de servicio de mensajes cortos, SMS-GMSC, en el lado del terminal que
llama.

Etapa 5022: De acuerdo con el identificador del primer VSIM, enviar informacion de radiolocalizacién que transporte
el identificador del primer VSIM.

Especificamente, de acuerdo con el identificador del primer VSIM transportado en el mensaje de radiolocalizacion
recibido, el MSC difunde la informacién de radiolocalizacion que transporta el identificador del primer VSIM, en un
area de ubicaciéon donde se encuentra el MSC, de modo que el terminal utiliza el primer VSIM para llevar a cabo la
autenticacion de identidad de abonado, y establece un enlace de comunicaciones por radio con el MSC después de
que la autenticacién se apruebe, por lo que el terminal se conecta al terminal que llama u obtiene del MSC un
mensaje corto enviado por el terminal que llama.

De acuerdo con el procedimiento descrito en esta forma de realizacién, la comunicacion entre el terminal y otro
terminal se puede implementar usando el VSIM, resolviendo asi el problema de que una red de operador movil
existente no admita el VSIM y mejorando adicionalmente la compatibilidad de la red de operador mévil, de modo que
la red de operador movil puede admitir tanto un SIM de entidad existente como el VSIM al mismo tiempo. Las formas
de realizacién de la presente invencion proporcionan un esquema de funcionamiento eficaz y practico para un
servicio de itinerancia nacional o internacional existente.

Ademas, la etapa 502 en el procedimiento de comunicacion para el terminal de médulo de identidad de abonado
virtual descrito en la forma de realizacion 1 incluye ademas: preguntar si un identificador de un segundo VSIM o un
identificador de un SIM, asociado con el identificador del primer VSIM, esta almacenado en un HLR del VSIM, y de
ser asi, de acuerdo con el identificador del primer VSIM, enviar informacién de radiolocalizaciéon que transporta el
identificador del primer VSIM, y ademas: de acuerdo con el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM,
enviar informacién de radiolocalizaciéon que transporta el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM.

Especificamente, cuando un operador mévil u operador de terceros proporciona informacion de activacion del VSIM,
la informacién relacionada del VSIM también se almacena previamente en el registro de posiciones base del VSIM,
donde la informacién relacionada incluye datos de abonado; y si el VSIM esta vinculado ademas a otro VSIM o SIM,
la informacién relacionada incluye ademas informacion acerca de una relacién de vinculacién entre el VSIM y el otro
VSIM o SIM, asi como datos de abonado del otro VSIM o SIM. Por lo tanto, al preguntar si el identificador del
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segundo VSIM o el identificador del SIM, asociado con el identificador del primer VSIM, estd almacenado en el HLR
del VSIM, el MSC puede, de acuerdo con la informacién de suscripcion incluida en los datos de abonado del VSIM,
determinar si enviar informacion de radiolocalizacién que transporte el identificador del primer VSIM de acuerdo con
el identificador del primer VSIM, o enviar informacién de radiolocalizaciéon que transporte el identificador del segundo
VSIM o el identificador del SIM de acuerdo con el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM.

Aqui, cabe senalar que: vincular el VSIM y una tarjeta de SIM de entidad se refiere sustancialmente a que: cuando
se utiliza en el terminal, el VSIM simula el SIM de entidad en el terminal, es decir, aunque la tarjeta de SIM de
entidad no esté activada, su MSISDN todavia se puede utilizar como un ndmero llamado, por lo que se implementa
una funcién de espera dual de SIM dual virtual. Especificamente, un servidor de gestion de VSIM de un operador
puede proporcionar un servicio de vinculacion para el terminal. Especialmente, en un teléfono movil sin la funcién de
espera dual de SIM dual, es decir, un terminal que solo cuenta con una antena transceptora, un usuario puede
enviar una solicitud de servicio de vinculacion al servidor de gestion de VSIM, de modo que de acuerdo con la
solicitud de vinculacién de servicio, el servidor de gestion de VSIM vincula el VSIM con una tarjeta de SIM de entidad
existente u otro VSIM para implementar la funcion de espera dual de SIM dual virtual. La funcion de espera dual de
SIM dual virtual se implementa especificamente de la siguiente manera: un MAC consulta que no se haya iniciado
una radiolocalizacion del SIM de entidad o del segundo VSIM, sino que se haya iniciado una radiolocalizacién del
VSIM vinculado al SIM de entidad o del segundo VSIM; es decir, en una condicién en la que el SIM de entidad o el
segundo VSIM no esta activado, un MSISDN del SIM de entidad o del segundo VSIM todavia se puede utilizar como
un numero llamado. El proceso de vinculacion puede ser especificamente: El servidor de gestién de VSIM recibe
informacién de solicitud de vinculacién enviada por el terminal, donde la informacion de solicitud de vinculacion
transporta el identificador del primer VSIM del terminal y el identificador del SIM, o el identificador del primer VSIM y
el identificador de un segundo SIM. El servidor de gestion de VSIM realiza un ajuste de vinculacién de acuerdo con
la informacion de solicitud de vinculacion, donde la realizacion del ajuste de vinculacion puede incluir: de acuerdo
con el identificador del primer VSIM y el identificador del SIM, obtener, mediante el servidor de gestion de VSIM, un
identificador de un HLR del primer VSIM; y después, de acuerdo con el identificador del HLR, enviar, mediante el
servidor de gestion de VSIM, informacién de vinculacion que transporta el identificador del primer VSIM y el
identificador del SIM al HLR, de modo que de acuerdo con la informaciéon de vinculacion, el HLR almacena el
identificador del primer VSIM vy el identificador del SIM, y asocia el identificador del primer VSIM con el identificador
del SIM, de modo que cuando el MSC recibe el mensaje de direccidn inicial con informacion o un mensaje corto que
transporta el identificador del SIM, si una consulta muestra que el VSIM vinculado al SIM esta almacenado en el
HLR, el MSC envia informacion de radiolocalizacion que transporta el identificador del VSIM. Se puede observar
que: el servidor de gestion de VSIM establece por separado informacion de almacenamiento del VSIM y del SIM en
el HLR del VSIM y SIM vinculados, y establece una relacion de asociacién entre el VSIM y el SIM, de modo que al
recibir el mensaje de direccion inicial con informacion o mensaje corto, el centro de conmutaciéon movil elige el VSIM
y el SIM a radiolocalizar; por lo tanto, se implementa la funcién de espera dual de SIM dual virtual. Cuando el
servidor de gestién de VSIM es proporcionado por un operador de terceros, el ajuste de vinculacion se refiere
sustancialmente a que el operador de terceros envia una solicitud de servicio de transferencia de llamada a un
operador local del SIM de entidad existente en el terminal, de modo que un servicio en el SIM de entidad existente
del terminal se transfiere al VSIM vinculado a la SIM de entidad.

Cuando el terminal pasa de un area de ubicacion a otra area de ubicacion, el terminal debe registrarse en la nueva
area de ubicacion, es decir, el area de ubicacién del terminal debe actualizarse, de modo que el HLR del SIM o del
VSIM del terminal actualiza la informacién de ubicacién del IMSI del SIM o VSIM en tiempo real. En base a esto, la
presente invencion proporciona la forma de realizacién 2 del procedimiento de comunicacién para el terminal de
médulo de identidad de abonado virtual. Tal y como se muestra en la FIG. 16, ademas de la etapa 501 y la etapa
502 descritas en la forma de realizacion 1, el procedimiento descrito en la forma de realizacion 2 incluye
adicionalmente:

Etapa 503: Una etapa de actualizaciéon de area de ubicacion, donde la etapa de actualizacion de area de
ubicacion se implementa especificamente de la siguiente manera:

Etapa 5031: Recibir una solicitud de actualizaciéon de ubicacién enviada por el terminal, donde la solicitud de
actualizacion de ubicacion transporta el identificador del primer moédulo de identidad de abonado virtual,
VSIM, del terminal.

Etapa 5032: De acuerdo con la solicitud de actualizacién de ubicacién, actualizar la informacion de ubicacién
correspondiente al identificador del primer VSIM en el HLR del primer VSIM.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 17, el MSC envia una solicitud de ubicacion de actualizacién al HLR
del primer VSIM de acuerdo con el identificador del primer VSIM transportado en la solicitud de actualizacion de
ubicacion, de modo que, de acuerdo con la solicitud de ubicacion de actualizacion, el HLR del primer VSIM devuelve
un mensaje de insercién de datos de abonado que transporta datos de abonado del primer VSIM; y después, el MAC
recibe el mensaje de insercién de datos de abonado devuelto por el HLR del primer VSIM, almacena los datos de
abonado del primer VSIM en el VLR, y envia un mensaje de confirmacion de datos de abonado que transporta un
identificador del VLR al HLR del primer VSIM, de modo que de acuerdo con el identificador del VLR, el HLR del
primer VSIM actualiza la informacién de ubicacion correspondiente al identificador del primer VSIM, y devuelve un
mensaje de aceptacion de actualizacion de ubicacion.
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Ademas, si el primer VSIM del terminal esta vinculado a otro VSIM o un SIM de entidad, para admitir el modo de
espera dual de SIM dual virtual, el MSC debe actualizar la informacién de ubicacion correspondiente al primer VSIM
en el VLR, asi como informacion de ubicacion correspondiente al otro VSIM o al SIM de entidad en el VLR.
Especificamente, como se muestra en la FIG. 18, la etapa 503 descrita en la forma de realizacién 2 incluye ademas:

Etapa 5033: Si el MSC obtiene el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM, asociado con el
identificador del primer VSIM, actualizar la informacion de ubicacién correspondiente al identificador del segundo
VSIM o el identificador del SIM en el HLR del segundo VSIM o el SIM, de acuerdo con el identificador del segundo
VSIM o el identificador del SIM.

El identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM, asociado con el identificador del primer VSIM, se puede
obtener del mensaje de insercion de datos de abonado devuelto por el HLR del primer VSIM. El HLR almacena el
identificador del primer VSIM y el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM y establece una relacién
de asociacion. Al recibir la solicitud de ubicacion de actualizacién enviada por el MSC, el HLR devuelve el mensaje
de insercién de datos de abonado que transporta los datos de abonado del primer VSIM vy el identificador del
segundo VSIM o el identificador del SIM, asociado con el identificador del primer VSIM. Especificamente, como se
muestra en la FIG. 19, de acuerdo con el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM, el MSC envia la
solicitud de ubicacion de actualizacién al HLR que tiene el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM,
de modo que, de acuerdo con la solicitud de ubicacién de actualizacién, el HLR que tiene el identificador del
segundo VSIM o el identificador del SIM devuelve un segundo mensaje de insercién de datos de abonado que
transporta datos de abonado del identificador del segundo VSIM o del identificador del SIM; y después, el MAC
recibe el mensaje de insercion de datos de abonado devuelto por el HLR que tiene el identificador del segundo VSIM
o el identificador del SIM, almacena los datos de abonado del identificador del segundo VSIM o del identificador del
SIM en el VLR, y envia un mensaje de confirmacién de datos de abonado al HLR, de modo que el HLR devuelve un
mensaje de aceptacion de actualizacion de ubicacion.

En esta forma de realizacién, después de recibir la solicitud de actualizacién de ubicacion enviada por el terminal
que tiene la funcién de espera dual de SIM dual virtual, el MSC realiza por separado una operacion de actualizacion
de area de ubicacién en los dos SIM vinculados al terminal, de modo que el terminal que tiene la funcion de espera
dual de SIM dual virtual puede implementar simultdneamente un estado de espera para los dos SIM vinculados.

En este caso, debe tenerse en cuenta que: en un terminal que es capaz de implementar un estado de espera dual
de SIM dual, si hay un SIM de entidad y un VSIM establecidos en el terminal, el terminal puede enviar una solicitud
de actualizacion de ubicacion a un MSC utilizando por separado un identificador del SIM de entidad y un
identificador del VSIM, de modo que de acuerdo con la solicitud de actualizacién de ubicacion recibida, el MSC
actualiza por separado informacién de ubicacién correspondiente al identificador del SIM de entidad y al identificador
del VSIM en un registro de posiciones de visitantes.

La FIG. 20 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizaciéon 1 de un centro de conmutacion movil
proporcionado por la presente invencion. Tal y como se muestra en la figura, el centro de conmutacién mévil incluye:
un primer médulo de recepcion 1, un mddulo de procesamiento 2, un segundo médulo de recepcion 3 y un médulo
de envio 4, donde el primer mddulo de recepcion 1 esta configurado para recibir una solicitud de llamada que es
enviada por un terminal y que transporta un identificador de un primer VSIM del terminal y un nimero de abonado
movil de un terminal llamado, el identificador del primer VSIM es obtenido por el terminal mediante la instalacion de
informacién de instalacion de VSIM, y la informacién de instalacién de VSIM es descargada por el terminal desde un
servidor de gestion de VSIM; el médulo de procesamiento 2 esta configurado para: de acuerdo con el identificador
del primer VSIM y el nimero de abonado mévil del terminal llamado, establecer llamadas de control entre el terminal
y el terminal llamado; el segundo modulo de recepcion 3 estd configurado para recibir un mensaje de
radiolocalizacion enviado por un terminal que llama, donde el mensaje de radiolocalizacion transporta el identificador
del primer VSIM del terminal llamado; y el médulo de envio 4 esté configurado para: de acuerdo con el identificador
del primer VSIM, enviar informacion de radiolocalizacién que transporta el identificador del primer VSIM.

De acuerdo con el procedimiento descrito en esta forma de realizacién, la comunicacion entre el terminal y otro
terminal se puede implementar usando el VSIM, resolviendo asi el problema de que una red de operador movil
existente no admita el VSIM y mejorando adicionalmente la compatibilidad de la red de operador mévil, de modo que
la red de operador movil puede admitir tanto un SIM de entidad existente como el VSIM al mismo tiempo. Las formas
de realizacién de la presente invencion proporcionan un esquema de funcionamiento eficaz y practico para un
servicio de itinerancia nacional o internacional existente.

Ademas, el centro de conmutacién mévil descrito en la forma de realizacion 1 incluye ademas un médulo de
consulta. Especificamente, el médulo de consulta esta configurado para: preguntar si un identificador de un segundo
VSIM o un identificador de un SIM, asociado con el identificador del primer VSIM, esta almacenado en un HLR del
primer VSIM y, de ser asi, generar una instruccién de consulta. De manera correspondiente, el médulo de envio
descrito en la forma de realizacién 1 esta configurado ademas para: de acuerdo con el identificador del segundo
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VSIM o el identificador del SIM transportado en la instrucciéon de consulta, enviar informacion de radiolocalizacion
que transporta el identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM.

La FIG. 21 es un diagrama estructural esquematico de la forma de realizacion 2 de un centro de conmutacion movil
proporcionado por la presente invencion. Tal y como se muestra en la figura, ademas de los mddulos descritos en la
forma de realizacion 1, el centro de conmutacion mévil descrito en esta forma de realizacion incluye ademas: un
tercer modulo de recepcién 5 y un mddulo de actualizacion de ubicacién 6, donde el tercer modulo de recepcion 5
esta configurado para recibir una solicitud de actualizaciéon de ubicacion que es enviada por el terminal y que
transporta el identificador del primer VSIM del terminal, y el identificador del primer VSIM es obtenido por el terminal
mediante la instalacion de informacién de instalacién de VSIM, y la informacion de instalacion de VSIM es
descargada por el terminal desde un servidor de gestion de VSIM; y el médulo de actualizacién de ubicacion 6 esta
configurado para: de acuerdo con la solicitud de actualizacién de ubicacién, actualizar informacién de ubicacién
correspondiente al identificador del primer VSIM en el HLR del primer VSIM.

Especificamente, el médulo de actualizacion de ubicacion descrito en la forma de realizaciéon 2 se puede
implementar mediante el uso de la estructura mostrada en la FIG. 22. Tal y como se muestra en la FIG. 22, el
médulo de actualizacion de ubicacién 6 incluye: una primera unidad de envio 61, una unidad de recepcion 62, una
unidad de almacenamiento 63 y una segunda unidad de envio 64, donde la primera unidad de envio 61 esta
configurada para: de acuerdo con el identificador del primer VSIM transportado en la solicitud de actualizacion de
ubicacioén, enviar una solicitud de ubicacion de actualizacion al HLR del primer VSIM, de modo que, de acuerdo con
la solicitud de ubicacion de actualizacién, el HLR del primer VSIM devuelve un mensaje de insercién de datos de
abonado que transporta datos de abonado del primer VSIM; la unidad de recepcion 62 esta configurada para recibir
el mensaje de insercidén de datos de abonado devuelto por el HLR del primer VSIM; la unidad de almacenamiento 63
esta configurada para almacenar en un VLR los datos de abonado del primer VSIM transportado en el mensaje de
insercién de datos de abonado recibido por la unidad de recepcién, y generar una instrucciéon de finalizacion de
almacenamiento; y la segunda unidad de envio 64 esta configurada para: después de recibir la instruccion de
finalizacion de almacenamiento, enviar un mensaje de confirmacién de datos de abonado que transporta un
identificador del VLR al HLR del primer VSIM, de modo que, de acuerdo con el identificador del VLR, el HLR del
primer VSIM actualiza la informacién de ubicacién correspondiente al identificador del primer VSIM, y devuelve un
mensaje de aceptacion de actualizacion de ubicacién.

En este caso, cabe senalar que: cuando el terminal tiene un servicio de vinculacion, si el VSIM esta vinculado a un
SIM de entidad original, el VSIM y el SIM de entidad se almacenan en el HLR del VSIM del terminal, y se establece
una asociacion entre el VSIM y el SIM de entidad. Cuando un primer mensaje de insercién de datos de abonado
recibido por la unidad de recepcion en el médulo de actualizaciéon de ubicacién del HLR transporta ademas un
identificador del SIM de entidad, asociado con el identificador del VSIM, el médulo de actualizacién de ubicacion esta
configurado ademas para: de acuerdo con el identificador del SIM de entidad, actualizar informacién de ubicacién
correspondiente al identificador del SIM de entidad en un HLR del segundo VSIM o del SIM. Ciertamente, el VSIM
también puede estar vinculado a otro VSIM que tenga un identificador diferente, no limitado al SIM de entidad.

Especificamente, la primera unidad de envio en el médulo de actualizaciéon de ubicacién esta configurado ademas
para: cuando el mensaje de insercion de datos de abonado recibido por la unidad de recepcion transporta el
identificador del segundo VSIM o el identificador del SIM de modulo de identidad de abonado, asociado con el
identificador del primer VSIM, enviar una solicitud de ubicacién de actualizacion a un HLR que tiene el identificador
del segundo VSIM o el identificador del SIM, de modo que, de acuerdo con la solicitud de ubicacién de actualizacion,
el HLR del segundo VSIM o del SIM devuelve un mensaje de insercién de datos de abonado que transporta datos de
abonado del identificador del segundo VSIM o del identificador del SIM. La unidad de recepcién esta configurada
ademas para recibir el mensaje de insercién de datos de abonado devuelto por el HLR del segundo VSIM o del SIM.
La unidad de almacenamiento esta configurada ademas para almacenar en el VLR los datos de abonado del
identificador del segundo VSIM o del identificador del SIM, y generar una instruccion de finalizacién de
almacenamiento. La segunda unidad de envio esta configurada ademas para: después de recibir la instruccion de
finalizacion de almacenamiento, enviar un mensaje de confirmacién de datos de abonado que transporta un
identificador del VLR al HLR del segundo VSIM o del SIM, de modo que, de acuerdo con el identificador del VLR, el
HLR del segundo VSIM o del SIM actualiza informacién de ubicacién correspondiente al segundo VSIM o al SIM, y
devuelve un mensaje de aceptacion de actualizacion de ubicacion.

La presente invencion proporciona una forma de realizacion de una red de operador movil. La red de operador movil
descrita en esta forma de realizacion incluye un centro de conmutacion mévil, un VLR y un HLR. El centro de
conmutacion movil esta configurado para: recibir una solicitud de llamada enviada por un terminal, donde la solicitud
de llamada transporta un identificador de un primer VSIM del terminal y un nimero de abonado mdvil de un terminal
llamado, y el identificador del primer VSIM es obtenido por el terminal mediante la instalacién de informacion de
instalacion de VSIM, y la informacién de instalaciéon de VSIM es obtenida por el terminal desde un servidor de
gestion de VSIM, y controlar el establecimiento de llamada entre el terminal y el terminal llamado de acuerdo con el
identificador del primer VSIM y el ndmero de abonado movil del terminal llamado; y recibir un mensaje de
radiolocalizacion enviado por un terminal que llama, donde el mensaje de radiolocalizaciéon transporta un
identificador de un primer VSIM del terminal llamado y, de acuerdo con el identificador del primer VSIM, enviar
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informacién de radiolocalizacion que transporta el identificador del primer VSIM. El registro de posiciones de
visitantes, VLR, esta configurado para almacenar copias de seguridad de datos de abonado de todos los abonados
moéviles de cada célula cubierta por el centro de conmutacién movil, donde la copia de seguridad de datos de
abonado se guarda en el registro de posiciones base, HLR. El HLR esta configurado para almacenar datos de
abonado e informacién de ubicacion de un abonado mévil atendido por el HLR. Especificamente, el centro de
conmutacion movil puede ser un centro de conmutacion movil descrito en las anteriores formas de realizacion; un
principio de funcionamiento del centro de conmutacién mévil se muestra en las anteriores formas de realizacion y no
se describe mas en el presente documento.

Las soluciones técnicas proporcionadas por las formas de realizacion de la presente invencién se pueden aplicar a
varios sistemas de comunicacién, tales como un sistema global de comunicaciones moéviles (GSM para abreviar), un
servicio radioeléctrico general por paquetes (GPRS para abreviar), un sistema de acceso multiple por division de
codigo (CDMA para abreviar), un sistema CDMA2000, un sistema de acceso multiple por divisién de coédigo de
banda ancha (WCDMA para abreviar), un sistema de evolucién a largo plazo (LTE para abreviar) o un sistema de
interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX para abreviar) y similares.

Los expertos en la técnica pueden entender que todas o algunas de las etapas de las formas de realizacién de
procedimiento pueden implementarse mediante un programa que da érdenes a un hardware pertinente. El programa
puede estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa se ejecuta se
llevan a cabo las etapas de las formas de realizacion de procedimiento. El medio de almacenamiento anterior incluye
cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético o un
disco optico.

Finalmente, debe observarse que las anteriores formas de realizacion tienen simplemente como objetivo describir
las soluciones técnicas de la presente invenciéon en lugar de limitar la presente invencion. Aunque la presente
invencion se ha descrito en detalle con referencia a las anteriores formas de realizacién, los expertos en la técnica
entenderan que pueden realizarse modificaciones en las soluciones técnicas descritas en las anteriores formas de
realizacién o realizarse sustituciones equivalentes en algunas de o todas sus caracteristicas técnicas sin apartarse
del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento realizado por un servidor de gestién de médulo de identidad de abonado virtual para
implementar un médulo de identidad de abonado virtual de un terminal, que comprende:

recibir (101) una solicitud de aplicacién de médulo de identidad de abonado virtual, VSIM, enviada por el
terminal, donde la solicitud de aplicacién de VSIM transporta un identificador de un VSIM deseado por un
usuario del terminal;

obtener (102) informacién de instalacion de VSIM correspondiente de acuerdo con el identificador del VSIM
deseado;y

enviar (103) la informacién de instalacion de VSIM al terminal, para permitir que el terminal instale el VSIM de
acuerdo con la informacién de instalacion de VSIM; después de enviar la informacién de instalacion de VSIM
al terminal, permitir que el terminal instale el VSIM de acuerdo con la informacion de instalacion de VSIM,
donde el procedimiento comprende ademas:

recibir (301) primera informacién de activacidén enviada por el terminal, donde la primera informacién
de activacion transporta un cédigo de activacién y el identificador del VSIM;

verificar (302) si el cédigo de activacion es correcto; caracterizado por, si el codigo de activacion es
correcto, enviar (303) segunda informacién de activacién que transporta el identificador del VSIM a un
elemento de red en el lado de red, u obtener el identificador del elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del VSIM de acuerdo con una relacién de mapeo entre el identificador
del VSIM y un identificador del elemento de red en el lado de red, y enviar la segunda informacién de
activacion que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del elemento de red en el lado de red, para permitir que el elemento
de red en el lado de red devuelva, de acuerdo con el identificador del VSIM, primera informacion de
respuesta que transporta el identificador del VSIM; y

recibir la primera informaciéon de respuesta y enviar (304) segunda informacion de respuesta al
terminal de acuerdo con el identificador del VSIM para activar el VSIM instalado por el terminal.

2. El procedimiento para implementar el médulo de identidad de abonado virtual del terminal de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que
antes de recibir una solicitud de aplicacion de VSIM enviada por el terminal, el procedimiento comprende ademas:

recibir (201) un identificador de un SIM del terminal que es enviado por un centro de conmutacién mévil; y
enviar (202) informacion de direccién de aplicacion de VSIM al terminal de acuerdo con el identificador del
SIM del terminal, para permitir que el terminal envie la solicitud de aplicacion de VSIM de acuerdo con la
informacién de direccion.

3. El procedimiento para implementar el médulo de identidad de abonado virtual del terminal segun la reivindicacion
1 0 2, que comprende ademas:

obtener informacion de parametros del VSIM; y
generar la informacion de instalacion de VSIM de acuerdo con la informacion de parametros.

4. El procedimiento para implementar el médulo de identidad de abonado virtual del terminal segun la reivindicacion
3, en el que la informaciéon de parametros del VSIM comprende una identidad de abonado mavil internacional, un
nimero de teléfono e informacion de algoritmo de seguridad de autenticacion de identidad de abonado o,
adicionalmente, informacién de identificacion de origen de la informacién de parametros del VSIM.

5. El procedimiento para implementar el médulo de identidad de abonado virtual del terminal segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 4, que, después del envio (103) de la informacion de instalacion de VSIM al terminal, para
permitir que el terminal instale el VSIM de acuerdo con la informacion de instalaciéon de VSIM, comprende ademas:

recibir informacién de solicitud de vinculacion enviada por el terminal, donde la informacién de solicitud de
vinculacién transporta el identificador del VSIM del terminal; y

obtener un identificador de un HLR del VSIM de acuerdo con el identificador del VSIM; y

de acuerdo con el identificador del HLR, enviar informacién de vinculaciéon que transporta el identificador del
SIM y el identificador del VSIM al HLR, para permitir, de acuerdo con la informacién de vinculacion, que el
HLR almacene de manera correspondiente el identificador del VSIM y el identificador del SIM, y para
establecer una relacién de asociacion entre el identificador del VSIM y el identificador del SIM.

6. Un servidor de gestién de médulo de identidad de abonado virtual, VSIM, que comprende:
un médulo de recepcién, configurado para recibir una solicitud de aplicacion de VSIM enviada por un terminal,
donde la solicitud de aplicaciéon de VSIM transporta un identificador de un VSIM deseado por un usuario del
terminal;
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un primer modulo de obtencidén, configurado para obtener informacién de instalacion de VSIM
correspondiente de acuerdo con el identificador del VSIM deseado; un médulo de envio, configurado para
enviar la informacién de instalacién de VSIM al terminal, para permitir que el terminal instale el VSIM de
acuerdo con la informacién de instalacion de VSIM,

donde el médulo de recepcidn esta configurado ademas para recibir primera informacién de activacion
enviada por el terminal, donde la primera informacién de activacion transporta un cédigo de activacion y el
identificador del VSIM; y el servidor de gestion de VSIM comprende ademas:

un modulo de verificacion, configurado para verificar si el cédigo de activacién es correcto,
caracterizado por, si el codigo de activacion es correcto, generar una instruccién de aprobacion de
verificacion; y

el médulo de envio, configurado ademas para: enviar segunda informaciéon de activacion que
transporta el identificador del VSIM a un elemento de red en el lado de red de acuerdo con la
instruccién de aprobacién de verificacion o de acuerdo con una relacion de mapeo entre el
identificador del VSIM y un identificador del elemento de red en el lado de red, obtener el identificador
del elemento de red en el lado de red correspondiente al identificador del VSIM, y enviar la segunda
informacién de activacion que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del elemento de red en el lado de red, para permitir que el elemento
de red en el lado de red devuelva, de acuerdo con el identificador del VSIM, primera informacion de
respuesta que transporta el identificador del VSIM, y después de recibir la primera informacion de
respuesta, envie segunda informaciéon de respuesta al terminal de acuerdo con el identificador del
VSIM para activar el VSIM instalado por el terminal.

7. El servidor de gestion de modulo de identidad de abonado virtual segun la reivindicacion 6, en el que el médulo de
recepcion esta configurado ademas para recibir un identificador de un SIM del terminal que es enviado por un centro
de conmutacién movil; y

el modulo de envio, configurado ademas para enviar informacién de direccién de aplicacion de VSIM al terminal de
acuerdo con el identificador del SIM del terminal, para permitir que el terminal envie la solicitud de aplicacién de
VSIM de acuerdo con la informacion de direccion.

8. El servidor de gestion de modulo de identidad de abonado virtual segun la reivindicacién 6 o 7, que comprende
ademas:

un segundo médulo de obtencién, configurado para obtener informacién de parametros del VSIM; y
un modulo de generacion, configurado para generar la informacién de instalacion de VSIM de acuerdo con la
informacién de parametros.

9. El servidor de gestion de moédulo de identidad de abonado virtual segin una cualquiera de las reivindicaciones 8 a
11, que comprende ademas:

el modulo de recepcion, configurado ademas para recibir informacion de solicitud de vinculacién enviada por
el terminal, donde la informacién de solicitud de vinculacién transporta el identificador del VSIM del terminal; y
un modulo de ajuste de vinculacion, configurado para realizar un ajuste de vinculacion de acuerdo con el
identificador del SIM del terminal y el identificador del VSIM,

en el que el médulo de ajuste de vinculacion comprende:

una unidad de obtencion, configurada para obtener un identificador de un HLR del VSIM de acuerdo
con el identificador del VSIM; y

una unidad de envio, configurada para: de acuerdo con el identificador del HLR, enviar informacién de
vinculacién que transporta el identificador del SIM y el identificador del VSIM al HLR, para permitir, de
acuerdo con la informacién de vinculacién, que el HLR almacene de manera correspondiente el
identificador del VSIM y el identificador del SIM, y para establecer una relacion de asociacion entre el
identificador del VSIM y el identificador del SIM.

10. Una red de operador mévil, que comprende el servidor de gestién de médulo de identidad de abonado virtual y
un centro de conmutacion movil segin una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9.
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101
| Recibir una solicitud de aplicacion de médulo de identidad de abonado virtual, //

VSIM, enviada por el terminal, donde la solicitud de aplicacion de VSIM

transporta un identificador de un VSIM deseado por un usuario del terminal

102
Cblener informacion de instalacion de VSIM correspondiente de acuerdo
con el identificador del VSIM deseado

< 103

¢ knviar la informacion de instalacion de VSIM al terminal de modo gue el
¢ terminal instale el VSIM de acuerdo con la informacion de instalacion de VSIM

FIG. 1

201

Recibir un identificador de un SIM del terminal que es enviado por un centro de 7
' conmutacion maovil

202

Enviar la informacion de direccién de aplicacién de VSIM al terminal de acuerdo
con el identificador del SiM del terminal de modo que el terminal envie la
solicitud de aplicacion de VSIM de acuerdo con la informacion de direccion

Fi1G. 2
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El servidor de gestion de VSIM recibe primera informacion de activacion enviada por el terminal,
donde la primera informacidn de activacion transporta un cddigo de activacién y el identificador
del VSIM

301

El servidor de gestion de VSIM verifica si el cédigo de activacion es correcto

302

Si el codigo de activacidn es correcto, el servidor de gestidn de VSIM envia segunda informacion
de activacién que transporta el identificador del VSIM al elemento de red en &l lado de red,

o de acuerdo con una relacién de mapeo entre el identificador del VSIM y un identificador del
elemento de red en el lado de red, obtiene el identificador del elemento de red en el lado de red
correspondiente al identificador del VSIM, y envia la segunda informacién de activacién que

transporta el identificador del VSIM al elemento de red en el lado de red correspondiente al

- identificador del elemento de red en el lado de red, de modo que el elemento de red en el lado de

red devuelve, de acuerdo con el identificador del V3IM, primera informacion de respuesta que
transporta el identificador del VSIM

Después de recibir la primera informacion de respuesta, el servidor de gestion de VSIM envia
segunda informacion de respuesta al terminal de acuerdo con el identificador del VSIM para
activar el VSIM instalado por el terminal

303

304

Fl 3
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401
El servidor de gestidn de VSIM recibe informacion de solicitud de vinculacion
enviada por el terminal, donde la informacion de solicitud de vinculacion -
fransporta e! identificador del VSIM del terminal
402
El servidor de gestion de VSIM realiza un ajuste de vinculacion de acuerdo
con el identificador del SIM del terminal v el identificador del VSIM
/1{} v 20 30
A — ‘ [
% Madulo de . Modulode | | Modulode
| f recepcion obtencion 1 envio
] Servidor de gestion de VSIM
FIG. 7
’/10 / 20 Vs 30
gwmm__x_w i el
- Médulo de .| Mbdulo de o Modulo de
recepsion "l obtencién envio
[ S : ]
40
{ // {
% .| Moduiode 3
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Servidor de gestién de VISM

FIG 8
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Servidor de gestion de VSIM

FIG 9

501
NN

Recibir una solicitud de llamada enviada por el terminal, donde la solicitud de
flamada fransporta un identificador de un primer modulo de identidad de abonado
virtual, VSIM, del terminal y un namero de abonado movil de un terminal llamado,
el identificador del primer VSIM es obtenido por el terminal mediante la instalacion

de informacion de instalacién de VSIM, v la informacion de instalacidn de VSIM
es descargada por el terminal desde un servidor de gestion de VSIM

Controfar el establecimiento de llamada enfre el terminal y el terminal llamado
de acuerdo con el identificador del primer VSIM y el nimero de abonado mdvil
del terminal llamado

5011

5012

FIG. 10
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502 502
( Recibir un mensaje de radiolocalizacién enviado por un terminal que llama, donde -
el mensaje de radiolocalizacion transporta un identificador de un primer VSIM
del terminal llamado
502
De acuerdo con el identificador del primer VSIM, enviar informacidn de radiplocalizacién 2
que transporte el identificador del primer VSIM
FIG. 11
Centro de conmutacion movil, Centro de conmutacion
Terminal : MSC / registro de movil de pasarela, GMSC
posiciones de visitantes, VLR

__ Solicitud de

S lamada T

Establecimiente de llamada

FIG 12
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FIG.
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Terminal

-#—Radiolocalizacion

- Enviar un mensaje corto

FIG. 15
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Centode 5 e Centro de conmutacién Centro de
conmutacion movil, | | Registro de mavil de pasarela de servicio de
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posiciones de P | base, cortos (SMS-GMSC) cortos, SMC
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Obtener Enviarun
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503

W

5031
Recibir una solicitud de actualizacion de ubicacion enviada por el terminal, donde la
solicitud de actualizacidn de ubicacion transporta el identificador de! primer méduio
de identidad de abonado virtual, VSIM, del terminal
- 5032

De acuerdo con la solicitud de actualizacion de ubicacion, actualizar la informacién
de ubicacion correspondiente al ideniificador del primer VSIM en el HLR del

primer VSIM

-

FIG 16
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_ ¢ Centro de conmutacion movil, l Re"gistm de
Terminal | MAC / Registro de posiciones base,
J i posiciones de visitantes, VLR I HLR

—  Solicitud de actulicacion de .
ubicacién

) . Solicitud de actualizacion de
""" R ubicacion e

- Mensaje de insercion de datos de abonado ——

~ Mensaje de confirmacién de datos de abonado e

.« Mensaje de aceptacién de actualizacion de
ubicacion

FIG 17

503 : e e ~

Recibir una solicitud de actualizacion de ubicacion enviada por el terminal, donde la L SG?ﬁ
solicitud de actualizacion de ubicacién transporia el identificador del primer madulo 17
de identidad de abonado virtual, VSIM, del terminal

h 4

De acuerdo con [a solicitud de actualizacion de ubicacion, actualizar la informacion o 5032
de ubicacion correspondiente al identificador del primer VSIM en el HLR o
del primer VSIM

3i el MSC obtiene el identificador de! segundo VSIM o el identificador del SIM, 033
asociado con el identificador del primer VEIM, actualizar la informacion de ubicacion //
correspondiente al identificador del segundo VSIM o al identificador del SIM en el
HLR del segundo V5IM o del SIM, de acuerdo con el identificador del segundo VEIM
0 el identificador del 3IM

FIG 18
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