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DESCRIPCION
Método para mejorar la produccion de biomasas de cultivos de no leguminosas
La invencion tiene por objeto un método para mejorar la produccion de biomasas de cultivos de no leguminosas.

La evolucion de los modos de produccién agricolas lleva a buscar soluciones para optimizar la aportacion de abonos
en funcion delas necesidades de la plata. En este contexto, los nuevos métodos de cultivo y los productos
desarrollados tienen como objetivo valorizar mejor los nutrimientos ya presentes en los suelos, o los que se aportan
por la fertilizacién, especialmente favoreciendo la actividad microbiana y bioldgica de los suelos.

Los productos mas generalmente utilizados para aumentar la actividad de los microorganismos del suelo
comprenden:

- abonos minerales u organicos (compost, estiércoles, productos industriales) que permiten, en cierta medida,
estimular la via microbiana del suelo. Pero esta utilizacién no corresponde a su propésito principal, que sigue siendo
la nutricién de la planta. Asi, constituyen, ante todo, unos soportes nutricionales para la planta y, en cierta medida,
para los microorganismos.

- unos in6culos de microorganismos aplicados al suelo o a la rizosfera, como unos Bacillus, que se emplean como
“probidticos” del suelo, o unos microorganismos cuyas propiedades se consideran favorables para la planta (lucha
contra las enfermedades destruyendo o reduciendo la capacidad de perjuicio de los patégenos, favoreciendo el
desarrollo da raices por la secrecion de factores de crecimiento de tipo hormona vegetal, etc.).

- unos in6culos de microorganismos simbiéticos como las bacterias Rhizobium, que forman unas nudosidades con
las raices de las leguminosas para captar el nitrbgeno atmosférico o, recientemente, los microrrizas (hongos
microscopicos que viven en simbiosis con las plantas), que se asocian en el suelo a las raices de las plantas y
desarrollan unos filamentos micelianos que exploran el suelo y transfieren a la planta minerales y agua.

Muchos microorganismos que viven en la zona préxima de las raices (rizosfera) son reconocidos en la actualizad por
tener unos efectos beneficiosos sobre el crecimiento de las plantas. Unas bacterias (Bacillus Subtilis, Frankia, etc.)
viven gracias a los exudados de las raices de plantas y estimulan el crecimiento de las plantas (Plant Growth
Promoting Rhizobacteria). Existen hoy en dia unos productos comerciales que consisten en localizar estos
microorganismos en la rizosfera y alrededor de la semilla. La adicién de microorganismos vivos alrededor de la
semilla permite al mismo tiempo localizar la aportacion (optimizacion de las dosis) y mejorar su eficacia (por ejemplo:
recubrimientos de semillas propuestas a base de microrriza, Bacillus Subtilis).

Se ha demostrado que unas levaduras activas podian tener unos efectos beneficiosos sobre el crecimiento de las
plantas después de la aplicacion foliar. Las aportaciones de levaduras activas o derivados (inactivas, extractos,
posos), solas o0 en mezcla, parece a veces tener también unos efectos beneficiosos sobre la planta. Algunas cepas
de levadura se ensayaron como antagonistas de enfermedades de las plantas (por ejemplo: Cryptococcus Nodaenis,
que permite luchar contra el fusarium del trigo). Sin embargo, la utilizacién de levaduras como fertilizantes de los
suelos agricolas o como productos fitofarmacéuticos sigue estando poco extendida.

La aplicacién de levaduras activas y derivados en el tratamiento del suelo (aportaciéon no localizada) se ha ensayado
en cantidades que permiten concluir en un efecto beneficioso esencialmente gracias a una aportacion de
nutrimientos (nitrégeno organico, aminoacidos, minerales quelados, etc.).

El documento US2003/022357 describe unos abonos biolégicos que comprenden unas levaduras y un sustrato
organico como unos lodos.

El inventor ha buscado mejorar la aportacién y la utilizacién de levaduras inactivas, cortezas, o extractos de
levaduras para mejorar la produccién de biomasa de los cultivos no leguminosos. Por “levaduras inactivas” se
entiende, en la descripcion y en las reivindicaciones, tanto las levaduras inactivas como los derivados de levadura,
especialmente los extractos de levadura o las cortezas de levadura.

Se efectuaron unos experimentos que tienen como objetivo disminuir la dosis por hectarea para hacer el producto
ventajosamente econdmico. Durante la aportacion al suelo no localizado a diferentes dosis, se observd una eficacia
interesante de algunos kilogramos en comparacioén con varios centenares de kg por hectarea.

A continuacion, el inventor ha querido probar una aportacion de recubrimiento de semilla a una dosis bajade 1 a5
kg por hectarea, el efecto nutritivo de los compuestos del producto no podia tener un efecto importante dadas las
cantidades por hectérea. Se ha observado entonces una mejora sorprendente y significativa.

La invencion tiene por lo tanto como objetivo proporcionar un nuevo método para mejorar la produccion de biomasas
de no leguminosas.
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Tiene también como objetivo proporcionar las nuevas semillas recubiertas obtenidas por este método.

El método segun la invencién para mejorar la produccion de biomasas de cultivos de no leguminosas se caracteriza
por que comprende la aplicacién alrededor de la semilla de levaduras inactivas solas y/o de derivados de levadura
solas, especialmente de extractos de levadura o de corteza de levadura. Ventajosamente, estos diferentes
compuestos se utilizan solos, es decir sin mas adicion de principios activos o que constituyen lo esencial del
principio activo si se utilizan otros compuestos.

Como se ilustra mediante los ejemplos, la aportacién de levaduras inactivadas solas y/o de derivados de levadura
solos alrededor de la semilla a unas dosis poco elevadas permite, de manera inesperada, una mejora de los
rendimientos sobre cereales. Este resultado se aplica de manera general a los rendimientos sobre no leguminosas.

Las levaduras utilizadas se inactivan térmicamente o mediante cualquier otro procedimiento fisico, quimico,
fisicoquimico o enzimatico.

Se producen ventajosamente a partir de cepas del género Saccharomyces.

La aplicacién de las levaduras o de los derivados de levadura sobre las semillas se realiza ventajosamente mediante
la mezcla de las levaduras o de los derivados con las semillas. Las levaduras o los derivados se utilizan mas
particularmente en forma pulverulenta. Preferentemente, las semillas se humedecen antes de la aplicacion de las
levaduras, mas particularmente con agua.

Las levaduras o los derivados de levadura se aplican preferentemente a razén de 0,5 a 10 kg de materia seca por
hectarea alrededor de la semilla, preferentemente de 1 a 5 kg de materia seca/hectéarea.

La invencion tiene también como objetivo, como nuevos productos, las semillas recubiertas de levaduras inactivas
solas y/o de derivados de levadura solos como se ha definido anteriormente, para su utilizacién en la mejora de la
produccion de biomasas de cultivo de no leguminosas, en los que la dosis de levaduras inactivas y/o de derivados
de levadura es de 0,5 a 10 kg de materia seca por hectarea.

En lo que sigue de la descripcion, se dan, a titulo puramente ilustrativo, otras caracteristicas y ventajas de la
invencion.

1- Efecto de la aportacion de levaduras inactivadas alrededor de la semilla sobre trigo.

Experimentaciones llevadas a cabo en pleno campo sobre micro-parcela de trigo en el departamento de la Viena
(Francia).

Variedad de trigo tierno.
Fecha de siembra: 12/10/2005

Dos modalidades: control sin levaduras/modalidad con levadura. Las levaduras se han aplicado a la dosis de 1 kg de
materia seca por hectarea alrededor de la semilla de la manera siguiente:

Las semillas se mezclan con el producto que se encuentra en forma de polvo. Estas semillas se habian humedecido
bien antes con agua, por ejemplo con un 1% de agua para permitir una mejor adhesion. Las semillas controles se
han humedecido también en las mismas condiciones.

Se efectuaron 6 repeticiones para permitir un analisis estadistico.

Se midié el rendimiento de la semilla, los resultados se presentan en la tabla siguiente:

Rendimiento por hectarea de trigo con o son recubrimiento de la semilla a partir de levaduras inactivadas

Rendimiento en quintales por hectarea
Sin levadura 64
Con levadura 69,7

Es decir, una ganancia de +5,7 quintales.
Este ensayo es significativo (ETR 1,5 Qx; Cv: 1,2%)

2. Efecto de la aportacion de levaduras inactivadas alrededor de la semilla sobre Ray-Grass
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Las semillas de Ray-Grass se siembran el 6 de abril de 2006 en unas macetas de plastico llevas de mantillo
horticola universal a razon de 3 g de semilla por maceta. Se ensayan dos modalidades: con o son recubrimiento de
la semilla con levaduras. El experimento se efectia con 10 repeticiones para permitir un analisis estadistico.

De la misma manera que anteriormente, las semillas tratadas se humedecen antes para permitir una buena
adhesién de las levaduras. Las semillas controles se humedecen con agua solo. La dosis de levadura es de 0,01 g
de materia seca por maceta. Cada maceta tiene una superficie de 0,1 m®. Esta dosis equivale por lo tanto a 1 kg de
materia seca/hectéarea.

Los resultados medidos se presentan en la tabla siguiente:

Pesaje en gramos (5/05/06) Medicién altura media en cm (20/06/06)
Sin levaduras 21,31 6,44
Con levaduras 16,86 5,37

P < 0,01
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REIVINDICACIONES

1. Método para mejorar la produccion de biomasas de cultivos de no leguminosas, caracterizado por que comprende
la aplicacién alrededor de las semillas de levaduras inactivas solas y/o de derivados de levadura solos utilizados a
titulo de principio activo o como constituyente esencial de principio activo.

2. Método segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las levaduras se inactivan térmicamente o mediante
cualquier otro procedimiento fisico, quimico, fisicoquimico o enzimatico.

3. Método segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que las levaduras son del género Saccharomyces.

4. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que las semillas se mezclan con las
levaduras.

5. Método segun la reivindicacién 4, caracterizado por que las levaduras o los derivados de levadura estan en forma
pulverulenta.

6. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las semillas se humedecen
antes de la aplicacion de las levaduras y/o de los derivados de levadura.

7. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que las semillas recubiertas de
levaduras y/o de derivados de levaduras se aplican a razén de 1 a 5 kg de materia seca por hectarea.

8. Semillas recubiertas de levaduras inactivas y/o de derivados de levadura solos para su utilizaciéon en la mejora de
la produccion de biomasas de cultivos de no leguminosas, en las que la dosis de levaduras inactivas y/o de
derivados de levadura solos es de 0,5 a 10 kg de materia seca por hectarea.
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