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DESCRIPCION
Pala, en particular, estructura de pala de Padel

La invencidon se refiere a una pala, que permite golpear una pelota y que no presenta cordaje. En particular, esta
destinada al juego de Padel.

El Padel es un juego de pelota que se juega con una pala sin cuerdas, cuya zona de golpeo es maciza o casi maciza,
dado que puede incluir unos agujeros pasantes transversalmente de la cabeza de la pala. El juego de Padel se juega
sobre un terreno separado por una red y rodeado de muros, debiendo la pelota rebotar en el suelo y pudiendo,
igualmente, rebotar sobre los muros.

La pala de Padel esta constituida por tres partes, que son la cabeza, el corazén y el mango. La cabeza corresponde
a la zona de golpeo de la pelota, el mango corresponde a la parte que el jugador sujeta con la mano y el corazén es
la zona que une la cabeza al mango de la pala.

De forma general, las palas de Padel comprenden en la zona de golpeo o cabeza de la pala, un nucleo recubierto
sobre cada una de sus dos caras de golpeo por un refuerzo generalmente de material compuesto. Por otra parte, un
tubo generalmente hueco rodea la cabeza de la pala y los dos extremos de este tubo se juntan al nivel del mango,
como se describe en el documento espafiol ES 2 395 181. Este tubo hueco rodea directamente el perimetro del nicleo
de la pala. Este tubo toma su forma hueca durante el moldeo de la pala y, en particular, gracias a una operacién de
inflamiento de este tubo. Este tubo hueco presenta una superficie exterior que forma el perimetro de la cabeza de la
pala que reproduce la forma del molde utilizado durante el moldeo. En cambio, su superficie interior en contacto con
el perimetro del nucleo de la pala no siempre es regular y puede presentar unas deformaciones o unas plegaduras, lo
que induce frecuentemente unos defectos y perjudica la resistencia de la pala.

También, para remediar estos inconvenientes, la finalidad de la invencién es proponer una estructura interna de pala
particular que permite obtener un tubo o elemento tubular bien formado. Otra finalidad de la invencién permite
aumentar la resistencia de la pala.

De manera mas precisa, la invencion trata sobre una pala que incluye, por una parte, un nucleo recubierto sobre cada
una de sus caras paralelas a las superficies de golpeo de la pala por al menos una capa de refuerzo y, por otra parte,
un elemento tubular que forma el perimetro de la pala, estando dicho elemento tubular constituido por una trenza
compuesta en la que esta insertada una funda inflable.

De conformidad con la invencion, esta pala se caracteriza por que al menos un elemento adicional de refuerzo esta
posicionado entre la superficie periférica del nucleo y el elemento tubular.

Dicho de otro modo, la superficie periférica del nucleo o el perimetro del nicleo que esta destinado a dar a la pala su
espesor, esta recubierta directa o indirectamente, parcial o totalmente, por una capa de refuerzo adicional, llamada
elemento de refuerzo adicional, sobre el que llega a apoyarse por su superficie interna un elemento tubular que forma
el perimetro de la cabeza de pala y que puede, igualmente, prolongarse hasta el mango de la pala.

En otras palabras, se interpone entre la pared interna del elemento tubular y el nacleo, un elemento de refuerzo
adicional que evita el hundimiento del nucleo durante la expansion del elemento tubular.

Segun unos aspectos ventajosos, pero no obligatorios de la invencion, la pala segun la invencion puede incorporar
una o varias de las siguientes caracteristicas.

El elemento adicional de refuerzo es preferentemente mas rigido que el material del nucleo.

El elemento adicional de refuerzo puede estar constituido por una banda en contacto con la superficie periférica del
nucleo o perimetro del nucleo.

Esta banda puede incluir unos bordes paralelos y puede presentar una anchura correspondiente sustancialmente al
espesor del nucleo.

El elemento adicional de refuerzo puede no recubrir mas que parcialmente la superficie periférica del nucleo. Dicho de
otro modo, la longitud de la banda que forma el elemento adicional de refuerzo es inferior al perimetro del nucleo.

Por otra parte, el elemento adicional de refuerzo puede recubrir totalmente la superficie periférica del nucleo.

La pala puede incluir, igualmente, un segundo elemento tubular al nivel de su corazén que se apoya sobre una parte
del elemento adicional de refuerzo.
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La pala puede presentar dos elementos adicionales de refuerzo superpuestos o incluso un nimero mayor en caso
necesario.

Un elemento elastomero puede estar superpuesto sobre el elemento adicional de refuerzo o sobre uno de los
elementos adicionales de refuerzo.

El elemento adicional también puede incluir unos vaciamientos. En particular, estos vaciamientos pueden ser unos
pequefos agujeros pasantes de formas diversas y de pequefias dimensiones, del orden de algunos milimetros.

La pala segun la invencién puede presentar un nucleo formado por varias capas superpuestas y/o puede presentar un
nucleo formado por varias partes encajadas las unas con las otras.

La pala segun la invencién puede presentar, igualmente, una estructura en donde las capas de refuerzo y el elemento
tubular estan recubiertos por una capa de proteccion.

La Pala segun la invencion presenta, generalmente, un elemento tubular que es un tubo hueco.

Durante la fabricacién de la pala segun la invencién, la pala que comprende, por una parte, un nucleo recubierto sobre
cada una de sus caras que forman superficies de golpeo por al menos una capa de refuerzo y, por otra parte, un
elemento tubular que forma el perimetro de la pala, se posiciona en el molde de la pala un elemento adicional de
refuerzo sobre la superficie periférica del nucleo, habiéndose posicionado el nucleo previamente en el molde. Luego,
alrededor de este elemento adicional de refuerzo, se posiciona una trenza compuesta en la que esta insertada una
funda inflable, tal como durante la operacién de inflamiento y de moldeo, la trenza compuesta forma un tubo hueco
cuya pared interior se apoya directa o indirectamente contra el elemento adicional de refuerzo para formar
correctamente el elemento tubular.

Durante la fabricacion de la pala, el elemento adicional de refuerzo se recorta en forma de banda. Este recorte en
banda puede realizarse ya sea previamente al moldeo, ya sea durante la fase de puesta en molde de los diferentes
elementos constitutivos de la pala.

La invencion se va a describir a continuacién, con referencia a los dibujos adjuntos, dados Unicamente a titulo de
ejemplo, no limitativos, en los que:

- Lafigura 1 es una vista desde arriba de la pala segun la invencion.

- Lafigura 2 es une vista en perspectiva, en despiece, de los diferentes elementos constitutivos de la pala segun
un primer modo de realizacion de la invencion.

- La figura 3 es una vista en un corte incompleto realizado en el plano de simetria principal de la pala segun el
primer modo de realizacién de la invencion, no estando los elementos de refuerzo inferior y superior, asi como
las capas de proteccion inferior y superior representados.

- Lafigura 4 es una seccion parcial segun A-A de la pala segun el primer modo de realizacion de la invencion.

- Lafigura 5 es una vista en perspectiva en despiece de los diferentes elementos constitutivos de la pala segun
un segundo modo de realizacién de la invencion.

- Lafigura 6 es una seccion parcial segun A-A de la pala segun el segundo modo de realizacion de la invencion.
- Lafigura 7 es una vista en perspectiva de dos elementos internos a la pala segun una variante de realizacion.
- Lafigura 8 es una vista en perspectiva de dos elementos internos a la pala segun otra variante de realizacion.

Como se ilustra en la figura 1, la pala de Padel esta compuesta por una cabeza 1 o tamiz que constituye la zona de
golpeo de la pelota, por un mango 2 destinado a que el jugador lo agarre con la mano y por un corazén 3 que une la
cabeza 1 al mango 2. Esta zona de corazén 3 presenta un vaciamiento 4. Podria considerarse que esta zona 3
presentara varios vaciamientos y, por ejemplo, tres vaciamientos 4a, 4b, 4c, como se ilustran en las figuras 2 y 5 o
incluso ningun vaciamiento: la zona del corazén 3 seria, entonces, en este caso, totalmente maciza. En general, la
cabeza de una pala de Padel presenta unos agujeros pasantes no representados, para evitar la resistencia a los
rozamientos en el aire y hacer la pala mas manejable.

Un primer modo de realizacion de la invencién se ilustra en las figuras 2 a 4. La estructura de la cabeza 1 de la pala
esta constituida por un nudcleo central 5 recubierto sobre sus dos caras planas inferiores 5b y superior 5a
respectivamente por dos capas de materiales compuestos 9b y 9a. Estas capas estan ellas mismas recubiertas
respectivamente por dos capas de proteccion 10b y 10a que forman las superficies de golpeo. Dicho de otro modo,
las caras inferiores 5b y superiores 5a del nlcleo 5 estan situadas en unos planos paralelos a los planos de golpeo de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2729338 T3

la pala. Las capas de protecciéon 10a y 10b pueden estar constituidas ya sea por unas capas de material plastico,
transparente o no, posicionadas en el molde antes del moldeo o también incorporada después del moldeo de la pala
por pegado, ya sea por unas capas adicionales de pintura o de barniz aplicadas después del moldeo de la pala,
directamente sobre las capas de compuesto 9a y 9b. Estas capas son, en general, de un espesor fino del orden del
milimetro e incluso inferior a 1 mm. Estas capas de proteccion y estas capas de materiales compuestos se extienden,
en el molde de realizacion ilustrada, en la zona del corazén 3 de la pala e, igualmente, sobre el mango 2 de la pala.

Las capas de materiales compuestos 9a, 9b pueden estar constituidas por uno solo o varios elementos, yuxtapuestos
y / o superpuestos. Los materiales compuestos utilizados pueden ser a base de fibras de vidrio, fibras de Carbono,
fibras de Aramida o también fibras naturales, utilizadas solas o en combinacioén. Las fibras pueden ser unidireccionales,
pero en una realizacién ventajosa, las fibras estan cruzadas y orientadas, generalmente a 0 y 90 grados con respecto
al eje longitudinal del mango 2. Estas fibras estan impregnadas de resina, como, por ejemplo, de resina epoxi. Durante
el moldeo, la resina asegura el pegado de todos los elementos constitutivos de la pala entre si.

El nacleo 5 de la pala esta compuesto por una capa de espuma polimérica generalmente termoplastica, como, por
ejemplo, una espuma de Etileno Vinil Acetalo o EVA. Estas espumas son de escasa densidad y de escasa dureza,
preferentemente comprendida entre 10 y 30 Shore A. Una espuma de este tipo es flexible y deformable y, por lo tanto,
presenta una escasa rigidez, siendo el modulo de Young de una espuma de este tipo, por ejemplo, inferior a 500 MPa.
Este nucleo, de forma sustancialmente oval en un plano paralelo a las superficies de golpeo, confiere a la pala una
estructura de sandwich separando las capas de materiales compuestos 9a y 9b del espesor del nucleo 5. El espesor
de este nucleo 5 es, en general, grande, comprendido entre 10 y 50 mm, preferentemente, entre 35 y 40 mm.

No se saldra del marco de la invencion si el nucleo esta constituido por varias partes encajas las unas en las otras y/o
si este nucleo esta constituido él mismo por varias capas superpuestas.

El perimetro del nucleo 5 esta constituido por la superficie periférica 5¢ del nucleo 5. Esta superficie periférica 5¢ del
nucleo 5 esta recubierta por varios elementos detallados mas abajo que forman y refuerzan el perimetro de la pala.

En efecto, la superficie periférica 5¢ del nucleo esta recubierta al menos parcialmente por una banda de refuerzo 8 o
elemento adicional de refuerzo 8, luego, por un elemento tubular 6 que recubre la cara exterior de esta banda de
refuerzo 8. Este elemento tubular 6 forma el perimetro de la cabeza de la pala y se prolonga, igualmente, al nivel del
mango 2 por dos porciones rectilineas 6e y 6d.

El elemento adicional de refuerzo 8 esta constituido por un material mucho mas rigido que la espuma constitutiva del
nucleo 5, como, por ejemplo, por Aluminio, por un compuesto a base de fibra de vidrio o de fibras de Carbono o
también por un material plastico rigido de tipo ABS, preferentemente cargado con fibra de vidrio, mas rigido que el
EVA. El médulo de Young del material del elemento adicional de refuerzo sera, por ejemplo, superior a 3.000 MPa,
preferentemente superior a 8.000 MPa e incluso también superior a 10.000 MPa. En efecto, cuanto mayor es la rigidez
del elemento adicional de refuerzo 8, mas regular y bien formada sera la seccion del tubo 6 y, en particular, la superficie
interior 6b del tubo 6. El espesor de este elemento adicional de refuerzo 8 es fino, del orden del milimetro, por ejemplo,
comprendido entre 0,2 y 1,5 mm para no aumentar de forma demasiado importante el peso de la pala.

Este elemento adicional de refuerzo 8 esta posicionado al menos sobre la parte delantera de la cabeza 1 de la pala e,
igualmente, se prolonga preferentemente sobre los cantos laterales de la pala hasta el nivel del corazén 3 de la pala,
como se ilustra en la figura 3. En otra realizacion, este elemento adicional de refuerzo 8 puede dar totalmente la vuelta
al nucleo 5. En particular, en el caso en que la pala presenta un segundo elemento tubular 7 en la zona del corazén 3
y que se prolonga eventualmente por el mango 2, como se ilustra en la figura 3, esto podria permitir que este segundo
elemento tubular 7 de la pala encuentre apoyo sobre la cara frente al refuerzo periférico 8. En un modo preferente,
este elemento adicional de refuerzo 8 es una banda directamente en contacto con el nicleo.

Este elemento adicional de refuerzo 8 esta posicionado entre la superficie periférica 5¢ del nucleo 5 y la pared interior
6b del elemento tubular 6. El elemento tubular 6 o tubo 6 esta constituido por una trenza de materiales compuestos a
base de fibras orientadas de vidrio y/o de Carbono y/o eventualmente de Aramida impregnada de resina en la que
esta insertada una funda inflable que, durante el moldeo de la pala toma la forma de un tubo por el efecto del inflamiento
de esta funda. Como se ilustra en la figura 4, este tubo 6 es hueco y su seccion presenta una zona arqueada 6a que
adopta la forma del molde de la pala sobre su cara exterior vuelta hacia el exterior de la pala y una zona
sustancialmente rectilinea 6b sobre su cara interior vuelta hacia el centro del tamiz de la pala que adopta la forma
exterior de la superficie periférica 5¢ del nucleo 5. Esta zona sustancialmente rectilinea del tubo 6 se obtiene por el
hecho de que el tubo 6 toma apoyo sobre la banda 8 que es lo suficientemente rigida como para no experimentar
deformaciones cuando se ejerce una presion por las paredes del tubo 6 durante su inflamiento durante el moldeo. Esta
banda de refuerzo 8 permite, por lo tanto, obtener un tubo 6 que presenta una pared interna o pared interior 6b regular,
sin ondulacion y sin pliegues. En efecto, cuando el tubo 6 se apoya directamente contra la superficie periférica 5c del
nucleo 5, como habitualmente en las palas de Padel de la técnica anterior, la pared interna 6b del elemento tubular 6
no se forma correctamente durante el inflamiento y el moldeo y presenta unos defectos que se traducen en una o
varias ondulaciones o pliegues por el hecho del aplastamiento de la superficie periférica del nucleo 5, siendo el material
constitutivo del nucleo 5 demasiado flexible y deformable. Estas palas de la técnica anterior presentan, entonces, a
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menudo, unas zonas de fragilidad y de escasa resistencia al nivel del perimetro de la pala. Estos defectos de
fabricacion crean, igualmente, unos defectos de aspecto que aparecen sobre el perimetro de la pala. Para evitar estos
inconvenientes, la invencién propone, por lo tanto, posicionar al menos un elemento adicional 8 de refuerzo entre la
superficie periférica 5¢c del nucleo 5 y el elemento tubular 6.

Debido a este hecho, durante la fase de inflamiento durante el moldeo de la pala, el tubo 6 se apoya contra la pared
rigida del molde para formar su pared externa o exterior 6a y contra el elemento adicional 8 de refuerzo para formar
su pared interna o interior 6b.

Como se ilustra en la figura 2, el elemento adicional 8 de refuerzo es una banda que, preferentemente, presenta una
anchura correspondiente sustancialmente al espesor del nucleo. Los lados de esta banda se vuelven, entonces,
colindantes con los refuerzos inferiores y superiores 9a y 9b situados en unos planos paralelos a los planos de golpeo.
En una variante de realizacion, el refuerzo periférico 8 podria estar formado por una prolongacién de uno o de los dos
refuerzos inferiores y superiores que serian curvados para adoptar el perimetro del ndcleo.

En otra variante, igualmente, la banda de refuerzo 8 podria ser de espesor ligeramente inferior o superior, con el fin
de proporcionar una superficie de apoyo suficiente para formar la cara interna 6b del tubo 6. En el caso en que la
anchura de esta banda es superior a la anchura del nucleo, una parte de esta banda podria cubrir mas o menos
parcialmente, la o las superficies inferiores 5b y superiores 5a del nucleo 5.

Esta banda 8 presenta preferentemente unos bordes inferiores y superiores, 8i y 8s paralelos y rectilineos, pero
podrian ser convenientes, igualmente, unos bordes tallados por unas muescas de escasas profundidades.

Como ya se ha indicado anteriormente, el elemento tubular 6 presenta dos extremos 6d y 6e que forman una parte del
mango. La parte interior del mango esta completada por un segundo elemento tubular 7 o tubo adicional 7 que
constituye una parte del corazén de la pala para dar rigidez a esta parte de la pala. No se saldra, no obstante, del
marco de la invencion si la pala no presenta este tubo adicional 7. Este tubo adicional 7 entra en su parte superior en
contacto con la parte inferior del nucleo. También, en una realizacidon ventajosa, es interesante que el elemento
adicional de refuerzo 8 se prolongue al nivel de la parte inferior del nucleo para permitir que el tubo adicional 7 se
apoye contra el elemento adicional de refuerzo 8 durante su inflamiento y durante el moldeo para obtener un tubo
hueco 7 formado correctamente en la zona del corazon, sin haber deformado el nicleo 5 de la pala durante el moldeo.

Las figuras 5 y 6 presentan un segundo modo de realizacién en el que se considera superponer sobre el elemento
adicional de refuerzo 8 un segundo elemento de refuerzo adicional 8a con la finalidad principal de aumentar la rigidez
de la interfaz constituida en este documento por los dos elementos 8 y 8a y posicionada entre el perimetro del nucleo
5y la cara interior 6b del tubo 6. De este modo, la cara interior 6b del tubo se apoya sobre una superficie todavia mas
rigida que en el primer modo de realizacion y esta cara esta, entonces, todavia mejor formada. Este segundo elemento
de refuerzo adicional 8a puede ser una banda de una longitud similar a la longitud de la banda formada por el elemento
8 o puede ser de longitud inferior y estar posicionada en superposicion al elemento 8 en una zona particular en donde
la conformacion del tubo 6 es mas delicada.

La figura 7 es una variante de realizacion que presenta una banda 8b constituida por un elemento elastémero destinado
a amortiguar la pala durante los golpeos de pelotas. Esta banda 8b esta superpuesta al elemento adicional de refuerzo
8 y entra en contacto con la cara interior 6b del tubo 6. Este elemento elastomero 8b puede tener una longitud similar
ala banda 8 o eventualmente inferior. En este caso, el elemento tubular 6 no se apoya directamente sobre el elemento
adicional de refuerzo 8 en algunas zonas, pero esto no perjudica la buena formacién de la seccion del tubo 6, dado
que el elemento tubular 6 encuentra, de todas formas, un apoyo rigido del lado del nucleo 5, que evita, aun asi, que
el nucleo 5 se deforme en el transcurso del moldeo.

La figura 8 es otra variante de realizacion en donde uno de los dos elementos adicionales de refuerzo 8 y 8c puede
presentar unos vaciamientos 8d destinados a aligerar este elemento adicional de refuerzo. El nimero de vaciamientos
8d, asi como el tamafio de los vaciamientos 8d se elegiran de tal forma que estos vaciamientos no alteren la
conformacion de la pared interior 6b del tubo 6. Estos vaciamientos pueden ser sin salida o, al contrario, totalmente
pasantes. La forma de los vaciamientos o de los agujeros puede ser diversa, de forma redonda u oval o poligonal. El
reparto de estos vaciamientos sobre la banda puede constituir un motivo particular, repartido de forma regularmente
0 no.

En lo que se refiere al procedimiento de fabricacion de la pala, es el siguiente.
En el fondo del molde se posicionan sucesivamente
- la capa inferior de proteccion 10b,

- laolas capas de refuerzo inferiores 9b,
- el nucleo 5.
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Luego, alrededor del este nucleo 5 se posicionan sucesivamente

- el olos elementos adicionales de refuerzo 8,
- latrenza compuesta 6 en la que esté insertada una funda inflable,
- latrenza compuesta 7 en la que esté insertada, igualmente, una funda inflable.

Luego, también por encima del nucleo 5 se posicionan sucesivamente

- laolas capas superiores de refuerzo 9a,
- la capa superior de proteccion 10a.

Y, para terminar, el conjunto se recubre por la cubierta del molde que entra en apoyo contra el fondo del molde.
Después de cierre del molde, el moldeo de la pala se efectua por aplicacion de parametros de presién y temperatura
conocidos combinada con una operacion de inflamiento de las fundas insertadas en el interior de las trenzas
compuestas 6 y 7 para obtener los tubos huecos 6 y 7. Durante esta operacion de moldeo y de inflamiento, la pared
interior del tubo hueco 6 se apoya contra el elemento adicional de refuerzo 8 que, por el hecho de su rigidez suficiente,
no se aplasta y no se deforma, lo que permite que el tubo hueco se forme correctamente, sin presentar zonas de
escasa resistencia a la rotura.

No se saldra del marco de la invencion si la pala no presenta trenza compuesta 7 que forme el tubo 7. Sin este
elemento, el procedimiento de fabricacion esta, entonces, ligeramente simplificado, puesto que la puesta en molde
presenta un elemento menos.

El elemento adicional de refuerzo 8 que rodea el perimetro del nucleo 5 puede estar dispuesto alrededor del nicleo 5
durante la puesta en molde, con o sin medio de pegado o también puede estar posicionado alrededor del nicleo antes
del moldeo, por pegado o por sobreinyeccion sobre el perimetro del nicleo 5 en la zona del perimetro del nicleo 5 en
cuestion.

La invencion presenta la ventaja de que resuelve unos problemas de fabricacion y, en particular, de que resuelve los
problemas encontrados para formar correctamente el tubo periférico y, en particular, su pared interior mas cercana al
nucleo, que es un elemento constitutivo sustancial de la estructura de una pala de Padel. La invencion presenta una
solucion sencilla, econémica y sin afiadidura de peso excesivo. Ademas, segun las dimensiones, segun los materiales
utilizados para el refuerzo adicional, asi como segun el nimero de refuerzos adicionales, es posible intervenir sobre
el comportamiento de la pala durante el golpeo de la pelota, asi como sobre la resistencia de esta pala.
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REIVINDICACIONES

1. Pala que incluye, por una parte, un nucleo (5) recubierto sobre cada una de sus caras paralelas a las superficies de
golpeo de la pala por al menos una capa de refuerzo (9a, 9b) y, por otra parte, un elemento tubular (6) que forma el
perimetro de la pala, estando dicho elemento tubular constituido por una trenza compuesta en la que esta insertada
una funda inflable, caracterizada por que al menos un elemento adicional de refuerzo (8) esta posicionado entre la
superficie periférica (5¢) del nucleo (5) y el elemento tubular (6).

2. Pala segun la reivindicacién 1, caracterizada por que el elemento adicional de refuerzo (8) es mas rigido que el
material del nucleo (5).

3. Pala segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que el elemento adicional de refuerzo (8) es una banda en
contacto con la superficie periférica (5¢) del nacleo (5).

4. Pala segun la reivindicacion 3, caracterizada por que la banda de refuerzo (8) incluye unos bordes paralelos y por
que la anchura de esta banda de refuerzo (8) corresponde sustancialmente al espesor del nucleo.

5. Pala segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento adicional de refuerzo (8) no recubre mas que
parcialmente la superficie periférica (5c) del nucleo (5).

6. Pala segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento adicional de refuerzo (8) recubre totalmente la
superficie periférica (5c) del nucleo (5).

7. Pala segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que incluye un segundo elemento tubular (7)
al nivel de su corazén (3) que se apoya sobre una parte del elemento adicional de refuerzo (8).

8. Pala segun la reivindicacion 1, caracterizada por que incluye dos elementos adicionales de refuerzo superpuestos
(8, 8a).

9. Pala segun la reivindicacion 1, caracterizada por que un elemento elastdmero (8b) estd superpuesto sobre el
elemento adicional de refuerzo (8).

10. Pala segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento adicional (8, 8b, 8c) presenta unos vaciamientos
(8d).

11. Pala segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el nucleo (5) esta formado por varias
capas superpuestas y/o esté formado por varias partes encajadas las unas con las otras.

12. Pala segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el nucleo (5) esta formado por varias
partes encajadas las unas con las otras.

13. Pala segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que las capas de refuerzo (9a, 9b) y el
elemento tubular (6) estan recubiertos por una capa de proteccién (10a, 10b).

14. Pala segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el elemento tubular (6) es un tubo hueco.

15. Procedimiento de fabricacién de una pala que comprende, por una parte, un nucleo (5) recubierto sobre cada una
de sus caras que forman superficies de golpeo por al menos una capa de refuerzo (9a, 9b) y, por otra parte, un
elemento tubular (6) que forma el perimetro de la pala caracterizada por que se posiciona en el molde de la pala un
elemento adicional de refuerzo (8) sobre la superficie periférica (5¢) del nucleo (5), habiéndose posicionado el nucleo
(5) previamente en el molde, luego, alrededor de este elemento adicional de refuerzo (8), se posiciona una trenza
compuesta en la que esta insertada una funda inflable, tal como durante la operacién de inflamiento y de moldeo, la
trenza compuesta forma un tubo hueco cuya pared interior (6b) se apoya directa o indirectamente contra el elemento
adicional de refuerzo (8) para formar correctamente el elemento tubular (6).

16. Procedimiento de fabricacion de una pala segun la reivindicacion 15, caracterizado por que el elemento adicional
de refuerzo (8) esta recortado en forma de banda.
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