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DESCRIPCION

Dispositivo de perforaciéon submarino y procedimiento para obtener y analizar muestras de fondo de un fondo de masa
de agua

La invencion se refiere a un dispositivo de perforacién submarino conforme a la reivindicacion 1.

La invencion se refiere asimismo a un procedimiento para obtener y analizar muestras de fondo de un fondo de masa
de agua, conforme a la reivindicacion 9.

Un dispositivo de perforacion submarino del género expuesto y un procedimiento del género expuesto se deducen por
ejemplo del documento WO 2012/000077 A1 o del documento US 7,380,614 B1. En estos procedimientos de
perforacion con barrena sacanucleos submarino se practica paso a paso una perforacion de sondeo de forma
correspondiente a la longitud de un elemento de varillaje de perforacion. En cada paso de perforacion se aloja el
nucleo de perforacion formado en el varillaje de perforacién tubular con un recogedor de nucleo de perforacion, se
extrae del varillaje de perforacion y se deposita en una zona de almacenamiento sobre un bastidor basico del
dispositivo de perforacion. Mediante la repeticién varias veces de este procedimiento de perforacion con barrena
sacanucleos puede obtenerse una pluralidad de nicleos de perforacion como muestras de fondo y depositarse en la
zona de almacenamiento del dispositivo de perforaciéon. Los nucleos de perforacién hacen posible una informacion
muy buena sobre la estructura del fondo de la masa de agua.

Para un analisis de la estructura del fondo de la masa de agua es necesario, en este estado de la técnica conocido,
elevar todo el dispositivo de perforacion desde el fondo de la masa de agua y transportarlo desde la masa de agua
hasta un barco de abastecimiento o una plataforma de abastecimiento. Alli los nucleos de perforacion aislados pueden
extraerse, investigarse y analizarse con mas detalle. Esta obtencion y este andlisis de las muestras de fondo consume
mucho tiempo. En especial si el procedimiento se lleva a cabo en alta mar un elevado consumo de tiempo esta también
ligado a unos costes muy elevados, ya que las tasas horarias o diarias para los barcos de abastecimiento con el
personal necesario son muy altas. Las tasas diarias para estos barcos de abastecimiento pueden rondar de varias
decenas de miles de euros a mas de 100.000 euros por dia.

Del documento WO 2013/188903 A1 se conoce un procedimiento para investigar un fondo de masa de agua, en el
que se detecta a lo largo de una perforacion de sondeo mediante una instalacion de sensores la conductividad eléctrica
y una caracteristica magnética del fondo. Para ello se traslada un sensor a lo largo de la pared de la perforacion de
sondeo. Para una medicion fiable, sin embargo, se necesitan aqui dos pasos de procedimiento basicos. En primer
lugar es necesario practicar la perforacion de sondeo y, a continuacion, es necesario llevar a cabo la medicion. Durante
el barrenado de la perforacion de sondeo y durante el transporte del material del fondo barrenado desde la perforacion
de sondeo existe ademas la problematica basica, de que puede producirse una lubricacion entre las capas individuales
del fondo. Esto dificulta un establecimiento fiable de la estructura en capas del fondo de la masa de agua.

Del documento US 4.043,404 se deduce otro procedimiento para el analisis de un fondo de masa de agua. En este
procedimiento conocido se practica una perforacion de sondeo con una herramienta de perforacién especial, la cual
presenta una carcasa cilindrica. En esta carcasa cilindrica estan previstos unos recipientes de alojamiento para alojar
muestras de fondo. Evidentemente el espacio de alojamiento para alojar muestras de fondo esta limitado dentro de la
herramienta de perforacion situada en la perforacion de sondeo. Ademas de esto la obtenciéon de muestras de fondo,
que presenten un diametro notablemente menor que el diametro de la perforacion, es complicada y requiere un
tomador de muestras especial.

En un procedimiento de perforacion en tierra es conocido investigar nucleos de perforacion directamente en el
emplazamiento de la perforacion.

Del documento DE 695 01 539 D2 se deduce un procedimiento y un dispositivo para comprobar la radioactividad en
un nucleo de perforacién. En este dispositivo de perforacion sobre la tierra se dispone directamente en el dispositivo
de perforacién una instalacién de sensores, la cual puede determinar una radiacién radioactiva en un nucleo de
perforacion.

La invencion se ha impuesto la tarea de indicar un dispositivo de perforacion submarino y un procedimiento para
obtener y analizar muestras de fondo de un fondo de masa de agua, con el que puedan obtenerse y analizarse
muestras de fondo tanto eficaz como econdmicamente.

La invencioén es resuelta por un lado mediante un dispositivo de perforacién submarino con las caracteristicas de la
reivindicacion 1y, por otro lado, mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 9. En las
reivindicaciones respectivamente dependientes se indican unos modos de realizaciéon preferidos.

El dispositivo de perforacion submarino esta caracterizado porque en el bastidor base en una zona del entorno del eje
de perforacion esta dispuesta al menos una instalacion de sensores, la cual esta configurada para establecer al menos
una caracteristica fisica y/o quimica del nucleo de perforacion, y porque esta prevista una instalacion de tratamiento
de datos, que esta configurada para archivar los datos establecidos sobre la al menos una caracteristica fisica y/o
quimica del nucleo de perforacién y los datos sobre el lugar de almacenamiento del nucleo de perforacion en la
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segunda zona de almacenamiento.

Una idea basica de la exposicion consiste, como en el procedimiento conocido segun el estado de la técnica genérico,
en obtener con un dispositivo de perforacion submarino nicleos de perforacién durante el complicado procedimiento
de perforacion con barrena sacanulcleos. Los nulcleos de perforacion asi obtenidos pueden analizarse
exhaustivamente después de elevarse desde el fondo de la masa de agua y pueden utilizarse en especial, mediante
la ejecucion de una pluralidad de perforaciones de muestreo en diferentes puntos, para la elaboracion de un perfil
geoldgico exacto.

A este respecto un aspecto esencial de la exposicidon consiste en no esperar con el inicio del analisis de los nucleos
de perforacion hasta que finalice la perforacion. Mas bien pueden obtenerse ya durante el proceso de perforacion, al
evacuar el nucleo de perforacion sobre el varillaje de perforacion, unos primeros datos sobre la caracteristica y en
especial sobre la estructura del nucleo de perforacion. En especial para la exploracion de recursos naturales este
primer analisis de determinados parametros permite decidir si un barrenado ulterior en un punto es asimismo practico
o debe interrumpirse. De este modo puede determinarse a tiempo si una perforacion no promete tener éxito y
terminarse con la misma, lo que ahorra tiempo y costes.

Ademas de esto pueden establecerse unos nucleos de perforacion que ya prometan mucho o unos nucleos de
perforacion de especial interés ya durante el proceso de perforacion. Después de una elevacion del dispositivo de
perforacion submarino con los nucleos de perforacion pueden después investigarse y analizarse primero, de forma
especifica, estos nucleos de perforacién de especial interés. De aqui pueden sacarse mas rapidamente conclusiones
sobre el lugar o el modo de realizar una ulterior perforacién de muestreo.

A este respecto una forma de realizacion preferida consiste en que esta prevista una instalacion de transmisién de
datos, con la que los datos establecidos pueden transmitirse a una central alejada. Mediante la instalacion de
transmisién de datos la transmision de datos puede realizarse de forma inalambrica o alambrica. Esto permite un
analisis prematuro de nucleos de perforacion, por ejemplo en el barco de abastecimiento o en una central situada
lejos, todavia mientras se sigue llevando a cabo la perforacion de sondeo.

Un modo de realizacion del procedimiento especialmente eficiente se consigue, conforme a un perfeccionamiento del
dispositivo de perforacién submarino, por medio de que la instalacién de tratamiento de datos presenta una unidad de
valoracion, en la cual estan archivados unos criterios de decision y que esta disefiada para, basandose en los criterios
de decision archivados, tomar una decision sobre una continuaciéon o una interrupcion de la perforacién. Como criterios
de decisiéon pueden estar previstos en especial unos valores minimos o maximos para determinadas magnitudes
fisicas o quimicas, que sean especialmente importantes para una decisidon sobre una continuacién o una interrupcion
de la perforacion. De esta manera una informacién sobre la conductividad eléctrica o sobre el comportamiento
inductivo del nucleo de perforacion puede indicar que por ejemplo existen o no existen unos recursos naturales
metalicos especiales. Estos criterios de decision pueden fijarse mediante unos procedimientos de prueba realizados
previamente o también mediante unos resultados empiricos de perforaciones anteriores. Los criterios de decision
dependen predominantemente de la clase respectiva de recursos naturales, los cuales se estan buscando
especificamente. Si por ejemplo no se consiguen unos determinados parametros a una determinada profundidad de
sondeo, puede ser econémicamente practico interrumpir el sondeo ulterior en este punto de investigacion y continuarlo
en otro punto. También puede realizarse una comparacion con los valores de medicién del o de los nucleos de
perforacion previos en la instalacion de tratamiento de datos. De esta manera puede determinarse por ejemplo si nos
estamos aproximando a un yacimiento de un determinado recurso natural, por ejemplo de sulfuro macizo, menas o
petréleo, o si nos estamos alejando del mismo.

A causa de esta configuracién, en este caso por ejemplo ya no es necesario que se recupere el dispositivo de
perforacion, sacandolo de la masa de agua, para un analisis de los nucleo de perforacién. Mas bien el dispositivo de
perforacion submarino puede permanecer en la masa de agua y colocarse con el barco de abastecimiento en otro
lugar. Basicamente la instalacion de sensores puede configurarse y disponerse de cualquier modo. Conforme a una
conformacion ventajosa esta previsto que la al menos una instalacion de sensores esté dispuesta anularmente y en la
zona por encima de la abertura de la perforacion de sondeo. La abertura de la perforacion de sondeo puede ser a este
respecto un cierre de perforacion de sondeo u otra disposicion para estabilizar la abertura en la perforacién de sondeo.
A través de una disposicion anular de la instalacion de sensores puede realizarse una deteccion amplia y de forma
preferida sin contacto del nlcleo de perforacion, directamente al salir de la perforacién de sondeo. Aqui la instalacion
de sensores puede estar conformada de tal manera, que un establecimiento se realice también a través de la pared
del alojamiento tubular, por ejemplo mediante una interaccion con un campo magnético o electromagnético. De este
modo por ejemplo un porcentaje mayor o menor de petréleo en un mineral puede modificar notablemente su
comportamiento resonante electromagnético y su conductividad.

Basicamente, segun la busqueda prevista de determinados recursos naturales, puede elegirse una instalacion de
sensores adecuada. También pueden estar previstos unos sensores 6pticos o sensores para medir la radiactividad.
Segun una variante de realizacion preferida de la invencidon esta previsto que la instalacion de sensores esté
configurada para medir una inductividad, una conductividad eléctrica, una capacidad y/u otras magnitudes fisicas o
quimicas. En especial pueden estar previstos en una carcasa anular también diferentes tipos de sensores, de tal
manera que al mismo tiempo puede realizarse una comprobacion y un analisis segun diferentes parametros
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caracteristicos.

Asimismo es ventajoso segun una forma de realizacién que el alojamiento esté configurado tubularmente como un
recogedor de nucleo de perforacion, el cual presente en su extremo superior un mecanismo de unién para la instalacion
de evacuacion. El recogedor de nucleo de perforacion puede estar formado a este respecto en especial como un tubo
de paredes finas de un metal o de un material sintético, en el que se desplaza durante el barrenado del varillaje de
perforacion tubular una zona de fondo interior que permanezca, como nucleo de perforacion, hasta dentro de una
camara de alojamiento del recogedor de nucleo de perforacion. Mediante un dispositivo de cierre correspondiente u
otros mecanismos de sujecion, el nucleo de perforacion puede fijarse en el alojamiento tubular. Una vez que se haya
realizado otro paso de perforaciéon de forma correspondiente a la longitud de un elemento del varillaje de perforacion,
el alojamiento con el nucleo de perforacion incluido en el mismo puede extraerse del varillaje de perforacion, a través
de la instalacion de evacuacion, y transportarse hasta la segunda zona de almacenamiento, en donde el alojamiento
con el nucleo de perforacion se descarga en un determinado lugar de almacenamiento previsto de la segunda zona
de almacenamiento. Después de la descarga la instalacion de evacuacion puede soltarse del alojamiento, de tal
manera que después de otro paso de perforacion puede evacuarse otro alojamiento con un nucleo de perforacion.

A este respecto es conveniente, segun un perfeccionamiento, que la instalacion de evacuacion presente un torno con
un cable elevador, en cuyo extremo libre esté dispuesto un mecanismo de enclavamiento, que coopere con un
mecanismo de unién en el alojamiento para el niucleo de perforacion. El mecanismo de enclavamiento puede ser a
este respecto en especial una disposicion de gancho, la cual engrane por ejemplo con un mecanismo de unién
configurado como ojete en el alojamiento tubular. De esta manera puede formarse una union mediante forma
geométrica para evacuar el alojamiento con el nicleo de perforacion. Sin embargo, también son concebibles otros
métodos de unién, por ejemplo una conexiéon electromagnética mediante una disposicién de unos electroimanes
correspondientes.

Otra forma de realizacién preferida consiste en que el bastidor base esté unido a un barco de abastecimiento a través
de un cordén umbilical maritimo. El cordéon umbilical maritimo puede estar previsto a este respecto tanto para la
alimentacién de energia, en especial de energia eléctrica y liquido hidraulico, asi como una linea de datos para
comunicacion de datos. Asimismo el cordon umbilical maritimo puede estar configurado también como cable elevador
con el que. Ademas de la funcidn de suministro, pueda descenderse y elevarse de nuevo el dispositivo de perforacion
submarino.

La tarea expuesta al comienzo es resuelta con relaciéon al procedimiento por medio de que, mediante al menos una
instalacion de sensores que esté dispuesta sobre el bastidor base en una zona del entorno del eje de perforacion, se
establezca al menos una caracteristica fisica y/o quimica del ndcleo de perforacion, y de que los datos con ello
establecidos se archiven en una instalacion de tratamiento de datos junto con los datos sobre el lugar de perforacion
del nucleo de perforacion en la segunda zona de almacenamiento. El procedimiento puede ejecutarse en especial con
el dispositivo de perforaciéon submarino descrito anteriormente.

A la hora de ejecutar el procedimiento se obtienen las ventajas descritas antes descritas.

Una variante de realizacién preferida consiste, basandose en los datos establecidos sobre la al menos una
caracteristica fisica y/o quimica del nucleo de perforacién, en que se toma una decisidon sobre una continuacién o una
interrupcion de la perforacion, mientras el dispositivo de perforacion se encuentra asimismo en la masa de agua sobre
el fondo de la masa de agua. Esta decision puede tomarse después a este respecto, de forma preferida, mediante el
propio dispositivo de perforacion submarino a través de una unidad de valoracién en la instalacion de tratamiento de
datos o mediante una transmision a distancia de datos desde una central distanciada, por ejemplo en el barco de
abastecimiento o una estacion en tierra.

De esta forma pueden reconocerse a tiempo sondeos fallidos y emplearse el dispositivo de perforacion submarino a
tiempo y de forma econdémica.

A continuacion se explica con mas detalle la invencién basandose en unos ejemplos de realizacién preferidos, que se
han representado esquematicamente en los dibujos adjuntos. En los dibujos muestran:

la fig. 1 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de perforacion submarino segun la invencion;
la fig. 2 una vista lateral esquematica del dispositivo de perforacion submarino segun la fig. 1; y
la fig. 3 una representacion esquematica con una pluralidad de sondeos de muestra.

La estructura y el funcionamiento de un dispositivo de perforacion submarino 10 se explican con relacion a las figuras
1 y 2. El dispositivo de perforacion submarino 10 comprende un bastidor base 12 en forma de cajon, que esta
construido con unos soportes de acero. En una zona central del bastidor base 12 esta prevista una guia de perforacion
24 dirigida verticalmente, a lo largo de la cual esta apoyado y accionado un accionamiento de perforacion 20 con un
mecanismo de sujecion 22 para sujetar elementos del varillaje de perforacion 32, de forma que puede trasladarse
verticalmente a lo largo de un eje de perforacién 21. Ademas de esto el accionamiento de perforacion 20 puede
desplazarse hacia fuera del eje de perforacion 21, en una direccion horizontal a lo largo de un rail transversal 23,
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perpendicularmente al eje de perforacion. El accionamiento de perforacion 21 puede usarse a este respecto como
parte de una instalacion de alimentacion 38, para engranar en unos elementos del varillaje de perforacion 32 no
representados, montados en una primera zona de almacenamiento 14 del bastidor base 12, y guiar los mismos en el
eje de perforacion 21. La instalacion de alimentacion 38 indicada solo esquematicamente puede presentar otras
instalaciones de manipulacién para, de forma conocida, asir y transportar hasta el eje de perforacion 21 los elementos
del varillaje de perforacion 32 apoyados, dirigidos verticalmente.

Para formar un varillaje de perforacion 30 se conecta un nuevo elemento del varillaje de perforacion 32, mediante una
union atornillada, a un elemento del varillaje de perforacion 32 ya existente. En la fig. 1 solo se muestra un Unico
elemento del varillaje de perforacion 32, el cual se ha insertado en el fondo de masa de agua 5, en un primer paso de
perforacion. En el caso de este elemento del varillaje de perforacion 32 inicial esta prevista en el extremo inferior una
cabeza de perforacién 31 con unas herramientas de corte que desmontan el fondo. Durante el barrenado del elemento
del varillaje de perforacion 32 se forma un nucleo de perforacion cilindrico a partir del material del fondo pendiente de
terminar. Este nucleo de perforacion se aloja en un alojamiento tubular 34, el cual esta dispuesto en el interior del
varillaje de perforacion 30.

Para evacuar el alojamiento tubular 34 con el nucleo de perforacion dispuesto y sujetado en el mismo, en primer lugar
se extrae el accionamiento de perforacion 20 del eje de perforacion 21. A continuacidon se mueve, a través de un
mecanismo de palanca basculante 41, un cable elevador 43 desde una instalacién de evacuacion 40 hasta la zona
del eje de perforacion 21. En el extremo libre inferior del cable elevador 43 esta previsto un mecanismo de
enclavamiento 44 en forma de manguito. El cable elevador 43 discurre desde un torno 42 fijado lateralmente al bastidor
base 12, a través de un rodillo de articulacion inferior 45, hasta un mecanismo de desvio 46 de la instalacion de
evacuacion 40. A través del torno 42 se descarga hacia abajo el cable elevador 43 desviado varias veces sobre el
bastidor, en donde el mecanismo de enclavamiento 44 engrana en el cable elevador 43 con un mecanismo de union
36 en el extremo superior del alojamiento 34 en forma de manguito. A este respecto se establece una unién, de tal
manera que el alojamiento 34 con el nucleo de perforacion puede extraerse hacia arriba desde el varillaje de
perforacion 30. A continuacion se transporta el alojamiento 34 en forma de manguito con el ndcleo de perforacion, a
través de la instalacion de evacuacion 40, lateralmente hasta una segunda zona de evacuacion 15 sobre el bastidor
base 12y alli se deposita. También en cuanto a la segunda zona de almacenamiento 15, el almacén de tipo cargador
no se ha representado con mas detalle para obtener una mejor vision general. En la segunda zona de almacenamiento
15 se almacenan los alojamientos 34 en forma de manguito con los nucleos de perforacion situados en los mismos
verticalmente en unas sujeciones, de tal manera que los nucleos de perforacién pueden transportarse una vez
terminados los trabajos de perforacion para una ulterior investigacion, junto con el dispositivo de perforacién submarino
10, hasta un barco de abastecimiento no representado.

Para una investigacion y un analisis anticipados del nucleo de perforacion esta prevista justo por encima de la abertura
de la perforacion de sondeo 18, en la que esta dispuesta una unidad de sujecién 17 para sujetar el varillaje de
perforacion 30, una instalacion de sensores 50 anular concéntricamente al eje de perforacion 21. La instalacion de
sensores 50 esta configurada con unos sensores que funcionan sin hacer contacto para determinar las caracteristicas
fisicas y/o quimicas del nucleo de perforacion. Asimismo esta prevista una instalacion de tratamiento de datos 52, en
la que pueden archivarse los datos establecidos respectivamente sobre un nucleo de perforacion. Al mismo tiempo
pueden archivarse con la instalacion de tratamiento de datos 52 también los datos de posicion y en especial el lugar
de almacenamiento, en el que se deposita el respectivo nlcleo de perforacion en la zona de almacenamiento 15. Esto
hace posible, en un posterior analisis adicional de los nucleos de perforacion, recurrir especificamente a los nucleos
de perforacion que, segun el primer andlisis sobre el emplazamiento y los datos transmitidos previamente por la
instalacion de tratamiento de datos 52, son de un interés especial para una ulterior investigacion.

Después de este primer paso de perforacion con aseguramiento de un nucleo de perforacion se mueve el dispositivo
de evacuacion 40 de nuevo hacia fuera del eje de perforacion 21, de tal manera que a continuacion el accionamiento
de perforacion 20 con un nuevo elemento del varillaje de perforacion 32 puede moverse, desde la primera zona de
almacenamiento 14, de nuevo hasta el eje de perforacion 21. El nuevo elemento del varillaje de perforacion 32 puede
conectarse seguidamente al elemento del varillaje de perforacion 32 superior del varillaje de perforaciéon 30. Por ultimo
el varillaje de perforacion 30 puede barrenarse de nuevo en un paso de perforacion, en la longitud de un elemento del
varillaje de perforacion 32, en el fondo de masa de agua 5. A este respecto se forma un nuevo nucleo de perforacion
el cual, de forma correspondiente al procedimiento antes descrito, puede extraerse del varillaje de perforacion 30 y
depositarse de nuevo en la segunda zona de almacenamiento 15. Después pueden realizarse otros pasos de
perforacion correspondientes, siempre que esto se desee.

En la fig. 3 se ha representado esquematicamente el establecimiento de un yacimiento de recursos naturales 7 en un
fondo de masa de agua 5 mediante un dispositivo de perforacién submarino 10 segun la invencién, asi como un
procedimiento conforme a la invencion.

El dispositivo de perforacion submarino 10 se coloca en primer lugar sobre el fondo de masa de agua 5 para practicar
una primera perforacion 8.1. Después se realiza un barrenado paso a paso con obtencion e investigacion de los
nucleos de perforacion, como se ha descrito anteriormente con relacion a las figuras 1 y 2. Durante la primera
perforacion 8.1 no se ha determinado mediante el dispositivo de perforacién submarino 10 conforme a la invencion,
durante el andlisis directo en el emplazamiento de los nucleos de perforacion obtenidos, ninglin dato sobre un
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yacimiento de recursos naturales. De forma correspondiente la primera perforacion 8.1 se ha llevado a cabo hasta la
maxima profundidad de perforacion alcanzable, que se ha representado mediante el varillaje de perforacion 30 con
cuatro elementos del varillaje de perforacion 32 en el caso presente.

Después de la retirada del varillaje de perforacion 30 puede trasladarse el dispositivo de perforacién submarino 10
hasta una segunda posicion, para llevar a cabo una segunda perforacion 8.2. En el ejemplo de realizacion
representado se obtiene ya después del primer paso de perforacion, mediante la instalacion de sensores 50, la
presencia de un yacimiento de recursos naturales 7. Después del segundo paso de perforacion mientras se practica
la segunda perforacion 8.2 puede determinarse, durante la investigacion in-situ del nucleo de perforacion, que en esta
zona de perforacion el yacimiento de recursos naturales 7 ha terminado de nuevo a esta profundidad. Debido a que
esto puede determinarse inmediatamente mediante una unidad de valoracién, puede terminarse una continuacion de
la segunda perforacion 8.2. El dispositivo de perforacion submarino 10 puede trasladarse de nuevo para llevar a cabo
otras perforaciones 8.3, 8.4, 8.5y 8.6.

Del ejemplo de realizaciéon segun la fig. 3 puede deducirse de forma visible que, mediante un analisis directo de los
nucleos de perforacion mediante el dispositivo de perforacion submarino 10, se hace posible terminar a tiempo las
perforaciones, por ejemplo al abandonar un yacimiento de recursos naturales 7 establecido, como se ha realizado en
las perforaciones 8.2, 8.3, 8.4 y 8.5. De esta manera puede realizarse en resumen un procedimiento con eficiencia de
tiempo y con ello de costes para determinar yacimientos de recursos naturales 7 submarinos.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de perforacion submarino (10) para obtener y analizar muestras de fondo de un fondo de masa de agua,
con

- un bastidor base (12), el cual esta configurado para descenderse hasta una masa de agua y para colocarse
sobre el fondo de masa de agua (5),

- un accionamiento de perforacion (20) para el accionamiento giratorio de un varillaje de perforacion (30), que
esta construido con unos elementos del varillaje de perforacion (32) tubulares, en donde el accionamiento de
perforacion (20) esta apoyado entre una abertura de la perforacion de sondeo (18) inferior y una posicion de
reposicion superior, de forma que el accionamiento de perforacion (20) puede trasladarse verticalmente a lo
largo de un eje de perforacion (21),

- una primera zona de almacenamiento (14) sobre el bastidor base (12) para almacenar los distintos elementos
del varillaje de perforacion (32) tubulares para conformar el varillaje de perforacion (30), en donde cada uno
de los elementos del varillaje de perforacion (32) esta sujetado de forma desmontable a un alojamiento (34)
para un nucleo de perforacion, y

- una segunda zona de almacenamiento (15) sobre el bastidor base (12) para apoyar los alojamientos (34) con
los nucleos de perforaciéon obtenidos como muestras del fondo,

- una instalacién de alimentacion (38), con la que pueden alimentarse elementos del varillaje de perforacion
(32) aislados desde la primera zona de almacenamiento (14) hasta el eje de perforacion (21) para formar el
varillaje de perforacion (30), y

- una instalacion de evacuacion (40) para evacuar un alojamiento (34) con nucleo de perforacion desde el
varillaje de perforacion (30) y depositarla en un lugar de almacenamiento determinado en la segunda zona
de almacenamiento, caracterizado

- porque esta prevista al menos una instalacion de sensores (50), que esta configurada para establecer al
menos una caracteristica fisica y/o quimica del ndcleo de perforacion, y

- porque esta prevista una instalacion de tratamiento de datos (52), que esta configurada para archivar los
datos establecidos sobre la al menos una caracteristica fisica y/o quimica del ndcleo de perforacion y los
datos sobre el lugar de almacenamiento del nucleo de perforacion en la segunda zona de almacenamiento
(15).

2.- Dispositivo de perforacion submarino segun la reivindicacion 1, caracterizado porque esta prevista una instalacion
de transmision de datos, con la que los datos establecidos pueden transmitirse a una central alejada.

3.- Dispositivo de perforacion submarino segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la instalacion de
tratamiento de datos (52) presenta una unidad de valoracion, en la cual estan archivados unos criterios de decision y
que esta disefiada para, basandose en los criterios de decisidon archivados, tomar una decisién sobre una continuacion
0 una interrupcién de la perforacion.

4.- Dispositivo de perforacion submarino segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la al menos
una instalacion de sensores (50) esta dispuesta anularmente y en la zona por encima de la abertura de la perforacion
de sondeo (18).

5.- Dispositivo de perforacion submarino segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la instalacion
de sensores (50) esta configurada para medir una inductividad, una conductividad eléctrica, una capacidad y/u otras
magnitudes fisicas o quimicas.

6.- Dispositivo de perforacion submarino segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el alojamiento
(34) esta configurado tubularmente como un recogedor de nucleo de perforacion, el cual presenta en su extremo
superior un mecanismo de unioén (36) para la instalacion de evacuacion (40).

7.- Dispositivo de perforacién submarino segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la instalacion
de evacuacion (40) presenta un torno (42) con un cable elevador (43), en cuyo extremo libre esta dispuesto un
mecanismo de enclavamiento (44), que coopera con un mecanismo de unioén (36) en el alojamiento (34) para el nicleo
de perforacion.

8.- Dispositivo de perforacion submarino segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el bastidor
base (12) esta unido a un barco de abastecimiento a través de un cordén umbilical maritimo.

9.- Procedimiento para obtener y analizar muestras de fondo de un fondo de masa de agua, en especial con un
dispositivo de perforacion submarino (10), segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que

- se hace descender un dispositivo de perforacion submarino (10) con un bastidor base (12) hasta una masa
de agua y se deposita sobre el fondo de la masa de agua (5),

- con un accionamiento de perforacion (20), que esta apoyado de forma que puede trasladarse verticalmente
sobre el bastidor base (12), se barrena un varillaje de perforacion (30), compuesto por al menos un elemento
del varillaje de perforacion (32), en el fondo de la masa de agua (5) en un primer paso de perforacion, en
donde en un alojamiento (34) en el elemento del varillaje de perforacion (32) se forma y aloja un nucleo de
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perforacion,

- el alojamiento (34) con el nucleo de perforacion se evacua mediante una instalacion de evacuacion (40)
desde el varillaje de perforacion (30) y se deposita en un lugar de almacenamiento de la segunda zona de
almacenamiento (15) sobre el bastidor base (12), y

- a continuacién se lleva a cabo al menos otro paso de perforaciéon, en donde mediante una instalacion de
alimentacion (38) se alimenta otro elemento del varillaje de perforacion (32) con un alojamiento (34) para un
nucleo de perforacion desde una primera zona de almacenamiento (14) al varillaje de perforacion (30) y con
el accionamiento de perforacion (20) se realiza otro barrenado del varillaje de perforacion (30), caracterizado

- porque mediante al menos una instalacion de sensores (50) se establece al menos una caracteristica fisica
y/o quimica del nucleo de perforacion, y

- porque los datos establecidos a este respecto se archivan en una instalaciéon de tratamiento de datos (52)
junto con los datos sobre el lugar de almacenamiento del ndcleo de perforacion en la segunda zona de
almacenamiento (15).

10.- Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado porque, basandose en los datos establecidos sobre la al
menos una caracteristica fisica y/o quimica del nucleo de perforacion, se toma una decision sobre una continuacion o
una interrupcion de la perforacion, mientras el dispositivo de perforacion submarino (10) se encuentra todavia en la
masa de agua sobre el fondo de la masa de agua (5).



ES 2729345 T3

34

o —




ES 2729345 T3

L
G
P
ey
I o
ﬁ yd
B

28

22

NN

- G2

- 21

RN

|

e

j

S I A e

—_ — — Igl—

10

[



ES 2729 345 T3

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

