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DESCRIPCION
Dispositivo de deteccién de variacidon de impedancia minima
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de deteccidon de impedancia y, mas en particular, a un dispositivo de
deteccion de variacion de impedancia minima.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Generalmente, los paneles tactiles existentes se pueden clasificar en tipo resistivo y tipo capacitivo. Los paneles
tactiles resistivos se han desarrollado mucho antes que otros y, por lo tanto, ocupan el mercado principal, mientras
que los paneles tactiles capacitivos también son de uso generalizado recientemente.

El documento WO 2008/007372 A2 describe un método y un sistema para rastrear un evento de desplazamiento en
un sensor digitalizador. El documento US 2010/0156852 A1 describe una pantalla sensible a la luz que incluye un
elemento sensor configurado para detectar una fuerza aplicada a una posicién de la pantalla. Los documentos
EP2075677 y WO2005 / 114369 describen un amplificador operacional como integrador de corriente para detectar la
variacion de una capacitancia. El documento JP 2004 246657 A describe un dispositivo de detecciéon de coordenadas
que puede detectar una posicion tactil en un panel tactil.

El panel tactil resistivo se forma apilando una capa conductora de ITO (éxido de estafio e indio) superior y una capa
conductora de ITO inferior. En la operacion real, la presion aplicada a la superficie del panel tactil resistivo hace que
el electrodo de la capa conductora superior se conduzca con el electrodo de la capa conductora inferior, y se emplea
un controlador para detectar la variacién de tension del panel tactil a fin de calcular la posiciéon del punto de contacto
para proceder como entrada. Cuando un usuario toca un cierto punto en la superficie del panel tactil, los flujos de
corriente realizados realizan una activacién y, por lo tanto, el controlador calcula la posicién del punto activado. Sin
embargo, para el panel tactil con una estructura ITO de doble capa, el espacio entre capas para conectar los electrodos
de ITO en el mismo plano es relativamente estrecho y, por lo tanto, es probable que cause un problema de cortocircuito,
dando como resultado errores de deteccion.

Asimismo, en el desarrollo del panel tactil capacitivo, los principales factores que afectan la autocapacitancia son el
campo eléctrico del cuerpo humano y el area de contacto, en el que el campo eléctrico del cuerpo humano tipicamente
transporta sefiales debido a la influencia del campo eléctrico de la tierra. Con el fin de reducir efectivamente la
influencia del campo eléctrico del cuerpo humano, el circuito de medicidon generalmente aplica el valor medio para
calcular el valor de la capacitancia. Es decir, el valor medio de los valores de capacitancia calculados varias veces se
toma para determinar si hay una entrada tactil. Por lo tanto, si el campo eléctrico del cuerpo humano y el campo
eléctrico de la tierra son tratados como ruidos, la precisidon y estabilidad del panel tactil capacitivo estan muy
influenciadas.

Por consiguiente, en uso del mencionado dispositivo de control tactil, es dificil evitar la influencia de los ruidos de los
circuitos, campos eléctricos, fuentes de energia, etc. Ademas, basado en la consideracién de precision y estabilidad,
los electrodos de ITO con menor valor de resistencia se utilizan normalmente en el dispositivo de control tactil
mencionado anteriormente, y por lo tanto es dificil fabricar un panel tactil de gran tamafio, resultando en una restriccion
de desarrollo del panel tactil.

Sumario de la invencién

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de deteccién de variacion de impedancia minima,
que es adecuado para electrodos de ITO con mayor valor de resistencia y panel tactil de gran tamafio.

Para lograr este objetivo, se proporciona un dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima, que
comprende: un amplificador diferencial que incluye un primer extremo de entrada, un segundo extremo de entrada y
un extremo de salida; una primera impedancia que tiene un primer extremo y un segundo extremo conectados
eléctricamente al primer extremo de entrada del amplificador diferencial; una segunda impedancia que tiene un primer
extremo y un segundo extremo conectados eléctricamente al segundo extremo de entrada del amplificador diferencial;
un electrodo sensor conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada del amplificador diferencial para detectar
un toque y asi recibir una sefial tactil; y una fuente de sefial conectada eléctricamente al primer extremo de la primera
impedancia y al primer extremo de la segunda impedancia para proporcionar una sefial de entrada introducida en la
primera impedancia y la segunda impedancia; y un primer condensador conectado eléctricamente al primer extremo
de entrada del amplificador diferencial, siendo el primer condensador un condensador fisico o un condensador parasito
que hay en una clavija de circuito integrado; en donde la primera impedancia tiene un valor de impedancia cercano al
de la segunda impedancia, y el amplificador diferencial se basa en la sefial de entrada y la sefial tactil para amplificar
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diferencialmente la sefal tactil y enviar la sefial tactil diferencialmente amplificada al extremo de salida; en el que el
electrodo sensor esta conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada del amplificador diferencial a través
de una clavija de circuito integrado que tiene un valor de capacitancia de un primer capacitor parasito; el electrodo
sensor tiene un valor de capacitancia de un segundo condensador parasito; el primer condensador tiene un valor de
capacitancia cercano al del primer condensador parasito y el segundo condensador parasito conectado en paralelo; y
en el que el primer extremo de entrada del amplificador diferencial esta conectado solo al segundo extremo de la
primera impedancia y al primer condensador.

Otros objetos, ventajas, y caracteristicas novedosas de la invencion se haran mas evidentes a partir de la siguiente
descripcién detallada cuando se toma junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Realizaciones preferidas de la presente invencidn se describiran ahora solo a modo de ejemplo con referencia a los
dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques del dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima de acuerdo
con la primera realizacion de la presente invencion;

La figura 2 ilustra esquematicamente un primer circuito de salida para el dispositivo de deteccion de variacion de
impedancia minima de acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion;

La figura 3 ilustra esquematicamente un segundo circuito de salida para el dispositivo de deteccién de variacion
de impedancia minima de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion;

La figura 4 es un diagrama del sistema del dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima de acuerdo
con la segunda realizacion de la presente invencion; y

la figura 5 es un diagrama de bloques de un dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima de acuerdo
con la tercera realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Con referencia a la figura 1, se muestra un diagrama de sistema del dispositivo de deteccion de variacion de
impedancia minima de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion. Como se muestra, el dispositivo
de deteccién de variacion de impedancia minima 1 de la presente invencion incluye: un amplificador diferencial 11;
una primera impedancia 12 que tiene dos extremos 121, 122; una segunda impedancia 13 que tiene dos extremos
131, 132; un primer condensador 14 que tiene dos extremos 141, 142; un electrodo sensor 15; y una fuente de sefal
16. El amplificador diferencial 11 incluye un primer extremo de entrada 111, un segundo extremo de entrada 112, y un
extremo de salida 113. El extremo 122 de la primera impedancia 12 y el extremo 142 del condensador 14 estan
conectados eléctricamente al primer extremo de entrada 111 del amplificador diferencial 11. El extremo 141 del
condensador 14 esta conectado a tierra. Debe observarse que el primer capacitor 14 puede ser un capacitor fisico o
un capacitor parasito que hay en una clavija de circuito integrado (no mostrado). El extremo 132 de la segunda
impedancia 13 y el electrodo sensor 15 estan conectados eléctricamente al segundo extremo de entrada 112 del
amplificador diferencial 11. La fuente de sefial esta conectada eléctricamente al extremo 121 de la primera impedancia
12 y al extremo 131 de la segunda impedancia 13. El electrodo sensor 15 esta provisto para detectar un toque, para
recibir una sefal tactil. En esta realizacion, el electrodo sensor 15 recibe la sefial tactil cuando se detecta un toque
con un dedo, conductor u objeto. La fuente de sefial 16 proporciona una sefial de entrada para ser ingresada en la
primera impedancia 12 y la segunda impedancia 13. En esta realizacion, la fuente de sefial 16 introduce una sefal
periddica a la primera impedancia 12 y a la segunda impedancia 13.

En esta realizacion, el electrodo sensor 15 esta conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada 112 del
amplificador diferencial 11 a través de una clavija del circuito integrado 9. La clavija del circuito integrado 9 tiene una
primera capacitancia parasita 31, y el electrodo sensor 15 también tiene una segunda capacitancia parasita 32.

En el dispositivo de deteccién de variacion de impedancia minima de la presente invencion, el valor de impedancia de
la primera impedancia 12 es cercano, o incluso igual a, el valor de impedancia de la segunda impedancia 13. El
amplificador diferencial 11 basado en la sefial de entrada y la sefial tactil amplifican diferencialmente la sefal tactil y
envian la sefal tactil amplificada diferencialmente al extremo de salida 113. Debido a que la sefial de entrada se
ingresa entre la primera impedancia 12 y la segunda impedancia 13 con un valor de impedancia similar, la sefial de
entrada se transmite al primer extremo de entrada 111 y al segundo extremo de entrada 112 del amplificador
diferencial. Cuando el valor de impedancia de la primera impedancia 12 esta cerca del valor de impedancia de la
segunda impedancia 13, y el valor de capacitancia del primer condensador 14 esta cerca, o incluso es igual a, el valor
de capacitancia de la primera capacitancia parasita 31 y la segunda capacitancia parasita 32 conectadas en paralelo,
la sefial de salida amplificada diferencialmente (sefial tactil) esta cerca de cero porque los circuitos que estan por
encima y por debajo de la fuente de sefial son simétricos. La fuente de sefial 16 de la presente invencion introduce
una sefial periddica a la primera impedancia 12 y a la segunda impedancia 13. La sefial periddica puede ser, por
ejemplo, una onda sinusoidal, una onda cuadrada, una onda triangular, etc. Alternativamente, la fuente de sefal 16
de la presente invencion también puede ingresar una sefial no periddica o incluso una sefal de ruido a la primera
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impedancia 12 y la segunda impedancia 13, y la sefial de salida amplificada diferencialmente también es cercana a
cero.

En esta realizacion, el valor de capacitancia del primer condensador 14 esta cerca de, o incluso es igual a, el valor de
capacitancia de la primera capacitancia parasita 31 y la segunda capacitancia parasita 32 conectadas en paralelo.
Cuando un dedo, conductor u objeto se acerca o contacta con el electrodo sensor 15, el valor de la segunda
capacitancia parasita 32 del electrodo sensor 15 se cambia, y asi se cambia la tension dividida y la fase resultante en
el extremo de entrada 112 del amplificador diferencial, de modo que las tensiones en el primer extremo de entrada
111 y en el segundo extremo de entrada 112 son diferentes entre si. Tal fendmeno es analogo al desequilibrio de una
balanza en la cual la balanza se inclina hacia el extremo pesado. Por lo tanto, después de la amplificacién diferencial
del amplificador diferencial 11, el extremo de salida 113 del mismo emite la sefal tactil amplificada. Midiendo la
variacion de salida del amplificador diferencial 11, es capaz de distinguir la minima variacidon de capacitancia parasita
generada por el electrodo sensor 15.

La determinacion de la sefial de salida amplificada se puede lograr mediante la conexion adicional de un circuito de
salida al extremo de salida 113. Tal y como se muestra en la figura 2, la presente invencion incluye ademas un
rectificador y un circuito de filtro 21, un circuito integral 22 y un circuito convertidor A / D 23 para procesar la sefal tactil
en el extremo de salida 113. El rectificador y el circuito de filtro 21 estan conectados eléctricamente al extremo de
salida 113 del amplificador diferencial 11. El circuito integral 22 esta conectado eléctricamente al rectificador y al
circuito de filtro 21. El circuito convertidor A / D 23 estd conectado eléctricamente al circuito integral 22.
Alternativamente, se puede utilizar otro circuito de salida para lograr el mismo propdésito. Tal y como se muestra en la
figura 3, este circuito de salida incluye un rectificador y un circuito de filtro 21, un circuito detector de tension pico 24 y
un circuito convertidor A / D 23. El rectificador y el circuito de filtro 21 estan conectados eléctricamente al extremo de
salida 113 del amplificador diferencial 11. El circuito detector de tension pico 24 esta conectado eléctricamente al
rectificador y al circuito de filtro 21. El circuito convertidor A / D 23 esta conectado eléctricamente al circuito detector
de tension pico 24.

Entonces, con referencia a la figura 4, se muestra un diagrama de sistema del dispositivo de deteccion de variacion
de impedancia minima de acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion. Tal y como se muestra en la
figura 4, el diagrama de circuito de esta realizacién es similar al de la primera realizacién, excepto que se agrega un
segundo condensador 17. El segundo condensador 17 tiene un primer extremo 171 conectado a tierra y un segundo
extremo 172 conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada 112 del amplificador diferencial 11. El valor de
capacitancia del segundo condensador 17, la primera capacitancia parasita 31 y la segunda capacitancia parasita 32
que estan conectadas en paralelo son cercanos, o incluso iguales a, el valor de capacitancia del primer capacitor. Por
lo tanto, el primer extremo de entrada 111 y el segundo extremo de entrada 112 del amplificador diferencial 11 estan
conectados con condensadores del valor de capacitancia similar.

Mas aun, con referencia a la figura 5, se muestra un diagrama de sistema del dispositivo de deteccion de variacion de
impedancia minima de acuerdo con la tercera realizacion de la presente invencion. Tal y como se muestra en la figura
5, el diagrama de circuito de esta realizacion es similar al de la primera realizacién, excepto que se agrega una tercera
impedancia 18. La tercera impedancia 18 tiene dos extremos 181, 182 conectados respectivamente a la fuente de
sefial 16 y los extremos 121, 131 de la primera y segunda impedancias 12, 13. Cuando las tensiones distribuidas en
la primera impedancia 12 y la segunda impedancia 13 no son completamente iguales, la tercera impedancia 18 se
puede utilizar para ajustar dicha diferencia. Preferentemente, la tercera impedancia 18 es preferiblemente una
resistencia.

Por consiguiente, con el dispositivo de deteccion de variacién de impedancia minima 1 de la presente invencion, es
capaz de eliminar la interferencia causada por los ruidos del circuito, fuente de alimentacion, etc. Ademas, la presente
invencion es capaz de medir variaciones muy pequefas, a fin de proporcionar una sensibilidad relativamente alta. La
presente invencion también es adecuada para electrodos de ITO con mayor valor de resistencia y paneles tactiles de
gran tamano, de este modo posee una alta adaptabilidad.

Aungque la presente invencién se ha explicado en relacion con sus realizaciones preferidas, debe entenderse que se
pueden hacer muchas otras posibles modificaciones y variaciones sin apartarse del alcance de la invencién como se
reivindica a continuacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima (1), que comprende:

un amplificador diferencial (11) que incluye un primer extremo de entrada (111), un segundo extremo de entrada
(112) y un extremo de salida (113);

una primera impedancia (12) que tiene un primer extremo (121) y un segundo extremo (122) conectados
eléctricamente al primer extremo de entrada (111) del amplificador diferencial (11);

una segunda impedancia (13) que tiene un primer extremo (131) y un segundo extremo (132) conectados
eléctricamente al segundo extremo de entrada (112) del amplificador diferencial (11);

un electrodo sensor (15) conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada (112) del amplificador diferencial
(11) para detectar un toque y, por lo tanto, recibir una sefnal tactil; y

una fuente de sefial (16) conectada eléctricamente al primer extremo (121) de la primera impedancia (12) y al
primer extremo (131) de la segunda impedancia (13) para proporcionar una sefial de entrada ingresada a la primera
impedancia (12) y la segunda impedancia (13); y

un primer condensador (14) conectado eléctricamente al primer extremo de entrada (111) del amplificador
diferencial (11), siendo el primer condensador un condensador fisico 0 un condensador parasito que hay en una
clavija de circuito integrado;

en donde la primera impedancia (12) tiene un valor de impedancia cercano al de la segunda impedancia (13), y el
amplificador diferencial (11) se basa en la sefial de entrada y la sefial tactil para amplificar diferencialmente la sefial
tactil y enviar la sefal tactil diferencial amplificada al extremo de salida (113);

en donde el electrodo sensor (15) estd conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada (112) del
amplificador diferencial (11) a través de una clavija de circuito integrado (9) que tiene un valor de capacitancia de
un primer capacitor parasito (31); el electrodo sensor (15) tiene un valor de capacitancia de un segundo
condensador parasito (32); el primer condensador (14) tiene un valor de capacitancia cercano al del primer
condensador parasito (31) y del segundo condensador parasito (32) conectado en paralelo; y

en donde el primer extremo de entrada (111) del amplificador diferencial (11) esta conectado solo al segundo
extremo (122) de la primera impedancia (12) y el primer condensador (14).

2. El dispositivo de deteccion de variacién de impedancia minima segun la reivindicacion 1, en donde la fuente de
sefial (16) proporciona una sefal periodica para ser ingresada en la primera impedancia (12) y la segunda impedancia
(13).

3. El dispositivo de deteccidn de variacion de impedancia minima segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el electrodo
sensor (15) recibe la sefal tactil cuando se acerca o hace contacto un dedo, conductor u objeto.

4. El dispositivo de deteccién de variacién de impedancia minima segun cualquier reivindicacién precedente, que
comprende ademas un segundo condensador (17) que tiene un primer extremo (171) conectado a tierra y un segundo
extremo (172) conectado eléctricamente al segundo extremo de entrada (112) del amplificador diferencial (11), en
donde un valor de capacitancia del segundo condensador (17), el primer condensador parasito (31) y el segundo
condensador parasito (32) conectados en paralelo esta cerca del valor de capacitancia del primer condensador (14).

5. El dispositivo de detecciéon de variacion de impedancia minima segun cualquier reivindicacion precedente, que
comprende ademas una tercera impedancia (18) que tiene un primer extremo (181) conectado a la fuente de sefial
(16) y un segundo extremo (182) conectado a los primeros extremos (121, 131) de la primera y segunda impedancias
(12, 13).

6. El dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima segun la reivindicacion 5, en donde la tercera
impedancia (18) es preferiblemente una resistencia.

7. El dispositivo de detecciéon de variacion de impedancia minima segun cualquier reivindicacion precedente, que
comprende ademas un rectificador y un circuito de filtro (21), un circuito integral (22) y un circuito convertidor A/D (23),
estando conectado el circuito del rectificador y filtro (21) de forma eléctrica al extremo de salida (113) del amplificador
diferencial (11), estando conectado el circuito integral (22) de forma eléctrica al rectificador y al circuito de filtro (21),
estando conectado el circuito convertidor A/D (23) de forma eléctrica al circuito integral.

8. El dispositivo de deteccion de variacion de impedancia minima segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que
comprende ademas un rectificador y un circuito de filtro (21), un circuito detector de tensién pico (24) y un circuito
convertidor A/D (23), estando conectado el circuito del rectificador y filtro (21) de forma eléctrica al extremo de salida
(113) del amplificador diferencial (11), estando conectado el circuito detector de tensién pico (24) de forma eléctrica al
rectificador y al circuito de filtro (21), estando conectado el circuito convertidor A/D (23) de forma eléctrica al circuito
detector de tension pico (24).
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