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DESCRIPCION
Micropéptidos y su utilizacion para la modulacién de la expresion de genes

La presente invencion se refiere a micropéptidos (péptidos codificados por microARN o "miPEP") y su utilizacion para
la modulacion de la expresion de genes.

Los microARN (miR) son pequefios ARN no codificantes, de aproximadamente 21 nucleétidos después de la
maduracién que controlan la expresion de genes diana a nivel postranscripcional, degradando el ARNm diana o
inhibiendo su traduccion. Los miR se encuentran en las plantas y los animales.

Los genes diana estan seguidos de genes clave en los procesos del desarrollo. Codifican por ejemplo los factores de
transcripcion o las proteinas del proteasoma.

La regulacién de la expresion de los miR es muy poco conocida, pero se dice principalmente que puede intervenir, del
mismo modo que en la mayoria de los genes codificantes, una ARN polimerasa |l: esta enzima produce una
transcripcion primaria llamada "pri-miR", que a continuacion madura por un complejo proteico que contiene
principalmente enzimas tipo Dicer. Esta maduracion da lugar en primer lugar a la formacion de un precursor de miR
llamado "pre-miR", que tiene una estructura secundaria en forma de tallo-lazo que contiene el miR y su secuencia
miR* complementaria. Después de que el precursor madura, da lugar a la formacién de un ARN de doble cadena mas
corto que contiene el miR y el miR*. Entonces el complejo RISC se hace cargo del miR que escinde el ARN del gen
diana o bien inhibe su traduccion.

Por otra parte, se ha demostrado que la presencia de intrones en la transcripcion primaria del microARN aumenta la
expresion del microARN maduro (Schwab y col., EMBO Rep., 14(7):615-21, 2013). Sin embargo, debido a las
dificultades experimentales, las transcripciones primarias de los microARN, o pri-miR estan poco estudiadas.

Aproximadamente un 50 % de los genes de eucariotas poseen, en el seno de su region UTR 5' (Regién no Traducida
5") corriente arriba de la secuencia codificante, pequefas fases de lectura abierta. Estas pequefias fases de lectura
abierta (o "uORF" por ORF corriente arriba) pueden tener un papel regulador de la traduccién, principalmente en cis,
modulando la fijacion y la velocidad de los ribosomas sobre el ARNm, pero igualmente en frans segin un mecanismo
aun desconocido, por medio de péptidos codificados por dichas uORF (Combier y col., Gene Dev, 22:1549-1559,
2008). Por definicion, las uORF estan presentes corriente arriba de los genes codificantes.

Recientemente, se han descubierto igualmente pequefias ORF en los ARN largos intergénicos no codificantes
(lincARN) de las que su supuesta funcion, si es que existe, no se conoce (Ingolia y col., Cell, 147(4):789-802, 2011;
Guttman & Rinn, Nature, 482(7385):339-46, 2012).

Sin embargo, no se ha expuesto ningun ejemplo con respecto a la existencia de ORF que codifiquen péptidos en el
seno de microARN no codificantes. Hasta el presente, los microARN, y por extension su transcripcion primaria, siempre
se han considerado, por su modo de accién particular, como ARN reguladores no codificantes que no producen ningin
péptido.

Uno de los aspectos de la invencion es proporcionar péptidos capaces de modular la expresion de los microARN.

Otro aspecto de la invencion es proporcionar un medio que permita modular la expresion de uno o varios genes diana
de un microARN.

La presente invencion presenta la ventaja de permitir un control mas facil y eficaz de la expresion de genes diana por
los microARN, con ayuda de un medio distinto del microARN.

La invencion se describe por las reivindicaciones adjuntas.

La invencion también se refiere aqui a un procedimiento de deteccién e identificacion de un micropéptido (miPEP)
codificado por una secuencia de nucleétidos contenida en la secuencia de la transcripciéon primaria de un microARN,

que comprende:

- a) una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 12 a 303 nucledtidos contenida en la secuencia de la
transcripcion primaria de dicho microARN, después
- b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacién de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN, en
presencia de un péptido codificado por una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a la de
dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* « la acumulacién de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa dicho microARN,
en ausencia de dicho péptido,
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en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulacion de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la presencia de un micropéptido codificado por
dicha fase de lectura abierta.

La invencién también se refiere a un procedimiento de deteccion e identificacion de un micropéptido (miPEP) codificado
por una secuencia de nucleétidos contenida en la secuencia de la transcripcion primaria de un microARN,
que comprende:

- a)una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 15 a 303 nucledtidos contenida en la secuencia de la
transcripcion primaria de dicho microARN, después
- b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN,
en presencia de un péptido codificado por una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a la
de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulaciéon de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa dicho microARN,
en ausencia de dicho péptido,

en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulacion de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la presencia de un micropéptido codificado por
dicha fase de lectura abierta.

La solicitud también se refiere a un procedimiento de deteccion e identificacion de un micropéptido (miPEP) codificado
por una secuencia de nucleétidos contenida en la secuencia de la transcripcion primaria de un microARN,

que comprende:

a) una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 15 a 303 nucledtidos o de 12 nucledtidos contenida
en la secuencia de la transcripcion primaria de dicho microARN, después,
b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN,
en presencia de un péptido codificado pro una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a la
de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulaciéon de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa dicho microARN,
en ausencia de dicho péptido,

en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulacion de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la existencia de un micropéptido codificado por
dicha fase de lectura abierta.

La solicitud también se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un micropéptido (miPEP) codificado
por una secuencia de nucleétidos contenida en la secuencia de la transcripcion primaria de un microARN,

que comprende:

a) una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 12 nucleétidos contenida en la secuencia de la
transcripcion primaria de dicho microARN, después
b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacién de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN,
en presencia de un péptido codificado por una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a
la de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulaciéon de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa dicho microARN,
en ausencia de dicho péptido,

en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulacion de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la existencia de un micropéptido codificado por
dicha fase de lectura abierta.

En una primera etapa, el procedimiento de deteccién e identificacion de un micropéptido consiste por tanto en la
deteccion de la existencia en la transcripcion primaria de un microARN de una fase de lectura abierta que codifica
potencialmente un péptido.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2729402 T3

La segunda etapa permite, por su parte, caracterizar dicho péptido, es decir, determinar si dicho péptido corresponde
realmente a un péptido producido por la célula, investigando un efecto de dicho péptido sobre la acumulacién de dicho
microARN.

Para poner en evidencia un efecto del péptido sobre la acumulacion del microARN, se introduce una cantidad
importante de péptido en una primera célula que expresa dicho microARN. La acumulacién del microARN en esta
primera célula se mide entonces y se compara con la acumulacion del microARN en una segunda célula idéntica a la
primera pero que no contiene dicho péptido.

La observacioén de una variacion de las cantidades de microARN entre las células en presencia y ausencia del péptido
indica también (i) que existe un péptido codificado por la transcripcion primaria de dicho microARN, (ii) que la secuencia
de este péptido esta codificada por la fase de lectura abierta identificada en la transcripciéon primaria de dicho
microARN, vy (iii) que dicho péptido actiia sobre la acumulacion de dicho microARN.

La invencion se basa en la doble observacién inesperada hecha por los inventores de que, por una parte, existen fases
de lectura abierta que puedan codificar los micropéptidos presentes en las transcripciones primarias de microARN, y
por otra parte que dichos micropéptidos son capaces de modular la acumulacién de dichos microARN.

En la invencion, las expresiones "microARN", "microARN no codificante"y "miR" son equivalentes y pueden utilizarse
de manera intercambiable. Definen pequefias moléculas de ARN de aproximadamente 21 nucleétidos, que no se
traducen y no dan lugar a un péptido o una proteina.

Sin embargo, bajo esta forma madura, los microARN aseguran una funcion de regulacion de ciertos genes mediante
mecanismos postranscripcionales, como por ejemplo, por la intervencion del complejo RISC.

La transcripcion primaria del microARN o "pri-miR" correspondiente con la molécula de ARN directamente obtenida a
partir de la transcripcion de la molécula de ADN. Generalmente, esta transcripciéon primaria se somete a una o mas
modificaciones postranscripcionales, que dan lugar, por ejemplo, a una estructura particular de ARN o una escision
de ciertas partes del ARN por fendmenos de corte y empalme, y que dan lugar a la forma precursora del microARN o
"pre-miR", y después a la forma madura del microARN o "miR".

Los términos "micropéptidos" y "miPEP" (PEPtidos codificados por microARN) son equivalentes y se pueden utilizar
de manera intercambiable. Definen un péptido que esta codificado por una fase de lectura abierta presente en la
transcripcion primaria de un microARN, y que es capaz de modular la acumulacién de dicho microARN. Los
micropéptidos de acuerdo con la presente invencion no se deben considerar como que son necesariamente péptidos
de tamafio pequefio, de manera que "micro" no se corresponde con el tamario del péptido.

Segun la invencion, un miPEP puede considerarse un modulador de la transcripcion, y principalmente un activador
transcripcional. Dicho modulador de la transcripcién puede actuar a nivel de la transcripciéon para modular la
acumulacioén de pri-miR, de pre-miR y de miR. Teniendo en cuenta la degeneracion del cédigo genético, un mismo
micropéptido puede estar codificado por varias secuencias de nucleétidos. Dichas secuencias de nucleétidos,
diferentes entre ellas al menos en un nucleétido pero que codifican un mismo péptido, se llaman "secuencias
degeneradas".

Las expresiones "fase de lectura abierta" u "ORF" (fase de lectura abierta) son equivalentes y se pueden utilizar de
manera intercambiable. Se corresponden con una secuencia de nucleétidos en una molécula de ADN o ARN que
pueden potencialmente codificar un péptido o una proteina: dicha fase de lectura abierta comienza con un codoén de
inicio (el coddn de inicio codifica generalmente una metionina)(, seguido por una serie de codones (cada codoén codifica
un aminoacido) y se termina con un codén de parada (el codén de parada no se traduce).

En la invencion, las ORF pueden ser denominadas de manera especifica "miORF" cuando estan presentes en las
transcripciones primarias de microARN.

Las miORF como se definen en la invencién particular pueden tener un tamafio de 12 a 303 nucledtidos y codificar
péptidos de 3 a 100 aminoacidos.

En particular, las miORF como se definen en la invencion pueden tener un tamaro de 15 a 303 nucleétidos. Como un
aminoacido esta codificado por un codén de 3 nucledtidos, las miORF de 15 a 303 nucledtidos codifican miPEP de 4
a 100 aminoacidos.

En particular, las miORF tienen un tamafio de:

15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 47, 51, 54, 57, 60, 63, 66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93, 96, 99, 102, 105,
108, 111, 114, 117, 120, 123, 126, 129, 132, 135, 138, 141, 144, 147, 150, 153, 156, 159, 162, 165, 168, 171, 174,
177, 180, 183, 186, 189, 192, 195, 198, 201, 204, 207, 210, 213, 216, 219, 222, 225, 228, 231, 234, 237, 240, 243,
246, 249, 252, 255, 258, 261, 264, 267, 270, 273, 276, 279, 282, 285, 288, 291, 294, 297, 300 o 303 nucleodtidos, y
codifican respectivamente miPEP que tienen un tamafo de:

4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,
68, 69,70,71,72,73,74,75,76,77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
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99 0 100 aminoacidos.

En la invencion, por "acumulacién" se entiende la produccion de una molécula tal como un microARN o un
micropéptido, en la célula.

Asi, la "modulacién” de la acumulaciéon de una molécula en una célula se corresponde con una modificacion de la
cantidad de dicha molécula presente en la célula.

Por otra parte, el efecto de un miPEP puede observarse mediante la modulacion de la acumulacién del miR, pero
igualmente a través de la modulacion de la acumulacion del pri-miR o del pre-miR.
En una realizacion,

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que la modulacién de la acumulacion de dicho microARN es una disminuciéon o un
aumento de la acumulacion de dicho microARN en particular un aumento.

Una "disminucién de la acumulacion" se corresponde a una bajada de la cantidad de dicha molécula en la célula.

Por el contrario, un "aumento de la acumulacién" se corresponde a una subida de la cantidad de dicha molécula en la
célula.

En una realizacién ventajosa, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP tal
como se define posteriormente, en el que la modulacién de la acumulacion de dicho microARN es un aumento de la
acumulacién de dicho microARN. En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento de deteccion e
identificacion de un miPEP tal como se define posteriormente, en el que la presencia de dicho péptido en la célula es
el resultado de:

- la introduccién en la célula de un acido nucleico que codifica dicho péptido, o
- la introduccién en la célula de dicho péptido.

Para caracterizar un miPEP, es necesario disponer de un modelo celular que exprese un microARN y en el que dicho
péptido a ensayar esté presente. Por lo tanto, es posible introducir un péptido en la célula, sea poniendo la célula en
contacto con dicho péptido, sea introduciendo en la célula un acido nucleico que codifique dicho péptido, de manera
que el acido nucleico se traduzca entonces en un péptido en el interior de la célula.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que dicha fase de lectura abierta de la etapa a) esta contenida en la parte 5' o 3' de dicha
transcripcion primaria de microARN, preferentemente en la parte 5'.

Las partes 5' 0 3' de la transcripcién primaria del microARN se corresponden con las partes terminales de la molécula
del ARN que son escindidas en el curso de la maduracién del microARN.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que dicho microARN esta presente en una célula vegetal nativa.

En la invencion, una célula vegetal nativa se corresponde con una célula vegetal que no ha sido modificada
genéticamente por el hombre.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccioén e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que dicho microARN esta presente en una célula animal nativa, y principalmente una
célula humana nativa o una célula de drosdfila nativa.

En la invencion, una célula animal nativa se corresponde con una célula animal, y principalmente humana, que no ha
sido modificada genéticamente por el hombre.

En un modo de realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal
como se define posteriormente, en el que dicha célula eucariota determinada y dicha célula eucariota del mismo tipo
que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b, son células vegetales de una planta crucifera tal
como Arabidopsis thaliana, de una planta leguminosa tal como Glycine max (soja), Medicago truncatula y Medicago
sativa (alfalfa) o de una planta solanacea tal como Nicotiana benthamiana (tabaco), Solanum tuberosum (patata),
Solanum lycopersicum (tomate) o Solanum melongena (berenjena).

En una realizacion, la invencioén se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que dicha célula eucariota determinada y dicha célula eucariota del mismo tipo que dicha
célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b, son células vegetales, preferentemente células de
Medicago truncatula, de Nicotiana benthamiana o de Arabidopsis thaliana.

En un modo de realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal
como se define posteriormente, en el que dicha célula eucariota determinada y dicha célula eucariota del mismo tipo
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que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b, son células animales, preferentemente células
humanas o de drosofila. En el procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP tal como se define
posteriormente, después de haber identificado una ORF que pueda codificar un péptido en la transcripcién primaria
de un microARN, es necesario proporcionar un modelo celular que posea dicho microARN y dicho péptido para poder
demostrar un eventual efecto del péptido sobre dicho microARN.

Por lo tanto, se pueden prever dos opciones:

- el modelo celular en el que se ha identificado la miORF y en el que se ha puesto en evidencia el efecto del péptido
sobre el miR son idénticos, o

- el modelo celular en el que se ha identificado la miORF y en el que se ha puesto en evidencia el efecto del péptido
sobre el miR son diferentes.

En la primera opcion, el modelo celular que se utiliza para observar un efecto del péptido es el mismo que en el que
se aisla la transcripciéon primaria de dicho microARN. En este modelo celular, las células eucariotas determinadas
contienen naturalmente dicho microARN y solo se debe introducir el péptido a ensayar en estas células. En este
contexto, dicho microARN se califica como de "origen enddgeno” ya que existe naturalmente en las células. No
obstante, en una célula, pueden agregarse otras copias de un microARN de origen endégeno, como, por ejemplo,
introduciendo en la célula un vector que codifique dicho microARN de origen enddgeno.

En la segunda opcion, el modelo celular que se utiliza para observar un efecto del péptido es diferente del que se aisla
la transcripcion primaria de dicho microARN. En este modelo celular, las células eucariotas determinadas no contienen
ni el microARN, ni el péptido a ensayar. Estos dos elementos deberan introducirse entonces en esas células. En este
contexto, dicho microARN se califica como de "origen exdgeno" ya que no existe naturalmente en las células.

En una realizacion, En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un
miPEP tal como se define posteriormente, en el que dicho microARN es de origen enddgeno en dicha célula eucariota
y en dicha célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b).

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente en el que dicho microARN es de origen exdgeno en dicha célula eucariota y en dicha célula
eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b), conteniendo dichas
células un vector que permite la expresion de dicho microARN.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccioén e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que la acumulaciéon de dicho microARN se determina llevando a cabo una RT-PCR
cuantitativa o una transferencia de Northern.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccioén e identificacion de un miPEP tal como se
define posteriormente, en el que la acumulacion de dicho microARN se determina llevando a cabo un chip de ADN o
ARN.

La acumulacion de dicho microARN puede determinarse con la ayuda de técnicas de biologia molecular que permiten
la dosificacion de moléculas de acido nucleico especificas.

La solicitud describe también un procedimiento de deteccion e identificacidon de un microARN en el que la secuencia
de la transcripcién primaria contiene una secuencia de nucleétidos que codifican un miPEP,
que comprende:

- a) una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 15 a 303 nucledtidos contenida en la secuencia de la
transcripcion primaria de dicho microARN, después
- b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN,
en presencia de un péptido codificado por una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a la
de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota que expresa dicho microARN,
en ausencia de dicho péptido,

en la que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulaciéon de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la existencia de un microARN en el que la
transcripcion primaria contiene una secuencia de nucleétidos que codifica un micropéptido.

En particular, la solicitud describe también un procedimiento de deteccion e identificaciéon de un microARN en el que
la secuencia de la transcripcién primaria contiene una secuencia de nucleétidos que codifica un miPEP,

que comprende:
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- a)una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 15 a 303 nucledtidos contenida en la secuencia de la
transcripcion primaria de dicho microARN, después
- b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa la transcripcion primaria
de dicho microARN,
en presencia de un péptido codificado pro una secuencia nucleotidica idéntica o degenerada con respecto a la
de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulaciéon de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa la transcripcion primaria de dicho microARN, en ausencia de dicho péptido,

en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulaciéon de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la existencia de un microARN en el que la
transcripcion primaria contiene una secuencia de nucleétidos que codifica un micropéptido.

En una realizacion, la solicitud se refiere a un procedimiento de deteccién e identificacion de un microARN tal como
se define posteriormente, en el que la modulacién de la acumulacion de dicho microARN es una disminucién o un
aumento de la acumulacion de dicho microARN en particular un aumento. en particular un aumento.

En una realizacion, En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccién e identificacion de
un microARN tal como se define posteriormente, en el que la presencia de dicho péptido en la célula es el resultado
de:

- la introduccién en la célula de un acido nucleico que codifica dicho péptido, o
- la introduccién en la célula de dicho péptido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que dicha fase de lectura abierta de la etapa a) esta contenida en la parte 5' o 3'
de dicha transcripcién primaria de microARN, preferentemente en la parte 5'.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de deteccion e identificaciéon de un microARN tal como
se define posteriormente, en el que dicho microARN esta presente en una célula vegetal nativa.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que dicho microARN esta presente en una célula animal, y principalmente
humana, nativa.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que dicha célula eucariota determinada y dicha célula eucariota del mismo tipo
que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b), son células vegetales, preferentemente células
de Medicago truncatula.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que dicha célula eucariota determinada y dicha célula eucariota del mismo tipo
que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b), son células animales, preferentemente células
de drosdfila.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP tal como
se define posteriormente, en el que dicho microARN es de origen endégeno en dicha célula eucariota y en dicha célula
eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b).

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente en el que dicho microARN es de origen exdgeno en dicha célula eucariota y en dicha
célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota determinada, que se utilizan en la etapa b), conteniendo
dichas células un vector que permite la expresion de dicho microARN.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que la acumulacién de dicho microARN se determina llevando a cabo una RT-
PCR cuantitativa o una transferencia de Northern.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de deteccion e identificacion de un microARN tal
como se define posteriormente, en el que la acumulacién de dicho microARN se determina llevando a cabo un chip
de ADN o ARN.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a un miPEP tal como el que se obtiene llevando a cabo el procedimiento que
se define posteriormente.

De manera mas particular, la descripcion se refiere a un miPEP codificado por una secuencia de nucleétidos tal como
el que se obtiene llevando a cabo el procedimiento tal como se define posteriormente. En otras palabras, la invencion
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se refiere a un miPEP codificado por una secuencia de nucleétidos detectada e identificada llevando a cabo el
procedimiento que se define posteriormente.

Otro aspecto se refiere igualmente a un miPEP de 3 a 100 aminoacidos, en particular de 4 a 100 aminoacidos,
principalmente de 4 a 60 aminoacidos, preferentemente de 4 a 40 aminoacidos, codificados por una secuencia de
nucledtidos contenida en la transcripcion primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de modular la
acumulacion de dicho microARN en una células eucariota.

Otro aspecto se refiere igualmente a un miPEP de 4 a 100 aminoacidos, o de 3 aminoacidos, codificados por una
secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcién primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de
modular la acumulacién de dicho microARN en una células eucariota.

Otro aspecto se refiere igualmente a un miPEP de 3 aminoacidos, codificados por una secuencia de nucleétidos
contenida en la transcripciéon primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacién de
dicho microARN en una células eucariota.

En particular, el miPEP como se define esta codificado por una miORF de 15 a 303 nucledtidos y un tamafio de 4, 5,
6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,
70,71,72,73,74,75,76,77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 0 100
aminoacidos, en particular de 5, 8, 10, 18, 19, 23, 37, 50 o 59 aminoacidos.

En particular, el miPEP tiene un tamafo que tiene de 4 a 10 aminoacidos, 4 a 20 aminoacidos, 4 a 30 aminoacidos, 4
a 40 aminoacidos, 4 a 50 aminoacidos, 4 a 60 aminoacidos, 4 a 70 aminoacidos, 4 a 80 aminoacidos, 4 a 90
aminoacidos, o 4 a 100 aminoacidos.

Por otra parte, conviene sefalar que se pueden identificar varias miORF en la transcripcién primaria de un microARN,
indicando que una transcripcion primaria de microARN puede potencialmente codificar varios miPEP.

Conviene igualmente sefalar que el efecto de un miPEP es generalmente especifico de un solo microARN, a saber,
del que resulta de la transcripcién primaria que codifica dicho miPEP.

La modulaciéon del microARN por dicho miPEP puede ponerse en evidencia después de la observacion de una
variacion de las cantidades de microARN entre las células en presencia y ausencia del miPEP.

En una realizacion, la descripcién se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, estando dicha secuencia
de nucledtidos contenida en la parte 5' o 3' de dicha transcripcion primaria de un microARN, preferentemente en la
parte 5'.

En una realizacién, la descripcion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, correspondiendo dicha
secuencia de nucleotidos a la primera fase de lectura abierta presente en dicha transcripcion primaria de un microARN.

En una realizacion, la descripcion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, teniendo dicho miPEP un
punto isoeléctrico basico, preferentemente superior a 8.

En una realizacion, la descripcion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, teniendo dicho miPEP un
punto isoeléctrico acido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, siendo escogido dicho
miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en la SEQ ID NO: 1 a SEQ ID NO: 104, SEQ ID NO: 375 a SEQ ID
NO: 386, y SEQ ID NO: 355 (Tabla 1).

En una realizacion, la invencion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, siendo dicho miPEP escogido
de entre el grupo de péptidos que consiste en:

- SEQIDNO: 1aSEQID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion, la invencion se refiere a un miPEP tal como se define posteriormente, que consiste en la secuencia
de aminoacidos MVT.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una molécula de acido nucleico que codifica un miPEP tal como se define
posteriormente.

En una realizacion, la invencion se refiere a una molécula de acido nucleico tal como se define posteriormente, siendo
escogida dicha molécula de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en la SEQ ID NO: 105 a SEQ ID NO 208,
SEQ ID NO: 387 a SEQ ID NO: 399 y SEQ ID NO: 356 (Tabla 2).
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En una realizacion, la invencion se refiere a una molécula de acido nucleico tal como se define posteriormente, siendo
escogida dicha molécula de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

- SEQID NO: 105 a SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356,
- SEQID NO: 387 a SEQ ID NO: 399, o
- SEQID NO: 425.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 163) contenida en la transcripcion primaria del miR171b (SEQ ID NO: 319), siendo capaz
dicho MtmiPEP171b1 de modular la acumulacién de dicho miR171b en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al AtmiPEP164a1 (SEQ ID NO: 24) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 128) contenida en la transcripcion primaria del miR164a (SEQ ID NO: 297), siendo capaz
dicho AtmiPEP164a1 de modular la acumulacion de dicho miR164a en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al AtmiPEP165a (SEQ ID NO: 43) codificado por la secuencia de
nucledtidos (SEQ ID NO: 147) contenida en la transcripcion primaria del miR165a (SEQ ID NO: 305), siendo capaz
dicho miPEP165a de modular la acumulacion de dicho miR165a en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al AtmiPEP319a1 (SEQ ID NO: 76) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 180) contenida en la transcripcion primaria del miR319a (SEQ ID NO: 331), siendo capaz
dicho AtmiPEP319a1 de modular la acumulacion de dicho miR319a en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al AtmiPEP319a2 (SEQ ID NO: 77) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 181) contenida en la transcripcion primaria del miR319a (SEQ ID NO: 331), siendo capaz
dicho AtmiPEP319a2 de modular la acumulacion de dicho miR319a en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al AtmiPEP160b1 (SEQ ID NO: 14) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 118) contenida en la transcripcion primaria del miR160b (SEQ ID NO: 291), siendo capaz
dicho AtmiPEP160b1 de modular la acumulacion de dicho miR160b en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al MtmiPEP169d (SEQ ID NO: 424) codificado por la secuencia
de nucledtidos (SEQ ID NO: 425) contenida en la transcripcion primaria del miR169d (SEQ ID NO: 427), siendo capaz
dicho MtmiPEP169d de modular la acumulacién de dicho miR169d en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al MtmiPEP171e (SEQ ID NO: 63) codificado por la secuencia de
nucledtidos (SEQ ID NO: 167) contenida en la transcripcion primaria del miR171e (SEQ ID NO: 322), siendo capaz
dicho MtmiPEP171e de modular la acumulacion de dicho miR171e en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al DmmiPEPIa (SEQ ID NO: 102) codificado por la secuencia de
nucleédtidos (SEQ ID NO: 206) contenida en la transcripcion primaria del miR1 (SEQ ID NO: 353), siendo capaz dicho
dmmiPEP1a de modular la acumulacion de dicho miR1 en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencion se refiere al DmmiPEP1b (SEQ ID NO: 103) codificado por la secuencia de
nucledtidos (SEQ ID NO: 207) contenida en la transcripcion primaria del miR1 (SEQ ID NO: 353), siendo capaz dicho
dmmiPEP1b de modular la acumulacion de dicho miR1 en una célula eucariota.

En una realizacion particular, la invencién se refiere al dmmiPEP8 (SEQ ID NO: 104) codificado por la secuencia de
nucledtidos (SEQ ID NO: 208) contenida en la transcripcion primaria del miR8 (SEQ ID NO: 354), siendo capaz dicho
dmmiPEP8 de modular la acumulacién de dicho miR8 en una célula eucariota.

En una realizacioén particular, la invencion se refiere al HsmiPEP155 (SEQ ID NO: 355) codificado por la secuencia de
nucledtidos (SEQ ID NO: 356) contenida en la transcripcion primaria del miR155 (SEQ ID NO: 358), siendo capaz
dicho HsmiPEP155 de modular la acumulacion de dicho miR155 en una célula eucariota.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a un péptido aislado, o un péptido aislado y purificado, o un péptido sintético
o un péptido recombinante, que comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de un miPEP, estando dicho
miPEP principalmente presente de manera natural en una planta, o en un animal, tal como un ser humano.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un vector que comprende al menos una molécula de acido nucleico tal como
se define posteriormente.

En otro aspecto, la invencién se refiere a la utilizacion de al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresién de un gen en una célula eucariota vegetal determinada, siendo capaz dicha célula eucariota
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vegetal determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcién primaria contiene al menos una secuencia
de nucledtidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulaciéon es modulada por dicho al menos un
miPEP, siendo regulada la expresion de dicho gen por dicho microARN, escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo
de péptidos que consiste en:

SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76,
escogiéndose dicho acido nucleico de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

SEQ ID NO: 163, SEQ ID NO: 164, SEQ ID NO: 128, SEQ ID NO: 129, SEQ ID NO: 130, SEQ ID NO: 147, SEQ ID
NO: 180,

escogiéndose dicho microARN de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

SEQ ID NO: 319, SEQ ID NO: 297, SEQ ID NO: 305, SEQ ID NO: 331.

la descripcion se refiere igualmente a la utilizacion de al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresion de al menos un gen en una célula eucariota determinada, siendo capaz dicha célula
eucariota determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcion primaria contiene al menos una secuencia
de nucledtidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulacion estd modulada por dicho al menos
un miPEP, estando regulada la expresion de dicho al menos un gen por dicho microARN.

En otro aspecto, la descripcion se refiere igualmente a la utilizacion de al menos:

- un miPEP de 4 a 100 aminoacidos, preferentemente de 4 a 40 aminoacidos, codificados por una secuencia de
nucleétidos contenida en la transcripciéon primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de modular la
acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota,

- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresion de al menos un gen en una célula eucariota determinada, siendo capaz dicha célula
eucariota determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcion primaria contiene al menos una secuencia
de nucledtidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulacion estd modulada por dicho al menos
un miPEP, estando regulada la expresion de dicho al menos un gen por dicho microARN.

En otro aspecto, la descripcion se refiere igualmente a la utilizacion de al menos:

- un miPEP de 4 a 100 aminoacidos, o de 3 aminoacidos, codificados por una secuencia de nucleétidos contenida
en la transcripciéon primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulaciéon de dicho
microARN en una célula eucariota,

- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresion de al menos un gen en una célula eucariota determinada, siendo capaz dicha célula
eucariota determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcion primaria contiene al menos una secuencia
de nucledtidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulacion estd modulada por dicho al menos
un miPEP, estando regulada la expresion de dicho al menos un gen por dicho microARN.

En otro aspecto, la descripcion se refiere igualmente a la utilizacion de al menos:

- un miPEP de 3 aminoacidos, codificados por una secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcion primaria
de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacion de dicho microARN en una célula
eucariota,

- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresion de al menos un gen en una célula eucariota determinada, siendo capaz dicha célula
eucariota determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcion primaria contiene al menos una secuencia
de nucledtidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulacion estd modulada por dicho al menos
un miPEP, estando regulada la expresion de dicho al menos un gen por dicho microARN.

La invencioén se basa en la observacion sorprendente de los inventores de que es posible modular la expresion de uno
o varios genes diana de un mismo microARN modulando la acumulaciéon de dicho microARN con la ayuda de un
miPEP.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha célula
eucariota determinada es una célula vegetal.

En una realizacion, la invencion se refiere a la invencion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente
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en la que dicha célula eucariota determinada es una célula vegetal de una planta crucifera tal como Arabidopsis
thaliana Glycine max (soja), Medicago truncatula y Medicago sativa (alfalfa) o de una planta solanacea tal como
Nicotiana benthamiana (tabaco), Solanum tuberosum (patata), Solanum lycopersicum (tomate) o Solanum melongena
(berenjena).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha célula
eucariota determinada es una célula animal, principalmente humana.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha célula
eucariota determinada es una célula animal, principalmente humana, no siendo utilizado dicho miPEP para el
tratamiento quirurgico o terapéutico del cuerpo humano o animal, ni para modificar la identidad genética del ser
humano.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha célula
eucariota determinada es una célula animal, utilizandose dicho miPEP para el tratamiento quirurgico o terapéutico del
cuerpo humano o animal.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
y dicho gen son de origen endégeno en dicha célula eucariota determinada.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizaciéon tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
y dicho gen son de origen exdgeno en dicha célula eucariota determinada, conteniendo dicha célula eucariota
determinada al menos un vector que permite la expresion de dicho microARN de dicho gen.

En la invencion, las expresiones "de origen endégeno" y "de origen exégeno" se utilizan para distinguir dichos
microARN y/o los genes de especies diferentes, dada la conservacion de secuencias entre especies.

De este modo, la expresion "de origen endégeno” indica que el microARN y/o el gen pueden estar presentes de manera
natural en la célula en cuestion. De manera artificial, sin embargo, se pueden adjuntar otras copias del microARN y/o
del gen de origen enddgeno en la célula en cuestidon, como por ejemplo, por clonacion.

Por el contrario, la expresion "de origen exégeno" indica que el microARN y/o el gen no estan nunca presentes de
manera natural en la célula en cuestion. Se trata de un microARN y/o de un gen identificado en otro tipo celular o en
un organismo de otra especie, por lo tanto, este microARN y/o este gen se introducen necesariamente de manera
artificial en la célula en cuestion.

En la invencién, una célula transformada genéticamente puede contener por tanto 2 grupos de microARN y/o genes
potencialmente préximos en términos de secuencia, uno de origen endégeno y el otro de origen exdgeno.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha
transcripcion primaria del microARN y dicho gen son de origen exdégeno en dicha célula eucariota determinada,
conteniendo dicha célula eucariota determinada al menos un vector que permite la expresion de la transcripcion
primaria del microARN.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que la transcripcion
primaria del microARN esta codificada por un vector introducido artificialmente en la célula.

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP
se escoge de entre el grupo de péptidos que consiste en la SEQ ID NO: 1 a SEQ ID NO: 104, SEQ ID NO: 375 a SEQ
ID NO: 386 y SEQ ID NO: 355 (Tabla 1).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP
se escoge de entre el grupo de péptidos que consiste en:

- SEQIDNO: 1aSEQID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP
se escoge de entre MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59), el AtmiPEP164a1 (SEQ ID NO: 24), el AtmiPEP165a (SEQ ID
NO: 43), el AtmiPEP319a1 (SEQ ID NO: 76) y el AtmiPEP319a2 (SEQ ID NO: 77).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP
se escoge de entre: el MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59), el AtmiPEP164a1 (SEQ ID NO: 24), el AtmiPEP165a (SEQ
ID NO: 43), el AtmiPEP319a1 (SEQ ID NO: 76), el AtmiPEP319a2 (SEQ ID NO: 77), el AtmiPEP160b1 (SEQ ID NO:
14), el MtmiPEP171e (SEQ ID NO: 63) y el MImiPEP169d (SEQ ID NO: 424).

En una realizacion, la invencién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
escoge de entre MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59), el AtmiPEP164a1 (SEQ ID NO: 24), el AtmiPEP165a (SEQ ID NO:
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43)y el AtmiPEP319a1 (SEQ ID NO: 76).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP
se escoge de entre DmmiPEP1a (SEQ ID NO: 102), el DmmiPEP1b (SEQ ID NO: 103) y el DmmiPEP8 (SEQ ID NO:
104).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho miPEP
se escoge de entre HsmiPEP155a (SEQ ID NO: 355).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en la SEQ ID NO: 105 a SEQ ID NO: 208 y
SEQ ID NO: 356 (Tabla 2).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

- SEQID NO: 105 a SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356,
- SEQID NO: 387 a SEQ ID NO: 399, o
- SEQID NO: 425.

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre la miORF171b (SEQ ID NO: 163), la miORF164a1 (SEQ ID NO: 128), la miORF165a
(SEQ ID NO: 147), la miORF319a1 (SEQ ID NO: 180) y la miORF319a2 (SEQ ID NO: 181).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre la miORF171b (SEQ ID NO: 163), la miORF164a1 (SEQ ID NO: 128), la miORF165a
(SEQ ID NO: 147), la miORF319a1 (SEQ ID NO: 180), la miORF319a2 (SEQ ID NO: 181), la miORF160b1 (SEQ ID
NO: 118), la miORF169d (SEQ ID NO: 425) y la miORF171e (SEQ ID NO: 167).

En una realizacion, la invencién se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre la miORF171b (SEQ ID NO: 163), la miORF164a1 (SEQ ID NO: 128), la miORF165a
(SEQ ID NO: 147) y la miORF319a1 (SEQ ID NO: 180).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre la miORF1a (SEQ ID NO: 206), la miORF1b (SEQ ID NO: 207) y la miORF8 (SEQ ID NO:
208).

En una realizacion, la descripcién se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho acido
nucleico se escoge de entre la miORF155 (SEQ ID NO: 356).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en la SEQ ID NO: 282 a SEQ ID NO: 354 y SEQ ID NO:
358.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

- SEQID NO: 282 a SEQ ID NO: 354 y SEQ ID NO: 358,
- SEQID NO: 412 a SEQ ID NO: 423, 0
- SEQID NO: 427.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizaciéon tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre miR171b (SEQ ID NO: 319), la miR165a (SEQ ID NO: 305) y la miR319a (SEQ ID NO: 331).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre miR171b (SEQ ID NO: 319), la miR164a (SEQ ID NO: 297), la miR165a (SEQ ID NO: 305), la
miR319a (SEQ ID NO: 331), la miR160b (SEQ ID NO: 291), la miR171e (SEQ ID NO: 322) y la miR169d (SEQ ID NO:
427).

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre miR171b (SEQ ID NO: 319), la miR164a (SEQ ID NO: 297), la miR165a (SEQ ID NO: 305) y la
miR319a (SEQ ID NO: 331).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre miR1a (SEQ ID NO: 353) y la miR8 (SEQ ID NO: 354).

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente en la que dicho microARN
se escoge de entre miR155 (SEQ ID NO: 358).
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En otro aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen regulado por un
microARN en una células eucariota vegetal,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion de un miPEP en dicha célula eucariota, escogiéndose dicho
miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en:

escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en: SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID
NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho miPEP.

La descripcion se refiere en particular a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen regulado por un
microARN en una células eucariota,
que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacién de un miPEP en dicha célula eucariota, teniendo dicho miPEP:

- un tamario de 3 a 100 aminoacidos, preferentemente de 4 a 20 aminoacidos, y

- una secuencia peptidica idéntica a la codificada por una secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcion
primaria de un ARNm que regula la expresion de dicho gen, y

- que es capaz de modular la acumulacién de dicho microARN,

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulaciéon de la expresion de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho miPEP.

En otro aspecto, la descripcion se refiere en particular a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por un microARN en una células eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacién de un miPEP en dicha célula eucariota, teniendo dicho miPEP:

- un tamafo de 4 a 100 aminoacidos, o de 3 aminoacidos, y

- una secuencia peptidica idéntica a la codificada por una secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcion
primaria de un ARNm que regula la expresion de dicho gen, y

- que es capaz de modular la acumulacién de dicho microARN,

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho miPEP.

En otro aspecto, la descripcion se refiere en particular a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por un microARN en una células eucariota,
que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacién de un miPEP en dicha célula eucariota, teniendo dicho miPEP:

- un tamafio de 3 aminoacidos, y

- una secuencia peptidica idéntica a la codificada por una secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcion
primaria de un ARNm que regula la expresion de dicho gen, y

- que es capaz de modular la acumulacién de dicho microARN,

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresién de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho miPEP.

En particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen regulado por un
microARN en una célula eucariota,
que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacién de un miPEP en dicha célula eucariota, teniendo dicho miPEP:

- un tamario de 4 a 100 aminoacidos, preferentemente de 4 a 20 aminoacidos, y

- una secuencia peptidica idéntica a la codificada por una secuencia de nucleétidos contenida en la transcripcion
primaria de un ARNm que regula la expresion de dicho gen, y

- que es capaz de modular la acumulacién de dicho microARN,

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresién de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho miPEP.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como
se define posteriormente, en el que la acumulacién de dicho miPEP en la célula es el resultado de:

- laintroduccioén en la célula de un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- laintroduccioén en la célula de dicho miPEP.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen tal como se
define posteriormente, en el que dicha célula eucariota es una célula vegetal.

En una realizacion, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como se
define posteriormente en el que dicha célula eucariota es una célula animal y principalmente humana.
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En una realizacion, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como se
define posteriormente en la que dicha célula eucariota es una célula animal y principalmente humana, no siendo
utilizado dicho procedimiento para el tratamiento quirtrgico o terapéutico del cuerpo humano o animal, ni para modificar
la identidad genética del ser humano.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como
se define posteriormente en el que dicho microARN y dicho gen son de origen endégeno en dicha célula eucariota.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como
se define posteriormente en el que dicho microARN y dicho gen son de origen exdgeno en dicha célula eucariota,
conteniendo dicha célula eucariota al menos un vector que permite la expresion de dicho microARN de dicho gen.

En una realizacion, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como se
define posteriormente en el que dicho miPEP se escoge de entre el grupo de péptidos que consiste en la SEQ ID NO:
1a SEQ ID NO: 104, SEQ ID NO: 375 a SEQ ID NO: 386 y SEQ ID NO: 355.

En una realizacion, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen tal como se
define posteriormente en el que dicho miPEP se escoge de entre el grupo de péptidos que consiste en:

- SEQID NO: 1aSEQID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen
regulado por el miR171b (SEQ ID NO: 319) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59) en dicha célula eucariota,
en el que, la acumulacién de dicho MtmiPEP171b1 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho MtmiPEP171b1.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen
regulado por el miR171b (SEQ ID NO: 319) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del MtmiPEP171b1 (SEQ ID NO: 59) en dicha célula eucariota,
en el que, la acumulacién de dicho MtmiPEP171b1 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresién de dicho gen sin acumulacion de dicho MtmiPEP171b1,

en el que dicho gen se escoge de entre los genes HAM1 (n° de acceso MtGI9- TC114268) y HAM2 (n° de acceso
MtGI9-TC120850) (numeros de acceso segun el banco de datos del Atlas de Expresion Genética ("MtGEA") de
Medicago truncatula.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen
regulado por el miR164a (SEQ ID NO: 297) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del AtmiPEP165a1 (SEQ ID NO: 24) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho AtmiPEP164a1 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho AtmiPEP164a1.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen
regulado por el miR165a (SEQ ID NO: 305) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del AtmiPEP165a (SEQ ID NO: 43) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho AtmiPEP165a en dicha célula eucariota induce una modulacion de la expresiéon de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho AtmiPEP165a.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a un procedimiento de modulacion de la expresion de un gen
regulado por el miR319a (SEQ ID NO: 331) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del AtmiPEP319a1 (SEQ ID NO: 76) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho AtmiPEP319a1 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho AtmiPEP319a1.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR319a (SEQ ID NO: 331) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del AtmiPEP319a2 (SEQ ID NO: 77) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacién de dicho AtmiPEP319a2 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho AtmiPEP319a2.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR160b (SEQ ID NO: 291) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del AtmiPEP160b1 (SEQ ID NO: 14) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacién de dicho AtmiPEP160b1 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion
de dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho AtmiPEP160b1.
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En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR169d (SEQ ID NO: 427) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del MtmiPEP169d (SEQ ID NO: 424) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacién de dicho MtmiPEP169d en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacién de dicho MtmiPEP169d.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR171e (SEQ ID NO: 322) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del MtmiPEP171e (SEQ ID NO: 63) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacién de dicho MtmiPEP171e en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacién de dicho MtmiPEP171e.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR1 (SEQ ID NO: 353) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del DmmiPEP1a (SEQ ID NO: 102) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho DmmiPEP1a en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulaciéon de dicho DmmiPEP1a.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR1 (SEQ ID NO: 353) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del DmmiPEP1b (SEQ ID NO: 103) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho DmmiPEP1b en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulaciéon de dicho DmmiPEP1b.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR8 (SEQ ID NO: 354) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del DmmiPEP8 (SEQ ID NO: 104) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacién de dicho DmmiPEP8 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho DmmiPEPS.

En una realizacion particular, la descripcion se refiere a un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen
regulado por el miR155 (SEQ ID NO: 358) en una célula eucariota,

que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacion del hsmiPEP155 (SEQ ID NO: 355) en dicha célula eucariota,
en la que, la acumulacion de dicho hsmiPEP 155 en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresion de
dicho gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacion de dicho hsmiPEP155.

En otro aspecto, la solicitud también describe una célula eucariota modificada que contiene un péptido idéntico a un
miPEP tal como se define posteriormente, en el que el péptido estda presente en dicha célula eucariota
independientemente de la transcripcidon de la transcripcion primaria del microARN que tiene la secuencia de
nucleétidos que codifica dicho miPEP.

En la invencion, la expresion "célula eucariota modificada" significa que dicha célula eucariota contiene un miPEP
introducido artificialmente en la célula, sea como péptido, o por mediacién de un vector que codifique dicho miPEP.

Ademas de un miPEP introducido artificialmente en la célula, una célula eucariota modificada segun la invencion
contiene igualmente al menos un acido nucleico que se corresponde con una miORF que codifica dicho miPEP.

Ademas de un miPEP introducido artificialmente en la célula y de la miORF, una célula eucariota modificada segun la
invencion contiene igualmente al menos un miR, cuya transcripcion primaria contiene dicha miORF.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
en la que dicho microARN es de origen enddgeno.

En otra realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente
en la que dicho microARN es de origen exdgeno, conteniendo dicha célula eucariota un vector que permite la expresion
de dicho microARN.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
siendo dicha célula una célula vegetal.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
en la que dicha célula vegetal es una célula de Medicago truncatula o Arabidopsis thaliana, escogiéndose dicho péptido
de entre el grupo de péptidos que consiste en:

- SEQID NO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
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en la que dicha célula vegetal es una célula de Medicago truncatula o Arabidopsis thaliana, escogiéndose dicho péptido
de entre el grupo de péptidos que consiste en la SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 59 y SEQ ID NO: 77.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
en la que dicha célula vegetal es una célula de Medicago truncatula o Arabidopsis thaliana, escogiéndose dicho péptido
de entre el grupo de péptidos que consiste en la SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 24, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76,
SEQ ID NO: 77, SEQ ID NO: 14, SEQ ID NO: 424 y SEQ ID NO: 63. En una realizacion, la solicitud también describe
una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente, siendo dicha célula una célula animal.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
en la que dicha célula animal es una célula de drosdfila y dicho péptido se escoge entre el grupo de péptidos que
consiste en la SEQ ID NO: 102, SEQ ID NO: 103 y SEQ ID NO: 104.

En una realizacion, la solicitud también describe una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente,
en la que dicha célula animal es una célula humana y dicho péptido consiste en la SEQ ID NO: 355.

En otro aspecto, la solicitud también describe una planta que comprende al menos una célula eucariota modificada tal
como se define posteriormente.

En otro aspecto, la solicitud también describe igualmente un organismo animal no humano que comprende al menos
una célula eucariota modificada tal como se define posteriormente.

En otro aspecto, la solicitud también describe una composicién que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicion que comprende al menos un miPEP escogido de entre el
grupo que consiste en:

- SEQID NO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicion pesticida que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicion fitofarmacéutica que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicion desencadenante que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

Por "composicion desencadenante”, se designa una composicién capaz de conferir a la planta una mejor aptitud a la
simbiosis 0 una mayor resistencia a diferentes tensiones, sean de naturaleza térmica, hidrica o quimica.

Para este proposito, la invencion se refiere igualmente a composiciones que tratan sobre el crecimiento (inhibicion del
crecimiento o por el contrario, aumento del crecimiento) y la fisiologia (mejor aptitud a micorrizar, formacion de nudos,
mejor tolerancia a diferentes tensiones) de la planta.

En particular, la invencion se refiere a composiciones para favorecer el crecimiento de las plantas.
En otro aspecto, la invencioén se refiere a una composicion herbicida que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicion insecticida que comprende al menos:
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- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicién, en particular una composicioén fitosanitaria, que comprende
el miPEP164a como principio activo, consistiendo dicho miPEP164a preferentemente en la SEQ ID NO: 24.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicién, en particular una composicion fitosanitaria, que comprende
el miPEP319a como principio activo, consistiendo dicho miPEP319a preferentemente en la SEQ ID NO: 76.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicién, en particular una composicioén fitosanitaria, que comprende
el miPEP171b como principio activo, consistiendo dicho miPEP171b preferentemente en la SEQ ID NO: 59.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicion, en particular una composicion fitosanitaria, que comprende
el miPEP165a como principio activo, consistiendo dicho miPEP165a preferentemente en la SEQ ID NO: 43.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicién, en particular una composicién fitosanitaria, que comprende
el miPEP319a2 como principio activo, consistiendo dicho miPEP319a2 preferentemente en la SEQ ID NO: 77.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una composicién, en particular una composicion fitosanitaria, que comprende
el miPEP160b1 como principio activo, consistiendo dicho miPEP160b1 preferentemente en la SEQ ID NO: 14.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicién, en particular una composicién fitosanitaria, que comprende
el miPEP169d como principio activo, consistiendo dicho miPEP169d preferentemente en la SEQ ID NO: 424.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una composicién, en particular una composicion fitosanitaria, que comprende
el miPEP171e como principio activo, consistiendo dicho miPEP171e preferentemente en la SEQ ID NO: 63.

Las propiedades solubles de los miPEP se determinan principalmente por su composicién en aminoacidos. Los miPEP
hidrofilos pueden ser solubles y acondicionarse en soluciones acuosas, tales como el agua. Los miPEP hidrofilos
pueden ser solubles y acondicionarse en disolventes, tales como los disolventes organicos.

Para el tratamiento de las plantas con los miPEP, los disolventes organicos son disolventes no toxicos para las plantas
en pequefias cantidades, es decir que no tienen efectos perjudiciales sobre el desarrollo de la planta. De manera no
limitante, los disolventes organicos pueden escogerse de entre el acetonitrilo y el acido acético.

Los miPEP hidrdfilos pueden ser solubles y acondicionarse en mezclas de disolventes organicos, como por ejemplo
una mezcla de acetonitrilo y de acido acético. En particular, los miPEP pueden solubilizarse en una solucién que
comprenda un 50% de acetonitrilo, un 10% de acido acético y un 40% de agua (volumen/volumen/volumen).

Preferentemente, los miPEP, 164a y 165a se disuelven en agua, y los miPEP 171b y 319a se disuelven en una solucién
que comprende un 50% de acetonitrilo, un 10% de &cido acético y un 40% de agua (volumen/volumen/volumen).

De manera no limitante, las composiciones, las composiciones plaguicidas, las composiciones fitofarmacéuticas, las
composiciones herbicidas y las composiciones insecticidas tales como se definen posteriormente pueden comprender
10 M a 10* M de miPEP, principalmente 10° M, 108 M, 107 M, 10 M, 10° M 0 10* M de miPEP.

Las composiciones mas o menos concentradas pueden igualmente estar previstas segun las aplicaciones previstas.
Por ejemplo, las composiciones que comprenden de 10" M a 10 M de miPEP, principalmente 10" M, 102 M o 103
M de miPEP, pueden estar previstas en el caso en el que el miPEP tenga que administrarse a la planta por fumigacion.

En otro aspecto, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicién tal como se define posteriormente, como
un herbicida para eliminar las plantas o ralentizar su crecimiento, preferentemente como un herbicida especifico de
una especie o de un género de plantas.

En una realizacion particular, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicién que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8 a excepcion de los miPEP de secuencias SEQ ID NO: 102,
SEQ ID NO: 103, SEQ ID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,

- un acido nucleico segun la reivindicacion 9 que codifica dicho miPEP, a excepcion de los acidos nucleicos de las
secuencias de SEQ ID NO: 206, SEQ ID NO: 207, SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

como un herbicida, para eliminar las plantas o ralentizar su crecimiento, o
como plaguicida para eliminar los organismos perjudiciales para las plantas o susceptibles de clasificarse como tales.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a la utilizacion de una composicion tal como se define posteriormente, como
agente fitofarmacéutico,

- para favorecer el crecimiento y/o el desarrollo de las plantas,
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principalmente para la modulacién de los parametros fisioldgicos de una planta, en particular la biomasa, la superficie
foliar, la floracion, el calibre del fruto, la produccion y/o la selecciéon de semillas vegetales, en particular para controlar
la partenocarpia o la monoecia de una planta, o para la modificacion de los parametros fisiolégicos de semillas
vegetales, en particular la germinacion, la implantacion radicular y la resistencia al estrés hidrico,

- 0 para prevenir o tratar las enfermedades de las plantas,
en particular para favorecer la resistencia a las enfermedades infecciosas.
En una realizacion particular, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicién que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8, a excepcién de los miPEP de las secuencias de SEQ ID
NO: 102, SEQ ID NO: 103, SEQ ID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,

- un acido nucleico segun la reivindicacion 9 que codifica dicho miPEP, a excepcion de los acidos nucleicos de las
secuencias de SEQ ID NO: 206, SEQ ID NO: 207, SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

como agente fitofarmacéutico,
- para favorecer el crecimiento y/o el desarrollo de las plantas,

- 0 para la modificacién de parametros fisioldgicos de semillas vegetales o para prevenir o tratar enfermedades
de las plantas,

aplicandose dicha composicién por fumigacion y formacion de una pelicula sobre dichas semillas vegetales.

En otro aspecto, la invencion se refiere a la utilizacién de una composicién tal como se define posteriormente, para
modular los parametros fisioldgicos de una planta, en particular la biomasa, la superficie foliar, o el calibre del fruto.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicién tal como se define posteriormente, para
el aclareo de vergeles con el fin de aumentar el calibre de los frutos.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién de una composicién tal como se define posteriormente,
para la produccidon y/o la seleccion de semillas vegetales, utilizandose dicha composicion para controlar la
partenocarpia y la monoecia de una planta.

En una realizacion, la invencién se refiere a la utilizacion de una composicion tal como se define posteriormente,
administrandose dicha composicién a dicha planta por via foliar o via radicular.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacién de una composiciéon tal como se define posteriormente,
para la produccion y/o la seleccion de semillas vegetales.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizaciéon de una composicién tal como se define posteriormente, en la
que dicha composicion se utiliza para modificar los parametros fisioldgicos de dichas semillas vegetales, en particular
la implantacion radicular, la germinacion y la resistencia al estrés hidrico.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizaciéon de una composicién tal como se define posteriormente, para
favorecer la resistencia a las enfermedades infecciosas.

En una realizacion, la invencién se refiere a la utilizaciéon de una composicién tal como se define posteriormente, en la
que dicha composicion se aplica por fumigacion o formacién de una pelicula sobre dichas semillas vegetales.

En otro aspecto, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicién tal como se define posteriormente, como
un plaguicida, para eliminar los organismos perjudiciales para las plantas o susceptibles de clasificarse como tales,
principalmente como insecticida, aracnicida, limacida o rodenticida.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién de una composicién tal como se define posteriormente, como
insecticida.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion de una composicion tal como se define posteriormente, para
eliminar los insectos devastadores.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizaciéon de una composicién tal como se define posteriormente, para
eliminar las especies animales clasificadas como perjudiciales o susceptibles de clasificarse como tales, en particular
los murinos, principalmente las ratas.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién de una composicién tal como se define posteriormente, como
plaguicida para eliminar los organismos perjudiciales para las plantas o susceptibles de clasificarse como tales,
principalmente como insecticida, aracnicida, limacida o rodenticida,

en particular para la aplicacién de dicha composicidon sobre una planta o sobre un soporte en contacto con la planta.

En otro aspecto, la invencién se refiere a la utilizacion de una composicion tal como se define posteriormente, en la
que dicha composicion se aplica sobre una planta para protegerla de insectos devastadores.

En otro aspecto, la invencion se refiere a la utilizaciéon de un péptido para favorecer el crecimiento de una planta,
introduciéndose dicho péptido en la planta, teniendo dicho péptido una secuencia de aminoacidos que comprende o
consiste en una secuencia idéntica a la de un miPEP presente naturalmente en dicha planta,

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2729402 T3

siendo dicho miPEP presente de manera natural en dicha planta un péptido de 4 a 100 aminoacidos cuya secuencia
esta codificada por una fase de lectura abierta situada sobre la transcripcion primaria de un miR, siendo capaz dicho
miPEP de modular la acumulacion de dicho miR en dicha planta, en la que el miR regula la expresion de al menos un
gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, principalmente las raices, el tallo,
las hojas o las flores.

Los inventores han constatado de manera sorprendente que la utilizacion de péptidos en los que la secuencia
comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de los miPEP codificados por las transcripciones primarias de
los miR, permiten favorecer el crecimiento de las plantas.

En la invencion, el término "planta" hace referencia de manera general o toda o parte de una planta cualquiera que
sea su estado de desarrollo (que comprende la planta en forma de grano o de plantula), a uno o varios 6rganos de la
planta (como por ejemplo, las hojas, las raices, el tallo, las flores), a una o varias células de la planta, o incluso un
conjunto de células de la planta.

En la invencion, el término "crecimiento" hace referencia al desarrollo de toda o parte de una planta con el paso del
tiempo. El crecimiento de la planta puede determinarse y cuantificarse asi siguiendo los parametros evolutivos que se
pueden observar en ciertas partes, células u érganos de la planta, tales como las hojas, las raices, los tallos o incluso
las flores.

De manera no limitante, los parametros que permiten determinar y cuantificar el crecimiento de una planta pueden ser
principalmente:

- el tamafio, la superficie, el volumen, la masa y el nimero de hojas,
- el tamafo y el numero de flores,

- el tamafio del tallo (o del tallo floral),

- lalongitud y nimero de raices,

- la precocidad de germinacion,

- la precocidad de los brotes,

- la precocidad de la induccion floral (o transicion floral),

- oincluso el numero de células.

En el caso de las plantas leguminosas, el crecimiento de la planta puede estar ligado igualmente a la velocidad de
nodulacion, o incluso al tamafio y numero de nédulos en las raices.

Por otra parte, en la invencion, la expresion "favorecer el crecimiento de la planta" o "mejorar el crecimiento de la
planta", indica:

- sea una aceleracion del desarrollo (como por ejemplo un tamafio de las hojas mas importante para la planta en un
momento dado con respecto a una planta de referencia),

- sea un aumento del desarrollo (como por ejemplo, un tamafio de las hojas mas importante en una planta, que no
pueda alcanzar una planta de referencia),

- sea una aceleracion y un aumento del desarrollo de la planta.

Es importante sefialar que la utilizacion segun la invencion tiene la ventaja de ser ecoldgica, en comparacion con
métodos quimicos utilizados clasicamente en la industria botanica o en la agricultura, ya que el miPEP es un péptido
que esta presente naturalmente en la planta.

La invencion se refiere igualmente a la utilizacion de un miPEP introducido en una planta para favorecer el crecimiento,
siendo dicho miPEP introducido un péptido que comprende o consiste en, una secuencia idéntica a la de un miPEP
que esta presente naturalmente en dicha planta,

en el que el mIPEP presente naturalmente es un péptido de 4 a 100 aminoacidos, en el que la secuencia esta codificada
por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion primaria de un miR,

siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacion de dicho miR en dicha planta, en la que el miR regula la
expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta,
principalmente las raices, el tallo, las hojas o las flores,

siendo la suma de la cantidad de dicho miPEP introducido y la de dicho miPEP presente naturalmente estrictamente
superior a la cantidad de dicho miPEP naturalmente presente.

En la invencidn, la expresion "miPEP introducido" hace referencia a un miPEP introducido artificialmente en la planta
al contrario del "miPEP presente naturalmente en la planta". La introduccion de un miPEP en la planta implica entonces
una etapa técnica, en la que la etapa no es un fenémeno natural y no corresponde ni a un cruzamiento, ni a una
seleccion.

El miPEP introducido puede ser o bien un péptido producido fuera de la planta (como por ejemplo un péptido aislado
y/o purificado, un péptido sintético o un péptido recombinante), o bien un péptido producido por la planta después de
la introduccién no natural de un acido nucleico que codifique dicho miPEP en dicha planta.

La planta en la que no se ha introducido el miPEP posee una cantidad basal de dicho miPEP, que corresponde a la
de dicho miPEP presente naturalmente. La utilizacion de un miPEP que comprende, o consiste en, una secuencia
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idéntica a la de dicho miPEP conlleva un aumento de la cantidad total de miPEP, lo que modula la acumulacién el miR
cuya transcripcion primaria contiene la secuencia codificante de dicho miPEP.

Por otra parte, el miPEP introducido se encuentra en la planta y su introducciéon no tiene un impacto sobre su
estabilidad.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho gen,
implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que
consiste en: NAC71 (n° de acceso AT1G56010.1), NAC4 (n° de acceso AT5G07680.1), NAC5 (n° de acceso
AT5G61430.1), CUCT (n° de acceso AT3G15170.1), CUC2 (n° de acceso AT5G53950.1), TCP3 (n° de acceso
AT1G53230.1) y TCP4 (n° de acceso AT3G15030.1) (numeros de acceso segun el banco de datos Recurso de
Informacién de Arabidopsis "TAIR").

En particular, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho gen, implicado
en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que consiste en:
NAC1, NAC4, NAC5, CUC1y CUC2.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho gen,
implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que
consiste en: TCP3y TCP4.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miARN
se escoge de entre el miR164a y el miR319a.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miARN
se escoge de entre el miR164a, el miR319a, el miR171b, el miR165a, el miR160b, el mMiR169d y el miR171e.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
escoge de entre el AtmiPEP164a1, el AtmiPEP319a1, el AtmiPEP319a2, el MtmiPEP171b1, el AtmiPEP165a1, el
AtmiPEP160b1, el MtmiPEP169d, el MtmiPEP171e.

En particular, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que, dicho miR164a tiene
una secuencia de nucleétidos que consiste en la SEQ ID NO: 297.

En particular, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miR164a tiene
una secuencia de nucledtidos que presenta al menos un 80% de identidad, preferentemente al menos un 90% de
identidad, con la secuencia de nucleotidos SEQ ID NO: 297.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP es
el AtmiPEP164a1, en particular, en la que dicho AtmiPEP164a1 tiene una secuencia de aminoacidos que consiste en
la SEQ ID NO: 24.

En particular, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que, dicho miR319a tiene
una secuencia de nucleétidos que consiste en la SEQ ID NO: 331.

En particular, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miR319a tiene
una secuencia de nucledtidos que presenta al menos un 80% de identidad, preferentemente al menos un 90% de
identidad, con la secuencia de nucleotidos SEQ ID NO: 331.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP es
el AtmiPEP319a1, en particular, en la que dicho AtmiPEP319a1 tiene una secuencia de aminoacidos que consiste en
la SEQ ID NO: 76.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicha planta es
una planta crucifera tal como Arabidopsis thaliana, una planta leguminosa tal como Glycine max (soja), Medicago
truncatula y Medicago sativa (alfalfa) o una planta solanacea tal como Nicotiana benthamiana (tabaco), Solanum
tuberosum (patata), Solanum lycopersicum (tomate) o Solanum melongena (berenjena).

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicha planta es
una planta crucifera.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicha planta es
Arabidopsis thaliana.

En una realizacién, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, para favorecer el
crecimiento de una planta de Arabidopsis thaliana, en la que el AtmiPEP164a1 se introduce en dicha planta de
Arabidopsis thaliana, estando dicho AtmiPEP164a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de
Arabidopsis thaliana,
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siendo dicho AtmiPEP164a1 introducido un péptido en el que la secuencia comprende o consiste en una secuencia
idéntica a la de dicho AtmiPEP164a1 presente naturalmente, estando dicha secuencia del AtmiPEP164a1 codificada
por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcién primaria de miR164a, en el que el miR164a regula la
expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de Arabidopsis
thaliana,

siendo la suma de la cantidad de dicho AtmiPEP164a1 introducido y la de dicho AtmiPEP164a1 presente naturalmente
estrictamente superior a la cantidad de dicho AtmiPEP164a1 naturalmente presente en dicha planta de Arabidopsis
thaliana.

En una realizacién, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, para favorecer el
crecimiento de una planta de Arabidopsis thaliana, en la que el AtmiPEP319a1 se introduce en dicha planta de
Arabidopsis thaliana, estando dicho AtmiPEP319a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de
Arabidopsis thaliana,

siendo dicho AtmiPEP319a1 introducido un péptido en el que la secuencia comprende o consiste en una secuencia
idéntica a la de dicho AtmiPEP319a1 presente naturalmente, estando dicha secuencia del AtmiPEP319a1 codificada
por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion primaria de miR319a, en el que el miR319a regula la
expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de Arabidopsis
thaliana, siendo la suma de la cantidad de dicho AtmiPEP319a1 introducido y la de dicho AtmiPEP319a1 presente
naturalmente estrictamente superior a la cantidad de dicho AtmiPEP319a1 naturalmente presente en dicha planta de
Arabidopsis thaliana.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce por via externa en la planta, preferentemente por riego, por pulverizaciéon o con la adicién de un fertilizante,
de tierra, de un sustrato de cultivo o de un soporte inerte.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce por riego y pulverizacion.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce por riego y por la adicién de un fertilizante.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce por pulverizacion y por la adicion de un fertilizante.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce, por riego, por pulverizacion y por adicion de un fertilizante.

Los inventores han constatado en efecto de manera inesperada que es posible aplicar directamente una composicion
que comprende un miPEP sobre la planta para modular la acumulacién del miR correspondiente en la planta, lo que
indica que el miPEP es captado por la planta.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que la planta se trata
con una composicion que comprende de 10 M a 10 M de dicho miPEP, principalmente 10° M, 108 M, 107 M, 106
M, 105 M o 10 M de dicho miPEP.

Preferentemente, las composiciones tienen de 10 M a 10> M para una aplicacién por riego o por pulverizacion sobre
la planta.

De manera complementaria, se pueden prever composiciones mas o menos concentradas para tratar la planta con el
miPEP. Por ejemplo, y de manera no limitante, las composiciones mas concentradas que comprenden de 10" M a 10
3 M, principalmente 102 M de miPEP, pueden estar previstas en el caso en el que el miPEP introducido por via exdgena
se administre a la planta por fumigacion.

En una realizacion, la invencién se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que dicho miPEP se
introduce en la planta por medio de un acido nucleico que codifica dicho miPEP, introduciéndose dicho acido nucleico
en la planta.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que el tamafo del
tallo aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al tamafio del tallo de una planta
idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto al tamafio del tallo de
una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que el nUmero de
hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al numero de hojas de una planta
idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto al nimero de hojas de
una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.
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En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que el tamafio de
las hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al tamafo de las hojas de una
planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun miPEP, o bien con respecto al tamafo de
las hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que el nUmero de
raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al nimero de raices de una planta
idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto al numero de raices
de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que la longitud de
las raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto a la longitud de las raices de
una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto a la longitud
de las raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente, en la que la velocidad de
nodulacién aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto a la velocidad de nodulaciéon
de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto a la
velocidad de nodulacion de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacién, la invencioén se refiere a la utilizacién tal como se define posteriormente, en la que el nimero de
nodulos aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al nUmero de nédulos de una
planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningdn miPEP, o bien con respecto al nimero de
noédulos de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

El aumento de los parametros que permiten determinar y cuantificar el crecimiento de la planta en la que se ha
introducido el miPEP (tales como el tamafio del tallo, el numero y tamafio de las hojas, el nimero y la longitud de las
raices, la velocidad de nodulacion o incluso el nimero de nédulos en las raices) se pone en evidencia preferentemente
por comparacion con una planta idéntica (es decir, una planta de la misma especie y/o variedad), de la misma edad y
cultivada en las mismas condiciones pero en la que no se ha introducido ningin miPEP.

En otro aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento para favorecer el crecimiento de una planta, que comprende
una etapa de introduccién de un miPEP en una planta, estando dicho miPEP igualmente presente de manera natural
en dicha planta,

siendo dicho miPEP introducido un péptido de 4 a 100 aminoacidos en el que la secuencia comprende o consiste en
una secuencia idéntica a la de dicho miPEP presente naturalmente, en el que la secuencia del miPEP presente
naturalmente esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcién primaria de un miR,
siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacién de dicho miR, en la que el miR regula la expresion de al menos
un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, principalmente las raices, el
tallo, las hojas o las flores,

siendo la suma de la cantidad de dicho miPEP introducido y la de dicho miPEP presente naturalmente estrictamente
superior a la cantidad de dicho miPEP naturalmente presente.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho gen,
implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que
consiste en: NAC1 (n° de acceso AT1G56010.1), NAC4 (n° de acceso AT5G07680.1), NAC5 (n° de acceso
AT5G61430.1), CUCT (n° de acceso AT3G15170.1), CUC2 (n° de acceso AT5G53950.1), TCP3 (n° de acceso
AT1G53230.1) y TCP4 (n° de acceso AT3G15030.1).

En particular, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho gen,
implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que
consiste en: NAC1, NAC4, NAC5, CUC1y CUC2.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho gen,
implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta, se escoge de entre el grupo que
consiste en: TCP3y TCP4.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho miR
se escoge de entre el miR164a, el miR319a, el miR171b, el miR165a, el miR160b, el mMiR169d y el miR171e.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho miR
se escoge de entre el AtmiPEP164a1, el AtmiPEP319a1, el AtmiPEP319a2, el MtmiPEP171b1, el AtmiPEP165a1, el
AtmiPEP160b1, el MtmiPEP169d, el MtmiPEP171e.

En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miARN es el miR164a, en particular, en el que dicho miR164a tiene una secuencia de nucleétidos que consiste en la
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SEQ ID NO: 297.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miPEP es el AtmiPEP164a1, en particular, en el que dicho AtmiPEP164a1 tiene una secuencia de aminoacidos que
consiste en la SEQ ID NO: 24.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miARN es el miR319a, en particular, en el que dicho miR319a tiene una secuencia de nucleétidos que consiste en la
SEQ ID NO: 331.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miPEP es el AtmiPEP319a1, en particular, en el que dicho AtmiPEP319a1 tiene una secuencia de aminoacidos que
consiste en la SEQ ID NO: 76.

En una realizacion, lainvencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que dicha planta
es una planta crucifera tal como Arabidopsis thaliana, una planta leguminosa tal como Glycine max (soja), Medicago
truncatula y Medicago sativa (alfalfa) o una planta solanacea tal como Nicotiana benthamiana (tabaco), Solanum
tuberosum (patata), Solanum lycopersicum (tomate) o Solanum melongena (berenjena).

En una realizacion, lainvencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicha planta
es una planta crucifera.

En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicha planta
es Arabidopsis thaliana.

En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, para favorecer el
crecimiento de una planta de Arabidopsis thaliana, en el que el AtmiPEP164a1 se introduce en dicha planta de
Arabidopsis thaliana, estando dicho AtmiPEP164a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de
Arabidopsis thaliana,

siendo dicho AtmiPEP164a1 introducido un péptido que comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de dicho
AtmiPEP164a1 presente naturalmente, en el que dicho AtmiPEP164a1 presente naturalmente es un péptido de 4 a
100 aminoacidos cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria del miR164a,

siendo capaz dicho AtmiPEP164a1 de modular la acumulacion de dicho miR164a, en el que el miR164a regula la
expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de Arabidopsis
thaliana,

siendo la suma de la cantidad de dicho AtmiPEP164a1 introducido y la de dicho AtmiPEP164a1 presente naturalmente
estrictamente superior a la cantidad de dicho AtmiPEP164a1 presente de manera natural.

En una realizacion, la invencién se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, para favorecer el
crecimiento de una planta de Arabidopsis thaliana, en el que el AtmiPEP319a1 se introduce en dicha planta de
Arabidopsis thaliana, estando dicho AtmiPEP319a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de
Arabidopsis thaliana,

siendo dicho AtmiPEP319a1 introducido un péptido que comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de dicho
AtmiPEP319a1 presente naturalmente, en el que dicho AtmiPEP319a1 presente naturalmente es un péptido de 4 a
100 aminoacidos cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria del miR319a,

siendo capaz dicho AtmiPEP319a1 de modular la acumulacion de dicho miR319a, en el que el miR319a regula la
expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de Arabidopsis
thaliana,

siendo la suma de la cantidad de dicho AtmiPEP319a1 introducido y la de dicho AtmiPEP319a1 presente naturalmente
estrictamente superior a la cantidad de dicho AtmiPEP319a1 presente de manera natural.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miPEP se introduce por via externa en la planta, preferentemente por riego, por pulverizacion o con la adicién de un
fertilizante, de tierra, de un sustrato de cultivo o de un soporte inerte.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho
miPEP se administra a la planta en forma de una composicién que comprende de 10° M a 10* M de dicho miPEP, en
particular 10, 108, 107, 10, 10®° o 10* M de dicho miPEP. En una realizacion, la invencion se refiere a un
procedimiento tal como se define posteriormente, en el que dicho miPEP se introduce en la planta por medio de un
acido nucleico que codifica dicho miPEP, introduciéndose dicho acido nucleico en la planta.

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2729402 T3

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que el tamafio
del tallo aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al tamafio del tallo de una planta
idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun miPEP, o bien con respecto al tamafio del tallo de
una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que el nimero
de hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al nimero de hojas de una planta
idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto al nimero de hojas de
una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que el tamafio
de las hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al tamafio de las hojas de
una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto al tamafio
de las hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que el nimero
de raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al nimero de raices de una
planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningdn miPEP, o bien con respecto al nimero de
raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que la longitud
de las raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto a la longitud de las raices
de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto a la
longitud de las raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En unarealizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que la velocidad
de nodulaciéon aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto a la velocidad de nodulacion
de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningin miPEP, o bien con respecto a la
velocidad de nodulacion de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento tal como se define posteriormente, en la que el nimero
de nédulos aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP con respecto al nimero de nédulos de una
planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun miPEP, o bien con respecto al nimero de
noédulos de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En otro aspecto, la invencion se refiere a una planta en la que se ha introducido un miPEP segun la utilizacion o el
procedimiento para favorecer el crecimiento de una planta descrita posteriormente.

En otro aspecto, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica que
comprende:

a) una etapa de introduccion de un acido nucleico que codifica un miPEP de 4 a 100 aminoacidos en una planta,
o en al menos una célula de dicha planta, en condiciones que permiten la expresion de dicho miPEP,

estando dicho miPEP igualmente presente de manera natural en dicha planta, siendo dicho miPEP presente
naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria de un miR, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacién de dicho miR en la planta, en la que el miR
regula la expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la
planta, principalmente las raices, el tallo, las hojas o las flores, y

b) una etapa de cultivo de la planta, o de al menos una célula de dicha planta, obtenidas en la etapa a) en condiciones
que permitan la obtencion de una planta transgénica.

En otro aspecto, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica que
comprende:

a) una etapa de introduccién de un acido nucleico que codifica un miPEP de 4 a 100 aminoacidos, o de 3
aminoacidos, en una planta, o en al menos una célula de dicha planta, en condiciones que permiten la expresion
de dicho miPEP,

estando dicho miPEP igualmente presente de manera natural en dicha planta, siendo dicho miPEP presente
naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria de un miR, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacién de dicho miR en la planta, en la que el miR
regula la expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la
planta, principalmente las raices, el tallo, las hojas o las flores, y

b) una etapa de cultivo de la planta, o de al menos una célula de dicha planta, obtenidas en la etapa a) en condiciones
que permitan la obtencion de una planta transgénica.

En otro aspecto, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica que
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comprende:

a) una etapa de introduccién de un acido nucleico que codifica un miPEP de 3 aminoacidos, en una planta, o en al
menos una célula de dicha planta, en condiciones que permiten la expresiéon de dicho miPEP,

estando dicho miPEP igualmente presente de manera natural en dicha planta, siendo dicho miPEP presente
naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria de un miR, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulaciéon de dicho miR en la planta, en la que el miR
regula la expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la
planta, principalmente las raices, el tallo, las hojas o las flores, y

b) una etapa de cultivo de la planta, o de al menos una célula de dicha planta, obtenidas en la etapa a) en condiciones
que permitan la obtencion de una planta transgénica.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicha planta transgénica obtenida en la etapa b) tiene un mejor crecimiento con
respecto a una planta idéntica en la que no se ha introducido dicho acido nucleico.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que la expresion de dicho miPEP codificado por el acido nucleico introducido en la
planta produce un mejor crecimiento con respecto a una planta idéntica en la que no se ha introducido dicho acido
nucleico.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que la etapa a) se realiza con la ayuda de un vector que contiene dicho acido nucleico,
preferentemente un plasmido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que la expresion de dicho acido nucleico de la etapa a) esta situado bajo el control de
un promotor fuerte, preferentemente un promotor fuerte constitutivo tal como el promotor 35S.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho gen, implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de
la planta, se escoge de entre el grupo que consiste en: NAC71 (n° de acceso AT1G56010.1), NAC4 (n° de acceso
AT5G07680.1), NAC5 (n° de acceso AT5G61430.1), CUCT (n° de acceso AT3G15170.1), CUC2 (n° de acceso
AT5G53950.1), TCP3 (n° de acceso AT1G53230.1) y TCP4 (n° de acceso AT3G15030.1). En una realizacion, la
solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como se define
posteriormente, en el que dicho miPEP tiene una secuencia de aminoacidos que comprende o consiste en una
secuencia escogida de entre el grupo constituido por la SEQ ID NO: 1 a SEQ ID NO: 101 y SEQ ID NO: 375 a SEQ
ID NO: 386.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho miPEP tiene una secuencia de aminoacidos que comprende o consiste en
una secuencia escogida de entre el grupo constituido por:

- SEQID NO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho miARN es el miR164a, en particular, en el que dicho miR164a tiene una
secuencia de nucleétidos que consiste en la SEQ ID NO: 297.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho miPEP es el AtmiPEP164a1, en particular, en el que dicho AtmiPEP164a1
tiene una secuencia de aminoacidos que consiste en la SEQ ID NO: 24.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho miARN es el miR319a, en particular, en el que dicho miR319a tiene una
secuencia de nucleétidos que consiste en la SEQ ID NO: 331.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho miPEP es el AtmiPEP319a1, en particular, en el que dicho AtmiPEP319a1
tiene una secuencia de aminoacidos que consiste en la SEQ ID NO: 76.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicho acido nucleico introducido en la etapa a) comprende una secuencia de
nucleotidos escogida entre las SEQ ID NO: 128 y SEQ ID NO: 180.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
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se define posteriormente, en la que dicha planta es una planta crucifera tal como Arabidopsis thaliana, una planta
leguminosa tal como Glycine max (soja), Medicago truncatula y Medicago sativa (alfalfa) o una planta solanacea tal
como Nicotiana benthamiana (tabaco), Solanum tuberosum (patata), Solanum lycopersicum (tomate) o Solanum
melongena (berenjena).

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicha planta transgénica es una planta crucifera.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en el que dicha planta transgénica es Arabidopsis thaliana.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, que comprende:

a) una etapa de introduccion de un acido nucleico que contiene la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 128,
que codifica el AtmiPEP164a1 que consiste en la secuencia de aminoacidos SEQ ID NO: 24, en una planta de
Arabidopsis thaliana, o en al menos una célula de dicha planta de Arabidopsis thaliana, en condiciones que
permiten la expresién de dicho AtmiPEP164a1,

estando dicho AtmiPEP164a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de Arabidopsis thaliana, siendo
dicho miPEP presente naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada
en 5' de la transcripcion primaria de un miR164a, siendo capaz dicho AtmiPEP164a1 de modular la acumulacién de
dicho miR164, en el que el miR164a regula la expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes
vegetativas o reproductoras de Arabidopsis thaliana, y

b) una etapa de cultivo de la planta, o de al menos una célula de dicha planta, obtenidas en la etapa a) en condiciones
que permitan la obtencion de una planta transgénica deArabidopsis thaliana.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, que comprende:

a) una etapa de introduccion de un acido nucleico que contiene la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 180,
que codifica el AtmiPEP319a1 que consiste en la secuencia de aminoacidos SEQ ID NO: 76, en una planta de
Arabidopsis thaliana, o en al menos una célula de dicha planta de Arabidopsis thaliana, en condiciones que
permiten la expresién de dicho AtmiPEP319a1,

estando dicho AtmiPEP319a1 igualmente presente de manera natural en dicha planta de Arabidopsis thaliana, siendo
dicho miPEP presente naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada
en 5' de la transcripcion primaria de un miR319a, siendo capaz dicho AtmiPEP319a1 de modular la acumulacién de
dicho miR319, en el que el miR319a regula la expresion de al menos un gen implicado en el desarrollo de las partes
vegetativas o reproductoras de Arabidopsis thaliana, y

b) una etapa de cultivo de la planta, o de al menos una célula de dicha planta, obtenidas en la etapa a) en condiciones
que permitan la obtencion de una planta transgénica deArabidopsis thaliana.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién tal como se define posteriormente,
en el que dicho miPEP se introduce en la planta por medio de un acido nucleico que codifica dicho miPEP,
introduciéndose dicho acido nucleico en la planta.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que el tamafo del tallo aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP
con respecto al tamafio del tallo de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun
miPEP, o bien con respecto al tamafio del tallo de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no
se ha introducido.

En una realizacion, la invencion se refiere a un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como se
define posteriormente, en la que el nimero de hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP
con respecto al nimero de hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun
miPEP, o bien con respecto al nimero de hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no
se ha introducido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccion de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que el tamafo de las hojas aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho
miPEP con respecto al tamafio de las hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido
ningun miPEP, o bien con respecto al tamafio de las hojas de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho
miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que el nimero de raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho miPEP
con respecto al numero de raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido ningun
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miPEP, o bien con respecto al numero de raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho miPEP no
se ha introducido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que la longitud de las raices aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho
miPEP con respecto a la longitud de las raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido
ningun miPEP, o bien con respecto a la longitud de las raices de una planta idéntica y de la misma edad en la que
dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que la velocidad de nodulacién aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho
miPEP con respecto a la velocidad de nodulacién de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha
introducido ningun miPEP, o bien con respecto a la velocidad de nodulacion de una planta idéntica y de la misma edad
en la que dicho miPEP no se ha introducido.

En una realizacion, la solicitud también describe un procedimiento de produccién de una planta transgénica tal como
se define posteriormente, en la que el nimero de nédulos aumenta en la planta en la que se ha introducido dicho
miPEP con respecto al nimero de nédulos de una planta idéntica y de la misma edad en la que no se ha introducido
ningun miPEP, o bien con respecto al nimero de nédulos de una planta idéntica y de la misma edad en la que dicho
miPEP no se ha introducido.

En un aspecto, la solicitud describe igualmente una planta transgénica tal como la que se obtiene por el procedimiento
de produccién tal como se define posteriormente.

En otro aspecto, la solicitud también describe una planta transgénica que contiene un vector que codificas un miPEP,
estando dicho miPEP igualmente presente de manera natural en dicha planta, siendo dicho miPEP presente
naturalmente un péptido cuya secuencia esta codificada por una fase de lectura abierta situada en 5' de la transcripcion
primaria de un miR, siendo capaz dicho miPEP de modular la acumulacién de dicho miR en la planta, en el que el miR
regula la expresion de al menos un gen, produciendo la expresion de dicho miPEP codificado por el vector introducido
en la planta una modulacién de la expresion de dicho gen con respecto a una planta idéntica en la que no se ha
introducido dicho acido nucleico.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente en la que
dicho gen esta implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta,, principalmente las
raices, el tallo, los hojas o las flores, y la expresion de dicho miPEP codificado por el acido nucleico introducido en la
planta produce un mejor crecimiento de la planta transgénica con respecto a una planta idéntica en la que no se ha
introducido dicho acido nucleico.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente, en la que
dicho miPEP se escoge de entre el grupo que consiste en:

- SEQID NO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En otro aspecto, la solicitud también describe una planta transgénica que comprende un vector, conteniendo dicho
vector un acido nucleico que permite la expresiéon de una transcripcién primaria de miR,

conteniendo dicha transcripcion primaria del miR una fase de lectura abierta que codifica un miPEP, siendo capaz
dicho miPEP de modular la acumulacién de dicho miR en dicha planta, en el que el miR regula la expresion de al
menos un gen en dicha planta, la expresion de dicho miPEP codificado por el vector introducido en la planta produce
una modulacion de la expresion de dicho gen con respecto a una planta idéntica en la que no se ha introducido dicho
vector.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente en la que
dicho acido nucleico es de origen endégeno.

Si dicho acido nucleico es de origen enddgeno, al menos una copia de dicho acido nucleico ya esta presente de
manera natural en la planta, independientemente del vector introducido en la planta.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente en la que
dicho acido nucleico es de origen exdégeno.

Si dicho acido nucleico es de origen exdgeno, no hay presente de manera natural ninguna copia de dicho acido
nucleico en la planta.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente en la que
dicho gen esta implicado en el desarrollo de las partes vegetativas o reproductoras de la planta,, principalmente las
raices, el tallo, los hojas o las flores, y la expresion de dicho miPEP codificado por el acido nucleico introducido en la

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2729402 T3

planta produce un mejor crecimiento de la planta transgénica con respecto a una planta idéntica en la que no se ha
introducido dicho acido nucleico.

En una realizacion, la solicitud también describe una planta transgénica tal como se define posteriormente, en la que
dicho miPEP se escoge de entre el grupo que consiste en:

- SEQID NO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a una composicion que comprende en combinacién con una cantidad de
semillas de una planta y una cantidad de un péptido en el que la secuencia comprende o consiste en una secuencia
idéntica a la de un miPEP presente de manera natural en dicha planta.

En una realizacion, la descripcion se refiere a una composicion tal como se define posteriormente, en la que dicho
miPEP se escoge de entre el grupo que consiste en:

- SEQIDNO: 1aSEQ ID NO: 101,
- SEQID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQID NO: 424.

En una realizacion, la invencién se refiere a una composicion que comprende en combinacién una cantidad de semillas
de una planta y una cantidad de un péptido en el que la secuencia comprende o consiste en una secuencia idéntica a
la de un miPEP presente de manera natural en dicha planta

escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en: SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID
NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76.

En una realizacion, la invencién se refiere a una composicion que comprende en combinacién una cantidad de semillas
de una planta, principalmente A. thaliana, y una cantidad de un péptido cuya secuencia comprende o consiste en una
secuencia idéntica a la del AtmiPEP164a1.

En una realizacion, la invencién se refiere a una composicion que comprende en combinacién una cantidad de semillas
de una planta, principalmente A. thaliana, y una cantidad de un péptido cuya secuencia comprende o consiste en una
secuencia idéntica a la del AtmiPEP319a1.

En una realizacion, la invencién se refiere a una composicion que comprende en combinacién una cantidad de semillas
de una planta, principalmente M. truncatula, y una cantidad de un péptido cuya secuencia comprende o consiste en
una secuencia idéntica a la del MtmiPEP171b.

En una realizacion, la invencién se refiere a una composicién tal como se define posteriormente formulada de manera
que forme una semilla revestida.

El revestimiento se puede realizar segun los procedimientos utilizados clasicamente en la industria agroalimentaria y
se puede obtener utilizando un material apto para disgregarse en un disolvente o en la tierra, tal como un aglutinante
o arcilla.

Segun la invencion, el revestimiento puede utilizarse para, por ejemplo, conferir propiedades particulares a una
composicion de miPEP, o también a una composicion de semillas en combinacién con un miPEP.

En una realizacion, la invencioén se refiere a una composicién tal como se define posteriormente formulada de manera
que forme una semilla revestida que comprende el MtmiPEP171b.

En una realizacion, la invencioén se refiere a una composicién tal como se define posteriormente formulada de manera
que forme una semilla revestida que comprende el AtmiPEP164a1.

En una realizacion, la invencioén se refiere a una composicién tal como se define posteriormente formulada de manera
que forme una semilla revestida que comprende el AtmiPEP319a1.

En otro aspecto, la descripcién se refiere a una composicion farmacéutica que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico, y un excipiente farmacéuticamente aceptable.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a una composicion que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.
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para su utilizacién como un medicamento, principalmente para el ser humano o para los animales. La utilizacién de
las composiciones de la invencion se puede aplicar en medicina humana y en medicina veterinaria.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a una composicion que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

para su utilizaciéon en la prevencion y/o el tratamiento de una patologia que implica la desregulacion de la expresion
de un gen del paciente,
estando regulada la expresion de dicho gen por un microARN cuya acumulacion esta modulada por dicho miPEP.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la utilizacion tal como se define posteriormente en la que dicha patologia
se escoge de entre el cancer, la diabetes, la obesidad, las enfermedades infecciosas y las enfermedades
neurodegenerativas.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la composicion tal como se define posteriormente, en la que dicha
patologia se escoge de entre: el cancer, la diabetes, la obesidad, las enfermedades infecciosas, las enfermedades
neurovegetativas, las enfermedades cardiovasculares y las enfermedades autoinmunitarias.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la composicion tal como se define posteriormente, en la que dicha
patologia se escoge de entre: el cancer, la diabetes, la obesidad, las enfermedades infecciosas, y las enfermedades
neurovegetativas, o que se escogen entre las enfermedades cardiovasculares y las enfermedades autoinmunitarias.

En una realizacion, la descripcion se refiere a la composicién tal como se define posteriormente en la que dicha
patologia se escoge de entre las enfermedades cardiovasculares y las enfermedades autoinmunitarias.

En otro aspecto, la descripcidn se refiere a una composicion que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define posteriormente,
- un acido nucleico que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico.

para su utilizacion en la prevencion y/o el tratamiento de una infeccién en un animal o un ser humano por un organismo
parasitario,

teniendo dicho organismo parasitario un gen cuya expresion esta regulada por un micro ARN cuya acumulacion esta
modulada por dicho miPEP.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a un miPEP de 4 a 100 aminoacidos, o de 3 aminoacidos, codificado por una
secuencia de nucleétidos contenido en la transcripcién primaria de un microARN, siendo capaz dicho miPEP de
modular la acumulacion de dicho microARN en una célula eucariota, mediante su utilizacién como un medicamento.

En otro aspecto, la solicitud también describe un anticuerpo que reconoce especificamente un miPEP.

En particular, la solicitud también describe un anticuerpo que reconoce especificamente el AtmiPEP165a.

En particular, la solicitud también describe un anticuerpo que reconoce especificamente el MtmiPEP171b.

En particular, la solicitud también describe un anticuerpo que reconoce especificamente el AtmiPEP164a1.
En particular, la solicitud también describe un anticuerpo que reconoce especificamente el AtmiPEP319a1.

Dicho anticuerpo puede obtenerse a partir de un procedimiento conocido por el experto, como por ejemplo, inyectando
dicho miPEP a un animal no humano para desencadenar una reaccién de inmunizacion y la produccion de anticuerpos
por dicho animal.

En otro aspecto, la solicitud también describe un procedimiento de inmunolocalizacién de un miPEP que comprende
una etapa de marcado de una muestra bioldgica de una planta con un anticuerpo que reconoce especificamente un
miPEP.

En particular, la solicitud también describe
un procedimiento de inmunolocalizacion del AtmiPEP165a con ayuda de un anticuerpo que reconoce especificamente
el AtmiPEP165a.

En particular, la solicitud también describe un procedimiento de inmunolocalizacion del MtmiPEP171b con ayuda de
un anticuerpo que reconoce especificamente el MtmiPEP171b.

En particular, la solicitud también describe un procedimiento de inmunolocalizacién del AtmiPEP164a1 con ayuda de
un anticuerpo que reconoce especificamente el AtmiPEP164a1.
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En particular, la solicitud también describe un procedimiento de inmunolocalizacion del MtmiPEP319a1 con ayuda de
un anticuerpo que reconoce especificamente el AtmiPEP319a1.

En otro aspecto, la descripcion se refiere a un anticuerpo que reconoce especificamente un miPEP segun la invencion,
mediante su utilizacion como un medicamento.

En otro aspecto, la descripcién se refiere a una composicién farmacéutica que comprende un anticuerpo que reconoce
especificamente un miPEP segun la invencién y un excipiente farmacéuticamente aceptable.

En otro aspecto, la solicitud también describe un protocolo de produccion de un péptido recombinante, cuya secuencia
comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de un miPEP tal como se define posteriormente, que comprende
una etapa de transformacion de un organismo con un vector de expresion que codifica dicho péptido recombinante.

En una realizacion, dicho organismo se escoge de entre el grupo que comprende las bacterias, las levaduras, los
hongos (distintos de levaduras), las células animales, las plantas y los animales.

En una realizacion, dicho organismo es Escherichia coli.

En particular, la solicitud también describe un protocolo de produccién de un péptido recombinante tal como se define
posteriormente, que comprende las siguientes etapas:

- el acido nucleico que codifica dicho péptido recombinante esta unido a un marcador de acido nucleico codificante,
tal como la GST,

- el vector de expresion que contiene dicho acido nucleico que codifica dicho péptido recombinante se introduce en
la bacteria E. coli,

- la bacteria E. coli que contiene el vector de expresién se cultiva en un medio LB de preferencia hasta una DO que
comprende entre 0,2y 0,4,

- la produccién del péptido recombinante se induce con IPTG, preferentemente durante 4 a 5 horas,

- las bacterias E. coli se centrifugan y se lisan,

- el sobrenadante se filtra,

- dicho péptido recombinante se purifica sobre una columna de sepharose de afinidad con glutation,

- sies necesario, escindir la GST con una proteasa.

El conjunto de secuencias de miPEP, miORF, miR y las transcripciones primarias de los miR se indican en las tablas
1,2,3,4,5y6.

La tabla 7 presenta un analisis del polimorfismo de la secuencia de ADN de diferentes regiones del pri-miR171b se
define un haplotipo cuando difiere al menos un aminoacido de otros haplotipos).

30



ES 2729402 T3

0L ‘ON

Qi3S NAMANNTS IS TYS LD LN ejlegn. efjesde BBGLMIW [ BBGLJIJIWID

6 ‘ON 61 A ugoeuluLab Bueijel} (8681 / ¥£'8)
: e| ua opealdwi uab jop eijwe ’

a1 o3s AAMSTTASTSTIdMLIN 1 Us opedyjdull ‘gAY Uab [ap Bljie sisdopigesy EBSLHIW | pee| dadiuy
8 ‘ON | aal BBGLMIW|  EBEGLdTIW

al 038 AMSTI4SISTIdOLI sisdopiqeny ! 1Ly
L ‘ON eueyey; (0zS/5'6)

gl o3s HOSW sisdopiqe.y JOGLEIMoe ) g3y
9 'ON eueljetf} (g8l /<0'Y)

e QQIAYSISOAMNIAIN sisdopiqesy sggla | S
S ‘ON eueyey;

al'o3s aasw sisdopiqeny oggLMIW | ZoggLdadIwY
p ‘ON ugieIOY E| A OJE} [9P eueyey) (6SE) /5'9)

Qi o3s THTTIdANTHA 0lj0BS3p |3 U3 OpedNdwl ‘TS U3 [9p BIjiweS sisdopiqe.y Q9SLE | oe ) gadiuy
€ :ON dmmm\n—mmmﬂzmm ELE/EY] B 1w e II°0)

aoas|  AINAYIONTICIIINIAIA LANAW sisdopiqe.y 951dIl)  €8051d3dIyY
Z 'ON eueyey;

aroas HIMHSHASINAMNOY SAAS LONHW sisdopigesty BOSLYIW | ZB9GLdIdIwyY
L :ON LMD _ eueey; eociyw|  (#Z8E/LS0N)

ao3s| IVILYNITIAH T THIVADOISOAN sisdopiqe.y . 129G L 43Iy

alio3as d3diw |2p e1ouan2ag YIW [8p BUBIP SB8USD owsiuebio yiw (Wd ouewesd)

d3diw

sajelsuajod (d3diw) d3diw so| ap eJsi *} ejqeL

31



ES 2729402 T3

TAALLT

gl 'ON eueley) azoLuIWw (bLbrLLS)
aio3as| IDJANASHLIALSSOADINI T T T TLIN sisdopigedy | 1029Ld3duny

0[|01IBSap |8 Us opedldwl ‘L 79 uaD
L1 ON eueley) (sv0g / £0'F)
aloas 11SA11S7141401SSTHIMSAIOOSAN sisdopigeny BZOLHIL | | o
9l ‘ON eueifel] (6611
aloas Bid141dINN Hdd uab ap eljie sisdopiqeny LOLEIW |y oo Sy
Sl ON BuBlEY)
aleas IHNLS THALSHSM AT THIAMA sisdopigery qogLuiW | 2909LdadIy
1 1ON uQIoBIO} B & 0[]01IESAP |3 ‘UQIORUILISH eueley) (809 /82'S)
alro3s OdS4N 8] ua opedldwl ‘Y UaB [ap BljIWE sisdopiqeiy O9LEU | 4091 d3diwY
€1 1ON eueifey) (9862 /20'8)
alo3s DI THYNGS A4S DTN sisdopigeny BOgLAILI | L
ZlL :ON ANTANWSAAA eueley;
aoas|  IRLITIONSAS TA T ILISSELISSINAIN sisdopige.y esidlll) - 2a6g|dadILiv

ugloeioly

L L ON euelfey) (659 /22'9)
o STA4N sisdopigey 96SLEU | ) q66 Laady
alo3s d3diw |ap eI2UaNJag Hiw |ap euBIp SaU35 owsiuebio Hiw (Wd oyeuwreyd)

d3adiw

(uoioenuiuoa)

32



ES 2729402 T3

9¢ ‘ON

eueljey

oo LT0434MAN siscopreer evoLMIW | ceygLdadiuy
5¢ ON o cueied eyoLMWw | ZeygLdIduwy
oo LHLHLHOYSHLYY IV ASOAMYI sscopiany ! .
¥2 :ON HIATIOVODAIN euelel) epoLaL (952% /500
alo3s| HLHLHISVHLHMAAJLTIAWOHMSIN sisdopiqey "W epgLdaduy
: BjeA|
SN 11044MLI s1s00pigony BpOLMIW | £EYOLIdILIY
: BjeiA|
G LIHLNYHLHYAAD TIAWGHMS AN siscopreny eyl | ZeyoldIduIY
12 ‘ON ejeiA|
S dMAIDDHIAY T sisdoplgony epoLy | LEpOldIdMlY
: Eeuelje
S 1S TSHYNDAJSAY 14HSSMON TN siscapiceny goLYW | Z-g9ldIduny
SOLIBPUNDSS SOJ|0geIAW 3P UQIoNposd
Bl ua opeayduwl ‘Jy'S uab op ewE
61 :ON euejjey) (9L0L/5'9)
alo3s SHHIOLLSW sisdopiqedy SN | gl gadiuny
aio3s d3dIW [ap e1ouan’ag W [ap eUBIP S8UAD owsiuebio Hiw (Wd oyeureyd)

d3adiu

(uoioenunuoa)

33



ES 2729402 T3

¥€ ‘ON

alo3s WATISAINYHLHMAAL TTHNDOHMYIN ejfagni ejjosde) B9l YW €ey9ld3dIwiD
m_n_mﬁmw 1I10AdOVINDHMSdIN ejfaqns ejjesden EpglHiw ceY9ld3adu)
M_m OnmuM AMTTTOMLETONTIN ejjagns ejjosded EFglyiw LBy91d3dILD
LE 1ON ASADSTISIS T IS TS TIHIILITY eAeded BoLe - e wd
Qo3s|  SILdd I TTINTINSAIAS IV T ISIN HEd Poldill]  2Er9ldadiuido
|eloy A Jeijo} ‘1B|N2IpEI

ojloLiESap |a ua opedljdwl ‘O uab |ap eijwey
0g :ON Td7ISd
aloas|  SAASASTIS AL IS T 1A TAIHOVIN eAeded eaued BpOLYIW | LBYOLd3dIWdD
6 -ON DA edes eaisseig BYOLMIW |  €EBFOL4IdiIg
Qo3s|  DSASAHINVILLITY AAd TAIOHMSAIN ! ! !
oo V4SdSTI14ATSHILSISATHVMIN edes eoisseig evoLui | ZEP9Ldadiulg
m._mmmw AT edeJ poisselg epOLYIW | LBPOLJTdIIG
aloas d3adiw |ap elausnsag YUl |ap BURIP SaU3E owsiuebig Hiw (Wd oyewey;d)

didiw

(uol2ENURUOI)

34



ES 2729402 T3

v -ON OADLAIATIHNSOS TADH TO A THINA Gjeif] egolyiw |  BG9LdIdIWIY

aio3s sisdopigesy : :

nﬂwmww TINTNSHIANIGDADI eAyes ezAo BYOLYW |  ZBP9LdIJIWSO

0% ‘ON AleS BZAU B 1wl e IS

oo 357S1STSALSOALNSHLON ey 0 poLMIW | LBPOLITIWSO
. TISIHI TALASISOLOAINIHINI TSHITI1L P

SEON| DAHOVADATIIA TIHTINDNINSS ek eyOLYIL | Zey9ldIdIIN

LINIOATAEIT INIA TTIAS ISIASIA ’

8¢ ‘ON e[njeaun.

o AdIASIT 3N abeapo BYOLHIW | LBYOLJIIUIN

1€ 'ON npuowwses

Sroos OTOALENYLSITTAINA wniiAsson epOLUIW |  £BYOLdTdILD

9€ ‘ON ypuowes

Sroas WTOASHSNSI wmlfsson eYOLYW |  Zey9ldadiD

aio3s NI TONIOOIDNODTIAOIN TTASHININ wnidAssoo ’ ;

aio3s d3diW [9p B12UBNIAS HIW |3p BURIP SAUID owssiuebio yiw (Wd oyewreyd)

d3diw

(uoaeNUUOD)

35



ES 2729402 T3

05 ‘ON eueijely} (9/5/5¢€'B)
AN HOEN sisdopiqesy 991 q99) a3y
6% :ON eueijelyj (Zre2/89'R
ol oas Q4440SATINNSYA1aTW sisdopigesy BRI | iy
2% ‘ON D ede.s eoisseig eggoLyiw BGQ | 4341ulg
aio3as [IAAAMHIA TESOS TNOT TOA TIINIIN ' ’ ’
1t 'ON IDIHAFAOI TN 220LI9[0
aroas|  AAAMHIATIESOS TAOW IO TINYIN poisselg SS9LAIL)  BS9ldIdos
uomENpou

‘|eJo)} “1e1j0} ‘1E|N2IpE) JE|NISEA 0]|OLESAp

1o ue opeanduil ‘Jjidiz-gH ueb |ep eiwe
9% :ON IDIHAAAOIIN
alo3s|  AAAMHIATRHMSOS TAOW IO TSININ snded eojsse/g caolditl|  E99ld3diitg
5 “ON 2 eaoun/f eaisseig BGo LYW 250 434Wlg
alo3s LTAAAMHIA TRESOS TAOA 101 THINHIN R : o
¥ :ON [DIHAAAOI TN ejeuLes o w e o
aroas|  AAAMHIATNSOS TADY IO TINYIN poisselg oL 59ldadiiog
£¥ ‘:ON eueifelj} (sorzig'el)
ol oas THSOSTNDHTO S THANN sisdopiqesy egoL | TR
alo3s d3diW |9p EI12UBN2aS HIW |9p BUEIP SBUID) owsiuebio Hiw (nd oueurey/d)

d3idiu

(uoi12enuUnUOI)

36



ES 2729402 T3

85 ‘0N eueley (566/5'9)
alo3s ALTHOSTANW sisdopiqedy ALV g Cgadiuy
LS 'ON DIINADAA euelfely) el iy | (LSOP/SOLL)
QIo3s|  TAISVIOHSOISHOTTHOATIN TININ sisdopiqesy ! LBl L LdadIWY
95 ‘ON eueley (98//25'9)
SN SIHHYIN sisdopiqery oL pg ) g3diuny
SFoo8| IILLIMNLAL IO LS T TN e oo o ugoem o s ol | et %BOLHII | 269 )TN
Qross “BuIg-L VDD J0Je} |3p LB 3P Bljiwe 15aopiqely
_ DANIS _
FS NI WISSHAI TVASINHANT I HIANANA sjsdopiqaly ssoru| | OHLIEO)
SN TAIVASAAANS AL T INLHAIN s .

£6 ‘ON eusley

et 93ALITON sisdopiany ALOLHW | ZAL9LdTdIuY
25 ‘ON euelel] (168 /42'9)
e on H9A4DDNIN sisdopigedy ALV ) 491 dadiuny

[eJoy A Jejnoipel
ojjouesap |3 ua opealdw ‘Hyy uab [ap elweS

1S 'ON euelfey (8¥LL/
alo3s SISTISDHIENA sisdopiqesy BLOLHMT ) 1y o)) gaduy
aio3as d3diw [3p eI2UaNIag HIW [3p eUBIP SAUID owsiuebio yiw (Wd oyeweyd)

d3adiu

(ugioenuniuoa)

37



ES 2729402 T3

99 ‘ON

eueljey}

i QYISTOAHAN srsdoproany BZLIMW | £BZLLdIdIIY
leJoy
ojloLIBSap |9 UD opedydwl 'Z4y uab |ap eljiwe4
§9 'ON BuUEley) B7 7 LI (reL/s'e)
alo3s MIMSYI sisdopiqey CLIEWT ez L qadiuy
¥9 'ON ejnjeouny
aoas VINAAYYYSYIN 6oy ULLLMW | ULZLdTdILN
- ejnjeaun.,
e AHTALINSHATAYINAND JANN baamor oLLIMW | OLLIdTdIWIN
29 'ON BuElEY) oLt | (2811/89°9)
alo3s OIHAHSTISTA “ sisdopigesy ML o)) daduny
UQIOBINPOU B| ‘UQIDBZLII0OIW
B| ‘Je|N2IpEJ ‘1BI|0} ‘|BI0]) O]|0LBSIP
lo ue opedyidwl ‘SYH9 uab [op Elwe
19 'ON Om,UﬁrE..H o shew eaz g/ aiL/lld3adwwz
QO3S | OMLWNAND LIS TISLHOdIMSILSd THIN . .
- ejnjeaund,
i EEDA cBeomon alziEuw | ZalLLd3dn
- Bjnjeourn.
iy SIAAIGHIINO NS THHTIW v QLbuWw| QL bdEdunN
aioas d3diw [ap e|ouandag HIW [ap BUEIP S3UdD owsiuebio wiw (nd oueweyd)

d3adiw

{ugiaENURIUOI)

38



ES 2729402 T3

¥L ‘ON uajey
dloas SHASAVYINSSASTIISANSHA sisdopigeny BELEMIW | BBLEdIJIWUY
[o ua opeaidwl ‘g0 uab |ap eliwe-

€l ‘ON AL TVIMAdAIA AL SISUBULUAQaD e w e wo
Qlo3s| IAIALIISISTIASOLISSINSIIHIA LHIN sisdopige.yy GLEAU]  2E6lLEdIILOY
Z. ‘ON SISUBLILBGSD R w e wo
aio3s NSHADTTHH T4 44SANSHW sisdopiqesy gleyl L6 EdIdILoY
LL:ON eueley]

alo3s HNYdHANDADIN sisdopiqery szLlyw | €97/ LdIdny
oo OSSHASIONTSIAAHIAASIV siscopraaiy ezLLMW|  Zoz.ld3dny
69 ‘ON eueley} (zsvzise's)
aloas MSTASTTINTITTOSHATSTISON sisdopiqety seLiy 1921 Ldaduny
89 ON euelely (1951 /86°L)
Soas SITHOMIVIN sisdopiqe.y QCLKEY ) oz L dTdiuy
19 ‘ON eueley) (LZ91/6'L)
S JANMNITAAALOW sisdopigesy GELLEU ) 0z) LaTduny
alo3s d3diw |8p elauandeg HiW [3p BUEBIP S8UID owsiuebio Hiw (Wd MMM"_“..E\_&

(uoidenunuos)

39



ES 2729402 T3

“IA

Z8 ‘ON Hpuowe
Qloas| OTLSALTHANVINDIVIMOS INAHIA wnidAssoo Seledltl)  B6ledIdItlD
1e1j0} £ |elO]) OjjoLIBS3p

19 :ON TISSSANNINMIMANISINSHA sipuess

2] I B wb
aro3s|  MIATRNMIDOUOSLAD AMMAOININ smdfiean3 bled bled3diba
%_mmom_w 104SSIT4SSSdIHIALHIHN elieqn. ejjesden BBLEMIW |  BELEdTAIULD
e SNMTTTINIIS IO THINN eAeded eouen egLeuiw | eELEdTdIWAD
8/ ‘ON LANTIISWTANLSdA IS R—— corcu|  esledgaug
alo3as| HIIVIAHHALHWAOLS TIVSAA TIAW . : :
L. ‘ON eueley;
alo3s STTINLHIAIFTATLD AW sisdopigely BGLEYIW |  ZBBLEJTIIWIY
9/ ‘ON AAVITLRAJATAATTATALHIHT euelet; e w (2165/95'9)
aloas|  STVNIAASSOHAATSIITIHHALHINIA sisdopiqey Bled! L6 EdTdIIY
G/ :ON WAL IVRLIAIA AITIIAL 1|
QI03s|  AdSASUMADAIASSINSIAASSSAIATHIN sisdopiqesy eelLEdIl | E6lEd3dIUY
aio3as d3diw [ap elouanJag HiW |2p BURIP S3UID) owsiuebip Hiw (nd oueweyd)

d3diu

{uoi2enunuo?)

40



ES 2729402 T3

06 ‘ON ayynze jop owsjogejew [ A ugoeUILLIAB B eueley; (82¥1 1 85')
alo3s 1SWOS33303LN ua sopeoljdwl ‘L SY K Sdfy seuab soj ap eiiwed | sisdopiqesy os6EdW | | hegedT LIy
62 :ON eInbas e| B B1OU)SISAl A JBIJ0) 0]|0LIESOP eueley; (1161 /1'6)
alo3s AALNNISAHIAIOTISH 15 U3 opeoljduw ‘Xo0g-o uab [ap eliwed sisdopiqesy Breedll | eppeaady
88 ‘ON ASALIS TOHNHNOIDH eueljey; p— (0Z15/70'8)
Qloas|  AATMHISSUTA TAYSSM INIOJAW sisdopiqesy ! 1061 TdILIY
Qlo3s|  MAIAIA IN TIOLNWIA IN MO eyaiBunyayL eoledlt| - cB6ledadiul
92 :ON ONTAIISAIVOTI ejydojey

Qlo3s|  dIODIITRSNANOY AADVISANOLLIN eyjaibunyayL BelEMI ] 1B6IEdIdILUL
58 :ON VI1DdLADSd A susjed

ao3s| 1D IDHINIOIODAII TIASSHHA AN BlAIL00SAl eolediW | eBledIdiudd
T AIATLS THA44MTMOdHOINTN enes ezAIo BBLEMIW | BBLEGTIWSO

: efhjeaun

N MATTIHOTOMANI T TAAHN aaroy egleyW | eslLedIdIWIN
aio3as d3diw |ap e13uandag HIW |ap eueIp SaUID owsiuebig Hiw (Wd oveweyd)

didiw

(uo12ENURUOD)

41



ES 2729402 T3

AVS

86 ON| "IN ILIDHALU TAADTMIO LI DAY Ny BLYPIW | ZBLypdIdILY
alo3s . > sisdopiqesy
ASAONONNIMALIOATSONMAIININ
eseurn ojelaol|bojsoy ap sauab ap elwey
16 10N eueley) (v21/89'9)
e 1w
BN HHYINAW sisdopiqesy S LB ppdIdILY
96 ‘ON eueley) (01912
o oas V4N 0DV uab |ep eljwe sisdopigesy Eorui £0bdIdIY
56 :ON BuBIEY) w (zz9/
R 1300W sisdopiqesy PE6EAIU | ) | pesEdTdIUNY
0J0JS0} |8p OWSI|0ge}8W
1o ua opedidw! ‘ZoHd uab [op elwe-
¥6 'ON eueley) (829/
1L
aio3s WNEIN sisdopiqesy aeeedUl | | 1) ggeedadiY
€6 -ON AVAVNIAIJIA T VAL ennebau ugisaidxe ns ,m.wmmw_ﬁwwhﬂ%oﬂmhwﬁ BuEley] 2geEMIW 198643 dIWyY
aloas|  AOSOWAASSADHA LLLIVLSOHHLIW " |8 Us upexiduwl ‘as: ueb [op BlpLE sisdopiqeiy : .
26 :ON ojuaiwioald |2 elolaw eanebau euBeLy @LYL/ES D)
: 349dS441IMSW ugisadxa Ns ‘aIqod [3p OWSIOGEIBW |3 . q/6EHIW
aross ua sopeoydwi ‘seseae| ap sauab so| ap eljwey sisdopiqely Lq.6ed3d!Y
L6 10N AIAAOTAIS LS 1d pueyey) ocECAIL (00.+/86'6)
aIoas| AUSANMDAMINNSAISIANCIAD TAW sisdopigey : 19G6ETIWNY
aroas d3diw [3p e1ousnaag ¥lw [9p BUBIP SBUID) owsiuebig yiw (Wd oueurey/d)

d3adiw

(ugiaenunuod)

42



ES 2729402 T3

GLE

ugioelol e| A o||e} [ap eueley} (9241 /68'9)

a _,..m_m_ ODAASIFHHLIHTAN oljouesap |o ua opeolidwi ‘74 uab jap elwe sisdopigery OLSLHMT 5G] gy

sS¢

‘ON AASHOMH LOVANTYININ uoioeweyul | suaides owop S LI S} dIdIWsH
al o3s

vor|  ASTAMSIOODOYAINOSNIOLN .

ON|  METISNOMASOMVSOINTONWAT oIBIWIDAID L..mhww_ cMﬂmﬁN gy gdadwwa
aioas | 1SYFIQOLHOLS THLAI TAIAIOdTIN .

m%_/r_ ASAVVINASHAOS JEINOSIL UOIDBIOUBIRN Jsjsebouelaw L Aldgdiuua
aioas | INOMLLAODAAIOVIMNSMLIN PR epydosoiq . .

ITHSdADADMANASAVIAUN

ol O TIMYAHI T LD YA IV Jsjsebouejaw

ON| DALTTAANOONLAVSEINYLLINY ABINOSNL UpioBiousIed epydososq hgw [ € ld3diuig
alo3s ;

YONDLIANTIALOSAOVOATIMIN

.— ol ASALLADEAN eueey)
al n.mM JTLIAYA T TILD LIMSISNATOALAN sisdopiqesy SLpydiw | OLpydIdiuiY

001 guelEY)
a mm_m_ JYIHHADEANAD TN sisdopigety QLpveiw | ZaLprdIdiwy
66 ‘ON euejjey) (SG1L/%)
aio3s TAIEAITIN sisdopiqesyy ALYPEIM ) ) pyaTdiuny
alo3s d3d!w [3p e1auandag Hiw [9p BUBIP SBUDD owsiuebio Hiw (Wd ouewey|d)

d3diw

{ugiaENURIUOD)

43



ES 2729402 T3

ALAAJTIOSNSISAHTIA1Ad 1d

m%_m euelfey UGOLHIW (51£5/96'8)
al n.um_w MIAVATOSYIIMLTOENMINNDYMIN sisdopiqesy . U9l dadiwny
.Nwm . euelfely;
‘ON OOSOITININMIN ouabBouyu ap eIoUSJED B| B BIOUSSISAl B| ‘BINbaS sisdopigesy UggL i 2u69ld3diuny
alo3as | B BIDUS)SIS3l B| ‘UpIoR|INpOU B| U3 opedlduw ' '
‘Buig-1wyDD 10j0ey [9p uab ap eiwe
eueley) w (6¥¢/82'9)
LAW sisdopiqedty uesl LUB9 LdTdIuY
L8¢ eueleLf} (vgL/5'6)
‘ON H4HOLN i BgGLHIL
aloas sisdopiqesy 69l d3diuny
08g .
. eueffel) (szZL115¢€'8)
‘ON 4SAISOBHIN sisdopigesy POSLEI | o9l aadiuny
aio3s ugPenpou
‘|eJol) Je1j0} ‘JEINOIp.) JB|NISEA Of|0LIESSP
[@ ue opedydw ‘|1ldIZ-aH ueb |ep elwe4
m%.m dSH eueljey; 299 1M (zovezy'ol)
alogs| THLISAUTLAIMIOTAINTILRINNN sisdopiqey . 299l 3wy
8Lg [elal} & Jeljo} ‘1enoipel eueley) w (6v6L/2L'F)
a GMM AHAHOVIOADIADAHAN ojllousesap |2 ua opeaydul ‘OvN uab [ap BiweS sisdopigesy areld! av9ld3diuny
LLe uQIoBIOY B| A Ojl0LIESAP [ ‘UgIDBUILLSE eueley) 5 w (08.L1 /86'6)
a GOm_M IAINNAATOHHWAN e us opeaydul ‘v uab ap eiwEeS sisdopiqesy aord 909 L d3dIWY
9l¢ .
. eueleL; (vesrie's)
ON AW sisdlopras PLG LYW <
aloas isdopigely PLS L d3diunyY
aroas dadiw [3p elauaN23g Hiw |ap euelp ssusn owsiuebio Hiw (Wd ouewrey;d)

d3diw

(uoiaenunuos)

44



ES 2729402 T3

vZy

g HAHTHINASIHAN (2dV1d 0) YA-IN 336 s0| op Bljwie N PEOLYIW | PBOLATILIA
N OAUNAALNTHAOHOI 1OV B e o (€0.z/00'8)

alo3s SW I us opeoljduw ‘ZOHd Uab jop eliwed | sisdopigery e Y e
P VAS N eueyeyy (9£98/E'S)
‘ON e| ‘1e|n|20 uoioesayjoid B| A JB|NDIPEI O]|0LIESOP . BOGECHIW

o N QIS AN IANO T TISHAIAS TLIN O eIolol 8 R soinalbes llowssop | sisdopigery e9BEINIY
8¢ ugloB|INpoU E| ‘UQIDEZIIODIW puBIEY) ﬁmhw\m\l.mv
ON 1S TN I ‘JEINOIPEJ ‘IEI[0} ‘[BIO] O]|OLESEP i 0Ll

aro3s |2 u@ opeoldwi ‘Syyo uab |op eliwey sisdopiqesy 0/ld3duv

alo3s d3dIW [9p e1oUBNd3S ¥Iw [op BUBIP SBULD owsiuebio yiw (Wd oyewey/id)

dadiw

(uoioenuijuoa)

45



ES 2729402 T3

0zl :ON Q| O3S VOLLLOOVVOOODLOLLLOLLVI)DLLVVVVDLY euejley; sisdopiqe.y L9l d3diwny
) o VVLLLVLVOLVVIOOVIOOLVLIDOVVIVL euegey sisdopiqes iy
611 -ON QD3 OOVDILYOVYILVVVLLLY LLLLVOLLLLYOVOVLVOVLVVVOLY Bt SISCOPIGBIY | 209} d3diY
g1l ‘ON Q| O3S VOLVYVOLDIODOL1L1OLY euejeyj sisdopiqely 19091 d3duiy
] VVLOVOVVOVVOLLODOVVILLLVOLODL P o w
LhhONQID3S VVVOOVILLLIDLOLLLIDIOLIDLVIO)LLVOLLOLLLOLLLIOLV Bt SISCOpIqRly | 1B09)d3diY
VVLIVIOLLLIOOIVVOILLLLD
gLl :ON 4l ©3S VVIVLVIVOOVVOOLLIOLIODILDIODLILVVVOIOVOILOLLIDLIOOL euejjey} sisdopigesy 2065 L dadiuy
LVIOLLODILVLLLIOVVOLLLYDLLLLLODOVIOVIOVLVVLLODLY
SLL:ON al 038 VYLVOLLIOIVILIIIDLY eueyfey) sisdopiqe.y LO6S LTIy
L1 -ON dl O3S VVLLODO ejjaqnJ effasden B6G L dadIUD
VLLLOLVLVVVLOLOLDLDIDLY LOLO)ODIOLDIDIOVIOLOOVOLY ‘
€LL-ON dl D3s OVLL euejey; sisdopiqely LBBG L dIdIwy
LOLVIOVVIDLOLOLLID LLLOLDLOLOLDLOLLOLIDOOLOOVOLY ’ U :
Zll'ONdl D3s OVLL ejeJf sisdopiqely EGG L d3dIWIY
LVIVIDOVVIDLIOLODLIDDLLLDLOLDIOIDIOLID LODIOLOOVI LY ' ’ '
L1 -ON QI D38 VYLVOVYVOOOVOLY euejiey] sisdopiqely LS L d3diwy
0Ll -ON dl D3S OVIOVD euejey; sisdopiqely L89G L d3dIwy
DVOHOVOOIOIODDDDIVIVOOIDDDIVIVVVIVVVIVIVIVIVOLY : ' ’ ’
601 :ON dl D38 VOLOVOLVYOLOVOLY euejjey; sisdopige.y €299 L d3dIWy
201 :ON dl O3S VYVLIVLILODDL102L01L12.1001L1L1IOVVIVOOVVOLY euejley;} sisdopiqgely 109G L d3dIWY
VO.LLLDLDLIDDLODDLILOLD
/0l ‘ON Q| ©3s DALDL2LYV LVOLDLLODLOLLDLDLVVDOLVVVOLOLOODDVVVILOLL eueley; sisdopiqey £BO5 | dadIuy
OLVOLLLVOVILODOVVVVVOVOVLLLVDOILOLLLLLLOILVLLDOLY
] VVIODOVVVOVVVLVIOOOVOVVIOVOIOVVVD R — e w
90} ‘ON Q1038 VVVLVOVOVOVYLOLYIOLLLIDDLLOLOLYOVOVIINILOIOLY et SiSdopiqely | - 289G1d3dILiv
VV.L
G0l :ON Q| O3S DHVVVOHVVVLVIODVOVVOVDOLVVVIOIVVYLVOVOVOVVIDLY eueliey; sisdopiqey LBOG L dTdIWiY
ODLLLODDLIODIDLVYOVOVIOODDLODDLVVOLLVYILLOLDLLOLY
alo3s JY0!W €] 9p EPUaNJ3S owsjuebio d3diw

4401w 9p BjsI °Z elqel

46



ES 2729402 T3

VV.LVLOVOLDLLDDOLOIOLD
LOLOLOLOLOIOLIDDLILILOLIDD LI LOLIDOVVY LLVVLVIOVVL

SEL ‘ON QI D3s VLLVIDOIOLLI000)LII00II 00D IILIDLIDLYVILOV ededed earred | zeyold3dwdo
LLLLVOVV.IDIDLLID)LLLIDODOLLLLODOLIOVIODOIVODO LY
VVIVLLVOOOL
¥€l :ON I D3S DLOLODIDDLLIDDIIIDLIDDDDILILIDLLILVYOLOV.LLLLVOVY efeded eoren LBp9LdT3did)
1DIDLLIDOLLLIDOOILLLIDDOLIOV IO IVIOOLVIOLIVO LY
LVODOLVOLVOOOLY.LVOODILVOLVOOOLY
€€l :ON dl D3s VOIVIVIDLVIOIOIVOLIVIVOLIVLIVOVIVOVVOOOOVILOV edes eayssesg cey9ldadug
IVOVVVVIOILLLOOOLLLLVOLO LLYOOOLVIONLVILYODO LY
. o VOIDODLLLIOLIDOODOVOLOLIOLLLLL . ] N
cel -ONdID3s DVIOVOLIVILIDIOVOOV.LLLIDLLIOVIOOVYIDDODLLIDOLY |oseig | ceroldadiuvg
LEL :ON QI 038 VYLYYYOOLOLLLIVYLIVOLYOLY edeseoisselg|  LEp9LdIdILg
0£l ‘ON al 03S VYLOOVLI009LLLIOLIODIVIOOLY eueliey; sisdopigely | sevgLdadIu
. VVILVOVOVOVIVOVOVOVOVIDVD) o . N
621 ‘ON QI 033 DOOVILOVOVIVVVV.ILOOVLIDIDLLLIDLIOO LY IOOLVIDO LY 1B SISAOPIGELY | CEYaLdIdILRY
VVLIVODLIDIOVIODVOIOIOOOL
82l ‘ON dl D3s DLVODLOVLYLVOVVLVOVOVIOVIVIVOVOVOVIOVIODIOVILOV euefel; sisdopigesy 1epa L dIdiuny
DVIVVVVIOOVLIDOOLLLIDLIOOIVIOOLVIOOLVILVODO LY
/2l ‘ON d| D3S YV1IOOVLILIDDDL111D119DIVOVOLlY ejeif| sisdopigely £eFold3adIWlY
. o VVILVOVYLYOVOIODOVIVIVVIODIVILOY st sredommaes ] N
¢l ONQID3S IVOVYVVIOOVLIOOOLLLIDLIOOLVOVOLYIOOLYILYIDO LY jeid] sisdopigedy | ZByaldIdiuiv
5zl ‘ON al 038 SVL00099LLLIOL LVODOVYIVOYLLYLLOVODY.LIODDDLY ejeifi sisdopigely | Leyald3diulv

VOLLOOLIOVOLVLIDDLLVODODIVVVVOLVL

bZl -ON I 038 VOOLOVOLOVOVOLIDLLODIIDLLOVODLIDIOVVVIOVILVOLY euelfey; sisdopiqesy ¢egldldiuiy

£Z| ‘'ON @l 03s VOLLOLOOVLVIOVOVYILOVLOVIDLOLY eueley; sisdopiqe.y 1-€91 dIdIY
VOLVLLLVOLY

ZZl 'ON dl ©3s LLIVILLIVILLIOLLLLIVLLVVOIDLOILVOVOLOLLLLIVODOVVOLY euejey sisdopiqely 19291 d3diuny
DLIOLLIDIOLLIVOLVVILVVLLVOVOLLLLIDLYV LLLIDLLIOLY

. VOLLLVV LIVOLLVOOLID LLIDLLIDLLLLLODLLID e Sisdopes . N
k2l ON I 038 IDIDIDLYILLIOVYYVLIOD LD LLYOVYOVYIINOIOLY LOOLY B SISTOPIGElY | 1B291dIdIY
alo3s JYOIW €| 9p BloUaNdag owsiuebig d3diw

(uoroenupuo9)

47



ES 2729402 T3

OVIVIVIOILVIVIVOLVOLLL

g%l ‘ON al ©3s DLOVVOVIVVLLDLVLVIVLDOVIVVVOVOVLVLVLVLLVY LVDODV ejeuLBY BOISSEIg B591ld3dwog
DILYHOLOIOLIOLYVOODOVOLLOVILLLY IDOVVOLYVOVOLY
: DVLVLLYIVODV euejey] sisdopiqe. e w
¥l :ON Q1038 DOLVODLIIOLLOLYVONDIDVOLLOVOLLLY IDOVV LIOOOVOLY Bt sisdopiaely S9ld3diiv
. VOLLOLVIOIDLVOVIVIVIVOVLV LIV IVOOV o ssdonns ] N
ol ‘ON AI O3S OOLVODIDIOLIDLVVOIOOOVO LIOVILLIVIOOVY LLVVOVOLY TRl sisdopiqey 581 d3duv
. ov
s71 ‘ON Q1 O3S IOIDVIODLVOLIOLVODLILVIOLYLVVILVIVOLOLOLOIOIOLY eages ezi0 | Zey9ld3diwso
. OVIOVOIDIDIIIDIDLD o o2l . s
Pl SON QI D38 IDIDIDIDIOVIVIVIDLVVOVIIIOVIVVOIILIVIIOVVVIOLY " O EV9ldIdISO
DOV
IOVVIOIDLIDODDIINIOOVIOLLLIDLYIVVILVIVIOLVV.LVD
IDIDLIVILIVOLDLLIDID)LYVVIOLODVINNOVIOVYVOVOOL
: 78]
evL°ON Q103 LOLLIDIDOVYOVOLONOLODLLLYILIDOVY LVVIOLOVVVIVD EIneoUng obealPSW | ZBY9LdIAJILAIN
VYVILVILILLOVIOLIOVYILLYVOLLOOLLOOLIDOOLLIOOOY
VIOVLVVVIVIOOVIODLIOVY IODIDIDIDIDIDLVIVIVIIOLY
Z¥1 'ON al ©3s OVIVIOLLLVIVIVLLLLLLLLIVILVOLLILVVVIOODLY ejnpeaund) obeoipep Ley9 L dadIWin
: VVLLDLLLOD iipuouiel wnidAsso e 1L
\yl ON QI'D3S VOVIODOVOHOVOHVVOOVVIVYILLLYVVOVLLLYVOVVOLYVOLY UpLOLUIE] tunicfssog | - BYAldAdILD
0¥l ‘ON al D3S VOLYYVYLLOVOLYLOOLOOVYOLIVWYOLOLY ipUoLLIes WNIdASS0D | Zeygld3diuuo
VVLIOVOLVIOOIODOVVOL
6£1 'ON al ©3s LVVVOLOLVLLOVOOVVVVVVLLYVVIDOVVVOVIOODDDLLVLDD puotues wnidAssos LeF9LdIdIULD
OLVIONLLLYOVLVIVYOLLIOVYVLLLIVVOVY)LVOVOLVOLY
oe1 ON Ol Das VOLDLOODOOIOLYLOVYILVVVIOLYOY LV LOVOLOVLVOVOVYD ooans a1osdeo | £oveLaSAD
. DDOVOLOVIOVIOVVYVV.IOOV.LLODOLLY IDLLLOLVIDDLVIOOLY .
/1 'ON dl O3S VYLDV L1009 1VIDLL191VIOD1YIDDIYIDDLYILYIIDLY ellaqni eljesden | zepgLd3diuig
. OV
9¢L ‘ONAID3s VIDOVVOVOVLLY LIOVODDLIOVVOVOLLIDDVYYV LLY VOO LY eleqni gjjasded | LeygLdIduud
aio3s JHOIW Bf 8p EIoUBN23g ows|uebIo d3diw

{uoioenunuod)

48



ES 2729402 T3

#91 :ON 4l O3S YV LOVOVYVYOLIVOVVYOLY einjeaun.; obeaipapy 2ql.L1ld3adwin
. OVLLOLVIVLVIVIOVIV U oBeome N
€91 ‘ON Q1 D3 OVOVOVVVOLLYVVVOOLLLLYVVO)LOLID0OV LVOLIOLIODLY IMeoUng ODBAPSIN | 1a1LLd3dIUN
29l :ON QI D3S OVLLIIVOVYVYLIVYV1D930121011991VY eueljjey; sisdopige.y qlLLld3duny
VOLVIVYVVVVVOIVLY
191 ‘ON QI D38 LVOOILVOOVVOLLLIOVLLIOVODOVIVOOLLVIOVIOLIOOVIVID euele sisdopiqe.y LBl LLdaduy
VVOVVVOVOVODVOOVOVIVOVVVOOVVOVYIIIDLIDVVOLY
091 ‘ON QI D3S YV LLOVOVOYYVIVIVOVOLY euelfely; sisdopiqe.y L1691 d3diwly
VOLVLILVOOIOOLLLLLLLLLLLIVOIOL
661 :ON al ©3S ODLLLLODLOOVOVVOVOLLLLIVVOVOVOOVVVOVOLLVOVIOVVY eueley sisdopigely Z969 43Iy
VVOVVOOLIDLLVVIOVOOIOLYLLIVIOOLLIO) LLLLLLLLIOLY
OVIIDOLV.LLVVLLYIOVOLVLLV OOLOOLLLLLLLLLLLLY
. DIDIDOLLLIDLIDVOVVIVILLLLYVOVOVOOVYVOVILLYIVL) e ssdomaes . "
851 -ON 103 VYVVVOVYODLIDLIVYOVIOIOIVLLLVIOOLLIO) LLLLLLLLL e sisdopigely 12601d34MUNY
HILVVVOOLDLLLIDLY)LIDIOLYOVVVOLIOVYVIVLVIVIDOLY
LGl ‘ON 4l D3S VOLO0DIVOLVLIVIVYVIOVYIOVIILY eueljey; sisdopige.y 29.91d3diuy
951 ‘ON adlI O3S YWLLLIVODDIO1LI1D11999IVOLY eueley sisdopiqe.ly 19.91d3dnuiy
GGl ‘ON QI D3S VOLIDLLLID1D111D12101VVVYVOVYIOVVYOLY eueljely; sisdopiqe.y B/9ld3dIWly
S ‘ON I O3S YV1VOVIVOVYOVOLlY eueley; sisdopiqely qo9lLd3adiwly
. D<H=H.¢G.—LH>H.<G<DH. eueney; sisdopige. B 1L
€5} “ON A1 038 LIVOVOLLOOVVOLLYVOOLVVOVVIOLVODLLIDIDLVOOLIOLY et sisdopiaety 991 d3ditiiy
. VVLIOLVIVIVLVIDIVILVVVOVOVIVIVLY LLVLVDOV odlos orssas . W
¢l ‘ON aID3S DOLVDOLOLOLLOLYVODDHVO LLOVILLLY LOOVVOLYVOVOLY reea #9Ld3dE
OVIVLVIOLYIVIVOLVOLLL
LGL ‘'ON a1 D3 DIDVVOVIVVLIDILVIVIVIDOVIOVVOVOVIVIVIVLIVIVDDV B80BI9|0 BIJSSRIG BG9ldadiwog
DDLVODIDIOLIOLVYOONIVO LIOVILLLYIDOVVIIVVOVOLY
DVIVLVIOLVLVLVOLVOLLL
05l ‘ON al 03s DLOVVOVIVVIVOILVIVLVIOOVIVVVOVOVIVILVLVLLVLVOOY sndeu eojsselg B9 d34uug
DOLVOOIDIOLIOLYVOOODOVOLLOVOLLLY IDOVVOLVVOVO LY
. VVLIDLVIVLVIVIOLVIVVVOVOVLVIVIVLIVLVOOV oot cosses . i
6yl ‘ON QI D38 HILVHOINIHLIDLVVHOOOVD LIOVOLLLY IDOVVOILVVOVO LY feoisseld §91d3diwig
al o3s 4301w | 3p elduaniag owsiuebig d3idiw

(uoi1aenunuod)

49



ES 2729402 T3

VOLVOVLLL
LOVVLLIDOLIVVOVLLIOOJIVOVIVOILOLLOLIVILVVOVVIV)

8.1 ‘ON QID3S VILVOV.LY LYOOODIDLLIDIDN VY VOV LIDLLLIDLLDIOVILYD ejeu) sisdopigely £61Ed3dItiv
LLLVLVVIDLOLVOO)LLLIDLY)LY)LVIOVIVOVIVOVIVODLY
, VOILVOILVOVVODIOLIVIVOODT, oot sedoprden ] N
8Ll ‘ON Q1 D38 IDLLLLVVVOLLDLLLIODLLIDLLIOLLID LLLODOV IOLVOVOLY ueljey sysaoplqesy 61edaduily
VOLVOVLLLIOVVLLIDOLLY VOV LLLOODLVOVLVOIOLLD
/1 :ON Al O3S LLVOLVVOOVIVOVIVOVLLLVOOLODLOLLLODOOVYVIOOLIOLLL sisueuLaqes sisdopiqey Ze6LedadIwoy
LOLIDLVVOLYOLLLY LVV.IOLOLYOOVLYOV.LVOVLVOV LVOD LY
. VVIDIVODLVOVIVIIDOVIODIIOD | = ] "
SLL‘ON a1 03 OLLLLIDOLVOLVVVVOLIDLLLLIDLLID LLLOOOV LDLVOVOLY : 480 sisCopIqedy | LB6LEdAdIIOY
G/1 ‘ON dI D3S YVIVOOOVVYVOOLOOVOVLLIOVYVIO2OLLOVODOLY euejjey; sisdopige.y £9¢l . d3adiuny
. VOLODLIDLVOLVYVVYD )
yLL -ON dI' D38 OVOLILIDDLLVVOLOIDIDLV.LIDVIOLVILLYVLV.LVIOLOVDLY EUBMEY) SISAOPIQELY | 232LId3dIUIY
. VOIOVVOOLLIODOIDIOLIOVL
¢/l ‘ON dl ©3s euejjey} sisdopiqgey 192/l d3dIwy

DDLVOLLDLVOVOVLLVVOLOVVVVLLLVLLLOLOLOLILVODODLY

2.1 ‘ON dl03s

VOL11019VO11D2190091991VYVVYIOVvOILLIOLY

eueley; sisdopigely

gL d3diuny

LLL'ON dl ©3S YVYL1L11IVIVYVYIVYVYVYIVO1lOlVIIVIOVIOOVIOIODLY euejley) sisdopiqety 14g. L d3duny

0Ll ‘ON @l ©3S YYLLVOVOOVYLVIOVYVYLOVVIOLLODOVLIDODLY euejiey) sisdopiqe.y geglldaduny

691 :ON dl O3S YVY199121IVOVVIDL1I09D91VY euejjey; sisdopige.y leglld3adiuy

891 :ON dl D3S VOLO090LVIOVIVLIOVYVYVYYIOLOOVILLODOLY einjeauny obeaipajy yLzid3diwin
. DV IVIDLVOV.LLIVODIVOVVDIIIVVD

491 -ON 01 D38 LIDOHVOINOLIOLYOIDVYVYVYHIIDVVHOOLLLOLODLVOLY einjeouny obedlpayy | 1L kdIdIWIN

991 ‘ON @l ©3s YVLOOLOLVIVOLLLIIVOLO11ID1D191191V euejiey) sisdopigey 131L1d3duny
OVIDDOILIIOLVID

¢9| :ON al O3S DOVOIOVOOVOHODOHVVOOVOLVVVOOVVODOVIOLLLLOLOLOLD sAew eaz qllld3adwwz
LYOVOVIVVIDIIVIIOIIIINIIILIIDIIVVILIIINIILYIOLY

ai o3s 440lW e| 3p eldusndag owsiuebio d3diw

(uoioenunuoa)

50



ES 2729402 T3

061

‘ON dI D3s

VOLVVILYVOVDVOVOLVVIOLOVILLODOLIDVODDVOVD
VVVVVOOVILVVODLIVVVVOVVOLVVLLVOVVILLVVVVOLLVD
VVODDOVIDLVLLLLIDLVODODVVIDOVVIOVVVLOLVLVOOVOLY

epidofey efeibunijalyL

leglEdadIWyL

681

‘ON QI©o3s

VVLLIDIOVOIDLIODDIVIOLLIDLO)L
DIDDILLIODDIDDVODIIDIIIOLODVIIOOVVIIIVVIOIVVVYD
DDHILLDIDIIVLIDLIDLIDIDLIDLYOVIDILDIOVIILLOLY

suajed ejjaiodsAyd

BB lEd3didd

88l

‘ON dIo3s

VVLVOOILVOVLLLOVOVVOLLLOVY
VOLLLLLLLIVVVY LLLLVVLLLOLODDODOVY VOV ILVOLVVVDOLY

enljes ezAio

B6lEdaAdIWSO

181

‘ONdlo3s

VOILOVVOILOOLLLIDOIDOLLL
VOOVLLODDOVYVILVVIOOLVLLIOLLVVOLLOLVLVIODLVOOLY

gjmeaunt) obeaipajy

EglLeEd3dIWIN

98l

‘ON QIo3s

HVIDIDLIOOOO LLIOIDLLLIDLLVIOOVIILOLYVOOLLIVY
IODHIVIDLLIVVIOVOVOLRLOVOVIIOLIIVVILLIVI)LVOILY

npuoiures wnidAssos

B6lEd3dIWD

681l

‘ONdlt3s

VV.LLL
IVOLOOVIDOVILLOVVLVVDOVIVVOVVVVVDILDDVVVILIODOLLD
DOVVOOVILVODLOVYVILVOVOOILIDOVVVVDOLLVDDODVVID
DVVOOIDLLOVOVODODLVIVOVODIODVVVILLVLVIDOVVOLY

sipueJb snmdAjeong

B6lLEd3dILBS

¥8l

‘ON dI 03s

VVLVLLLDLLLLLOV.LOLOL
VIOLOLLLIDLIDLVOILVIOVIVIVOVILVOVIVOVIVOVOOLVOOILY

ejjeqn. efesden

B6led3dIUWID

€81

‘ON QI 03s

VVLIOVOVVVVVOVOV.L
OVLIVIVLLVLIVOVVLLVLIDIOVILLLIDOVLIVVVLLVOVVOLV

efAeded eoued

egLEd3d'wdD

e8l

‘ON dlI03s

DVLVOVLIOLVVVLLLLVODDLOLOLY LLOLVLIVVVOVODLLOOL
VIOLLOLVVOLVLDLLLLIVVLIOLOOOLVLODLVIOLVIOVIVOVLY
DHOLVOVLVVIOOVIOLILOLLVVIOVOLIOLLOVLOLIOVVLLIOLY

edes poisselg

E6led3duig

R:1%

‘ON dI D3s

DOVLVOLDLIDLLVL
LVLVLVVDOVILVOVLVOVLVLVOLLOLOLVLOLOODOVVVIOLIDLY

eueje; sisdopiqely

Ze6 | edadiuny

081

‘ON QI ©3s

VOLVOVLLLIOODVLL

LOVOLVVOVLLLVOOLVOVILVOLDLIOLLV LLVIVIVVDOVIVOVL
VOVLVLVILLEDLDLY LDLODOVVVOIOLLDLVOLOLLOLYVOLVILL
LLIOVIDLILVOOOLLLIDLLDLVYILVIOVILVOVILVOVILVLVVDLY

eueley sisdopiqesy

L6l edaduny

aio3s

4401W e| ap eiduandag

owsiuebig

d3idiw

(ugiENUUOI)

51



ES 2729402 T3

DOVOODLLLLOOVYVOV

60Z ‘ON al ©3s LLILOOIVOVILLLVVOLIOLLOLIOVIVOVOVIOLLIOLJLLIOODLD eueyel) sisdopiqesy Lirvd3adiuy
VLOLOLOLLLODLODLLLLIOLOVV LYDLLODVIOVLOOVOVLDLY

¥0zZ ‘ON dl 038 OVLOVOVOOLLIOOVVYOVLIIOODIOOVOLLIVYOLLIOL1 1001V euejey) sisdopiqe.y ¢alyyd3diuy

€02 ‘ON al ©3s VW.LIOL01199119VOO1O31IVILIVIIOO1001Y eueljey sisdopiqely 4Ly d3dIuny
VVILLVIDOOVILVIOODLVVIOLOVILVOOLVVD
. LIDLOVILVOVLLVOVOVDOODOLLVDOVODLLLYVOVOOOVVVVVD

¢oz-oNaID3s VODVODOVVVVOIOVVOILYVVOVILYVVVILYV.LIVVVIVOOL eueew sisdopigesy | zeLypal3diuny
VVOOOVILVVOOLVLLLOIDLDOILOVVOOILVOILDIVVVOLVOLY

L0Z ‘ON al ©3s OV1IVOLVILOD91VI19DLlY eueley} sisdopiqe.y Lelvrdadiuly

00Z ‘ON I ©3S VOL1L0910111191V eueyey; sisdopiqesy €0vd3adiwy

661 :ON Al O3S VOLVLYVYVYOLOLVVIOLY euejjey} sisdopiqely LPBEEL LI

861 :ON dl 03S YYD 1VOVYVOVOVYDLY eueyey sisdopiqesy a66€d3dIWly
DIHDDDDDIOHIDOIVVILVILLLIOIVIOIOODVIOLOLLLOLD

L6l 'ON QI D3S DOVHLODLIODOVILODVOLOLIDIOLVOLLLDOLOLODVOV LIDLL eueyeyy sisdopiqesy 1086E4TdILNY
VOLOOVLODOVOOVY LV LODDDVVILVVIOVOOVIOVOVVOVOLY

961 ‘ON 4l ©3s VOLVVOL1L1999100001111111VIVOVOOVYYIOVOLY eueley) sisdopiqe.y 1a.6ed3dIWyY
DVILVVVVLVLLLLLLVVOVLVOVDOLLVD

G6L :ON QI D3S LLOVIOVOLOLODLIOVOV LOLLLLOLVOODOLOOLLOLODLODLVY eueiey) sisdopiqely 1956EdTdIWY
OVVVOLLVIVLVIODLVIVVIOLVVLVOLLVILVLVVOVIOLVIOLY

¥61 :ON dl ©3S VOLYIVIILOLVYVYOLOVYVOVVOVVYOVYIOVOVIOVOLY eueyey sisdopiqesy 1256£d3dIUY

: PVLYVV euejiely; sisdopiqe. e I

€61 “ON QI 038 VIOVOVIVVOVVILLODLLLODOVOVOLVLLLLVVIDIILILOLY WU SISCOPIGELy | 1E¥6Ed3dILY
VOLLLLIDLLLLODLV LLLLOLV LDDDOLVOVVVOVILVVDV)

Z61 :ON al ©3s DLVODLLVOLVOVVOOVOVOVOVODOVODVILDLLVOLLIVVDVLLY eueley; sisdopiqey La61Ed3dIUny
OVVOLLDLVLIOOOVIDLVOLOOLVIOLVVILLVVVILOOVIOO LY
DOVIVVOOLODLOODILVVILLVVVLLVD

L6l :ON al ©3S LIDIOLVIVVVLVIVLVIVLVLVLVIOLOLVVLIOVLIOVVVVIV elydojey eyaibunjety Zesledadiuyl
DVIVVOLVVIVIVIVLIDOVYVVVYVOVVVVVLLVVVOLLVOVDOILY

alo3s JYOIW e| 3p BIIUBNIag owsiuebig d3diw

(uorsenunuol)

52



ES 2729402 T3

S6€ ‘ON QI O3S YO LYOOVYDDOV 19919191 LOVYOYD LVYOVYO LY eueey; sisdopigesy | ZUBg L3I
¥6€ :ON dl D3S VOLVYOVOLlOD1lY euejey) sisdopigesy U9l d3adiwy
£6€ ‘ON dl O3S VOLYVYVLLIVOIDD110VO1Y eueijey) sisdopigely EG9 | 434wy
Z6¢ :ON a1 03S YWLILLIVOLIVOLIVIOVIOODDIVOYVYOVYYOLY eueijey; sisdopiqesy P99l d3adiwly
. VVI00DDDLLVOLIODOVIOVODOIDLLYDLVOVIOODVYVVD R . .
l6€ ‘ON QI O3S VVLLVVVOVVOVVOOLLLYV.LLYVODIOVILVVOVOVVOVVO LY el sisdoplqely 991 d3dihv
. O{:—.‘Uir—%—laﬂruw euelfey sisdopiqgel [LVF]
06€ “ON dI O3S LOIVIDOOVIOVVOVIDLVOVVIOVOLVOLOLOLOOVVOLVOLY e Sisdoplqely Ar9ld3diiiy
68¢ ‘ON QI O3S WYYV 1VOVLVIVIVYOVVOVIVIOO1 L | 9OYOVIDIOIVILLIOLY eueley) sisdopiqesyy 2091d3dILY
28¢€ ‘ON dl 03S OVIVIOLVYIOLIODLY eueley) sisdopigesy PLS | d3dIWy
, VOL
L88 'ON QI D3S IDLIOOLIOIVOLOVOVOLLIOOV.IVOVIVOLVIVOOLIOILVO LY sue(ey; sisdopigely oL5ld3diunv
9G€ :ON QI D3S VVLLIDDIDLILY suaides owop G5l d3dIWsH
’ YVOOOOVVOOVIIVVVIOVOODILONLVVIDILOOOLVOVOOL . .
VOLIDOO)DLLIDLINOVVIDLINIVYIDHDOOOVYIDD
DLV LLDDLLYVOVYVOVILOVVVY LVVVOIOVIVYVVYVVYVOVY
80Z 'ON dI O3S VOVVVVIOLLVVVVOVVVOVODDVVVIOVVVIOIDVVVOVLLLVV Jajsebouejaw ejydosoiq g43diwwg
VLLVODDLY LLODLOVLVVOLYVVVVOVOVOVIVIVIVIOVIVD
VODVOLLOVIIOVVIILLLY LLLIOLLLLIDLLIDDDIODDVIO LY
VOLVLLIOVVVVVOOVODVVVOVY
/0Z ‘ON QI ©3S VOVOOVVVVDIOVVIDOVVVVIVVVVIOVVVIOOVIOIVVIIVVID Jsjsebouejaiu ejiydosoiq qld3duwq
DHIVLLV.LLLLVVIDOOOVYVYVIVYVILOVYVYVVIVIOOD LY
VVIVL
VOVOLOVOODLLLOODOVVVOOND LOVOOIVYVVOIILVIOLIOV
DDOV.LVOVIVVVVIOLYVVVVVVVIOVVVVVVVV.LLVOVYVVVY
90Z ‘ON al D3s VVVOILVOVVVVVVVOVOOVYVVOOILVOVVVOLOODODHOHVODILD Jojsebouejaw ejydosoiq B|d34Iuwp
LLLLLLVVOLV LLIOVVVVVIOVIOVVVIVVVOVIOVVVVOIDV
VOOOVVVVIVVYVIVYVOIVIOIVVIIVVIODOIVLLY LLLLYVD
HINHVVVVVIVVVILOVVVVVVIVIOIDLVIOVVOIOIONNIOLY
alo3s JYOIW €| 9p e15UaNdag owsiuebio d3du

(uoi2enunuo?)

53



ES 2729402 T3

GZv ‘ON al ©3s VOLVOVOLOVVVOLLOOVOVOOLVOLLLOLOVOVVVIOLOOLY ginjeaunJ) obeaipep P69 dIdIWIN
. VVIOODIDLIODODIIVYLVIOIOVOVOVY I ] N
66€ -ON Q1 03 VLLDDDDLIDOIDVIIOIIIID LIOVOVOOVYVIOIDLIIVILOLY ey sisaopiqely 66€d3diUiv
. VVILVOOOVILIOIOLY LVOLLLIOLLLLLLLLLLLLLVOVOLIOL R . N
86€ ‘ON 1 03 LOVVVVIDILOVYOLIDLLIDOVOVIOLIDLLY IO LDIDIIIOVOLY ews sisdoplqedy 96ed3dIuiy
/6€ ‘ON dl O3S VOLO100019VOVOVOIILL1IDIY eueley; sisdopiqesy 0Lld3diwy

vV
. LLLIDOVIVLLVLLVOOLLLLVOOLYOLLYVVOLLLYVOLLYOOV) cverow ssdons . w
96€ ‘ON 01 ©3S DIDOOILLLLIDLVOLOIDLIOVOLYOOVYIIOVIOV LLIDIVILO ew sisaopiqesy 69Ld3diuiv
DOVYVOHOINDLVIVYIDIOOVOVOVYOVYOLVOLYIOIOVYOLY
aloas JYOlW €] ap eI9uaNdag owsjuebio dadiw

(uoi1senunuoo)

54



ES 2729402 T3

212 'ONdl D3Ss

OLOODLOLIDDLOL
OLLIOODDVILODDLVIDLILOVOLIDIDLOLVLOOVVOLIODLVIDLIDOVY
DLLLVLVOOLIDLLIDOOLIOOLVOVOVIOVILOVOVOVVOVOVOLOOLVOLL
VVDOVHLODLOVOLLLODOVIOLDLLLY LVOVVVDLVLVOVOVVLLVLVOLD
LVIDLVOVILVILLIOODOVIODOIOVVVLLIOVDLLVOLLVIVLIVIVIVLIIOL
VIVIODOLVIOOVVVILVLVLIVLVLOLVOVVDOLVV.LVOILIODVLV.LVVODVD
VLLIVVIVVIVIDOLVIOOVOVYVVDVVVIVDOVVVIODVDILVVIDDVOVIDOL

euejjel sisdopigely

14951 341wy

L1 ‘ON dI D38

LI0D0OV
DLOLOLDIDLOLOV LLOD LD LDLY.LIDOVVOLLODLVIOLLLODDVILLVOLLLLLL
DOLVODLIDLLIDOIODIVIVOVIOVOLOVOVOVVOVIVOLOOVIIVIIVVL
DOVVVDLOLOVOVLOODLYOVILODLOOOVOOLLLDDOV LDV LOVOIVDOY
DOLOLOODODDLY LVODOLOODILVIVVVILVVVLVLVLVLVODLVVOVYVDVIVV.IID
DOLVVLLIDLLOLIDIDVOVIOLODVVIDLVOVVVOVILVOVYVIOLVIVIOOL

eueyjey) sisdopigely

199G 434wy

0L ‘ON Al D3S

LOODDDLIVOVOLOLOLVLILOOIIVILODLOOOLIDLOLIDD LLLYODLVOD
LIDLVODLLLOVODOVVYVIOVOVIDVDILDVOVOVVODVOVOLOVVVOVILVIDD
VVVOVOVVLLLLVVVOVDDDLLLLOVDDDVOLVDILOVDLVDIOVOLVVLVD
LOOVVVILOOVVILODDLOLDLLLYVOVOILOLVVLOLOLVODLLOLOLIDLLIOL
LOLVVOOLLLODLODDLILOVYVILLIDVOVVIDLOVVYLILVOVILIODVVYVYY
LOOVVLLLDLLODLLLEDDIOLOIDLLVIVY VLV LLOODLLODIDLLDLIOLLL
DVVOVDDVVDLYYVVOLIOLY LVOOVVYVVIDLLLIDLLLVDVLOJIDVYVVILD
DLLLVOOVLLODLLLLLVLLLVIVLVVIOOLLLLLIDLLIDLLOV LLLODOLIL)

euejjey; sisdopigedy

€295 L d3diuny
1995 | d3dIWY

602 'ON dl O3S

LLEDLDLVDLIDILODODLLVDOVOLOLOLLLD)
IODLOVOLODLOODOLIDIDLIDDLLOVIOLLVDLVLVODLLLYVIOODVVYVIV)
VOOVOLOVOVOVVOVOVOLOVVVOVVVIODVVVOVOVVOVDODLLOVOVY

VOLVVDLOLLYVLOVOODLLOVYOLOLOLYOVLID LLDLVOLLID LLLDLLLLDLL
DLLLODOLVOLOLLVOVVVVLLIODVVVOVOVVLOLVOVIOLOVVVYVLLOVIIILOL
LALOLLIDLLVOLLLILDLIIDLIOALILILIODLOLILY LVIOLOLLILOLLIL)
LVVODLVVVOLOLODOVVVLOLLDLVODLLLIVOVIDOOVVVVVOVDVLLLVDD
IDLLLLLIDLY LLODLV LLLLIOD LLLLLLLIDLLIDLLIDIIOOV LLIOLLLOLL
LOLVOVOLVOIOLLOLIOLVLLDLOLLLLOOVY LVOVOVOVOVLVVVOLLLOL
DVOVVIDODVVVOVVVLYIODVOVVIOVDIOVVVIVVVILVOVOVIOVVLDLVD
DLLIDODLIOLDLVOVOVODDOLOODILVVOLLVVOLLOIDLLIOLVVVILLVVYY
LVLOLDLOLODVLLLLLVODDLLYVOLLDVVILOLVYVVOLDLOVILLOLLVILLY

eueyjey) sisdopigely

£e9g | dadiuiy
cE9G L d3diuny
1B9G L d3diwiy

aio3s

Hiw-ad [ap ejpusndag

owsiuebip

d3adiw

(y1w-ud) seuewnid sauoladiiasuel) ap eysi *¢ ejqel

55



ES 2729402 T3

¥1Z ‘ON dl D3s

IVVOVOLLILVVL

VIOOOLLY LLVDOVV IODLLLLIDLLLYV LV LLODDLLLLYV LLIDLYOLLVDD
OLLVLLLVLLVVOVVOLOVLIOLLLVLLIDLLLLLV LLLLLLVIODLDLLODVOLLL

DLLDLYOVIDLODOVODOVVOLLVODLLIDLIDLOVLLLLODDLVV. LLLODJODLL
OVVLLLODVDOOVOLIOLVIVODLLVODLVIVLLODLLLVDOVVVVVVILOVVVL

DLIDOLVVLODIOVVLVIIOLVODLVLIOVVILODLODVVVVOVVVILODOVID
VOLLOVOLVOVVVOLLOVVVLLIDLOOVOVLOVVOOLVOOVOIOLVOLIDLY

OVILVOILLLLIDLLIDVIVOVVOVOLLIVIVILVV.IVODLVOVOIDLY LIDOLL

LOVOVLLLIDLOOVVVILLOVOVVOLVILLLIOLLVOIDLLLOVVVVIOLVOLILLD

OVOOLVV LIOLLLLIOIOOLLLIDLOOVLLLVOVOVVIOLVVLOLDDVIVOLLO
DIDLVIVILIDIOLIDLLOLLLIDLOLIDLODLIOODOVILLVVIVV LLODOVLLLD

LVIOVVLIOLOLOLIOOLLLOLLOLOLOLOLLOLODDOINOVILVIOVVVVIOLL

eueyeyy sisdopigely

LB6S L d3dIUY

€lc 'ON dl D38

LLVODLLLY

LLIVVIOVOVIOIOOLOLLLLY LLID LLIDLLLLLY LOIDLLOOVOLLLOLLOLY
DOVIOLOOVODOVVOLLVODLLLDLIDLOVLLLLIOODLVVILIODDODLLOVVIL
LODOVOOVOILOLVIVOOLIDOODIVIVIIOODLLLVIDOVVVVVVVVOVVVIVLIO
DLVVIOODOVVIVIIILVODLVLIOOVVIODLIOVVVVDVVVLODDVIDVOLL
DVOVOOVVVILIOVVOLILOOLOOVOVIOVVODIVOVVVVVVVVVOVODLOL
LLLVOLVVVVOIOVDLOLOOLIDLVOVLVOOVILOLOLLLOLLLIOVVOVOLLLY
IDIDVIVOVVIVIOIILVOVOLOOVLIDDLLIOVILVLLLOODOVVVIIOVOVVOL
LLIDILVOLIOLLOOVVVIILVOLOLLOVVIOLVIOLLLOLLLVVOOLVOLVOVIOL
VOLVIVIVIVLOVLLLLIDIOODODIDIDIOOVLLIVOLOVVOLIVVILLIOOVIV
VOLLOLLLOVVOLLLDIOVOLLDLLIDIOLVLLIODLIODOVLILVIILVV LLODOV
LLLVLVLOVY LOLOLILLODLLLOLILOLO L LOLLOLIOLDLDOVOLVVVVVY

ejeIA| sisdopiqesy

B6G1 3y

aro3as

Wiw-ud |ap elauandag

owsiuebig

d3diw

{(ugidenunuod)

56



ES 2729402 T3

912 'ON dI ©3s

DIDIDLVILLDLI)DVODDVVOLLYDDLL

LOLIDIOVOLIODODLVVILLLIODDDV LIDVOLLLOOVOOVIOLOLV.LVIODDLVDD
LVLLLLLLLIOOVVIVOILVOLLVVIVIVVOLLVVVOLVLLIDODVVIVIIOLVD
DLVILODVVIODDILOOVVVIOVVOLIDOOVODVLLLODDDOVODLVVIOLLOVVOLLD
DLIODVOVVDOVOVVOVVIVVDOVVVIVVVVVDVLVLVLLVDOVOVOILVDY
DOVVVOILOVLLOVDLVILVLVVDLVIOLLVDLLLLLIOVOVVIOLODVVOVVVYY
LLVVIODILOVVIOLVODILVOVLLOOVLLIOOVIVIOVVV LLLLVIVOLLOLOD
IVVIOLDLVOD LIDODLIDLLLLIDIDIDLOLVLIVOVVIOLLIVIOVVIILOVVLLY
IOLLLIOODLVVILLLIOVVLIVLVLVIOOVVOOLLIDLODIOIDLLVVVILOVDL
OLLLDLIDOLLVODLLODLV LLLLOVVOLLLVOLLLLLOOVIOVIOVIVV.LLDD
IVIIVIVIVLVLOVOLLLLLYVOLLLIVVIVOLOLVOVIVVIVOLLLOLVLLLLD
LVLOLLLLDLIOLLVODVILLLLOLLLLLLIDOOLOOLDLOLIOLLLLOVIOLLL

euejjey; sisdopiqesy

€46S L 434y
1465 L d3dIWY

VLLOOODLLLOVVLLIODLVOVYDDOLVODLLLLDLLD
VLIVVOVIDLOLIDLLLIVLLLDLLLDLOVY LIV LIOIDLOLDLIOVOLLIDLLOLY

GlZ'ON QI D3s

OV ILILOOVODOVVOLLYVODLLLDLIDILOVLLLLODLLVV.LLLOOODLLOVV.LLL
DOVOOVOLOLVLVOOLLOODLVLVLIDODLLLVOOVVVLVOLVVLLOLLIOLVY
LOODOVVLVIOILVODDLVLODVVLODLOODVYVVOVIOVLDDOVOOVLLLOVOV
DOVVVILLOVVOLIODIOOVOVIOOVOVILVOVVVVVVOOVOVOOLLIVILL
LIVOLOVOVIVIVVIOOLOIOLLOLLOLVOVILVOOLLLLDLOOLIDLOLLOLVOV
DLVOVLIDOLLIOVIVOLLOIOOVVVIVOLIOVLLVOLLLIVIOVIVILLLIOOV
VLIIOLVOLODLLODVVOLVLLLLLIDLLEDIOOIOVDOVILVILVVOVLVLIVOVLD
LOLLOVODLLLIDLOOVLLLVVIOVVVDLLVVLLLLLVDVVOOLLOLLODVLV.L
LLOLOVOVOLLOLOLOLOLOLOLOLOLILOLOLVIOLLOLLODOVLLVY LLODDY
LLLOLYLVVVLDLIOLOIDLOLY LD LIDIIDLOLILIVIOLODVOLVYDIOVVIOLL

gjjogn. gjjasden

B6SG1d3duN)

aio3s

yiw-ud |ap eIduUsnJag

owsiuebip

d3idiw

(ugioenunuos)

57



ES 2729402 T3

0Z< ‘ON dI 03

LLOVDLLVLL)
LLIDLVIOLIDLODDLLEOIOVODLVIOLOLIOVVVILVODLVOVIVVOIVOOV
VVVIDILVVVVVLLVOVOVVOILOLODLLOLDLVODLVILIOODIOHVIODHVOOLD
DIILOVOVOLOVOVVOVVOOLLOVILLOVODLLLLVOVOLLODLLLOIVILLY
VVVDDOLLYVDODLVOLLLODLLLD LOLVDLOLYOVILLLLYVOLLOLOVOLLL
LVOVLVIDDLD LLOVIOVLLLVLOOVIOLVOVVVIVVIDDVVLVOLLLOOLLL
VOOIDLLLLID LV LV IEDDOVIOLVVIOLOLOLVOOLVOVIDLOLOLLIDVII)
LOLLLDIDLLVO LOVOVIALVOLVLOLOLY LVOVOLLLVV LLVOLLVDOLIDLLL
OLLLOLLLLEODLLEDIDLILOLVOLLLOVVVV LLODLIOOLLVDVVDVVOLDDL
DLVIODIVVVOVILYVOVOVOLVVVODOVIVVIDDOVIDVIOLVDDOVDOV
DVOVOVOVIVOVVVVLLVLLOLLIOVVVIVIOLVOVOOVVVVVVOVVOVLD

eueyely sisdopiqely

LeZ9ld3diwy

VODVVVVDODVDVVVVVIOLLLVODLVVOL
VVLLVODLIOVOLLLOVOLOVLLLODLIDOVVOLVVLIOVOVVVDDODVVDLVD

61¢ ‘ON dl O3S

LVIVOLLOLIOLLLLLLLLYDIOLLODODDLVOVILIOVOLOVVVDLLVODLVYVD
LVDOLOODLLV LLEDVOOVOLLLLEDOOIDLVD LLOD LLLLDLILLOVIEOVOLY
DLLLOODVVOOODILOLLIDLLIVO)LLY VY VDLV IOLLOLDLLIODLVOLOVV.LOLD

eueifel); sisdopigely

191 d3diwy

8LZ ‘ON dl D38

AVOLVIOVVILOV

LOVOVOVLOODOLOVLOVIOLVIOLYVVVVOLLLIDV LLLVDOLVOVYVVDVVOV
DODLVLDLIODLIDDLIDDLODLOVILVYVLVVODLVLVLVLVLVLVLOVLVLVL
VOVILVIOOOOLIDDHVYLLLVIVOLVVOOVIOLVLIDVVIVIODOVOILVOVY
DQLVVVLLLVLLLLVDLLLLVOVOVLVOVLVVVDLVVOILOOOOLLLLDLVOLLD

DLOLOLOLLIDVIIDIILYLVYVVVIOOVODLLILLVVYVIOOOLOLOVVLVOLOV

eueley; sisdopigely

2q091d3diwy
19091434

LI2ON dI D38

LVLVOOLVOODVIIVOLVIOODDLVODLDIOLIOVOL
VOOLVIDVDOLVIOIDDVOLIDLY LVIIDLY LD LIODIODDIIDLVIDLVIVL
VLLVLIOLY LVIDLVOVLIOLVLVOVLVLVODOVODLVILOLY LVLIOLVIOVV.LVD
VLLIDLLLDVLLYVOIODOVLLLEDLIOLY LODOVLLVVOVLVYVVVLLOVLLVOD

VOVOVDODLDODVOOVDDLVIOLVOLLDIOLV LOLLODLLY.LLLY LLOOLOJLLY
LIOLLIDLLVOVIVIODLVIILVVIVOLVVVIOLVOVIDOILOLIVOIOLLVVOOL
IOLVOVVVVOVVVVOVOVOOOVOVVOVIODLIDLLVVIIOOVVIOVOVVOVY
OLLOODVVLLLVOLD)DLVVVOOVOLLLLOLDLLLLDLOLIDLVIOOLLIVOLLIDL
LIDLLLLEOLVIOLIOVILOLYVIIOILVODILILOLILOLVOIOLOLILILVYVILL
DOVOLVOOLDLOLODLOOILOLLLVODOVVVIV LV LLLLOLLVV.LLODOVODOLVD)

eueyew sisdopigesy

LEQ9 | d3dIWY

aio3s

diw-ud |ap eisuansag

owsiuebip

d3idiw

(uoioenunuod)

58



ES 2729402 T3

¥€¢ ‘ON 41 D3

D0IVILLOLOOVOLVOVVIILOLLOVVLLOVIOOVOILLLY LLOOLLL
VOLOIODDLVYVVOOVOVVVOVVIOVYVODLOOVIOOOVIOVVOVODLIOLY
DOIDLVVOVOLODODOIVVVOIOLIODIOLVILIDIDOIVYVIOVLOVIVIILOL

IDVVVIOVVLVOOLLLOOVYVOVLVLVLVLODOODLLLOLVVIDLVVLLVOOL
LOLOVIOOVOLODIDODLDLVODOVLVY LVOVV LVOVOVIVIVOIVOVOVOVODY
DODOVILOVOVOVVVVLDOVLLOOOLLLLOLLOD LV IDOLVIODLVILVOODDL
VOVOLOOOLLLIDLLIDOVVOLLOV LLLLLEDOVOLOILD LDVILLOLOLODVLLL
DOLVDODVIODDVIODNDOD LLIDLLVIDODVVOVDVLLVLLOVODV LIOVVVVD
LLLODVYVVVVVVLVVDDLVLVVIDVOVVVVVYVV.LOVOVOOIDIODVVOVIV

eueyey sisdopigesy

€evygldadiwyy
ZBy9ldadiuy
BP9l d3dIWY

DLLVOOOVH.LODLODVOLVOVVIDLOLLODOOLOVIDOVODLLLLDLIDLVIL
DLODDLVVVOOVOVVVIVVIOVVVODLOOVODNDOVIDVVOVOHDLLIODLVIOL
ALVVOVOLODODODLVVVDDLLIVLIDOLOLALIOVVVVOVLOVILVOLVLLOVY

€2¢ 'ON 41 D3s

VIOOVVILVIOLLOOVVVOVIVIVLVIVLVLOJDDDDLLLOLYVOOLVV.LLY ))LL
2LDOVOLOLOODOLOLVIOOVIVLIVOVLVIVLIVLLVVVLVVVLVOVVYLVOVIDD
DVOVOVVIIDOVIOLOVOVOVVVVIOOVLLOODDLLLIDLLDDLVOVOLVOODL
VOLVIOOLIVOVOLODOLLLLOLIDDOVVIOLIOVIOLLLLOVOLOIDIOVILLOL
DLODLVODOVIOODODLLLOLLVODOVVIOVOVLLVLLOVOOVLLOODDLVDV
DDLLDVOVIVVOVIVVVVIDIOVILLLLLVOV LLLLLLIVVVVODLLDDDVIOV

ejeiff sisdopiqesy

£eyaldaduv
Cey9ldadiuy
LeY9l d3dIWlY

¢¢¢ ‘'ON d1 D3s

LDLDIODDOLYLLY
LVDOLLOVVODLLOVODVOVVOLLOOIDVVVIODLVOVLIODLVVVLLODLOV
DDDDIOVVIOVVOVVOILODIVIOVIVVIDVILLILLOLIDVYIOLOOVLIIOL
OVDLVOLLVVLIOODOVVDDLVVVOLODVODLLLVVVLLLVOODDLLLIVIOOV

VOLLDODLIDVIALVYLIODLLVODIDIVYVVIILVLVOOLOVOLOVOVOILIDLLD
DOODLLOVODIDNLOVVVIOVIVOILVOVIDOVOILODLIOVVIVVDDVIDLL
DOLOLOVOVVOLLLYOOVYOVOOVVILLILODVVIILLDVDOLVVVVLVDOLD
DODOVVVVIOVOOOVVVILVOVLLIOVIOVVOVOVVDOLODLLVOLIDLODVL
VOOVOVVILOVIOVIOOILDIVIOLVOVOVOVDVLVOVOVOVOVVVILVVVYVDY
DIOVOVOOVYVVVYVIVVVILVLOVYVDLLLVIVVVOLVIOLOLLOVOVOLVL

eueyey) s)sdopiqesy

Z-e9ldadiuy
L-€91d3diWY

LZZ ‘ON dI D38

DLOHLIOHLIDDHVIOLVIDLILIOOVVVLVODLVDILVVOVVIOOVVVY
OVLLLOLLLLLVLLLVIVVODIDLIDLLYVILVO)LVOLLDDODVIODVODLOD
DLDVVDLOVOVYVIDVOLVVOLVLLLVODLVYLLLV LLLV LLLDOLLLLLVLLVVD
IOLILVOVOLOLLLLYOOJVVOILVOLIDLLIDIDLLLVOLVVIVVLLVOVDLL
LLLOLVVLLLIOLLLOLYVVILOLVLLLYVVLOLDLOLOLIOVIOLYLOLVIDLD

eueljey sisdopigedy

L1429l d3d!Wiv

aio3s

diw-ud [2p elouanodag

owsiuebig

d3diw

(ug12ENUUOD)

59



ES 2729402 T3

DILVOVVIOILOLIIODDIIVILOOVIOLLLOOLOLVIILIDILIOOVVY VD
DVOVVVOVVIOVVVIDLOOVOIDOHOVIDVVDVODLLOOVIDIOLVVDVOLDD
DODLVVVDODLLOVILODOVVVVIVIOVVV.LVLVILOLODVVVIOVV.LVOIL
LLLOOVVVOVIVLVIVILVIODOOOLLIDLVVODLVVOLVIOLVOOLLDIHOVHL
DIOODDDIDLVIOVVLVVVIDLVOVLVLIVOLOVLVIVOVVIIDOVILOVOV

OVVVVLIOOVILODDLLVIDLLIOLVODOLVIDDLVODDLVILVIIDLVOVOD

22 'ON Al O3S

DOLOVOHLODIDLIDLOLLOODVILLLOVVOLLLLIOVOVOLOILOVOOLOLOLODVL
LLVVLLLLOLLOODVLOODDHDLLLOVLVLIODVVOVOVLLVLIOVODDLLOVVOV
OLLIOOVVVVILIVVOOLVOILIOVVVVVVVOVVOVY LLLVIOVIIIDIVIONND

eljaqni ejjesden

EBYOldadIUID
Zey9ldadiulid
LEy9ld3dIWID

9¢¢ ‘ON dI O3S

DOLLODDIVOVVIILILLIIDILIDLDIVIDLLL)
LIDDOLLLIDDLVIDLIOLLYVVIDLOIOVIDDDVIOVVIVIDLLDLOIILIOV
LOVOLDODLLVYOODOVDOOVLLODVOVOVOVOVODLOVOVOVOVDVIVLVLY
LVLVLVLVOVLVOVIDLVLVLVLVOVLVODILOLDLLOLOVVLLOLLLOVVVYD
DDLLILLIDLIDLIOVIILVILLIDLIOVILLOLLIDOVOLIDVLVLVLVLVL
V.LOOVOVODLLOVLVLIDDIDLODVIDLVVY LVIOVILILEDODD LOLOLIOLIL
DLOLILOLILIDDLILOLOLIDOLDLDLIDVVVLLVV LVIOVVLVLLVODDLIL
DLOD200DLLIINDIIDLIOOIDOIILIDLIDLVVOLOVLLLLVOVVLIOLOLLLDD
LLLLDOODLLLLDOOLLOVLOOOIVIDDLVODLLVOLYIOVIOVODLOLDLLLY
VIOLLLYVVOLLLLOVOOLVYLOOVIOLODLLODDLID LLLDLIDLOVIOVVOVDY

eAeded eouen

Zey9ld3diwdo
ley9ldadiwdd

G¢¢ ‘ON dl O3s

VOLVOVVIILODLIDIDLIDLIDVIOLLLID
LVLVOLLIDLDLYVVOLVOVVVVVVYIOVYVIDLOOVIDDDVIDVVOVIDLL
DLVOILOOVVOVOLODVLOLVVVODLLOVLVLVLVOVOLODVVVVOVLLVLY
DLOIODVVVIOVILVOVLLIDVVIOVIVLVIVIOIOODODLLLOLVVIOLVVLL
VOOLLDLVVDLVLVLOLVLIODLOLVOLLVLVOLLVLLVOVLVOVVOIDOVOLOV
DVOVVVV IO LLLODDLLLLYDID.LLYOODLYVIDDLVIOLVIODLVVVDLDOD
LLLLODLLOODOVOLILLDLLLLLOVIOVOLOVOLLOLOVOOV LLLLDLLIOVLD
DVVIODDDLLIDDLVOLLYIDOVVIOVOVLLYVILVVIOOLLLLOVLVIOVLIDV
VVVLVVVDODLODLLLLVV LVDLVDLVVVOVVLVVVY LLLLOOVIOIOVVIVDV

edes eaisselg

£ey9ld3duig
ceyoldadiuig
Leraldadiuig

aio3as

yiw-ud [ap e1ouanJag

owsiuebio

dadiw

(uo12ENURUOD)

60



ES 2729402 T3

LODODLVIOVIILOLLIODDLIDLOOVIDLVVIDLVILDDLVIOVD
DVDLIIIDVVIVVLLVVILOODVOOLODO LIDDIDVOVIDLVYVVIDLDIVIEDDD
VODVVOHVOOLIOLIDLIDOVILOVOLODVOVLOLVOOLY LODLLOLIDLIODLLL
DLOVVVVOVOVVOVLLVOOLVOOIOLOLOOLVIILOOLIDLLODVIOOVIIOLV

DOLVIDLIVIOLVIDIVOLODILOLIDIDLIDLLOOVIOOLIDLYVDILVIDLVID

0¢Z ‘ON dl ©3s

LVOILOVOOLLVOLIVOLLOVOLLOVODLIVODLOLODVIOVOVLIVIDLIOVIL
DIDVIDIDLLLIDIDIVVIDODIOVIOVIDILVIDLIVIVIIDOVOVOVIOOVLLD
DVOVIDVIDVIDDVIDVIOOVYVLVILVLIODDLOLLOLYIODVIDLOVILIDLY

DLIDIVODLLIVOOLVIVVIOLVIVODIOLODIOLOLOLVOVIOVIDOVIOVOILILD

LOIDIDIOIDIOLDLILOVIVOVIIDLVVIOVIOLOVOVVIOLIVIOIVVVIODLY

eAaljes ezAiQ

C¢By9ld3diwso
L B¥9ld3dIWSO

6¢¢ ‘ON dl ©3s

DOVIOVVID
LIOLLD0DLODLOOVIDLLLIDLVIVVOILVIVOOLVVLIVOLILOLLVOLLVDLD
LLIDLOOLVVVOOLOOVINDOVIOVVOVODLLOLLODLOOVVOVOILOODLID
LLLVOLLODVVIVVODLOVVVOVOVVVOLVOILOLLOVIOLLOVVOLLVVOLLD
DLLDDLLODDLLIDIDVVILOVIVVVIVIOIOVIODLLOVY LODLOLOLOLILILY
LVLVOLODLVLLOIDLVOVLLOVLLLOVLLDOVOODDLIOLLDDLLVILOVLVIIV
OOLLLVLLVLLVLLV LLVLVVLOLLLOVOLVVOLLYVOLLLYOLV LLLVLLLYV
VILLOVLLLLOLVOLOVOVVVVLLOLLLLOOVLOVVDLLLVOVVLOVVYLLLLD
LLLVVVVVLLVVOOLOVVVLOLVIVOLLLYLLVLLVLLVOVLVLIDLLLVLVLV
LLLLLLLLLVLVDLLLVVVIOOO)DLVLOVLVVVVLOVVVVDVLLVVVVILOVOVY
LLVVVIOVVIOVVIVVILVVVVIVOIVVVVVVIOIVLLVVVVV LLLLLLIOLY
VOOVIOVLVIOLVLLLIDLOVLVLVOLLLVVVVYIOLOVLIIOVVYVVVOVOVYVD

einjeaun) obeaipap

CEYGlLdadILIN
LYYl d3dIWIN

8¢c ‘ON dl ©3s

DVOLDOOVIODLILLIDDDLIDLDOVODLLLOVYDLOVVLLLDLV.L)
DOLLOVYIDLDOVODDOVIOVVOVODLIOLLOLOLYLOVDLODDODLLODLLD
DDILVIDLIDVLLLDOVYVVOLLOVVOLVILOVVOIDVODIOLLIDDLLIDLIL
IVOVOLVVVIVVVIVIVIOLLOVVVVVODILLOIOIDIOID LOLOLLLLLLLOL
DLDVLIVIDLDIVVOIDVOVIOLIDVIIDDILVVOVVVLLIDLDIDLVOVOVI)
DOVOVILIOVVVVOILVOVIVOVIVOVIVOVOOVVVOVILIVVIVOLLLYVVDIOL
DLVOVVVVLLVOVLLVVOIVIVVIVOLLLOVVVODLOLVOILVILIVVIVLLLLL
DHIHBIHIOVVILLVVVLIDLLLIOVIVIOOOVOOVOVVOOVVIVVILLLVVVD
VLLLVOVVDLVVODLVVVVLLOVOLVIDOLDOVVIOLLVVVOLDLVLLDVIOVY
VVVVLLYVIOVVVOVODDDDDLLYIDODLVODDLLLVOVLVIVVILLIDVVY
LLLLVVOVVILVOVOLVOLVOLIOLVLIOVVOVVIODOVIOLLOVVIDIVVYVYD

ipuowes wnidAssos

€ey9ld3diio
CBy9ldadulo
LEy9ld3dulio

aio3s

diw-ud |ap elouandag

owsiuebig

d3idiw

(ugioenunuoa)

61



ES 2729402 T3

DOOLVVOOLLLLIDLVLLVOLLLD
DIVIDVOLLIDIDVOLLIDLLLIVVIVOIDOVVIVVIDVVIOVVVOVOILDLLLL

£€2 ‘ON dl ©3s

VLLVLLDDOLLOLOVVOLY LOLLVDVOOVOLVD.LILOODLLY LLOLVOVV.LI)
D002 LVILLODOVIOVOOOLDLLVLLVOVIVIVIDLVLVILVOLVDLLLOLOVY
OVIVVILIDIVIVIVIDOVIVVVOVOVILVLVILVLLY LVOOVDOLVODILOLOLL
DILVVOHDOOHVOLIOVIOLLLVIDDVVOLYVOVOLVOLVLLVIOVOIDLIVIVVY
VIDDLOLVVOVOLOVVOVVIOVVOVLOLOLILOLO LD LOLDLIIDLDLILIIDLL
LOLDDLOLIDVIDIVILLVIOVILVILVIOVIVVLVOLVILIODLLVILVIL)
YIIDO0LIILILIOLLIIIDVYVVLLY LLOLDLDLLOVIIOVOLVVDDVLLLDD
DOVILIOVIOOVYVVVLLLIODLLILVIVVVVLLVIVOLLLODLVOVLLVOOLVIVL
VVVVVOLLVLLLOOVOLOLOOVVVVILVVVIIDLODLVLLIVVVDLYVILVOVD

ejeuLes eaisselg

eG9ld3diwuog

¢eZ ‘ON dl ©3s

OVVVLLLV

LOLLLY LLEOOLLIDLLLLLODLLLLEDDLV LOLDODLVIDOV LLLVOVLOVDV
V.ILIOLLODODLVODLIDLLIDLVVOLLIDOVOLVOLOLLLLEDODLLODVVVVOV.L
LYVVOOODLIOVLLVV LIDLLLLLLLLIVOVLIODLLVLLLVOOVOLVDIOLOOD
LLV LEOLVOVVIIOIDIDLVILLODODVIOVODILODLVIOVOVOVLVOLVOL
DVVILLVODLVV LIDLVLOLOLVOVIVILVILVDOVILVLLVILVODVOOLVDO.LILD
LIOLVVDDODVOLLOVOLLLVYLODOVV LLODDVOLVILVLLVOOLVOVVIOOL
DLVVDIDLLLYVVVVOVVOVLOLOLOVOLY LOLODLILOLDLILDLDLIOVYD)
OVILLVIOVIOLVOLVIOVOVV.LVOLVOLIDOLLVOLVILOVIDDODIDIOODLL
DILVODDOVVVVILLVLIDLOIOLIO LD LLIOIODVOOVOLVVOOVILLIOOOVID

eueyjey; sisdopiqesy

€GOl d3dIY

LEZ ‘ON dl D3S

IVLVLVLVLLLODLLLOLLLLODL

LLLLDOLY LLIODDLVOOODLLLYOVOVLLLVOVIOVOVVLLIDLIDOVOLVDOL
VOLLLOLVVOLLLOVDLVV LLLLLLOOVOLV IO LLLOVV LOLLLDDLLIOVVVY
OVOLVVVOVODLLOVLLVVLIODLVILLLYVOVLLODIOLVLVLVLVOOVOLVD
LOLOODLLY LIDLVOVVYIOOOIIDLVIOLLIDODVIOVHDOLIDLVY IOVOVHVILY
DIVOLOLVOVIVOLIDLVIOLOLVIOVIVIVIVOVLVLLY LVOOVDOLVODIOL
DLIOLVVYOHDDOVOLLOVOLLLV IODVV LLVVOVOLVOLV LLVDOLVOVV.LOD
JOLVVOIDLYVYVIVVOVIOLVOOLOLIDLDLILI LD LLIDLILILIDLIOVYD)
OVILLVOOVOLVOLVOOVOVV.LVOLVOLIOOLLVOLVOLOVOODIOOLIIDOLL
DLVOODOVVVVLLVLLDIOIOLLOIDLLIOLLDOVOOVOLVVDOVILLLIOOOVID

eieJA| sisdopiqely

g9l d3diuiy

aio3s

wiw-ud |ap elauanaag

owsiuebio

d3adiw

(uoioenunuo?)

62



ES 2729402 T3

DODLVVDILLLIOLVLY
DLLLODLVOOVOLLLODDVOLLIDLOLVVIVVOLIOOVVILOVLOVVIOVVVIVD

9¢¢ :ON dI ©3s

IOLLLVLLVLLODIDLIDLOVVOLVIOLLYVOVIOVILVOLOIDODLLVLLDLVOV
VLOOO0DDLVOLLIDOVOOVODILOLLVLLVOVLY LVLOLVLVLVOLVOLLLD
LOVVOVLIVVLLDLY LVLVLOOVLIDOVVOVOVLVLVLVLLYLVDOVDOLVODLD
LOLLOLVVIODDOVOLIDOVOLLLVLOOVVOLVVOVIOLVOLVLLIVLIOVOLOLLY
LVVVVILIDLOLVVOVOLOVVIVVOVVOVLOLILILOLOLOLILOLOLDLILLL
QLIDLOLIOVIIIVILLVIOVILVILVIIVOVVLVOLVILIDOLLVILVILOV
DOD2DLIDLILLILLOIOOVVVVLLY LLLIDIOLLOVOOVLLVVDOV LLLDOD
VIDOVIOOVVVVLLIDDLLLVIOVVOLVLVOLOILOOLVVVLLVODOLVIVLVY

VVVIOOLVLLLODVOLOILOOVVVVVLVVVIODDILIDLVLIVVVVOLVVOLYDODD

Ba2BIS[0 BIISSEIG

€59l d3adluog

GEC'ONdI O3S

DODILVVOOLLLIDLVILVOLLL
DOLVOOVOLLIDIOVOLLLIOIDLVVLVVOLOODVVILVVIOVVOVVVOVOLDLLL
VLLVLLOODLLDLOVVILVIDLLVOVOOVILVIIOLODDLLVLLOLVOVVLIIO
DODDLVOLLODDVIOVODDLILLV LLVOV LV LVIOLVYLVILVOLVO LLLOIOVY
OVLVVIVOLVILVLVIOOVIVVVOVOVILVIVIVLLVLVOOVOOLVODILOIOLL
DIVVHDOHHVOLIOVILLLYIDOVVOLVVOVOLYOLVLLVILOVOIDLLVIVVY
VIODIDLVVOVDILOVVIOVVOVVOVIOLOLOILDLOLDLOIDIDIDID IDLOIOLL
LOLODIDLIDVOIOVILLVIOVOLVILVIOVOVVLVILVOLIODLLVOLVOILD
VOODDOLODIDLIDLLODDOVYVVLLY LLDLOLOLIOVOOVOLVVOOVLLLDD
DVILOODVIDOVVVVLLLLDDLLLIVIVYVV LLVLVOLLLOODLVVVLLLODLVLVL
VVVVVOLLVLLLOOVDIDLOOVVVVLVYVIODLIDLVLIVVVDLVVOLVLVD

sndeu eaisselg

eg9ld3adwug

¥€C :ON dl ©3s

DOOLVVOOLLLIOLVLVOLLLIDOLVODVILLLOLOVD
LLLOLOLVVLVVOLOOVVIVVIOVVOVVVOVOLOLLLY LLV LLODV LLDLOVY
DLVIDLLVODVOOVILVOIODLIODLLY LIDLVOVV.LODDD)OLVOLLIDOVIOV
DOOIOLLVLLVOVILVLVIDLVIVLVLVOLVOLLIOIOVOLVIVVLIOLVIVLY
LVIOLVLVVVOVOVLVLVLVLLY LVOOVOOLVODLIOLOLLOLVVODDOVOLL
DOVOLLLVIDOVVOLVVOVDIVOLVLIVLLVOIOLIVIVVVVLODLILYVVOVD
IOVVOVYOIVYOHVILOLOLOLDLDLOLOIDLILILOLOLD LI IILOIDLDLOLOLD
DLOIOLLIIOIVIODLVIOLLYIOOVOLVILVOOVOVVLVILVOLIDDLLVOLVOILD
YVOODDILODIDLIDLLIODDOVYVVLLVY LLDLOLOLIOVOOVOLVVOOVLLLDD
OVIOHVIODODVVVV LLLIDDLLIVIVVVVLLVIVDLLIDOLVVVILIVODILVIVL
VVVVVIOLLVLLIOOVOIDLOOVVVVILVVVIODLODILVILLVVVDILVVOLVOVD

poounf eoisselg

eg9Ld3dulg

aio3as

diw-ud |ap eIoUaNJ3g

owsiuebio

d3diu

(ugioenuiyuod)

63



ES 2729402 T3

L¥Z 'ON dl D3S

VOLVLIVOVVVDOVDOVODLVVLLLLVOODDLDLLLIDLLDDD LVDILVVOVDOVY
IOIODLVOOLLLY LOLLIDLOOV LLLLLOLLLLY LOOIDODDVIOVVVIVIOVY

eueley; sisdopigely

¢q.9ld3diwy
19.9ld34wy

0¥Z ‘ON d1 038

D0OVODIDIHLOVHLIODIDVOLLIOVIONDLIOL
VOLVOVLLVODIOLOVOLVOVOVVY LIDOLVOOIVOLVOLLLD LD LD LLLDDLY
LLIDLLIDOVLIVVIOLVOLVIDVIODNLODVVOLVOLIOLVOONOOVIDIONILV
IOIDVVOLOOOVIODDIDIVOLIDLLIDLOLLIDIDIDIVVVVVOVOVVOILVOL

eueljely sisdopjqesy

B9 dadWiY

6£Z 'ON 01 D3S

VVODDDDILLY
JLLOHOHVIOVOOOLOOLOLOVLLLLODDVLLVOLLYVDLVOLOLVOVOLLVOVL
VVOLLLYVOIDLVVOVLVVLOLLY LLDLOVOOVOOLODOIDIDLIDIOVODOOV

DLLLIDLLLLLIVDDDVOVVV LLLVDOVOVVDVVOVVOVVOVVVILLOLLIOLD
LODVVYVVOVLVV LOOVVVVVVOILOLLLYVVOVVLVIVVVV LVOVILVOVD
VOLVIVOVVIOVOHDDOOLLOLILVODIDOVILIOLVOLLIODLLOIDLLLOLILD
LOLDIOLIIDLILIIILILILILYILLVOVIOVOLVOLVOLLILOLLVIOLVOIOL

eueyjey sisdopigery

999 d3duy

g€¢ ‘ON 4l 03S

LLLOVLIOOVLIDIDIVOLLIOOVYV LLOLLIOOOVYOILVYO LDV
JOLVOVOLLLOODDVLLVVVILLLLOLLODLLDLLLY.LYDJLIV LLLOLIJDLID
LIDLLVVODIOODLLVILLIDOVIOVOHDDLLOLDOOVLLLIODOVLLVOLLLY
OVOLLIVOVOLLODVVOLLYVOOLVVOVVIOLVOOLLIDLOLVOOLLOLVOLL
VLIOLODDLODOLILOVDOVOILODODLOLD LLOLOVOODDVOLLLLDLOLLLID
DODOVVVYVOVVVVOLOVOOLLIVVIVIILLVOVLIIOOVVVOVIOLLVLIVLVLVY
OVVVILVIVOVOVOVOVVVOVILVOVVOOVOOHDODOIDDIDIODODDDOVLIOLY
VLLIDDLOLLODLOLOLILI LD LY OO LILLOLLDLY LLOVILIOVIOVILYILVD

eueyel sisdopigesy

€99| 434w

LEZ 'ON dI D38

DODLVVOOLLLIDLVIVOLLLODLVOOVOLLLOLOVD
LLIDIDLVVIVVOLIOVVLVVIOVYOVYVOVOLOLLLYVLLVLLDDVLIDLIOVY
DLV LOLLVOVIOVILVOLOLIOOLIVLIOLVIVVLIDIIDILVILLIODDHVIOV
DODIDLIVLIVOVIVIVIODLVIVLIVILVOLVOLLIOLOVOLVIVVLIOLVIVILV
LVIDLVLVVVOVOVLVIVLIVLLY LVOOVODLVDDLOLOLIDLVVDODOVOLL
OVIOLLLVLO)VVODLVVOVODLVOLVLLVLLVOIOLLVLVVVVLOOLILVVOVD
TOVVIVVOVVOVIILILDIDIDLIILOLILILALD LI ILIOLILILIILD
DLILOLIDLIOOVIILVOLLY DVOLVOLVOOVOVVLVILVOLIODLLVILVIOLD
VOOIOOILIDIILLD LI VVVVLLV LIDLOLOLLOVOOVOLVVDOVLLLDD
DOVIOHVIOOVVVVLLLIOODLLLIVIVVVVLIVIVOLLIDOLVVVLIVOOILVIVL
VVVVVOLILVILLIOOVOIOLODVVVV LVVVODOILODILVLIVVVOLVVIOILVOVD

ede. eojsselg

€59l d3giwg

aio3s

Hiw-1d |ap elousndag

owsiueblo

d3d!iw

(uoioenunuoa)

64



ES 2729402 T3

£¥Z ‘ON dl D3s

DLVOLLDLLLDDLVOVOLLOLY LODDLLLIDIIL
OVODOVOLLLOOVLLODODODLIDIVVOLIDLVOLVOVOLLLVVLVVLVIODOV
VVVLLLOODDLVLLVLLVODLLLLYDOLDDLLOVVLLLLVVOLLVOLVOOLIOV
DLLLLIDLVOIOODLLOVOLVOOVVIIOVIVVLLLIDLVOLOVOVYVVVDOODL
VIVVIOILOOVOVOVVOVVOLVVIVILVVVLIOVOVOVVVILVOVOVOLVIDOV

eueyey; sisdopiqgely

11691 d3dIWv

¢¥Z 'ON dI 03S

VODLVODLVLVVDLVIVOLVLVVLOVOLVLIVVVIDOLVVVVVVL
DOVOVDHLVOOVLLOODOHYV LOLLVILILIDLLILOLOLOVVIDLY LODDLY LOLY
D2LOVVOHDIDIHVIODVVIOVVIDLOVVOHVVIDODOLIOIODIDLVLVLVLLL

VLIOVILLIVIOVVVVVDOVIVVIVIVVIOOVIOOLLLLLLLIVOLLOVILLLD
VIVOVIDLVLIDVLLLVIVIVIVLLLDDLVOLVOVODLVILLVLVLLLVOOLLY
IVIDILOVLLVOLV LIVIOLIDOVLODOODLIOVILVDOVVIOOVIOLLDLLOLL
VOODOHVVVVVDODLOLVVOLLIDODVVVLOLVILILOLLVODLVVOLOLODVY
DLVVVVOLVVOVOVLLOLVVOODOVILIOODLVLLVVLLVLOVOLV LLVIOLOOL
LLLLLLLLLLLVOIOIDOLLLLOLOOVOVVOVIOLLLLVVOVOVDOVVVOVOLLY
OVLIOVVVVVOVVDDLLILLVVIOVOOLOLV LLLVLOODLLEDODLLLLLLLLIODLVY
VOOLDLLLLILYOLLILILVOIVVVDLLOVVVOIVLVOVOIILVVOVIOVVIOIVD

eueyey) sisdopiqey

2069 1d3dIWv
12691 d3d!Wiy

L
DOLLODLOVIILOOOVOVOILILODLVIILOOVIDDVVIODOVVVLIOOLIVIVOVY
VODIDLVVOLVOVOVVLLIOODLLIDLYIDLVDLVOOVOODILIOVVOILOVVOVY

DDOVVOVIILOVVOVOVVOLLLLVLIDOVOLODLLDLLOVVOVODLLLVOVIL
DLVLVVVIOLOOOLVOLLVLLVVOVLLLLLEOODLLOOVOLLDLLOVIOL)LLLY
VOOLLOLOIDOVOLLODOLLVOLLLIDIDLLVIDIDLLLODLDLVOLOLOLIOLDL
DIDOVOLVOOVVVOVIOVVVLIOLOODDOVIVIDLVIOVVIVIOLLIOIOLVD
LIOLDIODLVVVOLODLIDLODLVOVVLLLLLVVVV LLJLOLVOOVVIOOVLLLLL

DOLDLDIDIDIODDLODLIVY LLIDLLIDOVILLID LOVOLLVY LLLLOLDODLY
DLVLLVOOLVIODIOOVLLOLDLODLIDLLLDLDLDLOLOLIOLODD IOLLLLVOLL

VIOOOOVIVOLLOIOLVVIOLODOVYIIOOOVIDILVIOOVIVIVOVODIODL

DOVOVOLDOOHVLLLVIVIOVOOVVVILVVOVOILVIDLVOVOVVVOVVVOVILY

LLVOVOVVVODVOVOVOVOVOVIVOVIVOVILDOVIDLOLOVOVIOVLIDV

DLVVVVLLLVOVVOLDOOVILLIOLLIDVVVOIDDLLIIDVODLVVOVVILOVVY

DLOVOOLVOVLVOVLLLVOIDDIOLVOVVLLOIVVVVVIDOHVV LLVOLODOHD

aio3s

diw-1id [ap e1ouandag

owsiuebig

d3diw

{ugioeNUUOD)

65



ES 2729402 T3

9¥¢ :ON 41 038

VVVVVVVVVILVOOLLLYOLLOVV LLLVVOVLOVOLY
VA LLVOVLL -{( IOVIDIODLYL u((-v~<—-v~<< IPODLLOVY u< DLOVOOVVVOV

YDV L
u.nv_ <<{ oL

DVVDOLVOLV.ILLDOVOI
DVIIVIVVIL —<<< VY

.-l<ru<r-..<<UE<<ru.._-rurucIYD.UG»UH.H\/\.—..CC/\;\QC/\J\r¥b<<<c<<c.r<¢:v.-.. Vo
AIVVILOVOVVODLLVOVVOILVODODVOLLVIVOODVOLILVVVOVDDVVODVILLOLY
AVILVIVILOVILVOVOVOVYVVOLILVVVVOOLLLLVVVOOLDLODODOVIVOLLOLL
DOIVIODVIDLLVLILVDLLLODILDOVIODVIDVIOVOVILVOVIVOVVVIILOODLLY

ginjeaun.y obeoipay

2qLL1d3adIunN
1Al Lld3dIWN

G¥¢ 'ON 4l D3S

LLLLLLLLLLIVOLLLVIVOLLLODOLVVL
LVODLLLIVVOLLLOLIVLLLIODLVIIVOLVIOLVIOOVVVILIOOVVIVLLVLL
DVLVOVYVIDOLVVVVVIIVVVLODIDOVILVLVVIODLOODDVHLLVOOL
LOLLOLODIVVOVOODLVIOLOVVLLIOLIOLODLOVILVVVOLVVOLLOODDLOV
LLVLVOVOODOVVILDDVVOD LV LLLLDDLOVOVVIOVVDILOVLV LLVOVODL
OVVIDOVOOLDLLLIOOLILVLLIDLLLIOLLLLIDVOLLIVILLLLIVIVOVLVL
LILVOLOVIVVOIOLOVILLLVOVVLLVVVIOODILILILLODLVODDLVOOVD
DIDLLLOVOVVLOVOVOVLLLLIVVVVIODIDLOOVOIDLLIDODLIIOVIOOLL
VVLOLLOLLYDOLLODLOLLLLYIOLLLVIDODDODLOVIOOLLLOVVY LVILOV

eueyey; sisdopiqely

qlLid3adiuiy

v
LLIOOLILDLLLVOOLLLLOOOVVOOLVIOIOIOIODLOIOLODIOVVILVVVVY
DLLIDLIVOVOOLLOVVIOLLLOLIDLVOLLLIDLOVVVLIVOLOLVOIODOVLY
IOOVILLIOLLVLVLIOLIOLLIDLLOVY LOLLOVIOVYOVOVOOLYVVOLLOL
DILOIDLVIDLLLYODLVOVIOLIDLODLOLLIOVODLLLLVIDLOLOOIOLOLD
VIOHVILOILV.IVVIDDNIDIDOHVOHLIVOIDIVLIVOVIOLOLOLIVLIVOVIVIV
DVLOOVIVIOVIOVDLOOVLLOLVOVIOLOVOLLODLIODODLLYLIVOLLLIOOLD

VOVOVDLVOOVVILLLOVOODDLVIVOLLLODLLIOLVVOVLLLLVOLLLLLLD
LLDLLIDLLDVOVVYILVIOVIOLLIVIOVOLIDIIDLOLIDVIIDLLVOVOVIVIOD
DLOVVLVILLODL)LIOLLOLLVVLLLVVLOOOVLLOLILOLLIDLLLVIOLL))

VILVIOLOOLVVVLLLOOVOLVOVILOVIOOLLLOODIODLLLIOODVODDOVOILOD

¥¥¢ ‘:ON dI 038

DVIVYVLLVDOVDOVIOVVOVVDVOVDVVDVDVDVOVVOLVLIVVVVVVVDL
VLIVLVODIVODVVDLLLLDVLLLDVIODVIVODLLVOVOLLDDVIVIOVVDY
VVOVOVDOVIOVOVIOVOVVVOOVVOVVIILIDIDOVVOLVLLLVOLLLLYVD

eueley) sisdopigesy

LELLld3dIUiY

aio3s

Wiw-id [ap e1ouandag

owsiuebio

dadiu

(ugioenunuoa)

66



ES 2729402 T3

8¥C 'ON dI ©3S

VOLODLIVOVIVIVIOLLIVVVVOVVOVY
VVVVVOVOVOVVVVVVOVVOVVLIOVLVOOVLLIOVVOLILIDOVODLILLOL
VLLIDLVOLLLIDLLLIDOVIOVV LLLLLLLEDVOVVVILLLLVLLVVVVLLLVVDO
VOOVVOVOVVVVILDOLLLIOVLILVVLLVLLLIVVLVLVIDLLLVLVLLOLVLLD
V.LLOLIDOVOLVODVOOLOOLVILOLDLVVILV LLVILODVODLVOVOVOVLLLY
IVLLLIOVILVOOLV LLDLDLLVVOLVIVIDLVVOIVIDOVVOLVVOLVOLOLY
DLLOVLIOLVIOLLYVOVVVLLLOVLVVVLLLYODOVOLVLVVIIDLDDIDVOL
LVOLLLVLLLODDLVOVVV LLLIDLLLIDLOV.IDIIVVVVOVILVVILLODDD
IODLIVIVOVIOVIVYVIILVOVODOLVIOVIDDOVOILVOOILOVIOVVIILOVY
DOVVILVVLIOILOOLLLOVODLVODIOLVLIVV LLLOLLLLIO LLLLOLLLLODLLL
DOLLIVLLOVDLLLDOLIOVLLLVOLVVOOLLDLLLVVOLVIDOVLLOVVILOVL
DIDLDLOOVIOVVLODOVV LLIDDLOVVVIOLLLIDLODOOVVOVVVVVYVV.LD
DLOLVLVOLLLLVOLOLLLIODLOLODLLOLVOLIDVIVVVILLVOVVVVVVOVVD

eueljey sisdopiqesy

191L1d3dIWy

L¥Z 'ON dI D3S

VVVVVVVVVVVVVVVVD
VLVLLOVILVOVVILVVVLIOVLLOOVVVLOVVIVIDLVIVLVILDLLLIOODLVLLD
LODLVIDODOVLIOVLIVVLLY LOV LLLLY LLOVOLLLOLOVVYVIVLOVDOVD
DIIVILOVVVVLOVIDVOLLODIOVVVVODLVODODLLIODIDLYLV.LLLYVODDD
OVVOLOLLLLVODLVLLVDIVIVIVOVVYVOLLIOVOLVVDIVOVIVVOVVVYV
DLALLOVOLLVVVVVVVVVILLIDOLLLOLVODVODLVODIOLVVVVILIVOD
VVIOVVOLVIODDOWDILLODDLVVVVIVILLDDOVVLOVVILODOLOVIOD
LVOOLLODLLDLIDVVLOVILODODVVDIOVVILLOLLLYDDLVLLODLLDLID
VIOLOOOIVIVILIOVIOOVIOLVIOOVILIVOLIVODLVVILVDIOVVIVVIL
LODOLOVVOVOVODILVOVVOVVIOVOLLDOVOVODOLODLVLVILOLVDDVOLVYDD
LVODLIODDLLOLIIVOLOLOLOVVOVVIOVVOVIOILOLLVLIVOLLVOILVOILOD
VVOVDDLVOLLLYLIDDLODLILVOOLVOLIOVIOLIDOLLODLIIDVLIDVIIO
VIOIDDLIOLIDD.LLODDDLIDLV LVVILODDIDDOVHLLVDOLLOLIDLVIOOVD
DDOODOHOLLVOVLVDIONODLODNDOVYDIDLYVILINDIDINDLLVLOOVHDD
DOHHVVIVODVIONLIDODLLODLINDVIODODLLIDLYINDOVOIVIOVODHDV
VOOVOLYVVDOVVDDOVIOLLLLOLOLILOLVIVIVIVVYIIOIVIIIIDI00)
L2LO0DLOVVILLOODLOLVIDLVYIDVOVOVIDLVIOLVIDDVLLDDDVIOV

sAew eaz

qilld3duuwz

aioas

Wiw-ud |ap e1susnaag

owsiuebio

d3diw

(uoiaenunuo)

67



ES 2729402 T3

1GZ ‘:ON d1 O3S

DDDILVODILODLVDLVOLIOLYVDVD
LVVVVILVILDLILLOVVVOVOILILOVILLVDIDDLDDOVIDLVILLDLOLY
DVOLLYDVVYOLVOLYOODLOLODLIODDLIDLEDDLDDDVIIOVIDIDLLIVY

LOVDVVODIVVVVVIOVVVLIDLLVDVVDVVOVIOVLLVOVVVVOVDVOVOL
LLOVOLLLOVOLLLOVOLLLOVOLLIDDD LLLOVOLLIDVYVOLOVOLOVVLD
VIDOVVLIDLLIVIVOILVOVIVIVOOVIDVVILIODVVOVVLIVVVIVILOLOLO
VIDLLIDVOOVIDOVVOIVIVIVIVILIVIVIVLLIVIVOVIVIVLOLLLDLVD
DODDLLVIOVODLILVILOVVIOVVVVOLVVILLIOLLVVVVOLLOVLLOVLL)
LVOVODLLLVVVLLVODVDOVIVIOVVLOVVOOLLDDOVLLIDOLVOVODLLLDOL
DLIDLLLLLIDVOLLLLIDLLVVOLLEODOV LLLLOLY LLLOLVIODIOI0000L
LOOLLLLIDIDLVILVO)LLVLIOLVOVOLIOVVOVVLLVLVLVIOVODVILL
IVIOVLLLEODILOLOLLLODDILOLLIVVVOVIVVVVVOILVVVOLLLLLIOOVV
LEIDVIVOLDOVIVVVIVLIDLVIVVIDDILOLVOVVOOLIOODIVIVIVVLLIDD
LOLDLLIDLOOVIOOVOLOLVOVIDLIDIO LD LVOLOLDLOIDLIOLDLOIILOL)

eueljeyy sisdopiqely

£eCLIdadiuy
Ll d3adiwy

0S¢ ‘ON QI 03s

LOOVOVIDVOOLOVIILVIVVIILVVIOOOVOOVOVVIVLIOVLIOOLLLVOV
DIVVDIVVOILVVIIVVIVVVLLVLIODLVOLODILDLLIDLLDLIDLOVIOVOV
OVIOVVOVODLOLLYVDLLVOVLLVILVLYLVILVOODLLLOVIV.LLOVVLVLLLY
DLIDVIVIVLIVVLLVIVOOLLVOLIDOLLID LIDLIOVOIVIVVIIVVDIIDY
DOVOVIOLLLVVILVLVOLLVLVI)LVILVVOLLIOVVILLALVLV.LOLVOLIDD
DOLVOLLVIVOILIOODDLVOVIVIOVVVVODIOOVOLLODDLVIVVVIVVLVV
IVVIVVLVLLVLLLV LLODODOILVVLLLODVVOVIOOVIOVVLVIOVVVVIVID

e[njeouns; obeaipapy

Yillid3diuan

6¥¢ ‘ON dI D3s

LLIOVOLVIVVIODD
DOOOHVOLLVOVOLILVDOVILVVVVLDLLOVOVLVIDLVOVLLLYVDDOVOHVVD
DOLVVOLLOODVOLODLLOLVDOOVVVVVVOIIDVVIDDLLIDIDOLVOLVOL

LVLIVIVVOVOVVIOLVLIOLVOLLLLLLOOVVLLVVODLLLVVVODLLODLL
DDLOLOLLDLLLIDVVILVLVLIVOLVLVLLIVLVODOLVLLVIVVDLOVVLVVD

e/meaunty obealpap

9lLld3dIUnN

aio3s

diw-ud |ap eI2UBN22S

owsiuebip

dadiw

(uoisenunuo?)

68



ES 2729402 T3

¥S¢ ‘ON dl O3S

9
VIVVVOOVILVOOLODLVOILVOLIOLVVOONODLOVOOLVILIODLIDODOVYVVVD
VOOOOLVOILILODOILLIODLLIOODLIODIOLVOVOVVOVOLLVOVVIIV)
QVIDVIDLYOHVIDILOVLOVIODVILY LID LVODLODLLLIDDVLODDVILVY

HLVOHOLOLLODVIOOVLVVVOLIDOIDLILIOLLLOLYDDVY LVDIOVVVDOL
DOVOVLLLOVVIODLIOVOOOILVIOOVVVLLLIVOLIOLLIVOLLLLLOOLLLOLD
OLLLOOLLOLIODLVVOLOLD LD LLLVOLLYVOLIDLIDLVILYYVVIOOVILILL
DOLLVVYOLILOLOLVIOOVIOLVOLLYLVLVIOIOVOLVLVOLLLLLLODVLOV

VOOVOOLOOVILLLIVOLOVVIOLLIOODIOIDLIOVIOOLVOLIDILVOVOVLL
VVOLOVVVYLLLY LLLOLILOLOLVODODLVOVLV LV LLOLOLLODDIDLDVYIL

DVILVIDLLOVOVDIOOLLDLOLLDDDLLLODDVLLLOIOVVOVILLVLVIOLDL

eueley; sisdopiqely

€9gLld3adiuy
€9ZLld3diuy
192/ d3diuy

€5¢ 'ON 0l D3S

LODDLDVD

LVVODLOOVIDLODLVOLVO LLOLVVOVOLVIOLVIDLVDLLLLLIVOVLLVOL
VLLLYIOOOVVVIVVVIDIDIOLLVIOVVOLVIOLYVVOVIOLLYVOVVILVILVID
VOODLLOLIDOLLD LIV LIDVIOVVILVILVY LOOILVIOVLVOVLIOVOLVVVIOV
VVVIOVOVVODLVOVYYVOLLOLOVOLLILOOOODIHODLVVVVODVIILLLOLY
DQLLIODOVLLVVVOLIVOOVVLLVOVIOLOVOVIODVILIOVOLDOVILOLLLOLD
LVIDLVOVIDIOVVVVIVIVIVILVOLLODDLV LLLOLLOLDDOVIVVVIIVOL

eueljey; sisdopigely

192. 1 d3dIWY

25 ‘ON a1 D3

OVVILVOHILODILVOLVOLLOLVVOVD
IVIVIDLVIVOLLLIOOOVLIVVVIOOOVIVVVIVOLIVVVOOIVOVOLIVD
VVLLVIOVODVIDIDOVILDLLLOLLDDLOLDLYILIDVVVOVVDDILVIOLVD
DOOHDILOLLOVVIVLY LLLLYVVLOODLOODDIDLIDLOLVOOLOVIVOVILVVL
VVOVIOLIOIVLLVIOLIOLLY LVIVOLLVOLIDLLIOOLLLLVOLVLLVVVOV
VOLVLIOIDLLLLY LOLVOVLLVDVYVVVDOLVOVOVLVVVVYOVVODLOLLOLL
OLLOLLLLLLIODLOLLLLIOLLD LLD LLOLLODIALLLIODLOVIIIDLVLVIL)
DLLLLOVLOLVLOOVIOLLOV LOLOLOLLLLLDDVOLODLLYODLLOOIDVILOD
VOVDLLOVVLVLLOVOOVOOVVVVIDOVOLVLLOLLLLVLVLVIOLLVOVVYD
VOLVVVYVIDLOOOVOLIDLLLIOLLLVVOVOVOLLLOVIVLLODDLLVOOILVD
DLODLVLVLLVIDVVOLYLVVDLLVIDVILDDDDOVVILOVV LLVVVVVDOLYD
VOVDOLVODLLLOVOVOLOLDLOLIOLLIOVLLVOVVOVLLOVVVVVOLVLY
DLIVLLIVOOIVOVILIVVVVILLLLIVIVVVIVVVIVOIDIVLIVIOVIOOVID
LOLVLLLVODDVOOLOLDLLDLOVLOVYLOLILLLDDDLOVOLOLIDVOOLLOV

eueley; sisdopigely

L9ZL L d3diwiy

aioas

yiw-ud |ap elousnoag

owsiuebio

dadiw

(uoioenunuod)

69



ES 2729402 T3

LVIDIDLIOLOLIOLIDOLODVOD
HVVDILOVODLLVOLLLIDLOLLVOLLYIOLVOOLLVVVOVOVIDDODLVDLYVD
LVVDLVVVLLODLOVDOVLOVVDILLVVVVIOIDILOVDIOOVLVVVIILVILLY
DLOVOIDLIOOVILLVVIOIOLVOLVLVOLOOIDOVOVILLVIOLOVOLLODLLOD

VOVOVOVIDLVILVIVLVIVVDOVIOLLOLVOLLVV LLLLLOLDODLOVIVVIL
OVOVILVOLLOLVOVLVOVLLVLLOVOVODOLODOVOVOVOVOVOVLLLVDVL
DVOVILVILVYVODLVIOLVOVLVLLODVLODLIDDDLLLLLYDLVOLVYDVYOOL
OLLVLVODLODLLLLVVVOLLDLLLLOOLLLOLLLDLLLOLLEDDDVLOLVOVD
LVOVLLLLOVV LLIDDLLVVOV.LLLDOOLVOVLVOLOLODDLLVOVOLVVDOV.L

95Z ‘ON dI O3S

VOVLVOVLVLVIVLVLVYOOLOLIDLLOLODIVVVIOLLOLLLLOLLOLVVILVOL
LLVLVVLOLILYOOOLLLOLVILVOOVILVOVLVOVLVVOV.LVOOLOLOLLVVD
LVOLDLOLOLOIDLIIDLIDLOVVVOLVO.LLLLOLIDLYVVOLVODLOLLLOLOL

DLOVOLODDOVIOLLLLVODLVIOOVIOLVODOLODLLLVIOLDVIVOOLVYLOLL

uajiey sisdopiqery

E6 |l Ed3dWyy

§96¢ -ON Al O3S

DDLLVIOIDLLDLOLOLIODLIDVODOVVOLIVD
DLIVOLLIDIDLLVOLIVOILVODLIVVVOVOVIODDODIVOIVVOIVVDILVVY
LIDDIDVOVLLVVVOLLVVVVODDILOVOOOVILVVVIILVOLLVOLIOVODOLL
OOVLLVVIDILVOLVIVOODILODVOVIOLIVIDIOVOLIODLIDOVOVOVOVID
LVVVIVLVLVVODVLOLLOLVOLLVVD LLLLOIDODLOVIVVLLOVOVLIVDLL
DLVOVLVVVLLVLLOVOVODOLIDIVIVIOVOVOVIDLVOVIDVOVLLLOVVL
DLVIDLVOVIVLLOOVIDDLIDDOLLLLIDOIVOLYVVVOLIDLLLLIDLLLOL
LIDOOVIOLVOVOILVOV LLLIOVVLLIODLLVVOVLLIODDLVOVLVOLOLLD
LLVILVVDOVLVOVLVOVLLLVOJLOLOLLLOLODOVYVIOOLLDLLLLOLLOLY
VOLVOLLLVLVVLOLOLVOOVLVOVLVOVLVOVLVODLVOVIVVOVLVIOLOL
DLLVVOLVYILOLOLOLDLOVVVILIOD LLLIDLLDLVYVILVIOLOLLLDLDLOL
DILOLOLO2DOVIOLLLIVOOLVOOVIOLVIOOLODLLLVIDIOVIVODLVIOLL

sIsusuuagao sisdopiqery

Zegled3adiway
€6l edadIUdY

aio3as

yiw-ud |ap elouanaag

owsiuebipo

d3adiu

(ugioenunuoo)

70



ES 2729402 T3

85¢ 'ON dI D3S

LDLIDDLID
VODDHVVOLOVODLLYDLLLDIDLLYDLLYOLVOOLLYVVOVOVLODODLVOL
VVDIVVOLVVVLLIDOLIOVOVIOVVVILLVVVVOIDOLOVOIOVILVVVIOLY)
LLVOLOVOOOLLOHOVLLVVILLVDLV.LVOLIDDLODVOVILLYI)LOVOLLIOL
LOOVOVOVOVIOLVIVIVIVVDOVLLLIOLVOLLVVOLLLIDIOODDLOVILVYL
LOVOVLVOLIDLYOVOV.LLY.LVIOIVODOLIDIVOVIVYVIVIDLVOVLOVD
DIVILVVVODLVOOLVOVIVLLIOOVIOOLIODDLLLLIDDILVOIVVVIOLIDLL
VLIVOOLIOLLLLYVVOLLLOLLLLO LLLDLLLODOVLOLVOVOLVOV LLLLODV
LLLOVOLVVOVLLLVODLVOVLVOIDLIOLLY LLVIVLVVOIVLVOVLVOVLY
LVOLIDIDILVIOLODOVVVOOLIOLVOLOLIDLVVOILVOLLLLIOV.ILOLOLVID
DLLLIDLIDIVOLVIOVILVOVIVOVILVIVVDLVOVIVVOVIVIOOLOIDLIVID
LVOLOLILDLIOLDIOVVVOLLD LLLEDLLDLVYVO.LVODLOLLLOLILOLILID
DLIIDLO2DOVIOLLLLIODDLVOOVIDLVODILODLLLV.IDLOVIOODLVIOLL

eueljely sisdopiqesy

ce6ledadiuy
186l Ed3aduiy

252 ‘ON dl 038

LOLODDLODVODOVYDILOVODLLVO LLLDLOLLVDLLVOLYVODLLVVYD
VOVLIODOODLVDLVVOLVVOLVVVLLDOLOVOVLOVVOILLIVVVVIIDOLOVD
DOVIVVVIDLVOLLVIOLOVOODLIOOVLIVVIOLVOLVLVOLOOLOOVOVOLL

VOOILOVOLLODLLOOVOVOVOVIOLVILVLVLVVOOVIOLIOLVOODLVVOLLL
LOLODDLOVIVV LLOVOVLVDLLOLVOVLVOVLLVLLOVOVODOLIDOVILLY
DOVOVOVIDLVOVIDVOVILVLVVVIDLVOILVDOVILVLIODVLODLIOODLLLL
IVOILVOLVVVVIOLLOLLVLVOOLOOLLLLLVVIOLLDLLLLIDLLIDLLIOOOVL
QLVOVOLVOVLLLLOVVLLLODLLVVODVLLIDO)LVOVLVOLDLLDLLYOLVY
DVVLVOVLVOVLV.LVIODDLOLLLOLOODOVVVOVLLOLLLLDLLDLOVILVOL
LLVLVVIOLOLVIOOOLLLLDLVOLVOLVOOVLVOVILVOVLVODLVOVILVVOVL
VOOLLVOLLVVOLVOLOLOLOLOLOVVIOOLLD LLLEDLIDLVVVOLVOOLOLLL
DLOIDLOODIOVIOLLLLVODLVOOVILOLVIDIOLIDLLLVIOLOVIVOOLVIOLL

gjeif| sisdopiqely

BglLEdadWIY

aio3as

Hiw-id |9p eldusnoag

owsiuebip

d3adiw

(ugi2enunuoa)

71



ES 2729402 T3

09¢ ‘ON dI D3S

LLOLLODLOOVOOOVVOLOVOOLLIDLOLOIDLLLOL
VIOOLVOVLLLLLVLVDVDODODLVOLVVOLV LOLOVOLLOLOVOIOLOOLIVY
VLIOLVIOVILOVIIDVOLLVILLYIDLOVOIIDIIODVIOVVIOVLODDDVVOLY
LODDHIVODLVOILIVIOIOVILLODLILIDVOVOVODILODLIVOLVOVOVIOVL
DOVIOVIOVIDOVLODOLVOLLDOOLVYDOLODVVIOVYIDLOVV LV LLOLVDY
LLLIVIVILVOLVOVVVILVDOVVOIVVIVVOVVIODLLIVVODLVIOOVIOVOVOD
LVLIDLVVIVIVOVVOIVIVIVIVILVLVIVVILOOVVLLVVLLODIDIOLDODDL
VOILVOVVVVVVDOILVVIIVOLVOILOVIVOVIOLIVVIVOVOVVVOLLOLVVVD)
VVVVVVVODILOLLLVIVOLOLIVOVVIOVLIDLOVLLLIOLVLLVDLVVVOLL
DVOVLVVVOVLIOVLIOOVYOVOVYVVOLLLLOLOVLLVVLLVOVLLODOVLVY
DOVLIDVIDDVLLVVIODODLIVV LLLLLLLVVV LIOVOVVVVVOVODVIDVLLY
LVLLVLLVOVVLLVLLDLOVLLLIODOVLIVVVLIVOVVOLVIDOVOVILVVVOY
VOOIVILIOVVOVODVVVDLLOLDIOVILIVVLLVOVIILODOVIOVIDODLIOVID
DOVILIVVIDLLIOVLLOVVOVVOVIOVIVDIDOVIVIOLVIODILVLLIDDVLLL
LLLIVIVILLOLODOVIOVVIOIILVOVLIVVVILOILVIOVILLOLLLVVLODVIOD
VLLVVLVDLOVLOLOVLLLYOVOVOVOVOVOVLOLODLLLYVOLVOLYDDLY
LVLVLIDLODIODLLLLLEY D LO.LLIDDDODLD LI VO LDLLODLIDOVVVID.LLD
LOODLOLLIOLVVVIVOODVLLLID LLLLOODLLOVIOVIVVVOILOLIDOLVIVILID

efeded eauen

B6lEd3dwdo

652 ‘ON dI D3

DLIODLIDVODOHVVDLOVDOLLVD

IOLDLOLLVOLLVOLVOD LLVVVOVVV.LODDOLVOLVVOLVVOLVVVLLODL
DVOVLLOVVOLLLYVVVVDIVILOVIIOVLVVVIOOLVIOLLVOLOVIDOLLIONV
LIVVODLVOLV IVOLVOLVOVOVOLLVODLOVLLLODLLDOVOODDVIDOVILY
OVIVIVVVOOVIOLODIVVLIVVOOLLIOLOVIOLVIVVVVIVOILVIVVOVOD
OVIDLLIDVIOLIODVLVILLYVIOVIDOVIVLVOVLVOVLODDVILVIOLVDOL
VIOLRLVOVIODLLOODDVIDOLLOOODLLLLODLVILVOVVILLLVIVLVIDLIDL
LOLVVVILLOLLLLLY LLIDLLOOODOVIDLVOVDLVIVLLLIDVVLLLODLLVD
OVLLLVIODLVIOLVOVVODLDIOLIDLLVLLYVOOVLVOVIOVIDLVOVLVOVLD
DLVVVLLLLVOODLOL)LY LLOLV LLVVVOVOOLLOOLV LOLLOLVVOLV LOLL
LLLVVIDLIDDLVIDDLVOLVIOVILVOVILVODLVOVIVVIIOVODLOLILLVY
DHVOLILIOVLIOLOOVV LLIOLV LLOIODIOVOVOLVOVIOLOLI)LLLVLLVIOL
DLIODOVLIOLVLLLIVYVIVVOLVOOLVOOLIODLLLIVIDIDLLVOOLVIOLL

edet eoisselg

e6led3dwuig

aio3s

yiw-ud |ap elsusnaag

owsiuebip

d3adiw

(ugpenunuod)

72



ES 2729402 T3

€92 :ON 41 D3S

JOLVIDLIODIDOVODOVVOLIVOOLLVOLODDLLL
DOVVIOOOLLVDLLOLLOLOVHDHID LVOLVOD LVVOLVVVLDOILIOOVOVIVY
VIOHVVIOVOVOIOVOIIVILVVVIILVILLVOLOVOIDDLIOVLLVVLLLLOD

DLLOLOHIVHOHLVIOOVIOLOVOLLILLLOODVOHOHVVODVOVOVOVDVIVY
TOODILVVOOLOLOLY LVOIOVVOLLOLOLIDDLVOOVOLLIODLIDIIDILLD
VODDOVOLILLLVOVIOVLLODLIDOLOLIDLLLOLDLLVIDLLLLLIOVOOOV
DLOOVODLLOLDIOLVOV LLIDLLLLDLLLODLLOVODVV LV LIOVIOLOLIVD
DLIDDOODVHVOIDVOVIOOVYVIDLIDLODOHVIOVIVIOVOVILODVYIDL
DVDOVIDLVVVOLVVILLIDINNDIVIODVVVLY LV.LDOV LLLOLOLIOLIOD
LLODLIODDILIDDLILVYVIOLVVVOVVVLLVOVVVDOOLLVYVLLLOVOL)D
VIDVOLLOVVLVVDOVLVVODVVVVVOLDDVVV.LIDOLLIOOVVIODVLVIDLD
VVVILVOVOOLODDOVYVVYDOHLLYDDDOVYIDOVYDDIDLLOVOVODDDLVL
VOVDDILDOVVVOLLV LVODVVDIVVVVOOVVVIVVIVYVOOOLLLLLIDLLY
DILODOVYVOODILOOVIVOVIVOLLY LLLIDLOLVIOVLLVVIOVOVVVIILID
VILLVOOVVOVVVOVVVOOVOODILVVIVVOVILVILLLYODI)LVOOOLLIDOL

sipueih smdAjeong

B6 | ed3diwbg

DOLIDVHDDIVYD
LOVODLLVOLLIDLDLLVDLLVOLVODLLVVVOVOVLODDDLVIOLVVOLVVD
LVVVLIDLLOVOVVYOVYODLLYVVVVIOVILIOLOVODOVIVVVIOILVILLVIL

DVODIOOLLOOVLLVVIILVDLY LVDLOILODVOVILLVIOLOVOLLODLLODVD
VOVODODOVIOLVIVLVVDOVILVLIDLVOLLVVVVLLLVVLVLVLIOD)DLOVILOV
LIOVLVLLIOVIDLVOVVLVOVLIOVVVVDLODLOLVLLLIDLLLLOVIOLVOV
LVOVIOVVOVOVODLLODIVOVOVIOVOVOVLLLLLIVIOVOVLLLVVVIDLVD
OLVOVIOLLODVIOODLLIODDLVLLLVODLVIALVVVVOLLLLLYV LVODLODLLLY
VVVOLLLDLLLLODLLDLLLVDODVIODLVOVDLVLVLLLLOVVLLIODLLVVOVL
LVIOLVOVLVOIDLIDLLVLLVVVOVLIVOVLVOVVVLVVI)LOLOLYLIOLDLY

L9Z ‘ON dl ©3s

DOVVOOLIDLLLIVVVLV LLLOLLLLLOVIOLOLVOLILLLIDLIDLVOLY OOV
LVLVOVIVOVLVOVILVOVODLVODLVOVLVOVOVIVIOLOLLLLLVOLVILOL
DLDILOVVVIOLIDLLLLDLIDLVVVIOLVOLLDLLLOLILVLIOLIODDLV LLLOLOLD
LOLOODOVIDLLLLVIOVLIOLVIOVIOLVODOLOOLLLVIDLOVILVOOLVIDLL

ejlagnu ejjesden

B6LEd34IWID

aio3s

¥iw-ud |ap elouanJag

owsiueblQ

d3diw

(ugioenupuod)

73



ES 2729402 T3

¥9Z ‘ON dl 038

LLLOODIOIDVODOVVOIOVODLLODLLLIDLIOLLLLDD
LIDLLLVVDIDODVDDOVODLVOILVVDLOLDLLYVDILOLLVIODILVLLODDDLV
LLVVOVOVILVVOVOVVVOLLVOLLVOLOVOLDDIOOVILLLVVOLLLDDDOVVY

LODOVVIDLVILOVIDLOVOLLOOLIDOVOVOVVIOIVOVIVVVOVILLVLLLV
VLLVVLLVLLVLLVOVVDLLVLLVLVVLLVDODLLLODDLOLLVVVVLLVVDLL
LLIVVLLLIOLDLVOVIOOOLLIVIVOLVVOLLLLIDLOVVOLLLLIDOLVVOLL

IOLLIDLLIOODDLVILLIODOVILLIVOVV LLLLIDOVIDOVVOILOLLIOLLLLVV.LVD

IOLVVVVDOVDLOVVDILODLLLLOODLOLLLVDOVLLODDOVVVIVVLODLVLL
IOLLYVDLIDLVLVIDLVIDLVOVVOVLLIDDDVLLLVVLVOLDDLVIOVLLD
OOLLLVLIDLLVOLVIVOLVLLVVVLLLYVDLLLYV LLLLLLDVOLLOVV.LOOJV
VVILLLIVOVLLIVLLIOLLIVVIVIVLLIOLLIVOLIODVIOILVIOVVLLIOVVL
LVVVLLLOLVVVIDOLVOVOLVLLLOVDILVOLLVODLLLODVVOLLOVLLLLID
DOVOLVLVOLLOLOLLOVOOVOLLLLOLLOVIOLOIODLLDLVOLVVIOLVLLLY

gjnyeauny obeaipaj

B6LedIdIWIN

DOOLIOILIDVIDIVYILIOVIDLLIDLOL
DOLIDLVVIDILVVOLLVVVOVOVODOIDLVOLVVOLOVILVVVIOVIIOVY

€9¢ ‘ON dI D3s

VVOVLLOLOLOVIVVVODLVOLLVOLOVOODOLOOVLLVY LLLODODLVODD
DLVOHOODLYVOLOVIDLOVOLLOLLLODVOVOVOVYLIOOVILVOLILVDLVDLLY
DLOLLIDOVVVLLIOIDLLLLVLIOLOLIOLLOLYLVLVLLLDLOOVIVILLOVD
LLLLLLLLLLLLLIDIDDDLVOVOVOVOLVOVDLVODLLDDOVIDLOV.LOLOLL
DOOOLLLOIDLLLIDLLVIOOVIIDLVODLLIVVIDDOLVIOLLIVVIOVOVD
DIOVOVOLOIODVVOLLLVIOLVOILVIIDOVVLLLOVOLOVIOLILOVIOLIODV
DDVVVIOOLLVVLIODIOLLIDLLOOOLLLOODLOLOV LLLDLLLODDIDVOVVY
LLLLLLODLLOLVOVVYVOODLOLLLODODODLOVO LLLOLDLOLDIOVODLLOLLOL
LLLLIDODLOLOVIILILIDVVVVVVOVODDVVIOVVVIVVVOVIVVLVOLD
LLODLLLOVDDIOODVLY LODLOOVLVIODVILLVODOVLLOVIDLLIDLVLOOD

npuowes wnidAssos

Bgledadiwip

aio3as

diw-1d |ap epuandag

owsiuebig

d3adiu

(uoisenunuol)

74



ES 2729402 T3

LOVOOLIDVHDOHVY
HLIVOHHLLILILOIOODIODIDLLOOVODLODIOVYHOODIOLOLLINOVVD
DOLVILODOV.ILVDIOOODHOHVIODHODDILV.LLOOLLODDIDILODVIVILYVDID
DILIDOIDIODIDDVVIDIVIIDLIODDLOVIVVIDLDDDLLLOIDLIDVIODLD
LIVOLIOOVIVOODOLLVODLLIODDDLIOLV.LIOODOIOIVIOLODODIVIOD
DODHLLLVOVIOHLVOVIOLVOVIOVVOVIDODIOLOVIODOLODLODLOVLOV
OVOHLVOVIIDOIDOVIOOVIDLIVIONLODILINODODLINNDVIILLVLOOOL
OVLVDILOLLODLOODVVDIODLOVIDVIDVIOOLLVOODLLOLVODOLODOVIOVOLL
DIDVVHVHOHHHIODODOHDLLIDDLIHVOVOVODOIDVILIOIDOVIDLVIOLLID
LODOVVDIIDOLOVIDVVOILOVOLVLODLODLODIDDLIDLODOVIVIDVY
DODLOLLIDIDIDLOVOLLLOLLLDLIOVOLY LODDLLVLOLY LOOLDLLODDID
DVIOLOLOILLVODLILVIIOVOVHLVODLLOVDLVOVOLLLVIOOIDLVLOL
V.LLLY.LOVIDDLODVODLLLYVV.LLID))VIDLIODDDVILLIDIIOLIOIDL
LODDDLIOVOIDIDDIIIDLODV.IIIOVVIIIVVIIDVVVIIDDILLDIDDID

99¢ ‘ON dI D3s

VLODLODLOHDOLIOLVOVOOOLODDOVIOLLOLVODLILILOOV LLLLIOVII)
DLIOVODLLOVVOVILYOOLVOLOLOLODOLLV LLVV LOVOOVOVIDLYODOL

suajed ejjaRiui0asAyd

B6LEd3diwdd

G92 ‘ON dI 03s

LODLIDDLIHIHDHVVOLD

VODLLODLLLOLODDDDDILOLVOIDLLODVY LOVOVDDDIDVVDILVVDILOV
DILVOVIOVLIDOVVDIDVIVIOVILLIDOVVVIVYIDVVIODDLVVIVIIIV)
LLVDLOVOODD IOV ILLYVOOIODHVLIDLODODOHDLVILOVIOILOVILLIODL
VDODVOVOVVOOLVDDLVODLVDIDVVOVVODILVOLLLVVLLLIDLLVIVOV
V.LIDILODIDOVOVIOLY LV IVVLLOLVOLOLVOLIDLVOLLLLEDDDDILODLLLID
LIDDLVOLLLVVLLIOVLLODLODLLLOVVVVIDLIDVVOVOODDLVIODIILV
DVVIILIODLVVVOVILOLOVIOVLVOLOVIOVILOVILIOLOLOOLOOVLOVLOL
JOVVLVOLOLLLOLYO2OVODLLOLIODLLILY LOLLOLVIDDLLOLIDIDLV LD
JOLLOLOLLOIOLVOLY LVOILDLDLLLYOOLOLLOOODVLVV LLLY LOODDDL
LIDDOVOLOLVOLDLOODLVOLY LLLLV OLLV LLLLLV LOVOLILLVOVIODDD
DDOVVOIDDVOVOVVVLIVVOLODOVLLLLVVLLLIOVVVIDVVILLLVVID
LVIDOLVOVOLODLLLLOOVYOOLLOVVVOVLVOVLVIOVLLODVVVVVIVOD
OLVOVLLIOVOVVOLLLOVVVOLLLLLLLLVVVVLLLLVV.LLLIOLODDDOVVY
OVIVDLVVVODLVVVIVVVIVVVVVILDOVVVDDVDOVLIVLLOVIOVLIOLDL
OVIDIDVOIDVIOODLOVLLLIDLLDOVYODLLOVLIODOLLVIOVODIOLLODIOV
DLLLLOLLIVOOIJDLLLIOODOVLLVV.LLLDIDDLVV.LOLLODODVOLIOLVIVLL

eanes ezAip

egled3dwso

aio3as

yiw-ud |ap elouanaag

owsiuebio

d3adiw

(uoiaenunuoa)

75



ES 2729402 T3

69¢ ‘ON d1 D38

OVLIDIDLVOVOVILVVIOOLOVLVIDDDLODVODVVOVVYVODILOLDD
LLIODODLVLVIVIVIVIOLIOLY )DLV LVIVOVLY LOLLIDLIOVIDLOLDLLYD
DDLLIDIVOLOVOVLIODLLLIVOVVVOVOLLLODDVOLVOLLLIODLIO LLLLD

VVVLLLDLVODLLVOVIVVVVILOVOVOVVOVVOLLDDLLLODDVOVOLVILL
LVVIOLOLOIOLY LLLODLOVVYVIDOLVIOLVVOLLVLOVOLVYLOOLOLILLID
LOOOVIOIVILVILVVVLVVIOVLVVILILOLIOLOIDLILVILOVVOVOVVYVLY
DLODDDOVILVY LV LLIOOVVIOOVVY LLLIOODVIDLVOLVVOVOLVIOLLY LIDL

eueyey; sisdopiqery

lepeEdadI Wy

LOODLIDVODOVVOLOVODLLOOLY
LOLDLIDVOLLDIOVOLIVVYVOVOVOVOOOLVOLVVDIVVOILVVVIDOLVILY
OIDLIOLLLVVOVVVOLVVVIOVLVVVIOLVOLLVOLOVOOIDILOVOLLVVLL
LVDVDLOLVLVVLDVDOLVOLOVOOLODDLIDLLIDOVOVOVYDDVDOLOOL
LOVOLLOLVOVLVLLODLYLVY LIDLLVVDDOVV LOVLV LVLVIDODLVLIOLY

89¢ 'ON dl ©3s

JTOLLIDDIDLVOVLLIDLIVVVOLVYVIVIOVILVILVIVIODLVLLLIDLOVOLOV
VIDLVOLLLLIDLLLIDLV LLLIDLVIOOOOLVOVVVIOVILVVOVOOLVIOLIY
DLVDVVDOVOVOVOVIDOVOOVIDLIVOLIVVOVILIVDVVOLIDLVLIDDDV
IDLVOIOOIVIODLVVLIVVVOLOOVIODIVIVIDLVVVILVLOVLLLLLLIDLD
LOVVVILVOVOLOOLLLIDIDLOLIDLLLIDIDIDLVOIOLOLIDLIDLILVOVOY

eueye)) sisdopiqesy

1461 £d3dIUV

L9¢ 'ON I D38

LLIDOVLLLIVOVLIOVOVLOLOVOLOLIDLODLVIOVOIVLLY
DIOVILVILVVVIOOVVILVIVIOVIODLLVIDLVVVIVIDIDILIOVVODVVIL
DVODLVVOLVY LIOVOOVOLVIVOLVDOLLIVVLOODVVYDOOLOVOLVVOLVOOL
LLVIOODLOVOIODLIDLLVVOILOOVIOLOVVOVVLLIVOLLYVOLLVOLVDD
JOVIDLOLLLIVVOOOVDLVVILVVDVOVOVOLVVOOLDVIOLLIDDLIDVODD
VOVOVVVVVIOVLVVODLLVVVYVOVVOLVVLLVOVVIOLLVVVVOLLVOVVD
DHVOOLVLLLLIDLVODOVVIOVVIOVVVIOLVLVIOVOILVIOLOVVILYVI)
VLVOVLLLVOVOVOOVLLLLYVVLIOLVVVVLVLVVVVODOVVVOVOVLVLLY
VOLOLOLVODVOLVOLLV.LODVOLLOLLDLLOLYOLODLLLYVOVOOLLVVVL
LIVOVIDVLVOVOVVLLOVDVOVIVVIODOVIVVVLLVOVVVVILLVVLVDY
DODODOOVVLLVVIOVOLVDOVVVVILLOOVVLLDDLVDVVVILOVOVOLVLILOD
DOVLIDILVOLLLVVLIOVVVVIOVVVVVIVLVVODLDOLDDLVVLLVVVL
LVOLLOLOLVIVVVLVLVLVLVLVLV LVIOLILYVLIOVIODVVVVIVIOVLVY
DILVVIVIVIVLIOVVVVVOVVVVVLLVVVOLILVOVODLVOVOVOVOVOOVIL
DVVLOVOVOVVOVOVOIOILLVVVIDIOVVOVLLLVVIOLLOVIOOJIVVVVOV
DVLVVIOVVIILVOIOVLODIVVVLIOVOVVLVOOLLDLVVLVVVOVLVLLLL

erydojey eyaibunyayl

cegled3diwyl
1E61Ed3adWyL

aio3as

iw-1d [ap elouanoeg

owsiuebip

d3adiw

(uoi1aenunuo)

76



ES 2729402 T3

9.¢ ‘ON dI ©3s

OLDIDLVOVIOVLLLLLVO)LLL
LOLOLOLVVIOOLOVVVIOVIDOVILLVOVLLVODOLIDLLDLLIOLVVLVIOOL
LVVOVVLLLDLLYVDVOVVLOLY LLLODDVOVVOLLVVILOLVVOLLOOLOLLLL
DLVOVLLVIOJIOVOVVOVILLVOIOLLVOOVDOVILVOVVVVVDVOLOLOLOL

DVVVVVVOODOOI020VOLLDLIDLLLLIDLIDLIDLLDLIDIDIDLOOVILLY

eueyey sisdopiqesy

€0¥d3dIuiy

§.Z ‘ON dl O3S

DOLVIOLLVYVIDOOIIDLLLVOVOIOVYVVIIDL
DLOLLODLVVVVIOVVOIDOLVIVOVILIODDLLVOODLVOVODDILVIOOLIVIVY
DODDOLOVLLVIDLIDDLVIDLVVLIVOVDVOVOVOVVDLVLLLDLVIDLVOV
VOLOVIOVIVVVLIVILVIVVOVVOLVIVVVOILOLVVOILVVVVIDILOVVIVVD

eueyey; sisdopiqesy

LP66Ed3dIWIY

¥.€ ‘ON d| ©3S

OLLODLOVY
VOLIIDOLLOVOVOOVVVIODLOOVOLVVVIVLLLVOOLVOLVOOJLLLVVY
VOOLVIVVOLVIVIVOVLVOVOVLVLVVVOI)LLOVLLLODLOOVIIDLLIVID
LOLIODODDDOVILLLIOVIOVOLOVVVIOLVOVVVDVDVVOLVOVOVLVLLOL

eueyey) sisdopiqely

q66€d3d!UlY

€.¢ ‘ON dl D3S

DILOHDOIDDHIHNOONOV
VOLVLLLIOLVYIOLODDVIOLOLLLOLOOVOLIDLOIIIVILOOVILOLIODLOL
VOLLEODIDLODVOVLIDLLVOLOOVLODOVOIVVLVLIDDDVVILVYVIOVD
DVOVIVVHVHILVILVOLIDDODVIOVOOLILVOOLOVIOOVVY LIOLIVIVVVIVD
VIVOVVOVLLLODLOVLLVLLLLODLOVOVVIOLIVVVOLIVYVOILVYLVOD

eueliey; sisdopiqgery

1986Ed3d!IWiY

Z/Z2:ONdlD3s

LOVDLLLIDL

LOVOVOLLIOVIOVYVVLLOVILVVVYVVVVVVVILVVVVVVVVOVLVVVD

VOLLLLVVLOLLLLLDLV LIVVILLVODLIDODVILVIVIVIOVVIVVVLIVV

LIVVOLLIDLLVOOLIVLLLIVLIIOVILLIVVLOLVOLLDDLVODLOVOLLVOLY
DVVDLVVDOLLLDDDLIOODLLLLLLLY LVDVDOVVODVDLVVVOVLVVLDDL

euelely sisdopiqely

L9.6Ed3dIWyY

LLZ -ON dI O3S

HLODOVILOOVILOVOVIDV

DLIVVVLLLIVIDDOLLVYDLODDDOODLOVVODDDDDLLIDIDVYDLOVIOLLL

LOVIVVVVIVLLLLLLVVOVIVIOVO)OLIVIOLLIOVOOVOLILOOLLDOVOVIOLL
LIEDLVODOLDDLLIDLODLDDLVVOVVVOLLVIVIVLOLVIVVIOLVVLVOLLY
IVIVVOVIDLVIOLVVVVIIOILLVOOOVVVILVLLDIOVOVVIOOOVVVILLL

eueyey sisdopiqesy

19G6Ed3dILIV

0.2 :ON dI O3S

LVOLDLIDDLLOLOVDODDDHDLLIOLDVVD
LOVOVVIVIVLOLLLOOLLVIVIOOOVYVILOVIVVOLLOLLVIOLLOODOVVLLL
DODLLIDVOLVOVIOLOLYVVOLOVVVOVVOVVOVVOOVOVOVDLVOLVIDLL

euelely s)isdopiqely

19G6Ed3dIWIV

aio3s

yiw-ud |ap e1duandag

olwsiueblg

d3idiw

{ugioenunuod)

77



ES 2729402 T3

DIVVOVOLLVILVLVLIVIOVIOLLVVVOVVOOLVLLIDODDOVVOVVILY
LVOOILOVOLIODLLLIOLVOVDOVODOD LLLVILIVOVOVOIDLIVIOLLLOLLY

8/2 ‘ON dl O3S

DLVDLLIDVOOLOLIDVVOOOOLVOIODVLOLLLLEDIDLDODLLIODDVDOLLOLDL
LVIODLIOODLOLILVIDVYVDIVVVLOVOILOLVVOVLLOOIDLVVLLVI)LY
DLLLLIDVIOVILVVOVLVLIVVLIDLLVOVOVVOLVLVLLLOVOLODLLOOVIL
VIODLLOVIODIOLLLOVOLLDLVIODLOLVVDVOVLODVIDVOVIDLLLDDV
VOVLLOODIODVILLLYVOLLLOLLLODLYVODLLYIODLI)DVOLLLOVIVVOL
OLLYVVVDLLLVOVVVIDLOLIOODLIDVDOLODLVILY LIDDIODLVVV.LY LD

eueljey; sisdopiqesy

¢qLyydadiuy
LaLvyd3dIWY

212 'ON dl O3S

DILOVOVODLVIVIVLLIVIOVIOLIVVVOVVODLVLLIODDODOVVOVVLY
LVDOLOVDLLOLLLLOLYDVDOVDDDODLLLY LLYVOVOVOLLDLLVLDLLLOLL
VOLVOLLOVOOLOLIDVYOOLIOVVIODV LOLLLLLLEDLODLLOOVODLLOLD
LLVLOOLIOODLOLOLVIDVVDOVVVLOVOOLOLVVIVLLOODOVVVLLVI)
LVOLLLLLOVIOVLVVLVLVLVVLLOLLVOVOVVOLVLY LDLLVOLDODLLODV
QLVIEDDLIOVIODVOLLLYVVOLIDLIDVOLLOLV LODLOLVVOVOVILIOOVILOV

DOOOLLIOOVVOVLLIOOLVOVOLLIVVOLIOIOVOLIDOVIVIVIVLLLLLLLD
DILVODILLVOODIDOVOLLVVOLIDLOLVOLLOVODODDLVOLYLLODLVVOLY
LOLLLLEDLLODODVOOLOVYVVYLVLVLVVOVODLVODOVOVVLLODLLOLLOL
LOVOOVOLIODLLIOLLDLOLVOIVOD LLLIDLLOLLLIDOVVOLLVODLVLLY
LLLLVLVVOLIDDIOVVLOVOIOVVVOVIVILLOVVILVLVOVVLIOVVVVIL
DLIDOIDLIDIVIVOVIVOVOVVOVIDOLLIVODVIVIOVIVODLIVVDLIDL
VOVOVODLVYOODVVDODVODLLLLLYDDLY LLDDOVLLLDLVVLLLLOVOVVYD
OLLLLVLVLOJIOOOVIVVLLVIDDOVILVIODLVVIODLOVOLVODLVVOLLD
JOVIVOVLLVOVOVDDODDLLVDOVODLLLVOVODOVVVVVIVDOVDDOVVY
VOODVVOOLVVVOVIOLYVVYVOLVVLVVVOVDILVVOIOVIOLVVDILVLLLDY
LOLODILOVVDOLVOOILOOVVVDIVOLVVYVIODLLLIVOVOOLIVVVLLIOVY
VOLOLLLLODIOLIOOIOVIOOILOVILVIOLVIOLIDOLVOLODIVODIVIVLIVY

eueiey) sisdopiqely

CeLbydadiuv
Lelvyd3diunv

aro3as

Hiw-1d [ap elousnJag

owsiuebip

d3diu

(uoiaenunuod)

78



ES 2729402 T3

08c ‘ON 4l D3S

VODVVVVDIOVVIDDVVVVIVYVVIVVVDIOVDIVVIOVVIDODDOVILLVLLL
LVVODIDDVVVVVIVVVILOVVVVVVOVIODOLVILOVVOODDDDIOLVIODD
DIDHOHVIDILVIOOOIDOHVOILVODOVVIOLIIVOVIIOIDDLIVOOHDIIIOVL
JIODDILOVVVVOLVOLODIOLOVOIVODIILOLLOVIODODNILVIVIOOVODID
LODLOLLIDOHDLOOVOVLVVOILVODODLIIDDLVOIDOLVOILVOILVYDILID
LOVVOLOOODOODLIOVOLLILODIDOIDVIVIVVOVIOOVODLIVOVLLID
LODOOVVVILVIVIDOVIOOVLLLIVVLLLVODDIDLOOOIOIOIVILIDOLID
DVOLDDOVO.LLDDODODODDLODLVILVOVVODIDODLOVIVVVVOVOILVIOVDLY
IODLVVOLVODVOLLVOVVOVDIOVVVVVLODVLIOVVILLINLIODOILIND
ODLLVLDODHDLOODVILOVYIVIDDOVIILYIODDLOOLYIVIDIOVIDILID
DOVDODIDIDIDIDLVIOVOILDLVIOVOIDILVIOVOIDOVIIDILDILVIOILVD
DLLVOVIDLIVVIODILODLODLOLVVINLIINIVYVDDDLIDODDINDVVLL
DVOVIODDOVOVOVIOLLDVOIDDDLLLVIDODDOLVOVIVIODILVVIVOVY
VVVIDLLOLLLVLODDIDIDLVILIVVVIVOLLLVIOVOVIDOVOIOLLLDDLD
IVOOLVOLOVOOVIIILIDIIDILLIVIVVODLIDIDOVIOVVOVIOVIOLOVY
VOVOVVOOLLLVVIDODOVOVIIOVIOOVILLLLIODLVVOLVVVOVODHOVVYD)
LIOVVOLLLLLVOODOLVVLLLLVIVLLIVIVODOVIVVVIVVVVVIIOVVYV
OVOILVVLIVVOILVVLVVOVIDVVVVIDLLVOVOLVIDLVVVOVIVOVIVLVV
VOVOVLLLOLODLVIOVVIVVLVVIDILVVOVYVIDDOLIOLVVOLVILOVOY
DOODOVOILIDVLLLIDOVIOLIOVOILVVVOVDOVODLOOVOLVIOLLDLV.LLLL
VVLLLVOLLLLOIOLOLVVILLVIOLOLLLVOLLVVVOVVILLIOLVVOVYVIOD)L
LYVLLOLVYVLLLLYVODOVODLLODLLLDLY LLYVOOLLVVOVLLVOLLLLYD
DVOLLDOVOVDLOOVILLLVOODOLLVOIOVOLLVVVVLLVVIODLLVVVIOVOL
DDDODDVVVOVOVVDLLVODVOLOVVVLLVODILOVOVDDILDDLVVVVVLVD
DIDVVVOIVVLLIVVLVLVOLLYVVVVDLOVOODVOOLLVOVOVVDDLOLLL

Jajsebouejaw ejiydosolq

dld34diwwg
eld3diwwg

6.2 'ON QI ©3S

DILVVOVVILVIVL
VLLVIOVIDLLVVVOVVODIDLLLODDDOVVIOVVIVIVIOILOVOLIOLLLID
LVOVODOVOOODLLLVIODOVIVOILOLLVIOLLLLIVIOOLLOOVOOLIDIOLL
VILVVIOOIOINLOLVIOVVYIOVVVLOVOILOLVVOVLLOOOOOVVLLVIOLY

DLLLLIDLLOVIVVOVIVLVY LLOLLVOVOVVOLV LLLLY OLODLLODVOLVLD
DLLIOVIOOVOVVOILVIOLILV.LIOLOLVOVOVIONOLOVODDLLLLODVVDV
LLLOOIVOVILLLVVOLIOLIDLLOVIVOVOVIOLLLOLOLLIODIOVIOLOLD
LLLODLODLLLLLIDLOVY LVOLLIYOVIOVLIODVOVIOLVDLODIOOVVIVIOVL

eueley} sisdopigesy

ALrd3dWY

aio3as

yiw-1ud [9p epuansag

owsiuebio

d3idiw

(ugiaenunuos)

79



ES 2729402 T3

OVVOLLLLLLLLLVDLLVLVLVLVVOVLLLLVVID
DODIOVOVIVLLVVLLYVLLVLLVVVVLVVDLODDLVVOVLOLLIDDOOVVLL
VIVVVOLVVOILVVVOILVVIOOOVVOVIOVVOVOVVVOLLVOLLLVVVOIDV
VVVIOVVVOLLOVODILVOVOVOIODILOLVVVDIOVODIVIOVVOVVVIOL
VVDDLVLVODVVOLLVLVLLOVILVVOLLVODLIODLLODILVOOLLOVOVOLLL
DDHDVOLLVLVOOOLVIIOVIVVVIOVVVVIILVVVVDDLOLLDDDIDODVLIDVV
VVOOVOODIHVIHOVOILOVVOIIIHIOVVVVVVILVIIIILVVIVOVLLOVVIODD
DLIDLVIALVIOLVLLVOLVOLVOLVOLVOOVOOVODO)DLLVLLODLLLIDDILVL
VLLVOVOOVILLVLLVDLOLLOOLOVILIOOOVLLVVIOLIOOLLLLLIDOIOL
LOOVOOLLLLOLYVVIODOLOLOVOVVVVIVIIDVIDLVVVIIIDLLVVDOVY
VVVOODVVIOVLOVVVIVIOIDIDODLLLVOOVVIVIOVVIVVVVVIVIODLVD
DILLLVVVVDOVOVVVVVOOVVVILLOILOODVVVDOVVVVIVVVIDDOILOVVOY
DDVDOVOOVYVVVIVVIVIOIDVOVVOIOVIDOIOVIDIVVVVVIVILOVOOL
LOVODLLVLLLODLLYVVVVLLOODODIOVOLLOVOVOVVV.LVLVOVIOLOVIID
LLLODDOHVYVVOHHODLOVOIVVVYVIOIILVLOLIDVOIIVLVOVIVVVVIILY
VVVVVVVOVVVVVVVVLLVOVVVVVVVVVDILVOVVVVVVVOVDOVVYVVOD
LVOVVVDILODODDOOVOOIOLLLLLLYVVOLVILLIOVVVVVI)DOVOOVVVIVVVD

aio3as

Hiw-1ad |ap e1duan2ag

owsiuebip

d3adiw

(uoioenunuod)

80



ES 2729402 T3

18Z ‘ON Al 038

VDOVVOILOVVVVLVOLVVVOVVVOOLVVVVVIOODLY
VVVVVVVVVVVVVVVVVVIOVOOVIOVIOVIOVIVVIOVIOVLOVILLOOV
VLLIDLOLOODLIODLOLVOVVVILOOVOLOLOVIVVLOLOVYLV LLLLLDDLVD
VLLVIHVIDOHOIOVLLOLVIOVIOLLIOLOLVIOVOOVVIDOVLLVVIOOLLOLVVD
DOVIVVDDLVVIOVVVDLLOVIOOVVILVVODLLOLVVILVVVOVIOLVVLVLLY
DVDOVVVIDDILOLIDLIDOVOLLIOVVD VOLLOIDDLLLOLIODVVILOLLOL
VVIOOODODOVVIDIDOILVILLIODLLVVOVVVOVIOLOVVVLVVVIOLOVIOVVVVY
VVVVOVVVOVVVVILLVVVVOVVVOVDODVVVIOOVVVIDDOVVVIVLLLV
VVLLVODDIVILLOOLOVIVVOLVVVVVDVOVOVIVOVOVIDVIOVOVIOVOL
LOVIOOOVVOILLLVLLLEDLLLLIOLLLODODLODDVD DLVVLOVVVLVVILLL
VOVOIDOVIVILODOIDOVIVILIVIOLVVIVIVOVIVOVOVOVIOVIDOVVLOD
DLODLLLDVVVLLOVVVOLLDDOOIDDIIIVILYVVVDIIDIOIDLIOVVIOL
LDOODODDLOVYVOLODDLOODOLLLLYLIOVLV LLLLLOVVOLLOLVOVVLVVVLY
LLVVLLLYVOLLOOVIOODDDLVOODIVLLLVODLLYVVLVVOVVOVVLOOO)
LOLVIDLOLOLOLOLOLIOLOLOLOLDLYVIODLDLOVIOVVVLVOOVILVIIOV
OVVLVVLVVOVVIIOVVVDVIVVVVOVIVLVVVVLVVVVLOVIVVVVVVVY
DODODODLODIDDLLLOLVIOLDLLY LLOOODDDIDLILOLV.LVOOLLODDLLLILD
DOODDDLIODIDDLILIODIDILIDLLLOODIOVOLOOIVOIIODIODLLLLLIOLLY

Jojsebouelaw efydosoid

8d3diwuig

aro3s

Hiw-ud |ap elauansag

owsiuebip

d3diu

(ugiaenunuod)

81



ES 2729402 T3

1G€ :ON dl D3S

LLVOVVOLOLLOLOVVOVVLLLID LLOVVVLDLVV LLLVIVIOVLIDLLVVLO
DVVVOIVVIOLVLVVVOVLIOVOLVIOVVIVVVLOLLLLIDOVODLVIOLLLVD
DLLLDOVVLLLYLVVOVODLLLVOLLLYVDLVVLODVVVVOVOVVOVOVLLVL
LIDVILOJOVOLOVIOVVOVVODILVVLLVOVLIOV IV LIDLVV LLVOV.LODILOV
VOLVVIVOVVLVOOLLVILVVOVOVILVOVODIVOVLLODOVOILDLIOLLODVY
OVLLLOVIVVLVDODDLVLVOOLIODLLOLLIOLIDODVY LDLLDVIDLLLIOVL)
LYVDVOVIDVOIODLOLLODOVILVVLVIOVOODVLLODVLVYVILLOVVOLLOOV
LOLVYVVOIOOLOVYOILYVVDLLLY LVOLLLVYVVVVOLYVLLLVDOVVVVVLVYD
VVOVIVOOLLLLLLVLIVDVDIVVLODVOVOLILVOVVILVVVIODDVIDVILD
VOVVLLLLLYLVVVOILVV LLLLLLLYVDLIOVVDLY LODOVVVODLIVVVDOD
VVVLLDLOVOLLLVLLLIDVIVVLIVYVVVLLIOVOLIOVVOOOVOLIOLOLLL
LVDOVVIHOHVIIOIILLLOVIODLOVVVOVLLLVOVYVVV LLLLLIDOVVIOD
LOIOLLIVODLIVOLVILVLLOVOOLIOVVILOVIOVODDVVOVLIVVVVVILLOVID
LLLLLVIVVLVLOLLLYVVOVOVVVLIODDDLOLVVVOVLLDLOVVOLLVDLLL
DOVOVVYVILVOLIDLVVLV LIVOLIOLIOOOLLLIOOVIDLLVY LIDLLVOIOL
VOLLVIVLVVVVOVOVVLLVOLVLLLLIDLLIOLVIDDDVVOLDLVVVLLLYD
LLLIVOVVVODLVVVIOIDLVIOVIOVOLV LLLVOVVVVLLLY LIOOVVIOVY
VOLLLIDVVLOVVYVLLOOVVOLLDLVDDDLOVOLODDLOLVVLVOLYVLLOLOL
VVOLLLLLVOLVLLLODOVOLLOVOV LLOVVV.LVOD LODLIDOVOLOVOLYID
VVOVVVOVOLVOHOVOHDOLOIDDILODLIVVVIVVODLVOVILLVIOVIOVLL
DIDDHILVOLVIODIOVIOVVLLVOOVLLVIVOVIODILOVOLOVVIOLOOOLLLLL
HOOHOVILVOLOILVVIODLVVLIOLODLVIOIONOVIDLOOLIODDVVOIOONL
DVDILODLODLVOLODODLV LLLDLLVVVLLIDDIDIDLVVVDDDOVVDDOVIOVY
VIOVOIODLLODIVVLOLIODLVIVIDLYVIOOVIOOLOLIDDLLIIVOLOILV
LLODVOVOVIDVILOOVVIVVOVYILLLVOOILOIOLIDVVLVOVIOLIVIOOL
2DLOOIVHVHOVVIOVVDDDDDNDDVVIOVOHVIONIINDINNVOINNINVHD
DOV LVHDHOHVOHOHOHYVYOHDOILIDOVIDLIINIDNDINVIIINDOIDIDVIIID

sualdes ouwioH

66l d3dIwsH

aio3s

wiw-ud [ap elouandag

ouwsiuebio

d3adiw

(ugraenunuod)

82



ES 2729402 T3

#0¥ :ON Al D3S

LVDDVDVDLLOLOVILLLVDDDLOLLDLLVOLLYVLLVOLLOLOVILOLLDODLDD
VVLVOLLDLIDLDLLLIDLOIOD LLLLLLD LLLLDLOIOD LLIOVV. LLLDLVLLVD
VOLLVOVOILVOLLIOVYVVVOOV.LIDLLDLIDLIDLOLLIDLLIDDVIVOVOVOL

eueley sisdopiqe.ly

099d3diuly

€0¥ ‘ON dl D3s

DLVIOVILLOLVOOODLODLVILLOLLOVLL
OVDLVOOLYLVOLYDLOLOVOLLOLDIDIOLOLOLVOV LV LVOIDLLLLY VD
DODLVLVLVIDLODDLVVVOVOIOVOLOLOVOVLV LV LVILIOVIOVLLVODLD
DVIDDDVIOVVOVODLVOVVIODVDLVOLDLOLOODVVDLVOLVVOVOVODOL
DDLDLVLLOVOIODDIIDLVOLILOLDLOLILOID LI L LLIDLOLDLIVOVLY

eueley sisdopiqe.y

araldadiuiy

0¥ ‘ON dI D38

OVODLVODVYOLOVOOVVIV.LDODOLDDDDDLOOD

OLVVVV LLLEODLLLLVODOVILVDO LOVOOVIOODLVIDLOODLIDD LODDLV.L
LODLOLLIOVIVVIVIVOVIVIVIVVOVYVOVIVIODLLLOOVOVIODDILVILL
DLVLVOVVVLVLOOVOOLVOVVIOODVVOLLVDOLLVDLOLLOVVYVVYVVVLLD
VOVVOOOLIDLODLLLVOLLOVIOVODILOLOLOLLIVOVVOLLOLOVVVVDOVY

eueyey sisdopiqery

2091 d3diuy

10¥ ‘ON dl D38

DVILOLIOLLLLV LD LOLLLDLLLEDOVILVILODLOLLODLY LD
LOLIDLOLVLIDLLVLILILVOOLLVLIOVOVVOVLODVOVVDVLVDVVY VOV
VVOVVVVVVVILVLVOLLOVVVOLIDVVLLLOVIVOLLLVIOLLVVIOLLLDLD
LY LVOVOVOVOVOVVVVODLVIODLYDOVV LOVIOVOVOVLVOVVOVOVIL
DOLIODIODIOVIVOILODOVOOILOVIVIOLVIOILOODLVVOVVIDDIOVVVIILVL
VILVLLVIVOVOLOOLVIOLOLOVIVLV.LV LOLOLOLOOODDOVILLOLOVLLLY

eueyely; sisdopigesy

PLSd3dMY

00% ‘ON Al O3S

LOOVVILOLILILLIDLL
DLDLVLLLIDVIOVOLIHLOLLOVLVIOLOLIDLOLLLLIDLOVIILOLVIODLIDV
VOVOVOVOVVVOVOVODOVOVOVVVDVVVILLVVVOVVIVIOILVIVVVVL
VOLVOOLOLYODOOVOVILVILVLVLVLVOVLVOVIOVVODLVOVOLVDDVY
IDVIDVOVOVIVOVVOVOVOLIOLIOOLIOLVOIOVOVOLLIODOVIVOVIV)
LVLVODLIDLVDLVLLLOVIVOVLVOVOVLLVVLLOVLIVVLVLLVOVVVOLLY
LVOVOVLLOVIVLIVIVLVLVILVLVLOLDLLY LIODLOVOVIVOLLOVOIOLLLID

euele sisdopigesy

9.51d3dWY

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVILVVVVL
LLVODLLOVLLIDLOVOIVOILOLVVVILVVVIOVVILOLOVOLLV LLODVOOLDLL

aio3as

wiw-ud |ap elouandes

owsiuebip

d3diw

(ugioenunuoo)

83



ES 2729402 T3

60¥ ‘ON 4| ©3S

HOIDLOLIDLHOVIILILVILVVIILDION 0D
DVOLLYDLOLVOLOVVYLOVLLLLDILOLLYDVOLOVIOLLODLOODDLLVLYDLO
LOODLOVOVOVOIOLLLOLVIOVOVLVOVOVVVVOVLLLIDLLIOLLOLLODD
LLOVOIDLOLIVOVOVOVLLIOVOVLLIODLODLVV LLOLLOLIDLLOODLOVILLY

eueley) sisdopigesy

0Lld3dWy

80% ‘ON dI D3Ss

LVOOLVODLLLLLODLVOVOLLOLVIODD LLLDLDLOV)
DOVILLIOOVLIDODDD LIDIVVOLIDLVOLVIVVVOILODVIVVIVIOVVVL
LLIDOVIVLLVLLVOOLLLLVODIVOLLVVVOLLLVVOLLVOOVOOLIODOLLL
LLOLVOLIODLLOVOLVOOVVIODVLOVLLLOLVILIOOVVVIDODDLVIVY
LOLOOVOVOVYVOVYDLYODLVLIOLOVYDLVVLOVOVOVLVLVOVYVVYVOODY

eueifey)) sisdopigely

ug9lLd3diuly

L0¥ ‘ON dI D3S

DHIDIDLLOVVOVHLVVOVVOLVOV
DIDDIVVVVOVOVVILVIVOIVVVIVOVILVVVIVOLLOLIDOVVOVVILVIILOV

eueifey)) sisdopigely

cuys9ld3diy
LU69l d3dIWiY

90% ‘:ON dl O3S

DDOLOID
LLLOVLLDOVOVLOODLLODLDLLDVVOIDDILVDLVOVVLOVYVVVVIVYVVYY
DOVVVVILVLVIVOVVOVIVVVVLVIODDLLVLLYILVLIVODOVLIVVVOVVODVY

DLLVOOVVO LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLOVVVOLLIOV.LLLYVOVODVV.LLV.LD
LOVIVLLLOLLLDLVOLVVVLLLVODDDLLOVOLYDOVVIODVIODLOLOVIDOV
VVODOVOLODLVVOODOVYVILOVILODV LV IODDIDVYIVIVIVILVOLLLIODL
DLLLOLLLIDLLLLLVOVIVOVOVVVYVOVLVOVVVOVVOVODLLLIOVLLOLLY
LOLILLY JDLLOLODLILYOVOVIDLVIVVVOVVVVIOVIOLVVILVOLLVIOVL

eueifey)) sisdopigely

EB9Ld3dIMY

G0¥ ‘ON dl ©38

DIVVIODIDODLIVILIIDD
VOOVODOILOLLVOLVVVLIDDLVVVOLOVOVVV LLLLVOLLVOLLVIDVLODND
LVOVVYOVVOLVOLDOVOOLOODLOLOLLY LVVOOVOVOLLODOVLLLDDLLL
DOLODLY LIDOVVVLVOVLLOVLIDLOLDLLIDLLDLIDLLOLLDLIDLLIOV LLLY

eueifey) sisdopigey

PogLd3dY

ODDLVLLOVIOOVY
LOO00DLLVOLLOODVOIVODOIOLLYDLYOVIOODVVVVDVVLLIVVVOVVYD
VVOOLLLVVLLVVODLOVOLVVOVOVVOVYDLVOLOOVOIIDOOLILOLLOL

aroas

yiw-ud |ap eIouUaN2ag

owsiuebig

d3d!w

(uodenuRUOd)

84



ES 2729402 T3

9¢v ‘ON dI D38

LLVLVLIODDDLLIDLVIOLODVIODIDLLL
VOLLLOVLLLVODLVLVVVLOLVVILOOOVOLOLVVOVOLVLLVVIOLOVOLL
DHDLOVOVLLVVVVILVLLLLIDVIDLIOVVY LLLODLVD LIDLLLLVDLIDLLVD
DVOOVOVLIVVVVOVVLLVOVOLODODODDIVOOLLLLOLVIOOVLIVIODOVILY
DVIDLVVVOVOODLLLYV.IOVLVVLVIDDODDLIDVOLVDOVVYIODVVDLVD
VDLOVVVDLIDOVOVOOLVIOLLLDLOVOVVVIIDDLV LLLVV LIDVVLVDDL

ginjeaund) obeaipap

P69l d3dIWIA

L1y ‘ON 4l ©3S

D
DODIVOLOVIVOOVODOVVILLVIVVVVOLLLIOVOOVILIOOVVVOVOVOVILL
LOVOVLVVIOVOVOVOVVOVVILOVIDLOLVVDIOVOVVIIVVVILOLOVVV.LD
VOVIOLLLLLLVOVIOVIVILVVDLOIODLVIODLLIVVVOVODLVVOILOLLLD
IVLLVIOLLODLVOOLLIVVOVDVVVVVVVVDILOLIOLVVLLVIOVVVVVL)
LOVVVIOLVDOVVODVVIVIVOLLLIDVLIDLLLOLIOVVVLILVOOVVOLVD
LLLVOOLLLVVVOLVOVOLLLOLVODLIVOVIDLLLOVOLLVOOVIVVLLLLOV
VILLLVOOLOLOLLODDOLOVIOVVVVIOVLOODDLOLDLOIODLIVVOVOVIVOL
LVDLLVOVOOOOVVVIOLILVOVODLLLLILLODLVVOLVLVVLODLOLLODD
DVVLVIDLOVOVIOVVVLLIODIDLLODLIVILDLODID LIDOVOVIOOVYVIODL
LOVOLOLVIDDOLLYIOVOLIDLID LD LLLID LV IDLLLY LODDLIDVOIDDV)
DDLLVIOLLIDLVIDDOVLVVLDOVIOVIDIDVVLVIOVLLOVYDOVOVVVDL
LVOVVIOVVVVVOVVVVVIOVVVIDVVVILILOLLODDVIOVVIOVVIVVD

eugjjey sisdopigely

266EdddIuny

DVOVOVLVOVVDOODIDIODVVVIVVOLLODD
DLLIVOLIVOOLOODIDIDILVIVOLIDLLLLVOIOVIVVVVIVOOOVLLOIDLY
IVOLLLIDLLLLLLLLLLLLIVOVOLIOLIOVVVVOOLOVVOLLILLLD)DVIV)

Olv ‘ON dI D38

DLIDLLV.IEDLDLIID0DVOLVOVIOLIDIOLODLLLODOVILIVVIVO)LLLOL)
DOLOVILIIDDD LLLEDODVLLY LV LOLOLLLDLIIDILIOVYOLLIVVOVILOL

eueley; sisdopiqedy

eggEddd!uiy

aioas

dyiw-ud [ap e12UaN23g

owsiuebio

d3idiw

(uorsenunuo?)

85



ES 2729402 T3

Tabla 4. Lista de microARN (miR)

miPEP Organismo Secuencia del miR | SEQID
AtmiPEP156a1 Arabidopsis thaliana ugacagaagagagugagcac SEQ ID NO: 282
AtmiPEP156a2
AtmiPEP156a3
AtmiPEP156¢1 Arabidopsis thaliana ugacagaagagagugagcac SEQ ID NO: 283
AtmiPEP156¢2
AtmiPEP156e1 Arabidopsis thaliana ugacagaagagagugagcac SEQ ID NO: 284
AtmiPEP156f1 Al’abldOpSIS thaliana ugacagaagagagugagcac SEQ ID NO: 285
AlmiPEP159a Al’abldOpSIS /yrata uuuggauugaagggagceucua SEQ ID NO: 286
AtmiPEP159a1 Arabidopsis thaliana uuuggauugaagggageucua SEQ ID NO: 287
CrmiPEP159a Capsella rubella uuuggauugaagggageucua SEQ ID NO: 288
AtmiPEP159b1 Arabidopsis thaliana uuuggauugaagggagcucuu SEQ ID NO: 289
AtmiPEP159b2
AtmiPEP160a1 ArabldOpSIS thaliana ugccuggeuccecuguaugeca SEQ ID NO: 290
AtmiPEP160b1 Arabidopsis thaliana ugccuggeucccuguaugeca SEQ ID NO: 291
AtmiPEP160b2
AtmiPEP161 Al’abldOpSIS thaliana ucaaugcauugaaagugacua SEQ ID NO: 292
AtmiPEP162a1 ArabldopSIs thaliana ucgauaaaccucugcauccag SEQ ID NO: 293
AtmiPEP162b1 Arabidopsis thaliana ucgauaaaccucugcauccag SEQ ID NO: 294
AtmiPEP163-1 Arabidopsis thaliana uugaagaggacuuggaacuucgau SEQ ID NO: 295
AtmiPEP163-2
AlmiPEP164a1 Arabidopsis lyrata uggagaagcagggcacgugea SEQ ID NO: 296
AlmiPEP164a2
AlmiPEP164a3
AtmiPEP164a1 Al’abldOpSIS thaliana uggagaagcagggcacgugca SEQ ID NO: 297
AtmiPEP164a2
AtmiPEP164a3
BrmiPEP164a1 Brassica rapa uggagaagcagggcacgugca SEQ ID NO: 298
BrmiPEP164a2
BrmiPEP164a3
CpmiPEP164a1 Carica papaya uggagaagcagggcacgugca SEQ ID NO: 299
CpmiPEP164a2
CrmiPEP164a1 Capsella rubella uggagaagcagggcacgugca SEQ ID NO: 300
CrmiPEP164a2
CrmiPEP164a3
GrmiPEP164a1 Gossypium raimondii uggagaagcagggcacgugca SEQ ID NO: 301
GrmiPEP164a2
GrmiPEP164a3
MtmiPEP164a1 Medicago truncatula uggagaagcagggcacgugea SEQ ID NO: 302
MtmiPEP164a2
OsmiPEP164a1 Oryza sativa uggagaagcaggguacgugca SEQ ID NO: 303
OsmiPEP164a2
AlmiPEP165a Arabidopsis /yrata ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 304
miPEP Organismo Secuencia del miR |SEQID
AtmiPEP165a Al’abldOpSIS thaliana ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 305
BcmiPEP165a Brassica carinata ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 306
BjmiPEP165a Brassica juncea ucggaccaggeuucauceeee SEQ ID NO: 307
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BnmiPEP165a Brassica napus ‘ ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 308
(continuacion
miPEP Organismo Secuencia del miR SEQID

BomiPEP165a Brassica oleracea ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 309
BrmiPEP165a Brassica rapa ucggaccaggcuucaucccce SEQ ID NO: 310
AtmiPEP166a Arabidopsis thaliana ucggaccaggeuucauucccc SEQ ID NO: 311
AtmiPEP166b Al’abldOpSIS thaliana ucggaccaggeuucauucccce SEQ ID NO: 312
AtmiPEP167a Arabidopsis thaliana ugaagcugccagcaugaucua SEQ ID NO: 313
AtmiPEP167b1 Arabidopsis thaliana ugaagcugccagcaugaucua SEQ ID NO: 314
AtmiPEP167b2

AtmiPEP169c1 Arabidopsis thaliana cagccaaggaugacuugecgg SEQ ID NO: 315
AtmiPEP169c2

AtmiPEP16911 Arabidopsis thaliana uagccaaggaugacuugecug SEQ ID NO: 316
AtmiPEP171a1 Arabidopsis thaliana ugauugagccgegecaauauc SEQ ID NO: 317
AtmiPEP171b Al’abldOpSIS thaliana uugagccgugcecaauaucacg SEQ ID NO: 318
MtmiPEP171b1 Medlcago truncatula ugauugagccgcgucaauauc SEQ ID NO: 319
MtmiPEP171b2

ZmmiPEP171b Zea mays ggauugagcecgegucaauauc SEQ ID NO: 320
AtmiPEP171c1 Al’abldOpSIS thaliana uugagcecgugccaauaucacg SEQ ID NO: 321
MtmiPEP171e Medlcago truncatula agauugagccgcgccaauauc SEQ ID NO: 322
MtmiPEP171h Medicago truncatula cgagccgaaucaauaucacuc SEQ ID NO: 323
AtmiPEP172a1 Arabidopsis thaliana agaaucuugaugaugcugcau SEQ ID NO: 324
AtmiPEP172a3

AtmiPEP172b1 Arabidopsis thaliana gcagcaccauuaagauucac SEQ ID NO: 325
AtmiPEP172c1 Arabidopsis thaliana agaaucuugaugaugcugcag SEQ ID NO: 326
AtmiPEP172e1 Al’abldOpSIS thaliana ggaaucuugaugaugcugcau SEQ ID NO: 327
AtmiPEP172e2

AtmiPEP172e3

AcmiPEP319a1 Arabidopsis cebennensis uuggacugaagggageucccu SEQ ID NO: 328
AcmiPEP319a2

AhmiPEP319a Arabidopsis halleri uuggacugaagggageucceu SEQ ID NO: 329
AlmiPEP319a ArabldOpSIS /yrata uuggacugaagggagcucccu SEQ ID NO: 330
AtmiPEP319a1 Arabidopsis thaliana uuggacugaagggagcucccu SEQ ID NO: 331
AtmiPEP319a2

BrmiPEP319a Brassica rapa uuggacugaagggagcucccu SEQ ID NO: 332
CmePEP319a Carica papaya uuggacugaagggagcuccuu SEQ ID NO: 333
CrmiPEP319a Capsella rubella uuggacugaagggagcucc SEQ ID NO: 334
EgmiPEP319a Eucalyptus grandis uuggacugaagggageucceu SEQ ID NO: 335
GrmiPEP319a Gossyplum raimondii uuggacugaagggagcucccu SEQ ID NO: 336
miPEP Organismo Secuencia del miR |SEQID
MtmiPEP319a Medlcago truncatula uuggacugaagggagucucccu SEQ ID NO: 337
OsmiPEP319a Oryza sativa uuggacugaagggugeucccu SEQ ID NO: 338
PpmiPEP319a Physcomitrella patens cuuggacugaagggageuce SEQ ID NO: 339
ThmiPEP319a1 Thellungiella halophila uggacucaaggaagcucucu SEQ ID NO: 340
ThmiPEP319a2

AtmiPEP319b1 Arabidopsis thaliana uuggacugaagggageucceu SEQ ID NO: 341
AtmiPEP394a1 Arabidopsis thaliana SEQ ID NO: 342

uuggcauucuguccaccucc
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(continuacion

miPEP Organismo Secuencia del miR SEQID

AtmiPEP395c¢1 Arabidopsis thaliana cugaaguguuuggggggacuc SEQ ID NO: 343
AtmiPEP395e1 Arabidopsis thaliana cugaaguguuugggggaacuc SEQ ID NO: 344
AtmiPEP397b1 Arabidopsis thaliana ucauugagugcaucguugaug SEQ ID NO: 345
AtmiPEP398c1 Arabidopsis thaliana uguguucucaggucacceeug SEQ ID NO: 346
AtmiPEP399b Arabidopsis thaliana ugccaaaggagaguugcccug SEQ ID NO: 347
AtmiPEP399d1 Arabidopsis thaliana ugccaaaggagauuugeeeey SEQ ID NO: 348
AtmiPEP403 Arabidopsis thaliana uuagauucacgcacaaacucg SEQ ID NO: 349
AtmiPEP447a1 Arabidopsis thaliana uuggggacgagauguuuuguug SEQ ID NO: 350
AtmiPEP447a2 Arabidopsis thaliana uuggggacgagauguuuuguug

AtmiPEP447b1 Arabidopsis thaliana uuggggacgagauguuuuguug SEQ ID NO: 351
AtmiPEP447b2 Arabidopsis thaliana uuggggacgagauguuuuguug

AtmiPEP447¢c Arabidopsis thaliana ccccuuacaaugucgaguaaa SEQ ID NO: 352
DmmiPEP1a Drosophila melanogaster uggaauguaaagaaguauggag SEQ ID NO: 353
DmmiPEP1b

DmmiPEPS8 Drosophila melanogaster uaauacugucagguaaagauguc SEQ ID NO: 354
HsmiPEP155 Homo sapiens uuaaugcuaaucgugauaggggu ~ SEQ ID NO: 358
AtmiPEP157¢c Arabidopsis thaliana uugacagaagauagagagcac SEQ ID NO: 412
AtmiPEP157d Arabidopsis thaliana ugacagaagauagagagcac SEQ ID NO: 413
AtmiPEP160c Arabidopsis thaliana ugcecuggeucccuguaugeea SEQ ID NO: 414
AtmiPEP164b Arabidopsis thaliana uggagaagcagggcacgugea SEQ ID NO: 415
AtmiPEP166¢c Arabidopsis thaliana ucggaccaggeuucauucecee SEQ ID NO: 416
AtmiPEP166d Arabidopsis thaliana ucggaccaggeuucauuceee SEQ ID NO: 417
AtmiPEP169a Arabidopsis thaliana cagccaaggaugacuugecga SEQ ID NO: 418
AtmiPEP169h Arabidopsis thaliana uagccaaggaugacuugeeug SEQ ID NO: 419
AtmiPEP169n Arabidopsis thaliana uagccaaggaugacuugeeug SEQ ID NO: 420
AtmiPEP170 Arabidopsis thaliana ugauugageccgugucaauauc SEQ ID NO: 421
AtmiPEP396a Arabidopsis thaliana uuccacagcuuucuugaacug SEQ ID NO: 422
AtmiPEP399c Arabidopsis thaliana ugccaaaggagaguugeccug SEQ ID NO: 423
AtmiPEP169d Medicago truncatula SEQ ID NO: 427

aagccaaggaugacuugeegg
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Tabla 6. Lista de los miR de control

miR Organismo Secuencia del miR SEQID
miR169 Medicago truncatula | CAGCCAAGGAUGACUUGCCGG SEQID NO: 367
miR169a | Medicago truncatula CAGCCAAGGAUGACUUGCCGA 'SEQ ID NO: 368
miR171a | Medicago truncatula | UGAUUGAGUCGUGCCAAUAUC | SEQ ID NO: 369
miR171h | Medicago truncatula | GAGCCGAAUCAAUAUCACUC I SEQ ID NO: 370
miR393a | Medicago truncatula | UCCAAAGGGAUCGCAUUGAUC I SEQ ID NO: 371
miR393b | Medicago truncatula UCCAAAGGGAUCGCAUUGAUC I SEQ ID NO: 372

miR396a | Medicago truncatula UUCCACAGCUUUCUUGAACUU I SEQ ID NO: 373

miR396b | Medicago truncatula UUCCACAGCUUUCUUGAACUG ISEQ ID NO: 374

Tabla 7. Polimorfismo de la secuencia de ADN de diferentes regiones del pri-miR171b

Tamano rgl\?lg mutn;ccij:nes % de SNP hag;’octji?)os
pri-mir171b 1127 91 100 8,07 161
5' pri-miR171b 129 4 4 3,1 5
miPEP171b 62 2 2 3,22 3
Pre-miR171b 118 1 1 0,85 2
miR171b+miR171b* 42 0 0 0 1
3' pri-miR171b 259 39 42 15,06 89

Las figuras y los ejemplos siguientes ilustran mejor la invencion, sin por ello limitar su ambito.
LEYENDA DE LAS FIGURAS

FIGURA 1. Efectos de la sobre expresion del MtmiR171b (miR171b identificado en Medicago truncatula
sobre la expresion de los genes HAM1y HAM2 (A) o sobre el numero de raices laterales (B) en M. truncatula.

(A) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b (columnas de la izquierda), de HAM1
(columnas del centro) o de HAMZ2 (columnas de la derecha) en una planta de control (columnas blancas) o en
una planta en la que se expresa negativamente MtmiR171b (columnas negras). La barra de error se
corresponde con el error tipico de la media (nimero de individuos = 10). La sobre expresion de MtmiR171b
induce la disminucién de la expresion de los genes HAM1y HAM2.

(B) El eje de ordenadas indica el numero medio de raices laterales observados en una planta de control
(columna blanca) o en una planta en la que MtmiR171b se sobre expresa (columna negra). La barra de error
se corresponde con el error tipico de la media (ndmero de individuos = 100). La sobre expresion de MtmiR171b
produce una reduccion del numero de raices laterales.

FIGURA 2. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP171b1 (miR171b identificado en Medicago truncatula
sobre la expresion de los genes HAM1y HAM2 (A) o sobre el nimero de raices laterales (B) en M. truncatula.

(A) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiPEP171b1 (grafico de la izquierda), del miR171b
(grafico de la derecha, columnas de la izquierda), de HAM1 (n° de acceso MtGI9-TC114268) (grafico de la
derecha, columnas del centro) o de HAM2 (n° de acceso MtGI9-TC120850) (grafico de la derecha, columnas
de la derecha) en una planta de control (columnas blancas) o en una planta en la que se sobre expresa
MtmiPEP171b1 (columnas negras). La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (numero
de individuos = 10). La

sobre expresion del MtmiPEP171b1 induce un aumento de la acumulacion del MtmiR171b, asi como una
disminucion de la expresion de los genes HAM1y HAM2.

(B) EIl eje de ordenadas indica el numero medio de raices laterales observados en una planta de control
(columna blanca) o en una planta en la que MimiPEP171b1 se sobre expresa (columna negra). La barra de
error se corresponde con el error tipico de la media (nimero de individuos = 100). La sobre expresion de
MtmiPEP171b1 produce una reduccién del nimero de raices laterales.
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FIGURA 3. Efectos del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del MtmiR171b y los genes HAM1y HAM2 (A) o
sobre el nimero de raices laterales (B) en M. truncatula.

(A) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b (columnas de la izquierda), de HAM1
(columnas del centro) o de HAM2 (columnas de la derecha) en una planta de control (columnas blancas) o en
una planta tratada por riego durante 5 dias y 1 vez por dia con el MtmiPEP171b1 a 0,01 pM (columnas gris
claro), 0,1 pM (columnas gris oscuro) o 1 yM (columnas negras). La barra de error se corresponde con el error
tipico de la media (numero de individuos = 10). La aplicacién del MtmiPEP171b1 a diferentes concentraciones
induce un aumento de la acumulacién del MtimiR171b, asi como una disminucion de la expresion de los genes
HAM1y HAM2.

(B) El eje de ordenadas indica el nimero medio de raices laterales observado en una planta de control (columna
blanca) o en una planta tratada por riego con el MtmiPEP171b1 a 0,1 uM durante 5 dias y 1 vez al dia (columna
negra). La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (ndmero de individuos = 100). La
aplicacion del MtmiPEP171b1 a 0,1 uM produce una reduccién del nimero de raices laterales.

(C) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b (columnas de la izquierda), de HAM1
(columnas del centro) o de HAM2 (columnas de la derecha) en una planta de control (columnas blancas) o en
una planta tratada por riego durante 5 dias y 1 vez por dia con el MtmiPEP171b1 a 0,01 pM (columnas grises),
0,1 4M (columnas gris oscuro) o 1 uM (columnas negras) o con 0,01 yM de un péptido mezclado
(LIVSHLYSEKFDCMRKILRI, SEQ ID NO: 428) (columnas gris claro) cuya composicion en aminoacidos es
idéntica al miPEP171b aunque la secuencia es diferente. La barra de error se corresponde con el error tipico
de la media (numero de individuos = 10).

FIGURA 4. Efectos del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del pre-MtmiR171b (A) y del MtmiR171b (B) en M.
truncatula.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa de los precursores de diferentes formas del microARN en las
plantas de control (columna de la izquierda) o de las plantas tratadas por riego durante 5 dias y 1 vez al dia con el
MtmiPEP171b1 a 0,01 yM, 0,1 uM, o 1 yM (columna de la derecha). La barra de error se corresponde con el error
tipico de la media (ndmero de individuos = 200). La aplicacion del MimiPEP171b1 a diferentes concentraciones
produce un aumento de la acumulacion del pre-MtmiR171b (A) y del MtmiR171b (B).

FIGURA 5. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP171b1 (A) y los efectos del MtmiPEP171b1 (B) sobre
la expresion de diferentes precursores de miARN en M. truncatula.

El eje de las ordenadas indica la relacion de la expresion de los precursores de microARN en las plantas que sobre
expresan el MtmiPEP171b1 sobre la expresiéon de estos mismos precursores de microARN en las raices de control
(A), o la relacién de la expresion de precursores de microARN en las plantas tratadas con el MtmiPEP171b1
(0,1uM) sobre la expresion de estos mismos precursores en las raices de control (B). Los diferentes precursores
de microARN ensayados se indican de izquierda a derecha sobre el eje de las abscisas, a saber, pre-MtmiR171b
(SEQ ID NO: 246), pre-MtmiR169 (SEQ ID NO: 359), pre-MtmiR169a (SEQ ID NO: 360), pre-MtmiR171a (SEQ ID
NO: 361), pre-MtmiR171h (SEQ ID NO: 362), pre-MtmiR393a (SEQ ID NO: 363), pre-MtmiR393b (SEQ ID NO:
364), pre-MtmiR396a (SEQ ID NO: 365) y pre-MtmiR396b (SEQ ID NO: 366). La barra de error se corresponde
con el error tipico de la media (ndmero de individuos = 10). Se constata que el MtmiPEP171b1 produce un efecto
solo en la acumulacién del MtmiR171b y no sobre los otros miR.

FIGURA 6. Efectos de la traducciéon del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del MtmiR171b puestos en
evidencia en la planta modelo Nicotiana benthamiana. El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del
MtmiR171b en las plantas de tabaco transformadas para que expresen el pri-MtmiR171b (columna blanca) o un
pri-MtmiR171b mutado en el que el codon ATG se ha sustituido con el ATT (columna negra). El pri-MtmiR171b
mutado es por lo tanto incapaz de producir el MtmiPEP171b1. La barra de error se corresponde con el error tipico
de la media (numero de individuos = 30). Se constata que la ausencia de la traduccion del MtmiPEP171b1 produce
una fuerte disminucién la acumulacién del miR171b.

FIGURA 7. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del MtmiR171b puestos en
evidencia en la planta modelo Nicotiana benthamiana.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del pre-MtmiR171b en las plantas de tabaco que se han
transformado para que expresen el MtmiR171b (columna de Ila izquierda), el MimiR171b y el
MtmiPEP171b1(columna del centro), o el MtmiR171b y una versién mutada del MtimiORF171b en la que el codon
de inicio ATG se ha sustituido por ATT (coluna de la derecha). La barra de error se corresponde con el error tipico
de la media (numero de individuos = 30). Se constata que la expresiéon del MtmiPEP171b1 aumenta la expresion
del MtmiR171b y este efecto depende de la traduccion de la MtmiORF171b en MtmiPEP171b1.

FIGURA 8. Efectos del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del pre-MtmiR171b puestos en evidencia en la
planta modelo Nicotiana benthamiana.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b en las plantas de tabaco transformadas para
que expresen el MimiR171b en los que el MtmiPEP171b1 se pulverizé (0,1 uM) 2 veces, 12h y 30min antes de la
toma de muestras (columna de la derecha) o no (columna de la izquierda). La barra de error se corresponde con
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el error tipico de la media (numero de individuos = 6). El péptido MtmiPEP171b1 utilizado por pulverizacion induce
un aumento de la acumulacion del MtmiR171b.

FIGURA 9. Efectos del MtmiPEP171b1 sobre la expresion del pri-miR171b (A), del pre-MtmiR171b (B) y del
MtmiR171b (C) puestos en evidencia en la planta modelo Nicotiana benthamiana.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa de precursores de diferentes formas de microARN en las plantas
de tabaco modificadas para que expresen el MtmiR171b (columna de la izquierda) o modificados para que
expresen el MtmiR171b y sobre expresen el MtmiPEP171b1 (columnas de la derecha, fig. 9A) o tratadas con
0,1 uM de miPEP171b1 (Fig. 9B y C). La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (nimero de
individuos = 30). La sobre expresion del MtmiPEP171b1 o la aplicacion del miPEP171b1 aumenta la acumulacion
del pri-MtmiR171b (A), del pre-MtmiR171b (B) y del MtmiR171b (C).

FIGURA 10. Localizacion del MtmiPEP171b1 en las células de las hojas de tabaco que se ha modificado
para que expresen el MtmiPEP171b1.

Las fotografias representan las células de las hojas de tabaco modificadas para que expresen la proteina GFP solo
(cuadro de la derecha) o la proteina GFP fusionada con el MtmiPEP171b1 (cuadro de la derecha). Estas
observaciones indican que el MtmiPEP171b1 esta localizado en pequefios cuerpos nucleares.

FIGURA 11. Efectos de la expresion del AtmiPEP165a (identificado en Arabidopsis thaliana sobre la
expresion del AtmiR165a (A) y de la expresion de AtmiPEP319a2 (identificado en Arabidopsis thaliana)
sobre el AtmiR319a (B), puesto en evidencia en la planta modelo de tabaco.

(A) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR165a en las plantas de tabaco modificadas
para que expresen el AtmiR165a (columna de la izquierda) o para que expresen el AtmiR165a y el
AtmiPEP165a (columna de la derecha).
(B) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR319a en las plantas de tabaco modificadas
para que expresen el AtmiR319a (columna de la izquierda) o para que expresen el AtmiR319a y el
AtmiPEP319a (columna de la derecha).

La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (nUmero de individuos = 30). En los dos casos, se
constata que la expresion de la miORF, y por tanto la produccién del miPEP, produce un aumento de la
acumulacioén del pre-miR.

FIGURA 12. Efectos del tratamiento con el AtmiPEP165a sobre el crecimiento de las raices de Arabidopsis
thaliana.

La fotografia presenta dos plantas de la misma edad: una planta de control (planta de la izquierda) y una planta
tratada con el AtmiPEP165a (planta de la derecha). El tratamiento con el AtmiPEP165a produce un fenotipo de
crecimiento radical muy acelerado en Arabidopsis thaliana. El grafico muestra la expresion del pre-miR165 en
respuesta al tratamiento con dosis crecientes de AtmiPEP165a.

FIGURA 13. Conservacion de la secuencia del miPEP8 identificado en la droséfila.

Las secuencias del miPEP8 (SEQ ID NO: 104) se dedujeron a partir de las secuencias de la miORF8 (SEQ ID NO:
208) de 12 especies de drosofila diferentes y se alinearon. Un histograma representa la conservacion de cada
aminoacido entre las secuencias de la miORF8 en las 12 especies analizadas.

FIGURA 14. Evolucion de la masa (kDa) y del punto isoeléctrico (pl) del miPEP8 en las especies de drosdfila.
El eje de las ordenadas de la izquierda indica el tamafio del miPEP8 (en kD). El eje de las ordenadas de la derecha
indica el punto isoeléctrico del miPEP. El eje de las abscisas indica el origen del miPEP, es decir, la especie de
drosdfila. Se constata que a pesar de una modificacion importante de su tamafio (mas de un factor 3), la carga de
los miPEP se mantiene muy basica (>9,8) en las 12 especies estudiadas.

FIGURA 15. Efecto de la adicion de secuencias sobre la funcion del miPEP.

Las hojas de tabaco se transformaron par que sobre expresaran el miPEP171b. Estos graficos muestran que la
adicién de secuencias (marcador His, HA o GFP) no altera la funcién del miPEP. El eje de las ordenadas indica la
expresion relativa del pre-MtmiR171b en las plantas de tabaco que se han transformado para que expresen el
MtmiR171b (columna de la izquierda), el MtmiR171b y el MtmiPEP171b1. con o sin la adicién de marcadores
proteicos (columnas de la derecha). La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (numero de
individuos = 6). Se constata que la expresion del MtmiPEP171b1 aumenta la expresion del MtmiR171b y este
efecto es independiente de la presencia de marcadores.

FIGURA 16. Expresion del MtmiPEP171b1 en el sistema radical de Medicago truncatula.

Las raices de Medicago truncatula se transformaron para que expresaran fusiones entre la proteina GUS (en azul)
y el promotor del miR17b (A, E), el ATG del miPEP171b1 (B, F), el miPEP171b1 completo (C, G) o bien el ATG2
(segundo ATG que se encuentra en el precursor, después del miPEP) (D, H). Se ve bien una expresion del miR
en los puntos radicales (A) asi como en las raices laterales (E). Las fusiones transcripcionales (B, F) y
traduccionales (C, G) muestran una expresion del miPEP171b en los mismos tejidos, aunque el ATG siguiente no
esta activo (D, H).
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FIGURA 17. Expresion del DmmiPEP8 en las células de Drosophila melanogaster

Las células de Drosophila melanogaster se transfectaron para que sobre expresaran el DmmiPEP8 (OE miPEPS8)
o bien el miPEPS8 en el que los codones de inicio de la traduccién estaban mutados ((OE miPEP8 mut). El eje de
las ordenadas indica la expresion relativa del pre-miR8. La barra de error se corresponde con el error tipico de la
media (numero de experimentos independientes = 6). Se constata que la expresion del DmmiPEP8 aumenta la
expresion del DmmiR8 y este efecto esta unido a la traduccién del ARNm.

FIGURA 18. Impacto del DmmiPEP8 sobre la acumulacion del DmmiR8 en las células de D. melanogaster
Las células de Drosophila melanogaster se transfectaron para que sobre expresaran el DmmiR8 nativo (OE miR8)
o bien el DmmiR8 en el que los codones de inicio de la traduccion estaban mutados (OE miR8 miPEP8 mut). El
eje de las ordenadas indica la expresion relativa del pre-miR8. La barra de error se corresponde con el error tipico
de la media (nUmero de experimentos independientes = 2). Se constata que la presencia del DmmiPEP8 aumenta
la expresion del DmmiRS8.

FIGURA 19. Impacto del HsmiPEP155 sobre la acumulaciéon del HsmiR155 en las células de Homo sapiens
Las células HeLa de Homo sapiens se transfectaron para que sobre expresaran el HsmiPEP155 (OE miPEP155).
El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del pre-miR155. La barra de error se corresponde con el error
tipico de la media (numero de experimentos independientes = 2). Se constata que la expresion del HsmiPEP155
aumenta la expresion del HsmiR155.

FIGURA 20. Efectos de la traduccion del MtmiPEP171bl sobre la expresion del MtmiR171b puestos en
evidencia en la planta modelo Nicotiana benthamiana.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b en las plantas de tabaco que se han
transformado para que expresen el pri-MtmiR171b (columna de la izquierda), un pri-miR171b en el que la
miORF171b se ha eliminado (columna del centro) o un pri-miR171b mutado en el que el codén ATG se ha sustituido
por ATT (columna de la derecha). El pri-primiR171b mutado es por lo tanto incapaz de producir el miPEP171b1.
La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (numero de individuos = 30). Se constata que la
ausencia de la traduccién del miPEP171b1 produce una fuerte disminucion la acumulacion del miR171b.

FIGURA 21. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP171bl sobre la expresion del MtmiR171b puestos en
evidencia en la planta modelo Nicotiana benthamiana.

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171b en las plantas de tabaco que se han
transformado con un vector que permita la expresion del miPEP171b y quesea un segundo vector vacio (columna
blanca), que sea un vector que permita la expresion del mtmiPEP171b (columna negra de la izquierda), que sea
un vector en el que el codén de la ORF que codifica el mtmiPEP171b se ha sustituido por ATT (columna negra del
centro), que sea un vector en el que la secuencia de nucleétidos de la ORF se ha mutado sin modificar la secuencia
de aminoacidos del péptido traducido (miPEP codificado por una ORF degenerada) (columna negra de la derecha).
La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (numero de individuos = 30). Se constata que la
expresion del MtmiPEP171b1 aumenta la expresion del MtmiR171b y este efecto depende de la traduccion de la
MtmiORF171b en MtmiPEP171b1.

FIGURA 22. Efectos del AtmiPEP165a sobre la acumulacion del AtmiR165a y de sus genes diana
(PHAVOLUTA: PHV, PHABOLUSA: PHB y REVOLUTA: REV).

El eje de las ordenadas indica la expresion relativa de AtmiR165a, PHV, PHB y REV en las raices de Arabidopsis
thaliana tratadas con agua (control) o diferentes concentraciones de AtmiPEP165a 0,01 yM, 0,1 uM, 1 pM, o 10
MM). La barra de error se corresponde con el error tipico de la media (nUmero de individuos = 10).

El tratamiento de las plantas con concentraciones mas y mas importantes de AtmiPEP165a pone en evidencia un
efecto dependiente de la dosis de la acumulacién del AtmiR165a y de la regulacion negativa de sus genes diana
en funcion de la cantidad de AtmiPEP165a.

FIGURA 23. Efectos de un tratamiento con el AtmiPEP164a sobre la expresion del AtmiR164a en A. thaliana.
Las fotografias representan los resultados de un analisis mediante transferencia de Northern de la acumulacion
del AtmiR164a en las raices tratadas con agua (control, fotografia de la izquierda) o con 0,1 uM de un péptido
sintético, que tiene una secuencia idéntica a la del AtmiPEP164a, disuelto en agua (0,1 pM miPEP164a). El ARN
U6 se utiliza como control de carga que permite cuantificar la cantidad de AtmiR164a.

Este experimento se repitié 4 veces de manera independiente y dio resultados similares.

El tratamiento de los brotes de A. thaliana con 0,1 yM de miPEP164a produce un aumento de acumulacion del
miR164a.

FIGURA 24. Efectos del tratamiento con el AtmiPEP164a sobre el crecimiento de Arabidopsis thaliana.

Las fotografias presentan dos plantas (vistas desde arriba y vistas de perfil) después de 3 semanas de crecimiento,
una planta de control regada con agua (A), y una planta regada con una composicion de 0,1 uM de péptido sintético
correspondiente con el AtmiPEP164a (B). El riego de las plantas de Arabidopsis thaliana con AtmiPEP164a
aumenta significativamente el crecimiento de la planta.

FIGURA 25. Efectos de un tratamiento con el AtmiPEP165a sobre la expresion del AtmiR165a en A. thaliana.
Las fotografias representan los resultados de un analisis mediante transferencia de Northern de la acumulacion
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del AtmiR165a en las raices tratadas con agua (control, fotografia de la izquierda) o con 0,1 uM de un péptido
sintético, que tiene una secuencia idéntica a la del AtmiPEP165a, disuelto en agua (0,1 yM miPEP165a). El ARN
U6 se utiliza como control de carga que permite cuantificar la cantidad de AtmiR165a.

Este experimento se repitid 4 veces de manera independiente y dio resultados similares.

El tratamiento de los brotes de A. thaliana con 0,1 yM de miPEP165a produce un aumento de acumulacion del
miR165a.

FIGURA 26. Efectos de la sobre expresion del AtmiPEP319a1 sobre la expresion del AtmiR319a en A.
thaliana.

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR319a en una planta de control (columna de la izquierda)
o0 en una planta en la que se sobre expresa AtmiPEP319a1 (columna de la derecha). La barra de error se
corresponde con el error tipico de la media (ndmero de individuos = 10). La sobre expresion del AtmiPEP319a1
induce un aumento de la acumulacion del Atmir319a.

FIGURA 27. Efectos del tratamiento con el AtmiPEP319a sobre el crecimiento de Arabidopsis thaliana.

Las fotografias presentan dos plantas (vistas desde arriba y vistas de perfil) después de 3 semanas de crecimiento,
una planta de control regada con agua (A), y una planta regada con una composicion de 0,1 uM de péptido sintético
correspondiente con el AtmiPEP319a1 (B). El riego de las plantas de Arabidopsis thaliana con AtmiPEP319a1
aumenta significativamente el crecimiento de la planta.

FIGURA 28. Inmunolocalizacion.

Las raices de Medicago truncatula se transformaron para que expresaran fusiones entre la proteina GUS (en azul)
y el ATG del miPEP171b (Promir171o-ATG1:GUS) o bien el ATG2 (segundo ATG que se encuentra en el precursor,
después del miPEP) (Promir1716-ATG2:GUS). Se realiz6 igualmente un marcaje con un anticuerpo anti-miPEP171b
(miPEP171b). La inmunolocalizacion del miPEP171b en las raices de M. fruncatula revelan la presencia del
miPEP171b en los sitios de inicio de las raices laterales, mostrando una co-localizacion entre el microARN vy el
miPEP correspondiente.

FIGURA 29. Efectos de la sobre expresion del AtmiPEP160b1 sobre la expresion del AtmiR160b en A.
thaliana.

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR160b en una planta de control (barra de la izquierda) o
en una planta en la que se sobre expresa AtmiPEP160b1 (barra de la derecha). La barra de error se corresponde
con el error tipico de la media (niUmero de individuos = 10).

La sobre expresion del AtmiPEP160b1 produce un aumento de la expresion relativa del AtmiR160b.

FIGURA 30. Efectos del AtmiPEP164a1 sobre la expresion del pri-AtmiR164a.

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR164a en una planta de control (barra de la izquierda) o
en una planta tratada por riego 1 vez al dia con el AtmiPEP164a1 a 0,1 uM (barra de la derecha). La barra de error
se corresponde con el error tipico de la media (nimero de individuos = 10).

La adicion de AtmiPEP164a1 produce un aumento de la expresion relativa del AtmiR164a.

FIGURA 31. Efectos de la sobre expresion del AtmiPEP319a1 sobre la expresion del AtmiR319a en A.
thaliana.

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del AtmiR319a en una planta de control (barra de la izquierda) o
en una planta en la que se sobre expresa AtmiPEP319a1 (barra de la derecha). La barra de error se corresponde
con el error tipico de la media (niUmero de individuos = 10).

La sobre expresion del AtmiPEP319a1 produce un aumento de la expresion relativa del AtmiR319a.

FIGURA 32. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP169d sobre la expresion del MtmiR169d en M.
truncatula.

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR169d en una planta de control (barra de la izquierda) o
en una planta tratada por riego 1 vez al dia con el MtmiPEP169d a 0,1 M (barra de la derecha). La barra de error
se corresponde con el error tipico de la media (nimero de individuos = 10).

La adicion de MtmiPEP169d produce un aumento de la expresion relativa del MtmiR169d.

FIGURA 33. Efectos de la sobre expresion del MtmiPEP171e sobre la expresion del MtmiR171e en M.
truncatula

El eje de ordenadas indica la expresion relativa del MtmiR171e en una planta de control (barra de la izquierda) o
en una planta en la que se sobre expresa MtmiPEP171e (barra de la derecha). La barra de error se corresponde
con el error tipico de la media (nUmero de individuos = 10).

La sobre expresion del MtmiPEP171e produce un aumento de la expresion relativa del MtmiR171e.

FIGURA 34. Localizacion del MtmiPEP171b1 en una planta de M. truncatula silvestre.

Se analizaron diferentes cantidades de péptidos sintéticos MtmiPEP171b1 (1, 0,5, 0 0,1 nmol) y un extracto total
de raices de M. truncatula por inmunotransferencia con un anticuerpo especifico del MtmiPEP171b1.

El MtimiPEP171b1 se produce naturalmente en las raices de M. truncatula.

FIGURA 35. Presencia del AtmiPEP165a en una planta de A. thaliana silvestre.
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La fotografia de arriba corresponde a un analisis por transferencia de western de la cantidad de AtmiPEP165a en
una planta joven de A. thaliana silvestre Col-0 (izquierda) y una planta joven de A. thaliana que sobre expresa
AtmiPEP165a (derecha).

La fotografia de abajo corresponde al analisis por transferencia de western de la cantidad de una proteina de
control, la tubulina, en una planta joven de A. thaliana silvestre Col-0 (izquierda) y una planta joven de A. thaliana
que sobre expresa AtmiPEP165a (derecha).

El AtmiPEP165a se produce naturalmente en A. thaliana y esta presente en mayor cantidad en las plantas que
sobre expresan AtmiPEP165a.

FIGURA 36. Modo de accién del AtmiPEP165a en A. thaliana.

(A) El eje de ordenadas indica la expresion relativa del miR165a en las raices de control (barra de la izquierda)
o tratadas por riego 1 vez al dia con el AtmiPEP165a a 10 uM (barra de la derecha). La barra de error se
corresponde con el error tipico de la media (nimero de individuos = 10).

La adicion de AtmiPEP165a produce un aumento de la expresion relativa del AtmiR165a.

(B) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del pri-miR165a, en presencia de cordicepina (inhibidor
de la sintesis de ARN), en las raices de control (curva gris) o tratadas por riego 1 vez al dia con el AtmiPEP165a
a 10 pM (curva negra). El eje de abscisas indica la duracion del tratamiento con cordicepina. La adiciéon de
AtmiPEP165a no produce una mayor estabilidad del pri-miR165a.

(C) El eje de las ordenadas indica la expresion relativa del pri-miR165a, en las plantas silvestres (Col-0) o
mutadas con un alelo débil de la segunda subunidad grande de la ARN polimerasa |l (nrpb2-3). El eje de
abscisas indica si las plantas se han regado con agua o con el AtmiPEP165a a 10 pM.

Las plantas mutadas, contrariamente a las plantas silvestres, no son capaces de acumular el AtmiR165a en
respuesta al AtmiPEP165a.

FIGURA 37. Efectos del pri-miR171b sobre el niumero de raices laterales en M. truncatula.

El eje de ordenadas indica el nUumero medio de raices laterales observados en una planta de control (barra blanca)
0 en una planta en la que se sobre expresa pri-miR171b (barra negra). La barra de error se corresponde con el
error tipico de la media (nimero de individuos = 100).

La sobre expresion del pri-miR171b produce una reduccién del nimero de raices laterales.

FIGURA 38. Posibilidad de traduccion del DmmiPEP8 en las células de Drosophila melanogaster.

Las células de Drosophila melanogaster se transfectaron para que sobre expresaran el DmmiPEP8 (miPEP8::GF)
o bien el DmmIiPEP8 mt (en el que los codones de inicio de la traduccion estaban mutados(miPEP8 mt::GFP)).
Como control de la transfeccion, se cotransfecté un plasmido que producia la proteina moesina-RFP (imagenes
de abajo) con los plasmidos codificantes de los DmmiPEP8 (imagen de la izquierda) y DmmiPEP 8 mt (imagen de
la derecha). Se constata que los codones de inicio presentes en la secuencia de DmmiPEPS8 son funcionales ya
que permiten la sintesis de la GFP (imagen de arriba a la izquierda) mientras que las construcciones mutadas en
los ATG no producen casi nada de GFP (imagen de arriba a la derecha).

Estos resultados sugieren por tanto que la ORF del miPEP es funcional.

Ejemplos

A: Andlisis de los miPEP en las plantas

Ejemplo 1 - Caracterizacion en la planta modelo Medicago truncatula

Ejemplo 1A - MtmiPEP171b1

a) Identificacién y caracterizaciéon del MtmiPEP171b1 (miPEP171b1 identificado en Medicago truncatula)

El microARN MtmiR171b se expresa en la regiéon meristematica de las raices. La sobre expresion de este microARN
conduce principalmente a una reduccion de la expresion de los genes HAM1 (n° de acceso MtGI9-TC114268) y HAM?2
(n° de acceso MtGI9-TC120850) (Figura 1A), asi como una reduccion del nimero de raices laterales (Figura 1B). La
sobre expresion del pri-miR171b produce igualmente una reduccion del niumero de raices laterales (Figura 37).

La secuencia de la transcripcion primaria del MtmiR171b se determiné utilizando la técnica RACE-PCR. El analisis de
la secuencia de la transcripcién primaria ha permitido identificar la presencia de varias pequefas fases de lectura
abierta (ORF) completamente inesperadas. Estas ORF se han denominado miORF por "ORF de microARN". Estas
miORF codifican potencialmente péptidos cortos, de aproximadamente 4 a 100 aminoacidos. No se ha encontrado
ninguna homologia significativa respecto a estas miORF en las bases de datos.

La sobre expresion de la primera miORF, llamada MtmiORF171b, da lugar a un aumento de la acumulacion del
MtmiR171b y una reduccioén de la expresion de los genes HAM1 y HAM?2 (ver Figura 2A), asi como una reduccion del
numero de raices laterales (Figura 2B), como la que se habia observado cuando la sobre expresion del MtmiR171b.

Para determinar sila MtmiORF171b da lugar a la produccion real de un péptido y si la funcién de regulacion observada

95



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2729402 T3

anteriormente se lleva a cabo por dicho péptido, se aplicd un péptido sintético, en el que la secuencia era idéntica a la
codificada potencialmente por la MtmiORF171b, se aplico en las raices del Medicago truncatula. La aplicacion de este
péptido produce el fenotipo ya observado anteriormente con la sobre expresion del MtmiORF171b, es decir, que
produce un aumento de la acumulacién del MtmiR171b y una reduccion de la expresién de los genes HAM1 'y HAM?2
(ver Figura 3A), asi como una reduccion del nimero de raices laterales (Figura 3B).

Los resultados de estos experimentos demuestran que la MtmiORF171b codifica un péptido capaz de modular la
acumulacion del MtmiR171b y la expresion de genes diana del MtmiR171b: HAM1y HAMZ2. Dicho péptido se denomin6
MtmiPEP171b1 ("miPEP" correspondiente a un PEPtido codificado por un microARN).

Por otra parte, el MtPEP171b1 produce un aumento de la acumulacion del MtmiR171b (Figura 4A) y del pre-
MtmiR171b (Figura 4B).

b) Especificidad del miPEP171b1

Se determind y comparé la expresion de diferentes microARN de Medicago truncatula (MtmiR171b SEQ ID NO: 319,
MtmiR169 (SEQ ID NO: 367, MtmiR169a (SEQ ID NO: 368, MtmiR171a (SEQ ID NO: 369, MtmiR171h (SEQ ID NO:
370, MtmiR393a (SEQ ID NO: 371, MtmiR393b (SEQ ID NO: 372, MtmiR396a (SEQ ID NO: 373 y MtmiR396b (SEQ
ID NO: 374) entre plantas de control y plantas en las que se sobre expresa la MtmiORF171b que codifica el
MtmiPEP171b1 (Figura 5A), o entre plantas de control y plantas cultivadas en un medio de cultivo que contenia el
MtmiPEP171b1 (Figura 5B).

Los resultados obtenidos indican que el MtmiPEP171b1 solo produce un aumento de la acumulacién del MtmiR171b
y no en otros miR, lo que indica que un miPEP solo tiene efecto sobre el microARN del que procede.

c) Localizacién del miPEP171b1

Por otra parte, La inmunolocalizacién del miPEP171b1 en las raices de M. truncatula revelan la presencia del
miPEP171b1 en los sitios de inicio de las raices laterales, mostrando una co-localizacion entre el microARN y el miPEP
correspondiente (Figuras 28 y 34).

Ejemplo 1B - MtmiPEP169d

En referencia al MtmiPEP169d, se ha demostrado in vivo en M. truncatula que la adicién de MtmiPEP169d produce
una acumulacién del MtmiR169d (Figura 32).

Ejemplo 1C - MtmiPEP171e

En referencia al MtmiPEP171e, se ha demostrado in vivo en M. truncatula que la sobre expresion de este miPEP
produce una acumulacion del MtmiR171e (Figura 33).

Ejemplo 2 - Caracterizacion en la planta modelo del tabaco

a) Conservacién del mecanismo en el tabaco

Para determinar si el mecanismo de regulacién de los microARN se conserva en otras especies de plantas, se ensayo
la regulacion delMtmiR171b por el MtmiPEP171b1 en un modelo celular diferente. Para esto, se introdujeron el
MtmiR171b y el MtmiPEP171b1 en las hojas de tabaco.

La acumulacion del MtmiR171b se midid en las hojas de tabaco transformadas para que expresen el MtmiR171b de
Medicago truncatula a partir del pri-miR silvestre capaz de producir el MtmiPEP171b1 o a partir de una version mutada
del pri-miR incapaz de producir el MtmiPEP171b1 (en la que el codén de inicio ATG de la MtmiORF171b se ha
sustituido por ATT) (Figura 6 y Figura 20). La ausencia de traduccion del MtmiPEP171b1 da lugar a una fuerte
disminucion de la acumulacion del MtmiR171b.

La acumulacion del pre-MtmiR171b se ha medido en las hojas de tabaco transformadas para que expresen el
MtmiR171b de Medicago truncatula solo (control), o que expresen ademas la MtimiORF171b silvestre de Medicago
truncatula (35SmiPEP171b1 ATG), o una version mutada de MtmiORF171b en la que el codén de inicio ATG se ha
sustituido por ATT (35SmiPEP171b1 ATT) (Figura 7 y Figura 21). La expresion de MtmiORF171b produce un aumento
de la acumulacion del pre-miR171b, y esta acumulacién del pre-miR171b depende de la traduccion de la
MtmiORF171b en micropéptido.

Igualmente, en las hojas de tabaco transformadas para que expresen el MtmiR171b de Medicago truncatula, tratadas
0 no por pulverizacién con el MtmiPEP171b1 (0,1 gM) una primara vez 12h antes de la toma de muestras y luego una
segunda vez 30 minutos antes de la toma de muestras, se ha observado que el MtmiPEP171b1 puede utilizarse
directamente en forma de péptido por medio de pulverizaciones foliares (Figura 8).

Por otra parte, se ha observado en el tabaco (como en Medicago truncatula) que el MtmiPEP171b1 produce un
aumento de la acumulacion de mtmiR171b (Figura 9A)
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y del MtmiR171b (Figura 9B), pero disminuye la acumulacion del pri-MtmiR171b (Figura 9C).

El conjunto de estos resultados indica que el mecanismo de regulacion de los microARN y de sus genes diana bajo el
control de los miPEP esta conservado entre especies.

b) Localizacién intracelular del MtmiPEP171b1

Las hojas de tabaco se transformaron para que sobre expresaran el MimiPEP171b1 de Medicago truncatula fusionado
con una proteina fluorescente (GFP) (Figura 10). Los resultados obtenidos indican que el miPEP esta localizado en
pequefios cuerpos nucleares.

c) ldentificacion de los miPEP a partir de bases de datos

A partir de las bases de datos gendmicas de plantas, se ha investigado la presencia de fases de lectura abierta en el
seno de las trascripciones primarias de 70 miR, los inventores han identificado 101 miORF susceptibles de codificar
un miPEP.

A dia de hoy, los AtmiPEP165a y AtmiPEP319a2, identificados en Arabidopsis thaliana, ya se han caracterizado. Los
experimentos realizados en la planta modelo de tabaco han permitido demostrar que la sobre expresion de
AtmiORF165a o de AtmiORF319a produce respectivamente un aumento de la acumulacién de AtmiR165a o del
AtmiR319a (Figura 11).

el miR165a regula factores de transcripciéon como Revoluta, Phavoluta et Phabulosa. El miR319 regula genes de la
familia TCP.

Ejemplo 3 - Caracterizacion en la planta modelo Arabidopsis thaliana

Ejemplo 3A - AtmiPEP165a

En referencia al AtmiPEP165a, Se ha demostrado in vivo en Arabidopsis thaliana que el tratamiento con el
AtmiPEP165a produce un fenotipo de crecimiento radical muy acelerado (Figura 12).

Por otra parte, el tratamiento de las plantas con concentraciones mas y mas importantes de miPEP165a indica un
efecto dependiente de la dosis de la acumulacién del miR165a y de la regulacion negativa de sus genes diana
(PHAVOLUTA: PHV, PHABOLUSA: PHB y REVOLUTA: REV) en funcion de la cantidad de miPEP165A (véase la
Figura 22).

Ejemplo 3B - AtmiPEP164a

En referencia al AtmiPEP164a, se ha sintetizado y se ha utilizado para investigar un aumento de la acumulaciéon del
miR164a en las raices de A. thaliana tratadas con el péptido sintético.

Los analisis por transferencia de Northern indican que el tratamiento de la planta con el péptido miPEP164a produce
un aumento de la acumulacion del miR164a (Figura 23).

El mismo tipo de resultados se obtuvo por qRT-PCR (Figura 30).

Igualmente se ha demostrado in vivo en Arabidopsis thaliana que el tratamiento de la planta con el AtmiPEP164a
aumenta significativamente el crecimiento de la planta (Figura 24).

Ejemplo 3C - AtmiPEP165a

En referencia al AtmiPEP165a, se ha sintetizado y se ha utilizado para investigar un aumento de la acumulacion del
miR165a en las raices de A. thaliana tratadas con el péptido sintético.

Los analisis por transferencia de Northern indican que el tratamiento de la planta con el péptido miPEP165a produce
un aumento de la acumulacion del miR165a (Figura 25).

Por otra parte, para determinar el modo de accién de los miPEP con respecto a la acumulacién de sus propios miR,
la expresion del pri-miR165a se ha analizado en plantas silvestres y en plantas transformadas para que sobre expresen
el miPEP165a (Figura 35).

La expresion del pri-miR165a esta favorecida en las plantas que sobre expresan el miPEP165a (Figura 36A).

En presencia de cordicepina, un inhibidor de la sintesis de ARN, la cantidad de pri-miR165a es idéntica en las plantas
silvestres y en las plantas transformadas (Figura 36B), lo que indica que el miPEP165a no actua como un estabilizador
del ARN, sino mas bien como un activador transcripcional del pri-miR165a.

Ademas, la expresion del pri-miR165a se analizé en plantas silvestres (Col-0) y en las plantas mutadas con un alelo
débil de la segunda subunidad grande de la ARN polimerasa Il (plantas nrpb2-3). Los resultados obtenidos indican
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que las plantas mutadas no presentan un aumento de la acumulacion del pri-miR165 en respuesta al miPEP165a,
contrariamente a las plantas silvestres. Esto parece indicar que el miPEP actia como un regulador transcripcional.

Ejemplo 3D - AtmiPEP319a1

En referencia al AtmiPEP319a1, se ha sintetizado y se ha utilizado para investigar un aumento de la acumulacion del
miR319a en las raices de A. thaliana tratadas con el péptido sintético.

Los analisis por gRT-PCR indican que la sobre expresion del AtmiPEP319a1 produce un aumento de la acumulacién
del miR319a (Figuras 26 y 31).

Igualmente se ha demostrado in vivo en Arabidopsis thaliana que el tratamiento de la planta con el AtmiPEP319a1
aumenta significativamente el crecimiento de la planta (Figura 27).

Ejemplo 3E - AtmiPEP160b1

En referencia al AtmiPEP160b1, se ha demostrado in vivo en A. thaliana que la sobre expresion de este miPEP
produce una acumulacion del AtmiR160b (Figura 29).

Materiales y procedimientos

Material biolégico

La superficie de granos de M. truncatula se esterilizaron y se dejaron germinar sobre placas de agar durante 5 dias a
4 °C en oscuridad. Las plantulas se cultivaron enseguida sobre placas cuadradas de 12 cm rellenas de medio de
Fahraeus sin nitrégeno y que contenian fosfato 7,5 yM (Lauresergues y col., Plant J., 72(3):512-22, 2012). Se hizo el
recuento de las raices laterales cada dia. En los tiestos, las plantas se regaron cada dos dias con medio Long Ashton
modificado que contenia poco fésforo (Balzergue y col., Journal of experimental botany, (62):1049-1060, 2011).

Los péptidos se sintetizaron en Eurogentec o Smartox-Biotech. EI MtmiPEP171b1 se dejé en suspensién en una
solucion de agua, un 40% de acetonitrilo, un 50% de acido acético, un 10% (v/v/v), y otros péptidos se dejaron en
suspension en agua.

El riego de las hojas por pulverizacion con los péptidos se realizé utilizando las soluciones de péptidos a diferentes
concentraciones (0,01, 0,1, 1 yM), una primera vez 12h antes de la toma de muestras y luego una segunda vez 30
min antes de la toma de muestras.

Transcripcion inversa de los microARN

El ARN se extrajo utilizando el reactivo Tri-Reagent (MRC) segun las instrucciones del fabricante, a excepcion de la
precipitacion del ARN que se llevé a cabo con 3 volumenes de etanol. La transcripcién inversa del ARN se llevé a cabo
utilizando el cebador especifico RTprimerl71b en tallo lazo en combinacién con hexameros para efectuar la
transcripcion inversa del ARN de alto peso molecular.

En resumen, se afiadio 1 ug de ARN al cebador en tallo lazo MIR171b (0,2 pM), el hexamero (500 ng), el tampon RT
(IX), la enzima transcriptasa inversa SuperScript (SSIlI) (una unidad), los dNTP (0,2 mM de cada), el DDT (0,8 mM)
en una mezcla de reaccion final de 25 ul. Para efectuar la transcripcion inversa, se llevd a cabo una reaccion de
transcripcion inversa pulsada (40 repeticiones del siguiente ciclo: 16 °C durante 2 minutos, 42 °C durante un minuto y
50 °C durante un segundo, seguidos por una inactivacion final de la transcripcion inversa a 85 °C durante 5 minutos).

Analisis por RT-PCR cuantitativa (QRT-PCR)

El ARN total de las raices de M. truncatula o de las hojas de tabaco se extrajeron utilizando el kit de extraccion RNeasy
Plant Mini Kit (Qiagen). La transcripcién inversa se realizo utilizando la transcriptasa inversa SuperScript Il (Invitrogen)
a partir de 500 ng de ARN total. Se realizaron tres repeticiones (n=3) con dos repeticiones técnicas cada una. Cada
experimento se repitid de dos a tres veces. Las amplificaciones por gPCR se realizaron utilizando un termociclador
LightCycler 480 System (Roche Diagnostics) segun el procedimiento descrito en Lauressergues y col. (Plant J.,
72(3):512-22, 2012).

Analisis estadisticos

Los valores medios de la expresion relativa de los genes o de la produccion de raices laterales se analizaron utilizando
el ensayo de Student o el ensayo de Kruskal-Wallis. Las barras de error representan la desviacion tipica de la media
(SEM, Error Tipico de la Media). Los asteriscos indican una diferencia significativa (p<0,05).

Construcciones plasmidicas

Los fragmentos de ADN de interés se amplificaron con la polimerasa Pfu (Promega). Los fragmentos de ADN se
clonaron con ayuda de las enzimas Xhol y Notl en un plasmido pPEX-DsRED para la sobre expresion bajo el control
del promotor fuerte constitutivo 35S, y la ayuda de las enzimas Kpnl-Ncol en un plasmido pPEX GUS para los genes
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indicadores, segun el procedimiento descrito en Combier y col. (Genes & Dev, 22: 1549-1559, 2008).

Para los miPEP 165a y 319a, las miORF correspondientes se clonaron en el pBIN19 segun el procedimiento descrito
en Combier y col. (Genes & Dev, 22: 1549-1559, 2008).

Transformacion de las plantas

Las plantas compuestas poseen raices transformadas con Agrobacterium rhizogenes se obtuvieron por el
procedimiento descrito en Boisson-Dernier y col. (Mol Plant-Microbe Interact, 18:1269-1276, 2005). Las raices
transformadas se verificaron y seleccionaron mediante la observacion del DsRED con una lupa binocular fluorescente.
Las raices de control que se corresponden con las raices transformadas con A. Rhizogenes no contenian el vector
pPEXDsRED. La transformacion de las hojas de tabaco se llevé a cabo segun el procedimiento descrito en Combier
y col. (Genes & Dev, 22: 1549-1559, 2008).

Transferencia de Northern

El analisis por transferencia de Northern se llevd a cabo segun el protocolo descrito por Lauressergues y col. Plant J,
72(3):512-22, 2012.

Las muestras bioloégicas se homogeneizaron en un tampén que contenia 0,1 M de NaCl, un 2 % de SDS, 50 mM de
Tris-HCI (pH 9), 10 mM de EDTA (pH 8) y 20 mM de mercaptoetanol, y se extrajo el ARN 2 veces con una mezcla de
fenol/cloroformo y se precipitd en etanol.

El ARN se carg6 sobre gel PAGE al 15% y se transfirid sobre una membrana de nylon (HybondNX, Amersham). El
ARN se hibridé con una sonda de oligonucleétidos, se marcé de manera radioactiva en su extremidad, para detectar
el ARN U6 o para el miR164a.

Las hibridaciones se llevaron a cabo a 55 °C. Las sefales de hibridacion se cuantificaron utilizando un
phosphoroimager (Fuji) y se normalizaron con la sefial de la sonda especifica del ARN U6.

Estabilidad del ARN

Para cada condicion, las plantas con una edad de 2 semanas y cultivadas verticalmente sobre medio MS sélido se
transfirieron en placas de 6 pocillos que contenian 1 ml de medio MS liquido. Después de 16 horas de incubacién con
1 mM de miPEP, las plantas se trataron con 100 pg/ml de cordicepina o con agua (utilizada como control), y se
recolectaron a diferentes momentos para extraer y cuantificar el ARN. Cada experimento se llevd a cabo 3 veces.

Marcado histoquimico

El marcado con GUS se llevd a cabo segun el procedimiento descrito en Combier y col., (Genes & Dev, 22: 1549-
1559, 2008). Las muestras se observaron con un microscopio (axiozoom).

Inmunolocalizacion

Las raices o las plantulas de tejido de Medicago se fijaron durante 2 horas en un 4 % de formol (v/v) con 50 mM de
tampdn de fosfato (pH 7,2), y después se incluyeron en agarosa LMP al 5 % en agua (por debajo del punto de fusion).
Se obtuvieron cortes finos (100 um) y se colocaron en Pbi (tampdn de fosfato para inmunologia) sobre laminas
revestidas de teflon, se bloquearon en Pbi, un 2 % de Tween y un 1 % de albumina sérica bovina durante 2 horas
(PbiTBSA), y después se marcaron durante una noche (12 h) a 4 °C con el anticuerpo primario diluido en BSA-PbiT.
Los cortes se lavaron con pBiT y se incubaron a temperatura ambiente durante 2 h con un anticuerpo secundario
diluido en PbiT-BSA. Las laminas se lavaron a continuacién en Pbi durante 30 min y se montaron en un citifluor (medio
de montaje). Los anticuerpos primarios y las diluciones eran los siguientes: 1716a (1:500, v/v). El anticuerpo
secundario era un anticuerpo de cabra anti-IgG de conejo acoplado a la sonda fluorescente Alexa Fluor 633 (Molecular
Probes), y se utilizé a una dilucion de 1:1000 (v/v).

Transferencia de Western

Se obtuvo un extracto total de proteinas segun el procedimiento descrito en Combier y col., (Genes & Dev, 22: 1549-
1559, 2008) y se separd por SDS-PAGE. La transferencia se llevo a cabo en un tampodn de fosfato durante una noche
a 4 °C, a 15V, y después se incubd la membrana durante 45 min a temperatura ambiente en una solucion de
glutaraldehido al 0,2 % (v/v). Los anticuerpos primarios se utilizaron a una dilucién de 1: 1000 (v/v) y los anticuerpos
de cabra anti-IgG de conejo conjugados con HRP se utilizaron como anticuerpos secundarios a una dilucién de 1:
40.000 (v/v).

Tabla 8. Lista de cebadores

AtmiR160bg5 (SEQ ID NO: 429) TCCCCAAATTCTTGACCAAA
AtmiR160bqg3 (SEQ ID NO: 430) TTGAGGGGAAAACATGAACC
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AtmiR164aq5 (SEQ ID NO: 431) ACGAAATCCGTCTCATTTGC

AtmiR164aq3 (SEQ ID NO: 432) GGGTGAAGAGCTCATGTTGG
AtmiR16595 (SEQ ID NO: 433) TGAGGGGAATGTTGTCTGG

AtmiR165g3 (SEQ ID NO: 434) GAAGCCTGGTCCGAGGATA

AtmiR319q5 (SEQ ID NO: 435) CGAGTCGCCAAAATTCAAAC
AtmiR319q3 (SEQ ID NO: 436) GCTCCCTTCAGTCCAATCAA
AtPHVq5 (SEQ ID NO: 437) GCAACTGCAGTGGAATAGCA
AtPHVq3 (SEQ ID NO: 438) GCGACCTTCATGGGTTCTAA
AtPHBq5 (SEQ ID NO: 439) CTCAGCATCAGCAACGTGAT
AtPHBq3 (SEQ ID NO: 440) AACTCTGCTAGGGCCTCCTC
AtREVQg5 (SEQ ID NO: 441) TCACAACTCCTCAGCATTCG

AtREVQ3 (SEQ ID NO: 442) ACCCAATCAACAGCAGTTCC
Atactine2F (SEQ ID NO: 443) GGTAACATTGTGCTCAGTGG
Atactine2R (SEQ ID NO: 444) CTCGGCCTTGGAGATCCACA

miORF319acla5 (SEQ ID NO: 445)

tcatcgATGAATATACATACATACCATCAT

miORF319abam3 (SEQ ID NO: 446)

tccggatccTCTAAAAGCTAAAGTGATTCTA
AA

AtmiR319cla5 (SEQ ID NO: 447)

tcatcgAGAGAGAGCTTCCTTGAGTC

AtmiR319bam3 (SEQ ID NO: 448)

tccggatccAGAGGGAGCTCCCTTCAGT

AtmiR165cla5 (SEQ ID NO: 449)

tcatcgGTTGAGGGGAATGTTGTCTG

AtmiR165bam3 (SEQ ID NO: 450)

tccggatccGTTGGGGGGGATGAAGCC

AtmiR165muorf5cla (SEQ ID NO: 451)

tcatcgATGAGGGTTAAGCTATTTCAGT

AtmiR165muorf3bam (SEQ ID NO: 452)

tccggatccTAATATCCTCGATCCAGACAAC

miR171bg5 (SEQ ID NO: 453) CGCCTCAATTTGAATACATGG
miR171bqg3 (SEQ ID NO: 454) ACGCGGCTCAATCAAACTAC
pre-miR171bg5 (SEQ ID NO: 455) GCACTAGCTGGTTTCATTATTCC
pre-miR171bg3 (SEQ ID NO: 456) TTGCAAAATTTGGAGAGCCTA
miR171eq5 (SEQ ID NO: 457) AAGCGATGTTGGTGAGGTTC
miR171eq3 (SEQ ID NO: 458) CGGCTCAATCTGAGATCGTAT
miR169dqg5 (SEQ ID NO: 459) GGGCGGTGAGATTAACAAAA
miR169dq3 (SEQ ID NO: 460) CCTGCCGGAAATGAAACTAA

miORF171e2Cla5 (SEQ ID NO: 461)

tcatcgATGATGGTGTTTGGGAAGCC

miORF171e2bam3 (SEQ ID NO: 462)

tccggatccTACATGTAAATCCGTCTTCGG

miORF171b5'AGG (SEQ ID NO: 463)

AGGCTTCTTCATAGGCTCTCC

miR171e5'Xho (SEQ ID NO: 464)

TCAGTCCGCTCGAGGAATAAGTGAATAT
TATCGATATTT
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(continuacion)

miR171e3'Not (SEQ ID NO: 465)

AAGGAAAAAAGCGGCCGCAAAGTGATA
TTGGCGCGGCT

171b desordenado F bis (SEQ ID NO: 466)

TAGCATGTTATTACACCGCTTAAGTAAG
TTCTGTAAGATAGAGCGCGATATTGTTT
ACATTAGCTAG

171b desordenado R bis (SEQ ID NO: 467)

CGTACTAGCTAATGTAAACAATATCGCG
CTCTATCTTACAGAACTTACTTAAGCGG
TGTAATAACAT

PromiORF171b1 ATG BsalR (SEQ ID NO: 468)

2aaaGGTCTCgCCATAAGCATAGTGGAAT
AATGAAACC

PromiORF171b2 ATG BsalR (SEQ ID NO: 469)

2aaaGGTCTCgCCATTTCCATACCTGAATT
TCTCCTT

PromiORF171b6 ATG Bsal R (SEQ ID NO: 470)

22aaGGTCTCgCCATCTTCATCCTCAATAT
CCTAATTC

171b de fusion con GFP sin ATG Bsal R (SEQ ID
NO: 471)

aGGTCTCgACACAGATATATATACTATGT
CTCTTTCAATTTTGC

Pro171b de fusién con Transcripcion GUSpPEX
Bsal R (SEQ ID NO: 472)

2aaGGTCTCgCCATGACCATTTTCCCACG
AATATG

Pro171b de fusion con ATG1 GUSpPEX sin ATG
Bsal R (SEQ ID NO: 473)

aaGGTCTCgACACAAGCATAGTGGAATA
ATGAAACC

Pro171b de fusién con Traduc GUSpPEX Bsal R
(SEQ ID NO: 474)

aaGGTCTCgACACAGATATATATACTATG
TCTCTTTCA

171b Ncol F (SEQ ID NO: 475)

Gaattcctgceccatggtttteg

171b Ncol R (SEQ ID NO: 476)

Cgaaaaccatgggcaggaattc

171b Aflll F (SEQ ID NO: 477)

cagtccecgacttaagctcaatac

171b Aflll R (SEQ ID NO: 478)

gtattgagcttaagtcgggactg

171b gendmico Bsal F (SEQ ID NO: 479)

2aaGGTCTC C TAGC
TTGGTCAAACATACATACAGTAGCACTA
G

171b gendémico Bsal R (SEQ ID NO: 480)

aaaGGTCTCgCGTAAAATTGTACTGATTG
AATGTAAATTGGTACAC

AthmiORF160b F (SEQ ID NO: 481)

TAGCATGTTTTCCCCTCAATGA

AthmiORF160b R (SEQ ID NO: 482)

cgtaTCATTGAGGGGAAAACAT

AthMIR160b Bsal F (SEQ ID NO: 483)

aaaGGTCTCcTAGCACTCATAACTCTCCCC
AAATTC

AthMIR160b Bsal R (SEQ ID NO: 484)

aaaGGTCTCgCGTAGAAAGAATGTTCGAA
AAACAATG

pro 165a Bsal F (SEQ ID NO: 485)

aGGTCTCCAAATcatgaagcaggcagtaataacct

165a muORF tagHA Bsal R (SEQ ID NO: 486)

aGGTCTCgCGTActaAGCGTAATCTGGAAC
ATCGTATGGGT Ataatatcctcgatccagacaac

165a de fusion con transcripcion Bsal R (SEQ ID
NO: 487)

aGGTCTCgccatagtggcggagacgaagatg

165a de fusion con traduc Bsal R (SEQ ID NO:
488)

aGGTCTCgccattaatatcctecgatccagacaac

pro 165a Bsal F (SEQ ID NO: 489)

aGGTCTCCAAATtaaactgtcagtgcatggatgt
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(continuacion)

165a de fusion con GTG Bsal R (SEQ ID NO: 490) aGGTCTCgACACattcacaaatttttgttgtagagag

165a de fusion con GTGmutGTT Bsal R (SEQ ID aGGTCTCgACACattaacaaatttttgttgtagagag
NO: 491)

165a de fusion con CTG Bsal R (SEQ ID NO: 492) | aGGTCTCgACACtagcagattcacaaatttttgttg

165a de fusién con ATG Bsal R (SEQ ID NO: 493) aGGTCTCgACACcctcatgataatcgatcttagea

B: Analisis de los miPEP en los animales

Ejemplo 4 - Identificaciéon de miPEP candidatos en la droséfila

a) ldentificacién de miPEP candidatos

Un primer estudio realizado por RACE-PCR en el modelo animal Drosophila melanogaster muestra la existencia de
miR que se expresan a lo largo de la embriogénesis, miR1 y miR8.

Como en las plantas, se ha identificado miORF en cada uno de los dos miR estudiados. Por ejemplo, el miR8, conocido
por su papel en la regulacion del crecimiento de insectos, presenta una miORF que potencialmente codifica el miPEPS.

El DmmiR1 (identificado en Drosophila melanogaster) presenta por su parte dos DmmiORF que potencialmente
codifican el DmmiPEP1a y el DmmiPEP1b.

Un analisis filogenético muestra la conservacion evolutiva de la presencia de las miORF a través de una docena de
especies de drosofila analizadas, es decir desde su divergencia hace mas de 60 millones de afios (Figura 13).

Los miPEP identificados en la drosdfila presentan ademas muchas similitudes con los miPEP de plantas. Si su
secuencia primaria y por tanto su tamafio evolucionan rapidamente entre especies, se encuentra un tamafio reducido
(de 32 a 104 aa), asi como una fuerte conservacion por una carga global basica (pHi de 9,5 a 12) (Figura 14).

El conjunto de estos resultados indica por tanto la existencia de miPEP reguladores, codificados por las transcripciones
primarias de los microARN, a través de un gran intervalo de especies eucariotas. Estos péptidos descubiertos
representan un depdsito aun sin explorar de moléculas naturales, susceptibles de regular una variedad de funciones
bioldgicas fundamentales, también tanto en los vegetales como en los animales.

b) Expresién de los miPEP

Unas células de Drosophila melanogaster se transfectaron para que sobre expresaran el DmmiPEPS8 (a partir de la
SEQ ID NO: 494) o bien el DmmiPEP8 mt en el que los codones de inicio de la traduccion se han mutado (a partir de
la secuencia SEQ ID NO: 495). Como control de la transfeccion, se cotransfectd un plasmido que producia la proteina
moesina-RFP con los plasmidos codificantes de los DmmiPEP8 y DmmiPEP 8 mt. Se constata que los codones de
inicio presentes en la secuencia de DmmiPEP8 son funcionales ya que permiten la sintesis de una proteina de fusion
miPEP-GFP visualizada por la GFP mientras que las construcciones mutadas en los ATG no producen casi nada de
GFP.

Estos resultados sugieren por tanto que la ORF del miPEP es funcional (Figura 38).

Materiales y procedimientos

Células de Drosophila melanogaster

Las células S2 se cultivan en un matraz T75 en 12 ml de medio de Schneider (GIBCO), que contenia un 1 % de
penicilina, 100U/ml de estreptavidina a 100 mg/ml (Sigma) y un 10 % de suero bovino fetal sin complemento (30" a
56 °C).

Se llevan a cabo transfecciones transitorias con la ayuda de un kit de transfeccion FUGENE® HD (Roche), segun sus
recomendaciones. Clasicamente, se transfectaron 1,5 millones de células S2, previamente sembradas en placas de 6
pocillos (3 ml de medio por pocillo), con 250 ng de ADN plasmidico total. EI ADN se pone en contacto con el Fugene
(3 pl) en 100 yl de OPTIMEM (GIBCO). Después de 20 minutos, el reactivo de transfecciéon se pone en contacto con
las células en el medio de cultivo. EI ARN de las células se extrae 66h después de la transfeccion.

Clonacion de los fragmentos codificantes de DmmiPEP8 y DmmiPEP8. mutado

Los fragmentos de ADN correspondientes a las secuencias del DmmiPEPS8 (SEQ ID NO: 494) y del DmmiPEP8 mutado
en los codones de inicio (SEQ ID NO: 495) se amplificaron por PCR para clonarse en fase con la GFP en un plasmido
pUAS. Las células de insecto S2 se cotransfectaron con una mezcla de plasmidos (relacion 1/1/1, 300 ng en total) que
codifican el DmmIPEP8::GFP o su version mutada DmmiPEP8 mt::GFP, un pACT-GAL4 que permite su sobre
expresion por medio del factor de transcripcion GAL4 producido bajo el control del promotor de actina y de un vector
de expresion que codifica la proteina moesina-RFP utilizada como control de la transfeccion, esta también se coloca
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bajo el control del promotor de activa. 48h después de la transfeccion, las células se fijaron por adicion de formaldehido
en el medio de cultivo a un 4 % (p/v) final durante 10 min. Las células se aclararon inmediatamente 2x con PBS 1x y
se montaron sobre portaobjetos para observarse el microscopio (Leica SPE).

Tabla 9. Secuencias clonadas

CGCACACACACACACACACAATCACTCACACGCGGTCACAC — SEQIDNO:494
GCACATTTCAATAAACTAATGGAGCCTGGCTTTGTTTTTGTT
TTATTTCCAACCCACTTGAGCACACAGCACACACAGAGAGA
AAAATCAATACTCGTTATGGGATTAAATTTACAAAGCGCAA
AGCAAAGCGACAAACAAAATTCAAAAGAAAGAAAAAAAAA
CACTCAAATAAACTCACAAAGAATTCCTTATCGCCAAGGGG
GCCAATGTTCTAAGGTTCTTTCGCCT

CGCACACACACACACACACAATCACTCACACGCGGTCACAC ~ SEQIDNO:495
GCACATTTCAATAAACTAAGTGAGCCTGGCTTTGTTTTTGTT
TTATTTCCAACCCACTTAAGCACACAGCACACACAGAGAGA
AAAATCAATACTCGTTAGTGGATTAAATTTACAAAGCGCAA
AGCAAAGCGACAAACAAAATTCAAAAGAAAGAAAAAAAAA
CACTCAAATAAACTCACAAAGAATTCCTTATCGCCAAGGGG
GCCAATGTTCTAAGGTTCTTTCGCCT

C: Caracterizacion de los miPEP en el ser humano

Ejemplo 5 - Caracterizacion del HsmiPEP155

Los fragmentos de ADN de interés (el HsmiPEP155 y el miPEP mutado) se sintetizaron o amplificaron por PCR con
la ayuda de los cebadores especificos, después se clonaron con la ayuda de las enzimas Xhol y Notl en un plasmido
pUAS que permite su sobre expresion por medio de un factor de transcripcion GAL4 en el que la expresién se controla
pro un promotor fuerte constitutivo.

Las diferentes construcciones se llevaron a cabo sea por amplificacion por PCR sobre el ADN gendmico de células
Hela, sea por RT-PCR sobre los ARN totales de células humanas L428. Los fragmentos de PCR amplificados se
digieren por las enzimas de restriccion Hindlll/EcoRI y después se clonaron en el vector pcDNA3.1. La cepa de
Escherichia coli DH5a se electropord y después se cultivd sobre un medio sodlido (2YT+agar+ampicilina). EI ADN
plasmidico de diferentes clones se prepard de esta manera y se secuencié para su verificacion. Las construcciones
se prepararon inmediatamente con la ayuda del QlAfilter Plasmid Midi kit (QIAGEN) y se conservaron a -20 °C.

Las células Hela (linea tumoral establecida, ATCC CCL-2.2) se cultivaron en placas de 6 pocillos en el medio completo
[(DMEM (1x)+Glutamax+4,5 g/l de glucosa sin piruvato+1x de Penicilina/Estreptomicina + 1 mM de piruvato Na + un
10% de suero bovino] y se colocaron en una incubadora a 37 °C y un 5 % de CO2.

Las células se transfectaron cuando tenian un 50 % de confluencia. Al principio del experimento, el medio completo
que contenia los antibiéticos se remplaza por el medio completo sin antibiéticos.

En cada pocillo, se prepar6é una mezcla A [250 pl de Optimem (+Glutamax) (Gibco) + 2 ug de ADN] y una mezcla B
[250 pl de Optimem + 4 yl de Lipofectamina 2000 (Invitrogen)], dejandolo 5' a temperatura ambiente. Después la
mezcla B se mezcld con la mezcla A gota a gota, y se dejo incubar 25' a temperatura ambiente. La mezcla se depositd
entonces en el pocillo, gota a gota. 4-5 horas después, el medio se cambié y se remplazé por medio completo con
antibiéticos. 48 horas después de la transfeccion, las células se detuvieron. El medio se aspird y se elimino, las células
se aclararon con PBS 1x. Entonces es posible almacenar las células a - 20 °C o extraer directamente los ARN totales.

En cada pocillo, los ARN se extraen depositando 1 ml de Tri-Reagent (Euromedex) sobre las células. Se aspiro y vertio
varias veces el Tri-reagent con el fin de lisar correctamente las células, y después se transfirieron a un tubo de 1,5 ml.
Se afiadieron 0,2 ml de cloroformo saturado en agua. Se mezcld por agitado, y después se dej6 2 a 3 minutos a
temperatura ambiente. Se centrifugd 5 minuto a 15300rpm y a 4 °C. La fase acuosa se precipité con 0,5 ml de
isopropanol después de una incubacion de 10 minutos a temperatura ambiente y una centrifugacién de 15 minutos a
15300rpm y a 4 °C. El sobrenadante se eliminé y el aglomerado se aclaré con 1 ml de etanol al 70 % y se centrifugd
5 minutos a 15300rpm a 4 °C. De nuevo se elimino el sobrenadante y el aglomerado se sec6 unos minutos al aire.

Con el fin de eliminar en el mejor de los casos el ADN gendmico potencialmente restante, los ARN se trataron con una
DNasa. Para esto, el aglomerado se resuspendi6 en 170 pl de agua ultra pura, 20 pl de tampo6n de DNasa 10x 'y 10 pl
de DNasa libre de RNasa RQ1 y se colocd 30 minutos a 37 °C. Después, se afiadieron 20 pyl de SDS10 % y 5 pl de
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proteinasa K (20 mg/ml) durante 20 minutos a 37 °C.

Se llevé a cabo una ultima extraccion en fenol con 225 pl de una mezcla de Fenol/H 2O/Cloroformo, y se centrifugd
durante 5 minutos a 15300 rpm a 4 °C.

La fase acuosa se precipitd entonces con 20 pl de Acetato Sédico 3M y 600 pl de etanol al 100% durante 20 minutos
a -80 °C. Después, se centrifugd 15'a 4 °C a 15300rpm. Se elimind el sobrenadante. Se aclaré el aglomerado en 1 ml
de etanol al 70 %, se centrifugd 5' a 15300rpm, a 4 °C, se elimind de nuevo el sobrenadante y se dejé unos minutos
que se secara el aglomerado al aire.

El aglomerado se reanudd en 15-20 yl de agua ultra pura y se midieron los ARN.

10-15 pg de ARN totales se analizaron a continuacion por transferencia de Northern sobre un gel de acrilamida al 15%
[solucion de acrilamida-/bis-acrilamida al 40 %, relacion 19:1], 7M de urea en TBE 1x. La migracion se llevé a cabo a
400V, en TBE 1x como tampdn de migracion, después de haber precalentado el gel. Los ARN se electro-transfirieron
a continuacién sobre una membrana de nylon Biodyne Plus 0,45 ym, durante 2horas, a 1V y 4 °C en una camara de
transfeccion. Al final de la transfeccién, la membrana se irradié con UV a 0,124 J/cm2. La membrana se pre-hibridé a
continuacion en un tampén 5xSSPE, 1xDenhardt, un 1% de SDS y 150ug/ml de ARNT de levadura, 1hora a 50 °C en
un horno de hibridacion. Después, se afiadié la sonda nucleotidica marcada en 5' con y->2P-ATP (0,5 a 1,10% cpm/ml
de tampon de hibridacion) y se hibridd durante una noche a 50 °C. La membrana se lavo entonces 2 veces en
0,1xSSPE/0,1 %SDS a temperatura ambiente y se expone en una carcasa de radiografia que contiene una pantalla
BioMax HE (Kodak) y una pelicula BioMax MS (Kodak), para detectar un microARN, durante 24-48 horas, a -80 °C.
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<210> 1

<211>33

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 1

Met Phe Cys Ser Ile Gln Cys Val Ala Arg His Leu Phe Pro Leu His
1 5 10 15

Val Arg Glu Ile Lys Lys Ala Thr Arg Ala Ile Lys Lys Gly Lys Thr
20 25 30

Leu

<210> 2

<211>24

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 2
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Met Arg Arg Gln Thr Ser Val Pro Phe Ala Cys Lys Arg Asp Lys Glu
1 5 10 15

Ser Asp Lys Ser His Lys Glu Arg
20

<210>3

<211> 37

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400>3

Met Val Met Phe Phe Leu Asp Leu Asp Lys Asn Pro Arg Phe Asp Leu
1 5 10 15

Leu Lys Gly Leu Lys Trp Asn Leu Phe Ser Ser His Ile Ser Pro Ser

10

15

20

25

30

20 25 30

Leu Pro Pro Ser Leu
35

<210>4

<211> 11

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 4

Met Lys Asp Asn Phe Pro Leu Leu Leu Arg Leu
1 5 10

<210>5

<211>4

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 5

Met Ser Asp Asp
1

<210>6

<211>16

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400>6

Met Ile Tyr Ile Asn Lys Tyr Gly Ser Ile Ser Ala Val Glu Asp Asp

1 5 10

<210>7

<211>4

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 7

Met Ser Gln Arg
1

<210>8
<211> 16
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<212> PRT
<213> Arabidopsis lyrata

<400> 8

Met Thr Cys Pro Leu Leu Ser Leu Ser Phe Leu Leu Ser Lys Tyr Ile
1 5 10 15

<210>9

<211>16

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 9

Met Thr Trp Pro Leu Leu Ser Leu Ser Phe Leu Leu Ser Lys Tyr Val
1 5 10 15

<210> 10

<211>18

<212> PRT

<213> Capsella rubella

<400> 10

Met Thr Cys Thr Leu Ser Ala Leu Ser Leu Ser Leu Asn Met Phe Arg
1 5 10 15

Val Asn

<210> 11

<211>5

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 11

Met Phe Tyr Leu Ser
1 5

<210> 12

<211> 37

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 12

Met Val Asn Thr Ser Ser Phe Phe Ile Ser Ser Phe Ile Leu Pro Leu
1 5 10 15

Val Leu Ser Glu Ser Asn Cys Leu Leu Phe Arg Thr Ile Tyr Lys Phe
20 25 30

Ser Met Val Leu Tyr
35

<210>13

<211>24

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 13
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Met Phe Cys Leu Leu Ile Pro Ile Phe Ser Phe Val Phe Ser Pro Asn

1

5
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10

Arg His Leu Arg Leu Gln Glu Gln

20

<210> 14

<211>5

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 14

<210> 15

<211>23

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 15

Met Lys Tyr Ile
1

Lys Leu Ser Thr

20
<210> 16
<211>10
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 16
Met
1
<210> 17
<211> 27
<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 17

Met Val Ser Gly
1

Phe Leu Phe Leu
20

<210> 18

<211> 34

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 18

His

Asn

Lys

Gln

Ser

Met Phe Ser Pro Gln

1

Ile

His

Ile

Glu

Leu

Leu

Ile

Pro

Asp

Leu

5

Ile Leu Phe Lys Ser Arg Ser Thr Tyr

10

Leu Phe Leu Pro Lys Leu

5

Ser Trp Leu Lys Leu Ser Ser Leu Cys

10

Asp Ser Leu Ile
25
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Met Phe Leu Leu Ile Phe Leu Arg Leu Ile Met Ile Cys Val Cys Ser
1 5 10 15

Ser Thr Asp Phe Leu Arg Ser Val Asn Tyr Phe Cys Leu Phe Ile Tyr
20 25 30

Asp Leu

<210> 19

<211>9

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 19

Met Ser Thr Thr Gln Glu His Arg Ser
1 5

<210> 20

<211> 25

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 20

Met Ile Leu Lys Cys Trp Ser Ser Arg Phe Leu Arg Val Ser Pro Tyr
1 5 10 15

Gln Asn Ala His Ser Leu Ser Leu Gly
20 25

<210>21

<211> 13

<212> PRT

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 21

Met Pro Leu Ala Val Ile Arg Gln Gly Ile Val Trp Pro
1 5 10

<210> 22

<211> 24

<212> PRT

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 22

Met Pro Ser Trp His Asp Met Val Leu Leu Pro Tyr Val Lys His Thr

1 5 10 15

His Ala Asn Thr Arg His Ile Thr
20

<210> 23

<211>8

<212> PRT

<213> Arabidopsis lyrata

108



10

15

20

25

30

<400> 23

<210> 24

<211> 37

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 24

Met Pro Ser Trp
1

His Ala Ser Thr
20

Glu Leu Val Phe
35

<210> 25

<211> 22

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 25

Met Ala Trp Tyr
1

His Thr His Thr
20

<210> 26

<211>8

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 26

<210> 27

<211>7

<212> PRT

<213> Brassica rapa

<400> 27

<210> 28

<211>24

<212> PRT

<213> Brassica rapa

<400> 28

Met

His

His

His

Gly

His

Met

ES 2729402 T3

Thr Trp Phe Phe Cys Leu Thr

5

Gly Met Val Leu Leu Pro Tyr Val Lys His Thr

10 15

Thr His Thr His Asn Ile Tyr Gly Cys Ala Cys

25

30

Ser Phe Ala Leu Arg Lys Thr His Ser Arg Gln

Thr

10 15

Val Trp Phe Phe Cys Leu Thr

5

Met Met TIle Ile Leu Trp Lys

1

109

5



ES 2729402 T3

Met Leu Trp Ala Lys Leu Val Ser Phe Ser Thr Leu His Ser Leu Val
1 5 10 15

Phe Leu Leu Ser Pro Ser Phe Ala
20

<210> 29
<211>29
<212> PRT
5 <213> Brassica rapa

<400> 29

Met Pro Ser Trp His Gly Ile Val Ile Leu Pro Phe Val Lys His Thr
1 5 10 15

His Ala Asn Tle His Tyr Ser Tyr Ser Cys Val Cys Ile
20 25

<210> 30
<211> 34
10 <212> PRT
<213> Carica papaya

<400> 30

Met Ile Ala Cys His Pro Tyr Leu Pro Phe Pro Leu Phe Leu Ser Leu
1 5 10 15

Thr Phe Tyr Ser Ile Phe Phe Ser Pro Ser Pro Pro Ser Pro Ser Leu
20 25 30

Pro Leu

<210>31
15 <211>53
<212> PRT
<213> Carica papaya

<400> 31

Met Pro Ser Leu Leu Ala Phe Ser Pro Phe Pro Phe Ser Asn Ile Leu
1 5 10 15

Leu Asn Leu Leu Leu Pro Leu Pro Pro Phe Pro Leu Ser Ala Ile Ile
20 25 30

Thr Tle Ile Lys Pro Leu Ser Leu Ser Leu Pro Leu Ser Leu Ser Leu
35 40 45

Ser Gly Phe Ser Val
50

20 <210> 32
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<211>15
<212> PRT
<213> Capsella rubella

<400> 32

Met Glu Leu Lys Gly Leu Arg Thr Trp Gln Leu Leu Asp Lys Val
1 5 10 15

<210> 33

<211>14

<212> PRT

<213> Capsella rubella

<400> 33

Met Pro Ser Trp His Gly Met Ala Cys Phe Tyr Cys Leu Thr
1 5 10

<210> 34

<211>24

<212> PRT

<213> Capsella rubella

<400> 34

Met Ala Trp His Gly Met Phe Leu Leu Pro Tyr Val Lys His Thr His
1 5 10 15

Ala Asn Thr Tyr Ser Leu Tyr Met
20

<210> 35

<211> 35

<212> PRT

<213> Gossypium raimondii

<400> 35

Met Met Arg Ser Arg Ile Leu Lys Phe Gln Tyr Arg Phe Gly Met Gly
1 5 10 15

Ile Gly Gly Arg Lys Gln Leu Lys Asn Gln Leu Cys Gln Ile Gln Gly
20 25 30

Arg Ile Ser
35

<210> 36

<211> 10

<212> PRT

<213> Gossypium raimondii

<400> 36

Met Ser Asn Ser Arg Ser Tyr Gln Leu Lys
1 5 10

<210> 37

<211> 17

<212> PRT

<213> Gossypium raimondii

<400> 37

111



10

15

20

ES 2729402 T3

Met Asn Glu Asp Leu Glu Ile Ser Thr Arg Lys Arg Thr Pro Gln Leu

1 5 10 15
Cys
<210> 38
<211>12
<212> PRT
<213> Medicago truncatula
<400> 38
Met Pro Lys Phe Asp Ile Phe Phe Tyr Ile Phe Val
1 5 10
<210> 39
<211>83
<212> PRT
<213> Medicago truncatula
<400> 39
Met Ser Tyr Ile Ser Leu Ser Pro Lys Leu Leu Pro Ile Asn Thr
1 5 10 15
Pro Phe Pro Trp Leu Val Gln Phe Asn Phe Tyr Phe Ser Ser Asn
20 25 30
Lys Cys Asn Lys Leu His Phe Leu Gly Glu Lys Leu Leu Val Gly
35 40 45
Ala Gly His Val Gln Ile Leu Phe Leu Ile His Ser Leu Ile Met
50 55 60
Ile Asn Ile Phe Cys Thr Cys Ser Pro Ser Pro Thr Arg Leu Pro
65 70 75

Pro Ser Leu

<210> 40

<211> 20

<212> PRT

<213> Oryza sativa

<400> 40

Lys

Thr

Glu

His

His
80

Met Gln Thr His Ser Asn Thr Pro Gln Ser Thr Tyr Ser Leu Ser Leu

1 5 10

Ser Leu Ser Glu
20

<210>41

<211>15
<212> PRT
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<213> Oryza sativa

<400> 41
Met Cys Val Cys Asp Ile Asn Met His Ser Met Leu Met Leu Leu
1 5 10 15
<210> 42
<211> 25
<212> PRT

<213> Arabidopsis lyrata
<400> 42

Met Arg Ile Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile Tyr Thr Cys Val Cys
20 25

<210> 43

<211>18

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 43

Met Arg Val Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

lle Leu

<210> 44

<211> 36

<212> PRT

<213> Brassica carinata

<400> 44

Met Arg Met Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile His Lys Tyr Val Tyr Met Leu Ile Gln Val Phe Asp
20 25 30

His Ile Cys Ile
35

<210> 45

<211> 27

<212> PRT

<213> Brassica juncea

<400> 45

Met Arg Met Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile His Lys Tyr Val Tyr Ile Cys
20 25
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<210> 46

<211> 36

<212> PRT

<213> Brassica napus

<400> 46

Met Arg Met Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile His Lys Tyr Val Tyr Met Ile Ile Gln Val Phe Asp
20 25 30

His TIle Cys Ile
35

<210> 47

<211> 36

<212> PRT

<213> Brassica oleracea

<400> 47

Met Arg Met Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile His Lys Tyr Val Tyr Met Leu Ile Gln Val Phe Asp
20 25 30

His TIle Cys Ile
35

<210> 48

<211> 27

<212> PRT

<213> Brassica rapa

<400> 48

Met Arg Met Lys Leu Phe Gln Leu Arg Gly Met Leu Ser Gly Ser Arg
1 5 10 15

Ile Leu Tyr Ile His Lys Tyr Val Tyr Ile Cys
20 25

<210> 49
<211>19

<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 49

Met Leu Asp Leu Phe Arg Ser Asn Asn Arg Ile Glu Pro Ser Asp Phe
1 5 10 15

Arg Phe Asp
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<210> 50

<211>4

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 50

<210>51

<211>10

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 51

ES 2729402 T3

Met Arg Asp Arg
1

Met Asn Arg Lys Ile Ser Leu Ser Leu Ser

1

<210> 52

<211>8

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 52

5 10

Met Met Gly Cys Phe Val Gly Phe

1

<210> 53

<211>8

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 53

Met
1

<210> 54

<211>59

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 54

Met Pro His Thr Asn
1 5

Phe Phe Ser Phe Ala
20

Ile His Lys Arg Glu
35

Phe Phe Ser Ser Ile
50

5

Gln Glu Glu Thr Tyr Glu Gly
5

Leu Lys Asp Leu Phe Ile Phe Ser Pro Asn Val
10 15

Ile Tyr Leu His Asn Ser Trp Asn Lys Asn Tyr
25 30

Asn Phe His Asn Thr Ser Phe Ala Leu Ile Phe
40 45

Met Ser Ile Asn Tyr Gly
55
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<210> 55

<211> 39

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 55

Met Phe Phe Phe Arg Leu Leu Phe Ile Ser Thr Ile Leu Gly Thr Lys
1 5 10 15

Thr Thr Phe Thr Asn Glu Arg Ile Phe Thr Thr Pro Leu Leu Leu Ser
20 25 30

Phe Phe Phe Phe Arg Pro Leu
35

<210> 56

<211>6

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 56

Met Arg His Lys Glu Ser
1 5

<210> 57

<211> 34

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 57

Met Asn Leu Leu Lys Lys Glu Arg Gln Arg Arg Arg Gln Arg Ser Ile
1 5 10 15

Gly Ser His Cys Ile Ala Ser Leu Val Leu Lys Asp Gly Tyr Met Lys
20 25 30

Lys Ile

<210> 58

<211>9

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 58

Met Val Leu Ser Gly Lys Leu Thr Phe
1 5

<210> 59

<211> 20

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 59
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Met Leu Leu His Arg Leu Ser Lys Phe Cys Lys Ile Glu Arg Asp Ile
1 5 10 15

Val Tyr Ile Ser

20

<210> 60

<211>5

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 60

Met Lys Ile Glu Glu
1 5

<210>61

<211> 34

<212> PRT
<213> Zea mays

<400> 61

Met His Leu Pro Ser Thr Pro Ser Arg Pro Pro Pro Gln His Thr Ser
1 5 10 15

Leu Ser Phe Leu Gly Lys Glu Met Thr Lys Gly Thr Thr Thr Ala Cys
20 25 30

Phe Gly

<210> 62

<211>10

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 62

Met Leu Ser Leu Ser His Phe His Ile Cys
1 5 10

<210> 63

<211> 23

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 63

Met Met Val Phe Gly Lys Pro Lys Lys Ala Met Leu Val Arg Phe Asn
1 5 10 15

Pro Lys Thr Asp Leu His Val
20
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<210> 64

<211>10

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 64

Met Ala Ser Ala Ala Lys Val Tyr Met Ala
1 5 10

<210> 65

<211>6

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 65

Met Ala Ser Lys Ile Trp
1 5

<210> 66

<211>10

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 66

Met Val Arg Phe Gln Leu Ser Ile Arg Asp
1 5 10

<210> 67

<211>12

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 67

Met Cys Thr Tyr Tyr Tyr Leu Ile Asn Lys Tyr Phe
1 5 10

<210> 68

<211> 11

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 68

Met Phe Pro Ala Lys Trp Cys Arg Leu Glu Ser
1 5 10

<210> 69

<211> 22

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 69

Met Gly Ser Leu Ser Leu Phe Lys Ser Gln Leu Glu Ile Leu Met Leu
1 5 10 15

Leu Leu Ser Leu Ser Lys

20
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<210>70

<211> 20

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 70

Met Ser Val Tyr Ile His Val Pro Ile Ser Leu Asn Cys Phe Ser Pro
1 5 10 15

Lys Ser Ser Cys
20

<210>71

<211> 11

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 71

Met Gly Val Pro Asn Phe Arg Pro Arg Asn Arg
1 5 10

<210>72

<211> 23

<212> PRT

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 72

Met Arg Ser Arg Val Ser Phe Phe Phe Phe Lys Ile Met Leu Phe Arg
1 5 10 15

Leu Leu Gly Tyr Arg Ser Met
20

<210>73

<211>44

<212> PRT

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 73

Met His Thr Tyr Ile His Thr Ile Ser Asn Ile Ser Ser Ile Phe Phe
1 5 10 15

Cys Ser Lys Arg Ser Phe Ser Pro Phe Thr Tyr Ile Arg Ile Ile Val
20 25 30

Val Ile Asp Pro Phe Arg Ile Ala Leu Thr Phe Arg
35 40

<210>74

<211> 22

<212> PRT

<213> Arabidopsis halleri

<400> 74
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Met Arg Ser Arg Val Ser Leu Phe Leu Ser Phe Ser Ser Asn Phe Ala
1 5 10 15

Ala Tyr Ser Pro Arg Ser

20
<210> 75
<211> 48
<212> PRT
5 <213> Arabidopsis lyrata
<400> 75

Met His Thr Tyr Ile Pro Ser Ser Ser Phe Pro Ile Ser Asn Ile Ser
1 5 10 15

Ser Val Phe Phe Cys Tyr Lys Arg Ser Phe Ser Pro Tyr Thr Tyr Ile
20 25 30

Arg Ile Ile Val Val Ile Asp Pro Phe Arg Ile Ala Leu Thr Phe Arg
35 40 45

<210>76
<211>50
10 <212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 76

Met Asn Ile His Thr Tyr His His Leu Leu Phe Pro Ser Leu Val Phe
1 5 10 15

His Gln Ser Ser Asp Val Pro Asn Ala Leu Ser Leu His Tle His Thr
20 25 30

Tyr Glu Tyr Ile Ile Val Val Ile Asp Pro Phe Arg Ile Thr Leu Ala
35 40 45

Phe Arg
50

<210> 77
15 <211>19
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 77

Met Phe Gln Thr Leu Tyr Leu Phe Ile Tyr Ile His Thr Asn Ile Leu
1 5 10 15

Leu Leu Ser

20 <210> 78
<211> 45
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<212> PRT
<213> Brassica rapa

<400> 78

Met Phe Lys Leu Tyr Phe Ser Ala Ile Leu Ser Thr Gln Tyr Met His
1 5 10 15

Thr Tyr His His Arg Ile Ala Leu Ile Phe Leu Ser Ile Leu Tyr Pro
20 25 30

Ser Thr Asn Tyr Leu Met Ser Pro Ile Leu Asn Pro Thr
35 40 45

5 <210>79
<211> 20
<212> PRT
<213> Carica papaya

<400> 79

Met Lys Ile Lys Leu Gly Phe Ser Leu Ile Lys Ile Ile Ile Leu Leu
1 5 10 15

Asp Lys Asn Ser

10 20

<210> 80

<211>21

<212> PRT

<213> Capsella rubella

15 <400> 80

Met His Pro His Thr Tyr Ile His Ile Pro Ser Ser Ser Phe Leu Ile
1 5 10 15

Ser Ser Phe Cys Leu
20

<210>81
<211> 45
<212> PRT
20 <213> Eucalyptus grandis

<400> 81

Met Lys His Ile Gln Arg Trp Arg Tyr Gly Glu Thr Ser Gly Arg Gln
1 5 10 15

Gly Asp Trp Lys Arg Leu Glu Ile Lys Val His Ser Asn Pro Ser Leu
20 25 30

Lys Val Lys Lys Asn Thr Asn Asn Phe Ser Ser Ser Leu
35 40 45
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<210> 82

<211> 28

<212> PRT

<213> Gossypium raimondii

<400> 82

Met Ile His Phe Asn Leu Ser Gln Trp Arg Ala Ile Cys Met Ala Asn
1 5 10 15

Phe His Leu Thr Tyr Ser Phe Leu Phe Gly Val Leu
20 25

<210> 83

<211>21

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 83

Met His Val Tyr Leu Glu Leu Phe Met Val Ile Lys Gly Leu Gly Phe
1 5 10 15

Leu Leu Leu Val Lys
20

<210> 84

<211> 23

<212> PRT

<213> Oryza sativa

<400> 84

Met Glu Met Ile Gln Arg Pro Cys Leu Ile Leu Lys Phe Phe Phe Lys
1 5 10 15

Leu Ser Thr Leu Tyr Ile Pro
20

<210> 85

<211>38

<212> PRT

<213> Physcomitrella patens

<400> 85

Met Phe His Arg Arg Arg Ser Ser Val Leu Leu Pro Pro Phe Gly Gln
1 5 10 15

Thr Gln Pro Asn Pro Arg Cys Leu Pro Asp Leu Arg Phe Pro Ser Cys
20 25 30

Phe Thr Pro Cys Thr Ala
35

<210> 86
<211> 42
<212> PRT
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<213> Thellungiella halophila
<400> 86

Met Thr Ile Cys
1

Glu Asn Ser Arg
20

Ala Pro Phe Ser
35

<210> 87

<211> 37

<212> PRT

<213> Thellungiella halophila

<400> 87

Met Glu Ile Gln
1

Lys Leu Pro Asn
20
Leu Met Val Vval
35
<210> 88
<211>43
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 88
Met Val Pro Gln
1
Arg Ile Asp Ser
20
His Lys His Gly
35
<210> 89
<211> 16
<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 89

Lys

Leu

Pro

Ile

Leu

Glu

Ile

Ser

Leu

ES 2729402 T3

Val Ser

Ile Lys

Ile Arg

Lys Lys

Tyr Tle

Asn Leu

Thr His

Ser Phe

Met Ser Leu Gln Phe Tyr Glu

1

<210> 90

<211>12

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

5

Lys Ala

Lys Ile

25

Glu Asn
40

Lys Asn

Tyr Ile
25

Trp Ser

Cys Phe Tyr Ala Gly Lys Ile
10 15

Gly Ile Pro Lys Arg Glu Gly
30

Gln

Leu Tyr Ile Met Asn Thr Gln
10 15

Tyr Lys Tyr Val Phe Ile Lys
30

Ser Arg Val Ile Leu Lys Ile
10 15

Arg Glu Glu Asp His Cys Ile Gln Asn

25

Ile Phe
40

Arg Val

123

30

Ser Phe

Ser Phe Lys Asn Thr Val Lys
10 15
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<400> 90
Met Thr Glu Gln Glu Glu Glu Ser Gln Met Ser Thr
1 5 10

<210>91

<211> 39

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 91

Met Tyr Leu Gln Tyr Ile Asp Asn Val Ile Ser Ile Tyr Ser Asn Asn
1 5 10 15

Arg Arg Val Gly Arg Met Phe Ser Arg Val Pro Leu Ser Thr Ser Leu
20 25 30

Glu Ile Gln Phe Phe TIle Lys

35
<210> 92
<211>12
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 92
Met Ser Lys Glu Ile Phe Phe Ser Pro Gly Phe Glu
1 5 10
<210> 93
<211>44
<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 93

Met Arg Thr His Glu Gln Ser Thr Ala Ile Thr Thr Leu Arg His Cys
1 5 10 15

Tyr Ser Ser Arg Phe Met Cys Ser Gln Val Thr Pro Ala Glu Leu Phe
20 25 30

Leu Tyr Arg Pro Cys Phe Ile Asn Ala Val Ala Arg
35 40

<210> 94

<211>5

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 94

Met Lys Arg Asn Met
1 5
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<210> 95

<211>5

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 95

Met Gln Cys Glu Ile
1 5

<210> 96

<211>4

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 96

Met Phe Cys Ala
1

<210> 97

<211>6

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 97

Met Val Met Ala His His
1 5

<210> 98

<211>54

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 98

Met Met Lys Pro Arg Trp Asn Cys Ser Leu Tyr Gly Ile Thr Glu Trp
1 5 10 15

Thr Asn Asn Gln Asn Gln Lys Ser Lys Arg Lys Gly Arg Arg Lys Thr
20 25 30

Gln Ile Trp Arg Ile Gly Asp Arg Leu Asp Thr Val Glu Cys Ile Thr
35 40 45

Leu Met Leu Ser Ala Tyr
50

<210> 99

<211>10

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 99
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Met Leu Leu Ile Ile Val Glu Leu Val Leu
1 5 10

<210> 100
<211>14
<212> PRT
5 <213> Arabidopsis thaliana

<400> 100
Met Leu Cys Phe Asn Phe Arg Cys Val Arg Arg Phe Ala Glu
1 5 10

<210> 101
<211> 36
10 <212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 101

Met Tyr Thr Tyr Gln Leu Asp Asn Ser Phe Ser Trp Phe Leu Cys Thr
1 5 10 15

Arg Phe Cys Leu Tyr Arg Tyr Phe Leu Phe Asn Phe Arg Cys Phe Arg
20 25 30

Arg Phe Ser Glu
35

<210> 102
15 <211> 88
<212> PRT
<213> Drosophila melanogaster

<400> 102

Met Trp Arg Glu Val Cys Ala Gln Lys Ser Gln Thr Lys Arg Arg Asn
1 5 10 15

Phe Ile Thr Gly Asn Gln Arg Arg Asn Lys Thr Lys Ala Asn Arg Lys
20 25 30

Ala Glu Thr Lys Gln Gln Lys Val Tyr Glu Phe Phe Val Gln Ala Arg
35 40 45

Glu Arg Cys Lys Thr Arg Lys Lys His Glu Lys Lys Thr Leu Lys Lys

Thr Lys Lys Ile Gln Asn Arg Tyr Arg Ala Val Ser Glu Asn Glu Trp
65 70 75 80

Gly Lys Gly Phe Pro Ser His Ile
85

20 <210> 103
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<211> 36
<212> PRT
<213> Drosophila melanogaster

<400> 103

Met Arg Thr Lys Lys Ser Asn Lys Lys Ala Gln Phe Tyr Tyr Gly Gln
1 5 10 15

Pro Thr Thr Lys Gln Asn Lys Ser Gln Pro Lys Ser Arg Asn Lys Ala
20 25 30

Ala Lys Ser Leu
35

<210> 104

<211>71

<212> PRT

<213> Drosophila melanogaster

<400> 104

Met Glu Pro Gly Phe Val Phe Val Leu Phe Pro Thr His Leu Ser Thr
1 5 10 15

Gln His Thr Gln Arg Glu Lys Ser Ile Leu Val Met Gly Leu Asn Leu
20 25 30

Gln Ser Ala Lys Gln Ser Asp Lys Gln Asn Ser Lys Glu Arg Lys Lys
35 40 45

Asn Thr Gln Ile Asn Ser Gln Arg Ile Pro Tyr Arg Gln Gly Gly Gln
50 55 60

Cys Ser Lys Val Leu Ser Pro
65 70

<210> 105

<211>92

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 105

atgttctgtt caattcaatg cgtcgccaga catctgttcc ctttgcatgt aagagagata

aagaaagcga caagagccat aaagaaaggt aa

<210> 106

<211>75

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 106
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atgcgtcecgec agacatctgt tcceccetttgeca tgtaagagag ataaagaaag cgacaagagce 60

cataaagaaa ggtaa 75

<210> 107

<211> 114

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 107

atggttatgt tttttctcga tttagacaaa aaccctagat ttgatcttet aaagggtctce 60

aaatggaatc tcttctcectte tcatatctcet ccctctctece ctcecctcetet ttga 114

<210> 108

<211> 36

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 108
atgaaggaca actttcctct tctecttcgg ttataa 36

<210> 109

<211>15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 109
atgagtgatg actga 15

<210> 110

<211>51

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 110
atgatatata taaataaata tgggtcgata tcggctgtgg aggacgacta g 51

<210> 111

<211>15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 111
atgagccaaa gataa 15

<210> 112

<211>51

<212> ADN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 112
atgacgtgtc ctcttctcte tetctctttc cttctctcta agtatattta g 51

<210> 113

<211>51

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 113
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atgacgtggc ctcttctcte tctctctttc cttctctcta agtatgttta g 51

<210> 114

<211>53

<212> ADN

<213> Capsella rubella

<400> 114
atgacgtgta ctctctctgc tctatctctc tctctaaata tgtttagggt taa 53

<210> 115

<211>18

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 115
atgttttatc tttcataa 18

<210> 116

<211> 114

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 116

atggttaata ctagtagctt tttcatttca agttttatcc ttccattggt tctttcectgag

tcaaattgtc tcctgtttcg aaccatatat aagttttcaa tggttttgta ttaa

<210> 117

<211>75

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 117

atgttttgtt tgttgattcc catcttctct tttgtetttt caccaaatcg tcatttaagg

cttcaagaac agtaa

<210> 118

<211>18

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 118
atgttttccc ctcaatga 18

<210> 119

<211>72

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 119
atgaaataca tacacatttt gattttattt aaatcaagat cgacgtataa gctatccacc

aatcatattt aa

<210> 120

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana
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<400> 120
atgaaaattc cattgtttct gccgaagctt tga 33

<210> 121

<211> 84

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 121

atggtatctg gtcaagaaga ttcctggtta aaactttcat ctectetgttt cetttttett

tctttgttgg attcattaat ttga

<210> 122

<211> 105

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 122

atgtttettt taatcttttt gagattaata atgatttgtg tttgttcatc aaccgatttt

ctcagatctg tcaattattt ttgtttattt atttatgatt tatga

<210> 123

<211> 30

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 123
atgtccacta ctcaagagca taggtcttga 30

<210> 124

<211>78

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 124

atgatactaa agtgctggag ttcccggttc ctgagagtga gtccatatca aaatgcgcat

tcgttatcac ttggttga

<210> 125

<211> 42

<212> ADN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 125
atgcccttag cagttattag acaagggatt gtttggccctag 42

<210> 126

<211>75

<212> ADN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 126

atgccatcat ggcatgacat ggttcttttg ccttacgtaa aacacactca cgccaacaca

cgccacataa cataa

130
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60
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<210> 127

<211> 27

<212> ADN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 127
atgacatggt tcttttgcct tacgtaa 27

<210> 128

<211> 114

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 128

atgccatcat ggcatggtat ggttcttttg ccttacgtaa aacacactca cgccagcaca

cacacacaca cacataacat atacggatgt gcgtgtgagc tagtcttcca ttaa

<210> 129

<211>69

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 129

atggcatggt atggttcttt tgccttacgt aaaacacact cacgccagca cacacacaca

cacacataa

<210> 130

<211> 27

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 130
atggtatggt tcttttgcct tacgtaa 27

<210> 131
<211>24

<212> ADN

<213> Brassica rapa

<400> 131
atgatgataa ttttgtggaa ataa 24

<210> 132
<211>75

<212> ADN

<213> Brassica rapa

<400> 132

atgctttggg ccaagctagt ttcttttage actcttcact cactagtttt tcecttcectcage

ccttettttg cgtga

<210> 133
<211>120
<212> ADN

ES 2729402 T3
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<213> Brassica rapa
<400> 133

atgccatcat ggcatggcat tgtcattttg cctttcgtaa aacacactca cgccaacata

cattattcat attcatgtgt atgtatatga atgccatcat ggcatatgcc atcatggcat

<210> 134

<211> 105

<212> ADN

<213> Carica papaya

<400> 134

atgattgcat gccatcccta cttgecctttt ccecttttecec tttetctaac attttactcea

atcttcttet cceccctecece ceccttececee tetctgecat tataa

<210> 135

<211> 162

<212> ADN

<213> Carica papaya

<400> 135

atgccatccc tacttgecett ttccccetttt cetttcteta acattttact caatcttett
ctccecectee cceccttece cectetetgee attataacca taattaaacce tcectetceecte
tctctececte tetetectete tetectetggg ttetcagtat aa

<210> 136

<211>48

<212> ADN

<213> Capsella rubella

<400> 136
atggaattaa aaggtttgag aacttggcag ttattagaca aggtatag 48

<210> 137

<211>45

<212> ADN

<213> Capsella rubella

<400> 137
atgccatcat ggcatggcat ggcatgtttc tattgcctta cgtaa 45

<210> 138

<211>90

<212> ADN

<213> Capsella rubella

<400> 138

atggcatggc atgtttctat tgccttacgt aaaacacact cacgccaaca catactcact
atacatgtaa ataagtatgt gcgcgtgtga

<210> 139
<211> 108
<212> ADN
<213> Gossypium raimondii

<400> 139

132

60

120

60
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60
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atgatgagat caagaatttt aaagtttcaa tatagatttg gcatgggtat tggcggcaga

aagcaattaa aaaaccagtt atgtcaaatt caaggtcgta tcagttaa

<210> 140

<211> 33

<212> ADN

<213> Gossypium raimondii

<400> 140
atgtcaaatt caaggtcgta tcagttaaaa tga 33

<210> 141

<211> 54

<212> ADN

<213> Gossypium raimondii

<400> 141

atgaatgaag atttagaaat ttcaacaagg aagaggaccc cacagctttg ttaa 54

<210> 142

<211> 39

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 142
atgcccaaat ttgatatttt tttttatata tttgtatag 39

<210> 143

<211> 231

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 143

atgtcatata tctctctcete tecctaagttg ctacctataa atactaagec tttcececcttgg 60
ttggttcaat tcaacttcta cttctcatca aacacaaagt gcaataagct tcatttcecctg 120
ggtgagaagc tccttgttgg agaagcaggg cacgtgcaaa tcctcetttcet gattcattcet 180
ctcataatgec atatcaatat cttttgcacg tgctccccett ctceccaactag g 231
<210> 144
<211> 63

<212> ADN
<213> Oryza sativa

<400> 144

atgcaaaccc actccaacac tccacaatcc acatactctce tctctcectcte tcetctcetgag
tag

<210> 145

<211> 48

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 145

atgtgtgtgt gtgatatcaa tatgcattcg atgttgatgc tactgtag 48
<210> 146

<211>78
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<212> ADN
<213> Arabidopsis lyrata

<400> 146

atgagaatta agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatacata

tatacatgtg tatgttga

<210> 147

<211>57

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 147
atgagggtta agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatag 57

<210> 148

<211> 111

<212> ADN

<213> Brassica carinata

<400> 148

atgagaatga agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatatata

cacaaatacg tatatatgtt aatacaagtg tttgatcata tatgtatata g

<210> 149

<211> 84

<212> ADN

<213> Brassica juncea

<400> 149

atgagaatga agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatatata

cacaaatatg tatatatatg ttaa

<210> 150

<211> 111

<212> ADN

<213> Brassica napus

<400> 150

atgagaatga agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatatata

cacaaatacg tatatatgat aatacaagtg tttgatcata tatgtatata g

<210> 151

<211> 111

<212> ADN

<213> Brassica oleracea

<400> 151

atgagaatga agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatatata
cacaagtacg tatatatgtt aatacaagtg tttgatcata tatgtatata g
<210> 152

<211> 84
<212> ADN

134
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<213> Brassica rapa

<400> 152

atgagaatga agctatttca gttgagggga atgttgtctg gatcgaggat attatatata

cacaaatatg tatatatatg ttaa

<210> 153

<211>60

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 153

atgttggatc tctttcgatc taacaatcga attgaacctt cagatttcag atttgattag

<210> 154

<211>15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 154
atgagagata gataa 15

<210> 155

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 155
atgaacagaa aaatctctct ttctcttict tga 33

<210> 156

<211> 27

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 156
atgatgggtt gttttgtggg attttaa 27

<210> 157

<211> 27

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 157
atgcaggagg aaacatatga ggggtga 27

<210> 158

<211> 180

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 158

atgccacata caaacttgaa agatctcttc atcttttcectc caaatgtttt tttttegttt
gctatttatc tccacaattc ttggaacaaa aactacattc acaaacgaga gaattttcac

aacacctcett ttgcectcetcat tttttttttt tegtccatta tgagtattaa ttatggttag

<210> 159
<211>120
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<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 159

atgttttttt ttcgtttget atttatctcc acaattcttg gaacaaaaac tacattcaca

aacgagagaa ttttcacaac acctcttttg ctctcatttt tttttttteg tccattatga

<210> 160

<211>21

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 160
atgagacata aagagagtta a 21

<210> 161

<211> 105

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 161

atgaacctce tcaagaagga aagacagagg aggagacaaa gaagtatagg ttcacattge

atagccagtt tagttttgaa ggatggatat atgaaaaaaa tatga

<210> 162

<211> 30

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 162
atggttctct ccggtaaatt aacattttag 30

<210> 163

<211> 63

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 163

atgcttcttec ataggctctce caaattttgce aaaattgaaa gagacatagt atatatatct

tag

<210> 164

<211> 18

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 164
atgaagattg aagagtaa 18

<210> 165
<211> 105
<212> ADN
<213> Zea mays

<400> 165
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atgcatctgce cttcaactcce ctcectegecce ccaccccaac acacatctet ctettttceta

gggaaggaaa tgacgaaggg gacgacgacg gcatgcttcg gctag

<210> 166

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 166
atgttgtctc tttctcattt tcatatctgce taa 33

<210> 167

<211>72

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 167

atgatggtgt ttgggaagcc gaaaaaagcg atgttggtga ggttcaatcc gaagacggat

ttacatgtat ag

<210> 168

<211> 33

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 168
atggcttcag ctgcaaaagt atacatggcg tga 33

<210> 169

<211>21

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 169
atggcttcca agatctggta a 21

<210> 170

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 170
atggttaggt tccaactaag tatacgagat taa 33

<210> 171

<211> 39

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 171
atgtgtacgt actattatct cataaataaa tatttttaa

<210> 172

<211> 36

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 172

atgtttccag caaaatggtg ccgtcttgag tcttga 36

39
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<210> 173

<211>69

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 173

atgggatctc tctctttatt taaaagtcaa ttagagatct tgatgctact tctgtcccett

tccaagtga

<210> 174

<211>63

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 174

atgagtgtat atattcatgt acctatctct ctcaattgect tctcaccaaa atcatcttge
tga

<210> 175

<211> 36

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 175
atgggagttc ccaactttag acctcgaaac cgataa 36

<210> 176

<211>72

<212> ADN

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 176
atgagatcta gggtttcttt ctttttcttc aaaatcatge tttttegett gectaggttat

agatccatgt aa

<210> 177

<211>134

<212> ADN

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 177
atgcatacat acatacatac catctctaat atttcatcaa tcttettttg ttccaaacge
ctttctetee atttacatac atacgaatca ttgttgtcat agatcegttt agaattgett

taacttttag atga

<210> 178

<211>69

<212> ADN

<213> Arabidopsis halleri
<400> 178

atgagatcta gggtttcttt gtttctttecg ttttcecttcaa attttgetge atattctcecca

agatcatga

<210> 179
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<211> 147
<212> ADN
<213> Arabidopsis lyrata

<400> 179

atgcatacat acataccatc
tgttacaaac gctctttecte

tttagaattg ctttaacttt

<210> 180

<211> 153

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 180

atgaatatac atacatacca
gatgttccaa acgctctatce

gatccattta gaatcacttt

<210> 181

<211>60

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 181

ES 2729402 T3

atcatctttt cccatctcta atatttcatc agtcttcettt
gccatataca tacataagaa tcattgttgt catagatccg

tagatga

tcatcttcett ttcccatcte tagtttttca tcaatcttet
tcttcatata catacatacg aatatattat tgttgtcata

agcttttaga tga

atgttccaaa cgctctatct cttcatatac atacatacga atatattatt gttgtcatag 60

<210> 182
<211>138
<212> ADN
<213> Brassica rapa

<400> 182

atgtttaagc tctacttctc agcaattctc tccacccaat acatgcatac ataccatcat

cgtatcgete taatttttet atcaatcttg tatccttcecca caaattatcet tatgtcectcecce

attttaaatc ctacatag

<210> 183

<211>63

<212> ADN

<213> Carica papaya

<400> 183

atgaagatta aattaggttt

taa

<210> 184

<211> 66

<212> ADN

<213> Capsella rubella

<400> 184

tagtcttatt aagattatta tattactaga caaaaacagt

139

60

120

147

60

120

153

60

120

138

60

63
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atgcatccac atacatacat acatatacca tcatcttctt ttctcatcte tagtttttgt

ttataa

<210> 185

<211> 138

<212> ADN

<213> Eucalyptus grandis

<400> 185

atgaagcata ttcaaaggtg gagatatggg gagacttccg gaaggcaagg ggattggaaa
aggctcgaga tcaaagtgca tagcaaccct tcgctaaagg tgaaaaagaa tacgaataac

ttcagtagct cactttaa

<210> 186

<211> 87

<212> ADN

<213> Gossypium raimondii

<400> 186

atgatccatt tcaacctgtc acagtggaga gcaatttgta tggctaattt ccatctcacc

tattctttte tgtttggggt tctcectag

<210> 187

<211> 66

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 187
atgcatgtat atcttgaatt gtttatggta ataaaggggt taggatttct ccttttggtg

aagtga

<210> 188
<211>72

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 188

atggaaatga tacaaaggcc gtgtttaatt ttaaaatttt ttttcaaact ttcaacactt

tacatcccat aa

atgttccacc gtcggagatc ctcggtgetg ctacccecegt tcggccaaac ccaacccaac

cctaggtgtc tgccggacct ccgettcccece tecctgettca ccccecctgcac cgettaa

<210> 190
<211>129
<212> ADN
<213> Thellungiella halophila

<400> 190

140

60

66

60

120

138

60

87

60

66

60

72

60

117
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atgacgatat gtaaagtaag caaggcatgt ttttatgcag ggaagattga aaattcaaga
ttaatcaaga aaattggaat accaaaaaga gagggagctc ccttcagtcc aatcagagag

aatcaatga

<210> 189
<211> 117
<212> ADN
<213> Physcomitrella patens

<400> 189

<210> 191

<211> 114

<212> ADN

<213> Thellungiella halophila

<400> 191

atggagattc aaattaaaaa gaaaaactta tatataatga atacacaaaa gctacctaat

ctgtatatat atatatataa atatgtcttc attaaattaa tggtcgtgga atag

<210> 192

<211>132

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 192
atggtacctc aaattaatct atggtcatct agggttatct tgaagattag aattgattct
agcacgcaca gagaggaaga tcattgcatc cagaatcaca aacatggcct atcttttatc

ttttcettttt ga

<210> 193

<211>51

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 193
atgtctctcc aattttatga gagggtttcc ttcaagaaca cagtaaaatag 51

<210> 194

<211> 39

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 194
atgacagagc aagaagaaga aagtcaaatg tccacatga 39

<210> 195

<211>120

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 195

141

60

120

129

60

114

60

120

132
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atgtatctac aatatattga taatgtaata tctatatatt caaacaatcg tcgtgttggt

cggatgtttt ctagagttcc tctgagcact tcattggaga tacaattttt tataaaatag

<210> 196

<211> 39

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 196
atgagcaagg agatattttt ttcccctggg tttgaatga

<210> 197

<211>133

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 197

39

atgagaacac acgagcaatc aacggctata acgacgctac gtcattgtta cagctctegt

ttcatgtgtt ctcaggtcac ccctgetgag ctetttcetet accgtccatg ttttatcaac

gcegtggece gtg

<210> 198

<211>18

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 198
atgaagagaa acatgtaa 8

<210> 199

<211>18

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 199
atgcaatgtg aaatatga 18

<210> 200

<211>15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 200
atgttttgtg cttga 15

<210> 201

<211>21

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 201
atggtcatgg ctcatcatta g 21

<210> 202

<211> 165

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

142

60

120

60

120

133
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<400> 202

atgatgaaac ctcgatggaa ctgctctctt tatggaatca cggaatggac aaataatcaa
aatcagaaat cgaagcgaaa agggaggaga aaaacgcaga tttggaggat tggggacaga

ttagatactg ttgaatgcat cactctaatg ctatcagcct attaa

<210> 203

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 203
atgctgctta tcatcgtgga gttggttctg taa 33

<210> 204

<211>45

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 204
atgctttgtt tcaatttcag gtgcgttaga aggtttgcag agtag 45

<210> 205

<211>108

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 205

atgtacacct accagcecttga taactctttt tegtggttte tgtgtactcecg tttetgtttg

tacagatact tcttgttcaa tttcagatgc tttagaaggt tttcggag

<210> 206

<211> 267

<212> ADN

<213> Drosophila melanogaster

<400> 206

atgtggcgcg aagtatgcgc acaaaaaagt caaacaaaaa ggcgcaattt tattacgggce
aaccaacgac gaaacaaaac aaaagccaac cgaaaagcag aaacaaagca gcaaaaagtt
tatgaatttt ttgtgcaggce gecgtgaaaga tgcaaaacga gaaaaaaaca tgaaaaaaaa
acattaaaaa aaacaaaaaa aatccaaaac agataccgag ctgtatccga aaacgagtgg
ggaaaggggt ttcccagtca catataa

<210> 207

<211> 111

<212> ADN
<213> Drosophila melanogaster

<400> 207
atgcgcacaa aaaagtcaaa caaaaaggcg caattttatt acgggcaacc aacgacgaaa

caaaacaaaa gccaaccgaa aagcagaaac aaagcagcaa aaagtttatg a

143

60

120

165

60

108

60

120

180

240

267

60

111
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<210> 208
<211> 216
<212> ADN

<213> Drosophila melanogaster

<400> 208

ES 2729402 T3

atggagcctg getttgtttt tgttttattt

agagaaaaat caatactcgt tatgggatta

caaaattcaa aagaaagaaa aaaaaacact

caagggggcc aatgttctaa ggttcttteg

<210> 209
<211> 614
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 209

attcattgtt
aaatgttctg
taaagaaagc
gttttectcett
ttgcttttta
aagggtctca
tgattctttg
cgtttecttgt
aagagttggg
atttgcatat
gtgctgatct

<210> 210
<211> 422
<212> ADN

cactctcaaa
ttcaattcaa
gacaagagcc
atcttecttet
tggttatgtt
aatggaatct
tcttctcecag
tttetttgtt
acaagagaaa
cattgcactt

cttt

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 210

tctcaagttce
tgcgtegeca
ataaagaaag
catcagatct
ttttctcgat
cttctettet
ttaaaactca
tcatcttgta
cgcaaagaaa

gcttctcettg

ccaacccact tgagcacaca gcacacacag

aatttacaaa gcgcaaagca aagcgacaaa

caaataaact cacaaagaat tccttatcge

ccttga

attgccattt
gacatctgtt
gtaagactct
ttgtttettt
ttagacaaaa
catatctctce
gatctaacac
gatctctgaa
ctgacagaag

cgtgctcact

144

ttaggtctct
ccectttgeat
ttgaaataga
accctcettte
accctagatt
cctectetece
aaagcttaaa
gttggactaa
agagtgagca

gctctttcetg

ctataaattc
gtaagagaga
gagagataag
tttetttttt
tgatcttcta
tccctctett
agattctcat
ttgtgaatga
cacaaaggca

tcagattccg

60

120

180

216

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

614
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ctctgecettt
aaccctagat
ttcggttata
ccaacacctt
cagaatttgt
gacaaatttt
ttgcatgttce

ct

<210> 211
<211> 268
<212> ADN

agttctttct
ttgttttcca
aatattctct
caaagtctgce
gtcggtaagg
aagagaaacg

gatgcatttg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 211

tcccacatce
aacaatgata
gtttcgagce
tgagcacaca
gtgtgcttac
<210> 212

<211> 328
<212> ADN

aaagatagaa
tatataaata
tggtcacatg
tggtggtttce

tctctetcetg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 212

tcccacagece
tacctccata
tcattgagtt
tatttgtcga
ggtggcttte

ccgtcaccce

<210> 213
<211> 592
<212> ADN

aatgagccaa
atggaacatc
taaagtggct
cggtttgagt
ttgcatattt

cttetetece

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 213

ES 2729402 T3

tttttggtaa
aaagcatatc
ccggttttge
ctcecttteca
taaaggtgat
catagaaact

cttectettge

agatgtaagg
aatatgggtc
cgtagagtgt
ttgcatgcett

tcaccect

agataaagaa
tatatatata
agggtttata
ggtgaggaat
gaaggttcca

tcteecete

tatatttatt
tgaaaatgaa
ttgtttaacc
atcttcttte
aatgagtgat
gacagaagag

gtgctcactg

tctagagtct
gatatcggct
gaaaggtaat

ttttgattag

acacctatcc
aaggtatcceg
gatgtatgtg
tgatggtgac

tgcttgaage

145

tttcgttacg
ggacaacttt
taaaagcctce
ttctgttecga
gactgatgag
agtgagcaca

ctctatctgt

tgttcttaat
gtggaggacg
taggaggtga

ggtttcatge

tataataatt
tatatctcta
atattaagag
agaagagagt

tatgtgtgct

atttggtcaa
cctettetee
agatctaact
tctctaatct
ggagttttgg
caaaggcact

cagattccgg

ccecctaacag
actagctacg
cagaagagag

ttgaagctat

tagagcaata
tatattatat
atatgaaaca
gagcacacat

cactctctat

60

120

180

240

300

360

420

422

60

120

180

240

268

60

120

180

240

300

328
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aaaaaatgac

aattattagg

gaagtgattt
ttctatccaa
gcttaggtca
tggtctgacce
tcaaacgaga
atccttataa
ttgcecettta

cttctctatt

gtgtcctett

gttctttatc

acctctcetgg
gttctcatca
gatccataac
aaaatgattt
gttgagcagg
agaaaaaaaa
atggctttta

tttctttett

<210> 214
<211> 599
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 214
ttccaaaaca tgacgtggcc

ggttaataat tagggttcct

aatgtaagag atttacctct

tcattgtttt
tttgacaaga
aaagttcaaa
ccctaatcect
taacttgccce
tcaccttcte

tctttaattt

atgaagagtt
tactttgttt
catgagttga
tgtaaagtaa
tttaatggcet
tattttttat

tcecgttataa

<210> 215
<211> 623
<212> ADN
<213> Capsella rubella

<400> 215

ES 2729402 T3

ctctctetet

tctttettea

gtgtttttag
aaccttctca
atactgtatt
tctcgagaaa
gtaaagaaaa
ggatttggtt
ctecttetttg

tattttctce

tcttetetet
cctetetttt
tttggtgttt
aaaggtcttt
ttecgatagat
gcagggtaaa
aaaaggattt
tttactctte
ttttctttat

tttctttttg

cttteettcet

gtctttgaag

tatatatatc
tgttttgaag
tgacaagttt
aaaaaagatg
gctgctaage
atatggecttg

gattgaaggg

tctacagtaa

ctctetttee
gttectgtett
ttgttaatcc
acagtttgcet
cttgatctga
gaaaagctgc
ggttatatgg
tttggattga
ttctactcaa

gtaaggatta

146

ctctaagtat

tttcttcaat

atgtacatga
agttaaaggc
ctttgtctca
gaagtagagc
tatggatcce
catatctcag
agctctacat

tttatttgga

ttctctctaa
tatatctcct
acgttctcat
tatgtcagat
cgatggaagt
taagctatgg
attgcatatc
agggagctct
caattattta

ttcgctataa

atttagggtt

agctttaatt

tcgaatttcet
tttatagttt
cgatagatct
tccttgaagt
ataagcccta
gagctttaac
cttctttcac

tt

gtatgtttag
tcatagctct
caaaactttc
ccataatata

agagctcctt

atcccataag

tcaggagctt
acatcttcectt
ttcggattca

tttgagaat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

592

60

120

180

240

300

360

420

480

540

599
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ttccaacgaa
aattagggtt
caagattttt
gagtcgtgtt
ataaaggtct
ttectgtceccaa

tgaagttcaa

gcecctaatcee
taacttgccce
tgacttctct

ggaagatctt

<210> 216
<211> 612
<212> ADN

tgacgtgtac
cttcatctgt
aattgaaagt
tcttttttat
tcatagtttg
tatacagtga

acgagagttt

ttgttaatga
tttaattgcet
ctctattaag

taagtttccc

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 216

tttcactttt
atctttcata
gtagcttttt
tgtttcgaac
gtctctettt
ttagatgcat
tgagttagtc
gagctccttg
tcccataage
atctcaggag

tcttcatcte

<210> 217
<211> 515
<212> ADN

gttctectee
atagatctga
catttcaagt
catatataag
ttcttgettg
gtaactgcca
aaagcagatc
aagttcaatg
cttatcaaat
ctttcactta

tc

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 217

ES 2729402 T3

tctetctget
ctctctetet
aatttacctc
caaggttctce
cttagatcag

ttttattteg

agcagggtag

taaaggattt
tttactctte
tctttettta

tta

tcecetttttt
taattttgat
tttatccttce
ttttcaatgg
gatctctaat
attaaaagaa
cacacgatta
gagggtttag
tcaatataat

ccectttaat

ctatctctet
ctctctette
ttttggagtt
atctaacctt
atcttgtett
agagcaaaaa

agaaaagctg

ggttatatgg
tttggattga

ttttcttcetce

tcttttcagg
ttttcactat
cattggttct
ttttgtatta
gctgttcata
ggtcaagagt
tatagaaaaa
cagggtgaag
tgatgataag

ggcttcactce

147

ctctaaatat
agagtcttta
ctgtacatat
tatagtattt
cgtcotttteg
agatgagagg

ctaagctatg

cttgcatatc
agggagctct

tacaatagtt

attcttettt
atatattatg
ttctgagtca
actcaagtat
ttttaaagca
tttttgattg
caaaggaaga
taaagctgct
gtttttttta

ttectttggat

gtttagggtt
tagcttctte
agaatatcag
tcattagttg
atagatcttg
tagagctcct

gatcccataa

tcaggagctt
acatcttcett

gttttggatc

tctatgtttt
gttaatacta
aattgtctcce
tcaacattat
taggtttagg
tatgaatata
agaagaggaa
aagctatgga
tggatgccat

tgaagggagc

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

623

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

612



10

15

catcccaccce
ctctctecgat
tcttctettt
tcctccacaa
cacaatccat
catggaccag
ttagtttcct
tattatatat

acctcegtgg

<210> 218
<211> 276
<212> ADN

ttaattgttt
ctctetetgg
tgtcttttca
gagggagaga
gccatagatt
gtggagagag
tacataacca
gtatgcectgg

atggcgtatg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 218

actcataact
ttttcececte
agctatccac
aataatagtc

cgatcactag

<210> 219
<211> 243
<212> ADN

ctccccaaat
aatgaaatac
caatcatatt
gtgcctggcet

tggcgtacag

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 219

ctctaactca tccttcetett
acttctcttt tgcttgatct
agtgactaca tcggggttcc
tcaaccctgg tttagtcact
gca

<210> 220

<211> 537

<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 220

ES 2729402 T3

tatataaacc
atccccaatce
ccaaatcgtc
aaacaaaaga
gtttctatte
cattacttaa
tgtatatgtc
ctcecctgtat

aggagccatg

tcttgaccaa
atacacattt
taagggttcc
ccetgtatge

agtagtcaag

atttctccte
tcacctccat
atttaaggct
tcttccaatt
ctccttattt
aaatagaatt
atgacgcata
gccatatgcet

catat

aaatatccge
tgattttatt
cgtatacata
cacaagaaaa

catgac

ctctctecat
gttttgtttg
tcaagaacag
ccattctcgt
attgcttgta
agctatctgt
tacatatgta

gagcccatcg

cactttctcet
taaatcaaga
tatactatat

catcgattta

caccttcaat
ttgattccca
taaccccaat
acatgcaaat
tctgttcatg
tttaggcgaa
gatgtatatg

agtatcgatg

ctggttcatg
tcgacgtata
atatatatgg

gtttcaaaat

ctatgaaaat tccattgttt ctgccgaage tttgatcagt

cggtttttga ccagtttatt gcgtcgatca atgcattgaa

gatttttttt gttcttcata tgatgaagcg gaaacagtaa

ttcactgcat taatcaatgc atttgtaaaa agagggaaaa

148

60

120

180

240

300

360

420

480

515

60

120

180

240

276

60

120

180

240

243
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ctagaagaaa
gtagtaggce
gttaaaactt
tatctctatc
tctagggtat
tacttgtggt
attcggaaaa
gctggaggca

atagatcgat

<210> 221
<211> 261
<212> ADN

aaaccagatc
aataggcaaa
tcatctctct
atcacactga
atgtttttgt
atagattttg
tttatgtttc
gcggttcatce

aaacctctgce

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 221

ctgcatctat
ttaataatga
ttatttattt
gatcaattcc

tgcatccage

<210> 222
<211> 481
<212> ADN

ccacctctet
tttgtgtttg
atgatttatg
tgtgaatatt

gctgettget

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 222

tatcacagtt
aaagagagag
aagacaagta
ttcaacgaca
taaagtgctg
cacttggttg
gactcctacg
ttaaatcgta

t

<210> 223
<211> 471
<212> ADN

ctcatcaaat
atagagagag
ccttagataa
acgatttcaa
gagttccecgg
aacccatttg
tggaacctct

gatgctaaag

<213> Arabidopsis lyrata

ES 2729402 T3

tataaagttt
tcagagaatc
gtttcectttt
ttctetttet
ccatttggtt
actgttgaat
gttgacattt
gatctcttcece

atccagegtt

ctgtaaattt
ttcatcaacc
aatgaggaaa
tatttttgtt

Cc

atttgaaagt
atcatgtcca
accgaccaaa
cactctctte
ttcctgagag
gggatttaaa
tcttaggaag

tcgttgaaga

gttattaaaa
acaaatggta
tectttetttg
cccagtttgt
tcataaggca
tttcagatct
tggagtttag
tgtgaacaca

tgcctettgt

gatagagaga
tctggtcaag
ttggattcat
ctgcagatgc
ataaagatcc
gatgtgtttc
ttggaagaag
ttaaaaatgt

atctttcetta

gaggagggat
aagattcctg
taatttgaca
atgtgtgtaa
agctatttac
gtttgatccg
agtgagagtc
aaaagcatga

ttgactt

atctaaatgt
gattttctca
gagtgaagtc

tacaaaagca

atcaaacaaa
ctactcaaga
acccggtgga
caggaacaac
tgagtccata
tttggaggtg
agcacggtcg

ggacttggaa

149

ttcttttaat
gatctgtcaa
gctggaggca

agaatcgatc

aaaaggagag
gcataggtct
taaaatcgag
ttcctecagg
tcaaaatgcg
aaatggaacg
aagaagtaac

cttcgatatt

ctttttgaga
ttatttttgt
gcggttcatce

gataaacctc

tgagaaaaat
tgattggtgg
ttccaacctce
cagatgatac
cattcgttat
cgtaattgat
tgcgcagtge

atccceegtg

60

120

180

240

300

360

420

480

537

60

120

180

240

261

60

120

180

240

300

360

420

480

481
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<400> 223

agtagggttg
cttagcagtt
ttttgtagtt
ccttacgtaa
atatacgtat
aaaccttcca
tgagaatctc

catgtgtttt

<210> 224
<211> 466
<212> ADN

gaaaattttt
attagacaag
caacccttcet
aacacactca
gtgcgtgtga
taaccaaagt
catgttggag

gcacgtactc

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 224

agacaagccc
gcagttatta
tctcactttt
cttttgecett
ggatgtgcegt
ttccataacc
aatctccatg

tgcttatttg

<210> 225
<211> 450
<212> ADN

ccacactaaa
gacaaggtat
ttagttcaac
acgtaaaaca
gtgagctagt
aaagttctca
ttggagaagc

cacgtactta

<213> Brassica rapa

<400> 225

agacaacccc
tacttttgca
ctcttcacte
ggcattgtca
tgtgtatgta
catcaccaaa
cctccatgtt

ctttgcacgt

acgttttaaa
ataattagac
actagttttt
ttttgecettt
tatgaatgtt
gctctcatat
ggagaagcag

gctccecectee

ES 2729402 T3

ttacattttt
ggattgtttg
tttgcgtgag
cgccaacaca
gtcttccatt
tatcatacta
aagcagggca

ccctteteca

aaaacagtaa
tgtttggcce
ccttettttg
cactcacgcecce
cttccattaa
tactacaaac
agggcacgtg

acttctccaa

ataagaaatg
aaggtattga
cttctcagece
cgtaaaacac
ccattaatgc
tacaaaagct
ggcacgtgca

tccaacatga

actctaaaat
gccctagega
atgccatcat
cgccacataa
aatgcaatct
caaaagctct
cgtgcaaacc

acatgagctc

tatggaataa
tagctagcga
cgtgagatgce
agcacacaca
tgcaatcttt
gcccectecatg
caaaccaaca

catgagctct

atgataattt
tgctttggge
cttettttge
actcacgcca
aatctttggg
cacatatata

aacCaaaaaa

150

agaatagagt
tcectectette
ggcatgacat
cataaataaa
ttgggcctat
ctcgtacttg
aacaaacacg

ctgacccatt

aaaaaagctt
tcgtttaget
catcatggca
cacacacaca
gggcctatat
tgcttggaaa
aacacgaaat

tcaccce

tgtggaaata
caagctagtt
gtgaaatgcc
acatacatta
gcctatatat
cttggaaatg

catgaaatct

tggagatgcc
actctctcac
ggttcttttg
ttatatatac
atatatatac
gaaatgcggg

aaatccgtct

g9

tcaaaactta
ctcttcacte
tggtatggtt
taacatatac
atacaaacct
tgcgggtgag

ccgtctceatt

aaagctagta
tcttttageca
atcatggcat
ttcatattca
acgaagctta
taggtgagaa

gtttcatatg

60

120

180

240

300

360

420

471

60

120

180

240

300

360

420

466

60

120

180

240

300

360

420

450



10

15

<210> 226
<211> 513
<212> ADN

<213> Carica papaya

<400> 226

agacaacact
tgcaccacca
ttttactcaa
ttaaacctct
tgcagctctg

catccaccte

cacatacata
gtgagtagct
ttgcacgtge

<210> 227
<211> 464
<212> ADN
<213> Capsella

<400> 227

cggccacccce
cagttattag
cacacttttc
atggcatgtt
tgtaaataag
tatatacaaa
aaatgcgggt

aaccctccte

<210> 228
<211> 571
<212> ADN

cctetttgtt
tgattgcatg
tcttettete
ctcecctcectet
cttatacttc

ctecttette

tatatatata
ccctgttgga

tcececttete

rubella

cacatttaac
acaaggtata
aactttcacc
tctattgect
tatgtgegeg
ccttttecat
gagaatctcc

atgtgctttg

<213> Gossypium raimondii

<400> 228

ES 2729402 T3

cccttectcea
ccatccctac
ccectecccee
ctcectetcet
cacacctata

cccaaaactt

tagagagaga

gaagcagggc

caacatgggt

aagaaaaaaa
gtttggcecct
cttetettge
tacgtaaaac
tgtgagtcett
aaccaaagct
acgttggaga

cacgtactcce

cgtatccact
ttgcctttte
ccttecccect
ctctctcectet
tatatatacc

tcttaactgt

gtgagacaga
acgtgcaaat

tcc

ctgatggaat
agcttcetttt
gtgagtcgcg
acactcacgc
ccatccatca
ctcatataaa
agcagggcac

ccttetccaa

151

tttgaaattt
cccttttect
ctctgecatt
ctctgggttce
tgacccttcet

tctctgecata

gaggttaccg

tctcecatgge

taaaaggttt
aatttagctc
agatgccatc
caacacatac
atgcaatctt
ctacaaaagg
gtgcaaacca

catg

gtaatttgtg
ttctctaaca
ataaccataa
tcagtataaa
tcacctcett

catatatatc

aggcaattgg

tttcecectet

gagaacttgg
tctccactcet
atggcatggc
tcactataca
tggggctata
ctcacttggg

acaaacacga

60

120

180

240

300

360

420

480

513

60

120

180

240

300

360

420

464
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gaaaacccaa
aatatagatt
ttcaaggtcg
ccacagcttt
tatcaattag
gaaaacttag
ttactctctt
tttectttget
gggggtgagt
ctttgcacgt

<210> 229
<211> 592
<212> ADN

gttcaggcta
tggcatgggt
tatcagttaa
gttaaattaa
attaaaacat
accccagaga
tttttctcte
ttctgecacte
atctcttgtt

gctccecectte

<213> Medicago truncatula

<400> 229

gaagagaaaa
ttaaaaatta
aagtaaaata
atttgatatg
taaaagactc
ttattattat
tatgtcatat
gttggttcaa
gggtgagaag
tctcataatg

<210> 230
<211> 520
<212> ADN

aacctagtgt
tgtaaaaaat
ctatgcccaa
taaagtccaa
atcttttact
tatttccacc
atctctctet
ttcaacttct
ctecettgttg

catatcaata

<213> Oryza sativa

<400> 230

ES 2729402 T3

acaagttatc
attggcggceca
aatgaatgaa
gtgtgtggtt
ctctgaattt
tctgtettta
tctctctett
aactcatgaa
ggagaagcag

tccaccgtga

aaaatttgat
gataaaataa
atttgatatt
ttaaaaattt
tcaaatttat
atactcattg
ctcctaagtt
acttctcatc
gagaagcagg

tcttttgecac

tgatgatgag
gaaagcaatt
gatttagaaa
tttataatta
cataattaca
aagaatgccc
cggaaaaact
cttgaaaagc
ggcacgtgca

g9

atactcttta
taactaacta
tttttttata
gttttaacta
ttatcatttg
cttectgeccac
gctacctata
aaacacaaag
gcacgtgcaa

gtgctcccct

152

atcaagaatt
aaaaaaccag
tttcaacaag
tcatctcgaa
aaccagatag
acttctagac
tgtatataaa
tttacttgga

agttcctatg

tgtatagtac
aattaacagt
tatttgtata
agatttgaac
aattcaatca
gttactttag
aatactaagc
tgcaataagc
atcctcttte

tctccaacta

ttaaagtttc
ttatgtcaaa
gaagaggacc
agtttcataa
atagatacat
tcaatctcta
taaatgacac

tgggttggtt

tttaagtgaa

gaatgttttt
aaaattagaa
gattattatt
taggttttct
ctttctaata
ttagatctct
ctttceettg
ttcatttcct
tgattcattc

g9

60

120

180

240

300

360

420

480

540

571

60

120

180

240

300

360

420

480

540

592



10

atgcaaaccc
taggagtaca
tcttgtgget
tgcacactcg
ttcagttcat
atgcatccat
agaaaagtgt
cagggtacgt
ggtgatcgaa

<210> 231
<211> 501
<212> ADN

actccaacac
tgtgtgtgtg
atataaaccc
ctaatctctt
tcattccact
gcatcgatct
ttgctgttcet
gcaaaatgca

tgcacgtgct

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 231

ctagggttta
ccgccactca
ttctectetet
aattaagcta
atgtgtatgt

aacatgttat

cacaaatcac
ttcatgcatg

ttttgttteg

<210> 232
<211> 484
<212> ADN

ggaatgacga
tcattcecte
cctctegate
tttcagttga
tgatacatgt

tgcctectgat

aaaagcttgg
acttcttaag

tttatatata

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 232

ES 2729402 T3

tccacaatcc
tgatatcaat
agcaggcagc
ttctctacte
gatgcatgga
cacctagcett
tgctatcgat
caccggttgg

ccecttetee

cttgtttctg
atcataacac
tacaacaaaa
ggggaatgtt
gatcatagag

caccatatat

tttgtaactt
agtagattta

t

acatactctc
atgcattcga
agcacagctt
tacttgcatt
tcgatgttge
cttecctcecatce
ctacaggtga
tcgagctaat

accatggcct

ttgtgtctta
catcatcacc
tgtgaatctg
gtctggatcg
agtatcctcg

atgtcgttac

tctatgacct

cacatttgceg

153

tctctctete
tgttgatgct
agctagagag
acaccacctc
taccttctte
ctctctecgat
gtaggttctt

taacaagctc

ttaaaagccc
attcaccaac
ctaagatcga
aggatattat
gaccaggctt

atttcatggt

tttttaatga

gatccgttta

tctctetgag
actgtagcca
ccatattgca
tgcattgcac
tcttctecte
cgattacaag
gttggagaag

tgacgaccat

atcttegtcet
ctctctetet
ttatcatgag
acatatatac
catcccceccecee

taattacttg

ctttgaatct

tgctttttge

60

120

180

240

300

360

420

480

520

60

120

180

240

300

360

420

480

501



10

ctagggttta
ccgccactca
ctctectcta
gggttaagct
catgtgtatg
ccccaacatg
tgcgcaaatt
taagagtaga

aaac

<210> 233
<211> 552
<212> ADN

ggaatgacga
tcattceccte
tcactctcta
atttcagttg
ttaatgattc
ttattgcctce
acaaaagctt

tttacggatc

<213> Brassica carinata

<400> 233

gagatcaatg
ttagatgctt
agttgtgtct
accatcatca
tagaacaaca
ttcagttgag
tgttaataca
cccctaacat
tcacaaacaa

ttttcgaatc

<210> 234
<211> 566
<212> ADN

aaattatcct
tgatattaaa
tattaaaagc
ccattcaccce
agtgagaatc
gggaatgttg
agtgtttgat
gttattgcct

gtaataagct

cg

<213> Brassica juncea

<400> 234

ES 2729402 T3

cctgtttctg
atcataacac
caacaaaaat
aggggaatgt
aagtgatcat
tgatcaccat
ggtttttgtg

cgtctatgcet

gccaaataaa
atatttcectt
ccttettete
acctctcecte
tgctaaaata
tctggatcga
catatatgta
ctgatcacca

cataattttc

ttgtgtctta
catcatcacc
ttgtgaatct
tgtctggatc
agagagtatc
ttattgttac
atgactttga

ttttgctttt

acgtgtgacg
ttaaaagcta
ctcegecact
tttctctecte
ttgtgactat
ggatattata
tatagattat
gattctatca

tttgagtctt

154

ttaaaagccce
attcaccaac
gctaagatcg
gaggatatta
ctcggaccag
attttttttt
atctttettg

tgtttegttt

tttattcaaa
gctagggttt
catcattccce
tctctctete
tatcatgaga
tatacacaaa
tctcggacca
actcttecget

tcagcatcgt

atcttcgtct
ctctectetet
attatcatga
tagatatata
gcttcatcce
gttaattact
catggcttct

atttgtattt

aatatatgca
aggaatgacg
tcatcataac
tctctctete
atgaagctat
tacgtatata
ggcttcatce
tattattttg

ttcattatgt

60

120

180

240

300

360

420

480

484

60

120

180

240

300

360

420

480

540

552
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gagatcaatg
ttaaatgctt
agttgtgtct
accatcatca
ctctectetet
agaatgaagc
aaatatgtat
cggaccaggc
cttagcttat

catcgtttca

<210> 235
<211> 549
<212> ADN

aaattatcct
tgatattaaa
tattaaaagc
ccattcatcce
ctctagaaca
tatttcagtt
atatatgtta
ttcatcccecce
tatttgtcac

tatgttttceg

<213> Brassica napus

<400> 235

gatatcaatg
ttaaatgctt
agttgtgtct
accatcatca
tagaacaaca
ttcagttgag
tgataataca
cccctaacat
cacaaacaag

tcgaatceg

<210> 236
<211> 543
<212> ADN

aaattatcct
tcatattaaa
tattaaaagc
ccattcaccce
agtgagaatc
gggaatgttg
agtgtttgat
gttattgecct

taataagctc

<213> Brassica oleracea

<400> 236

ES 2729402 T3

gccaaataaa
atatttcectt
ccttettete
acctcttcte
acaagtgaga
gaggggaatg
atatcagtgt
ctaacatgtt
aaacaagtaa

aatccg

gccaaataaa
atatttcectt
ccttettete
acctctcecte
tgctaaaata
tctggatcga
catatatgta
ctgatcacca

aataatgtct

acgtgtgacg
ttaaaagcta
ctcegecact
tcctectetet
atctgctaaa
ttgtctggat
ttgatcatat
attgcctcetg

taagctcaat

acgtgtgacg
ttaaaagcta
ctcegecact
tttctctecte
ttgtgactat
ggatattata
tatagattat
gattctatca

ttgagtcttt

tttattcaaa
gctagggttt
catcattccce
ctctectetet
atattgtgat
cgaggatatt
atatgtatat
atcaccagat

aatgtctttg

tttattcaaa
gctagggttt
catcattccce
tctctctete
tatcatgaga
tatacacaaa
tctcggacca
actcttecget

cagcatcgtt

aatatatgca
aggaatgacg
tcatcataac
ctctectetet
tattatcatg
atatatacac
agattattct
tctatcaact

agtctttcag

aatatatgct
aggaatgacg
tcatcataac
tctectetcete
atgaagctat
tacgtatata
ggcttcatcce
tattatttgt

tcatatgttt

gggatcaatg aaaattatcc tgccaaataa aaacgtgtga cgtttatcca aaaatatatg

cattaaatgec tgtgatatga agtatttcct ttaaaagcta gctagggttt aggaattacg

agttgtgttt tattaaaagc ccttcttctce ctececgeccact catcattcece tcatcataac

155

60

120

180

240

300

360

420

480

540

566

60

120

180

240

300

360

420

480

540

549

60

120

180



10

15

accatcatca
aacaagtgag
tgaggggaat
tacaagtgtt
acatgttatt
caagtagtaa

ccg

<210> 237
<211> 566
<212> ADN

ccattcaccce
aatctgctaa
gttgtctgga
tgatcatata
gcectctgatce

gctcaataat

<213> Brassica rapa

<400> 237

gagatcaatg
ttaaatgcett
agttgtgtcet
accatcatca
ctctectcetet
agaatgaagc
aaatatgtat
cggaccaggc
cttagcttat

catcgtttca

<210> 238
<211> 414
<212> ADN

aaattatcct
tgatattaaa
tattaaaagc
ccattcatce
ctctagaaca
tatttcagtt
atatatgtta
ttcatcececece
tatttgtcac

tatgtttteg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 238

catcatcacc
gccgggtcete
ccctagatte
tgtctggctce
cgaattgaac
attcccccca

tttcagatcce

<210> 239
<211> 328

actcacttat
gtgggggacg
tataatttcg
gaggactctg
cttcagattt
attgttgctc

agtgaatgaa

ES 2729402 T3

acctctcecte
aatattgtga
tcgaggatat
tgtatataga
accagattct

gtctttgage

tttctectete
ctattatcat
tatatataca
ttattctcgg
atcaactctt

ctttcagcat

tctctctete
gagaatgaag
caagtacgta
accaggcttc
cgcttattat

cgtttcatat

tctctagaac
ctatttcagt
tatatgttaa
atccccecta
ttgtcacaaa

gttttcgaat

gccaaataaa
atatttcctt
ccttettete
acctcttcectce
acaagtgaga
gaggggaatg
atatcagtgt
ctaacatgtt

aaacaagtaa

acgtgtgacg
ttaaaagcta
ctcegecact
tcctetetet
atctgctaaa
ttgtctggat
ttgatcatat
attgcctcetg

taagctcaat

tttattcaaa
gctagggttt
catcattccc
ctctctetet
atattgtgat
cgaggatatt
atatgtatat
atcaccagat

aatgtctttg

aatatatgca
aggaatgacg
tcatcataac
ctctctectet
tattatcatg
atatatacac
agattattct
tctatcaact

agtctttcag

aatccg

cttecttetee
aacatagaaa
actgaaaaga
gctcgetcta
cagatttgat
cctgtttact

ccecttgttaa

atctctctet
gagagagata
aaaaggggct
ttcatgttgg
tagggtttta
ccatatttcet

aggtttgatc

156

ctgecttetcee
taaagatata
ttctettttg
atctctttceg
gcgtettegg
tccttetttt

tcttacctta

cttaatctta
tattcagaaa
aggggactgt
atctaacaat
accaggcttc
caaattaggg

cttt

240

300

360

420

480

540

543

60

120

180

240

300

360

420

480

540

566

60

120

180

240

300

360

414



10

15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 239
tctcatcatt

tttctcttee
atataagaaa
gaagaggatt
tattctaata

tcgteggace

<210> 240
<211> 192
<212> ADN

ctcttcatca
ttgatcttag
tttctcgaaa
taaagaggga
caatctcatt

aggcttcatt

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 240

tgatgaacag
accggcatct
ttcatgacga

actgtcgcac

<210> 241
<211> 846
<212> ADN

aaaaatctct
gatgaagctg
tggttaagag

ccC

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 241

ES 2729402 T3

tcaccacatt
ccggatectgt
aaacctaata
tttttetttt
tgaatacatt

ccccccaa

catctctcte
tgggggacga
gaaaaaggtc

gaggggactg

cagatctgat

tctctctete
acacatgaga
tgtttcttaa
ttgtctggcet

gattgattag

tctctctete
gatagataaa
agaagaagaa
cgaggactct

ggttttagtg

ctttetettt cttgatetge tacggtgaag tectatggtge

ccagcatgat ctaattagct ttctttatcc tttgttgtgt

atcagtctcg attagatcat gttcgcagtt tcacccegttg

157

60

120

180

240

300

328

60

120

180

192
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aaccacaaag
atgatgggtt
aaaaacctta
aaagcttctt
gagagagaga
agggtcacag
ctattgattt
gcgtctttta
caaccatctc
agtatctata
tgtattctct

ttttacaatt

tgaagacaag
gatgaatgtg
cttcct
<210> 242

<211> 571
<212> ADN

taccgctget
gttttgtggg
agatgtggtc
cacggtcaag
gaaagagatt
gtggtggaga
tgtcecctete
attcactgtt
ttaaaatttt
gcgectcetta
ttcattgect

attgatccgt

tccacaaggg

gaaacatatt

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 242

gagcaagaca

tttttegttt
gaattttcac
ttatggttag
gccttgaatg
tattatgatt
tatctacata
ttatttatat
tggctatgca
aatatcacta
<210> 243

<211> 241
<212> ADN

atgccacata
gctatttatc
aacacctctt
ggaatcttac
tgggaaaaag
actctatatt
gttttagttg
atgtgtgttg
actgtctcett

atatgatatg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 243

ES 2729402 T3

attttctttt
attttaatgc
atttagatac
atttaaaatc
atagaaagaa
tataggtatg
tctctetett
tcaggcttct
taacatctgt
aaccacaaag
tcacgtectgt

caaatatgtg

aacaagtgaa

gcttaaacce

caaacttgaa
tccacaattc
ttgctctcat
agaatgaaaa
gccattgttg
cgatttatat
atttttttte
gggcaagaag
cctctecatte

aatatggatg

tacgtctttg
aggaggaaac
atggagtcaa
aggtacgaca
agagatgtat
cagggccaag
tcttectete
ttaattcgtg
tcctcaaatce
catcacctct
tgcaatttct

agatttgcac

gctgccagceca

aagctaggtce

agatctcttce
ttggaacaaa
tttttttttt
tgaaggtgtg
ttcagccaag
tatggagatg
gtacgtaata
tgtaaccaag
taggcttacg

a

158

tatttgcatc
atatgagggg
actaagaatg
ctgtgtacgt
cacaataaag
gctctaatct
ttagctgtat
gtgtctctet
ctctcetcatce
gtcttctete
ccacttcttg

aacttgttgce

tgatctatct

atgctctgac

atcttttcete
aactacattc
tcgtccatta
aatggattgt
gatgacttgce
atggtttata
taatacgaaa
ctagccegge

atgacacgta

gtctaagaga
tgattaaggc
gaccttggcg
gagagagaga
gagtatattt
cttcatagcce
gcattatgat
cctttttace
tctttctata
atctccttte
agcttcegtt

tcaggtattt

ttggttaaga

agcctcactce

caaatgtttt
acaaacgaga
tgagtattaa
ctcatctaaa
cggtagettg
tatatttact
aagtatttac
aagtcatcta

aaaaatccca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

846

60

120

180

240

300

360

420

480

540

571
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aggcatgaga cataaagaga gttaaatata atgaagaaga gaggtctaat atggcgaaaa
gagtcatgtt taatagccaa ggatgacttg cctgatcttt ttcacctcca tgattcaatt
ttaagttcgt ggattttgga ttattatgcg tttaaaaggt ataataattt gagatcatgt

tgaatcttge gggttaggtt tcaggcagtc tctttggcta tcttgacatg ctttettceat

c

<210> 244
<211> 689
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 244

ES 2729402 T3

gaattttgat

ggttcacatt

gagagaagag

gtagatgagg
cttectctcece
aacacttctt
tgagagagtc
atatacatta
gtctctattt
acaagtactt
cttttgatct

tggaagcctt

ttatgaacct
gcatagccag

agaagaagag

tttaaatgct
tttataactc
tcttgttttt
cctttgatat
ttctctctag
tggactttgt
gtaacttctt
tgtttctaac

ttccatttet

cctcaagaag
tttagttttg

gaggattaaa

ccataccttce
cccacagaca
tcattttaca
tggcectggtt
attatctgat
ggtcttgtag
tgttgttata
ttccagatte

tcecttteca

gaaagacaga
aaggatggat

gagggtgagg

catttcctte
ttctcacttc
atgtttceccett
cactcagatc
tgagcegege
atcgatttgt
ttgtttacct

ttgaaaaatc

<210> 245
<211> 452
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 245

actcataaac
ctttggtttc
ttctecteegg
tttttgtttt
ttttatgcaa
catggagaac
caaagatagt

gattaatggc

tttgctactg
tgacgtccct
taaattaaca
gtttattggt
ggtaacgcga
ggtgttgttc
tattataacc

tttgatattt

gccgceattte
aaaattttta
ttttagtgtc
tttctggage
gatattagtg
gattgagcceg
ttaaaggtat

catttttttt

tattttctce
gacagtaaga
aatagtcatt
taagtggaga
cggttcaatce
tgccaatatc
gtatcattat

tt

159

ggaggagaca
atatgaaaaa

ccagcttttg

tctecttaccee
tcctectceac
tgatatccge
ttacctgacce
caatatctca
atgtgtgtgt
ataggctgat

aagtcgtgtg

ttcgattett
gtttctccag
tatacatatt
ttatagtcga
aaatagtcgt
acgcggtaaa

cgttttattg

aagaagtata
aatatgaaga

tgctttggta

taatttaatt
acttcacatc
actttaagca
acacacgtag
gtactctctce
tgaaatggag
gtcataaact

tgtgtctcca

ctaattcgta
gatccgatgg
tttatttcac
acaagagtgg
cctcttaact
ccaaaaatgg

tttcaatttt

60

120

180

240

241

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

689

60

120

180

240

300

360

420

452



5

10

<210> 246
<211> 767
<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 246

attggtcaaa
taggctctce
aattcaggat
tattggcgeg
ttgattgagc
aattaacacc

gaagaaattg

tgttttagtt
atcaagcaac
tagtttactg
tagtagtttt
aattatccge

atttacattc

<210> 247
<211> 854
<212> ADN

catacataca
aaattttgca
attgaggatg
cctcaatttg
cgcgtcaata
acaatcaagg

ttttectcatt

cgacaggcga
ggatattttc
cagttatagt
tcecctaggga
atggaagaga

aatcagtaca

<213> Zea mays

<400> 247

ES 2729402 T3

gtagcactag
aaattgaaag
aagattgaag
aatacatggce
tcttgtttee
ctttcattta

cctatcgaag

aaaagttacc
aagacacgtt
tttaaattca
aaaggggtcg
gaaacgagtc

atttaagttc

ctggtttcat
agacatagta
agtaatcagt
tataaaaatg
atctccaaat
atgcagtcaa

ttggacttgce

gaaggacaat
cgaaattcaa
aatctaggca
caattcaatc
acaagttgca

atttccataa

160

tattccacta
tatatatctt
gatgaagaaa
catcatatca
ttaccaatct
aataggttga

cgaaaatgct

ttggttgtgg
atcaaatgga
gttgtttcta
atacaaaaaa
atgtatgaac

aaaaaaa

tgcttcetteca
agcaaggaga
gcaagcaagg
gccatgtagt
catcaaatca
ccttatcate

cgaaagcatg

ttcggataag
taagtatcgt
tttgtataaa
cttacaatca

atgtgtacca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

767



accagggtta
caccccaaca
catgcttcgg
cgaaggcgtg
tctcceecttg
tatttcatgg
cctgcatcga
caacaaccga
tatggatttc
agcgttcaca
ttcgtttcaa
gattatccat
taaaactact
tgctgttatg

aaaaaaaaaa

<210> 248
<211> 660
<212> ADN

ggtatccatc
cacatctctc
ctagctecgtt
gctgatagat
cctgtececegt
agaagctgat
tcaggatcta
tcaatcgatt
ttcaaccgaa
aaatccgttc
aaaaaaattg
tttctcaacc
ccacgagtat
gtttctatat

aaaa

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 248

caagaaaaaa
aagaaccgtg
caatttgttc

tttaatatgt

ggacatcaaa
agatcggttt
atgttagttg
tatatttaca
gttatatttce
attttaaaga

gttaggatag

<210> 249
<211> 225

cattgaaata
ttttctaaac

caatcattta

ggatggagtt

tacgagatat
atttgattga
atgtgatcaa
gagatgaggt
tatataattt
gtttttttta

taacaagaaa

ES 2729402 T3

cacacagcaa
tcttttctag
ggtgctagga
tggcgeggeca
acctagctag
gattgattat
tatgctggag
gattaggtat
gggtcagtaa
cmcggcatga
acttytgaaa
gggaatttat
aaactgtttc

atctataagt

gctcatgttg
tggtttaacg
cttgctttga

tggtgtaata

tggtgcggtt
gccegtgecaa
tcaaggtatg
attatcaatg
tattaattag
agtagttttg

aaagacagaa

tgcatctgece
ggaaggaaat
caagggcgga
gccatgttcet
cttgcttgee
tctcacaage
agttcacaag
gtacctacct
gctcttggtt
accaagcact
acaatagatg
atctcgttgg
agttatttta

aaaccttact

ttcaactccce

gacgaagggg
ggtattggeg
tggattgagce
tcactgatcg
aagaactgtc
aacatggaca
catatgcctc
ccatgccact
caaaatcgca
aatcagtttc
gatgcaaaac
ctattaatta

taaataagat

tctcgeccecee
acgacgacgg
cgcctcaatce
cgcgtcaata
atgtcgtccc
tgatctgttg
gaactcgcett
agctcttegt
gcgtgaacta
tgcagcatct
aaacatatat
cgttcagtag
gttacccgta

agttatacaa

tctetttete
gtaagtacct
cttatttggt

agcaactgaa

caatcagaaa
tatcacgcegt
aatctatatc
tctategteg
ttttctaaaa
ttttcatgtt

aaaaagaaga

161

attttcatat
gtctctagta
ttcecttttgt

gagtcgatga

accgtactct
ttaaatagtt
aattctctta
aggatcacgce
gagaaggaca
tatcttetge

aaattcatat

ctgctaaaaa
acttacctat
tttgttttte

gcgcactatc

tttgttttaa
taaagattct
tgcatagttt
tcttacttat
atttaaaatt
aggctctgaa

acattcgtga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

854

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660



10

15

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 249

gaataagtga
caaatttgca
gggaagccga
agttgtaaaa

<210> 250
<211> 367
<212> ADN

atattatcga
attaagcttt
aaaaagcgat

tacgatctca

<213> Medicago truncatula

<400> 250

ccacaaaact
aatatggctt
tcaagttcaa
tttgcttcat
attagattga
aatgaatgaa

tacacct

<210> 251
<211>712
<212> ADN

ataactagct
cagctgcaaa
tcatccatat
tgcatattaa
ttctgcagaa

tgaatgacat

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 251
ctctetetet

tatatggcectt
atcaaaaata
agttcagatg
gtttcaattc
tacgagatta
tcgactattce
tttctagtgt
aagtcactca
aaagattact
cgttgttgge

ctcteccacaa

ctctctetet
ccaagatctg

gaaatttgtg

ttattcgatc
tttttcactt
aatttgacat
cgccatgttt
ctataaatta
aagtttgagt
acaagaagat
tgctgtggeca

agttctctat

ES 2729402 T3

tatttatatc
tttgatctta
gttggtgagg

gattgagccg

agaagcttta
agtatacatg
tcatatcaat
ttatatactt
gtagacagga

ttgcttactt

catctgtgtt
gtaatatgtt

ggtttgtctce

atctgttttt
ttttecttcetg
cttagttact
gtatatacat
agaaggttaa
ttgggtttga
tgttaaacaa
tcatcaagat

gaaaatgaga

atatatcaac
tgtaagagaa
ttcaatccga

cgccaatatc

atcgccttat
gcgtgatatt
ttcagacgag
catttataag
gtggtgttgt

ataagacgag

ctagatctca
ataaatacgt

gttttactat

gcttcececte
gtttggagat
tcaaaattcc
atttatatat
gtaccatata
gtttgagttt
aaatggaaga
tcacatctgt

atcttgatga

162

ttttcttetg tgettgettg

tattattgat gatggtgttt

agacggattt

acttt

ttattataat
gatccggcectce
ccgaatcaat
ttatagtttg
ttctgectcat

ccgaatcaat

ccaggtcttt
catacttaag

tttagcagta

tgccatcttt
ggttaggttc
ttcaatcaaa
tatatatatg
gatgatattt
gagtttgagt
ctaatttccg
tgatggacgg

tgctgecatcg

acatgtatag

aataataata
atctatatct
atcactcttg
ccatatatat
cttattaaat

atcactccag

ctctggttaa
cttttttcaa

tatattaaga

atcttttagg
caactaagta
acaagtcatc
aaggtacgag
gttaagtagt
ttgagagaca
gagccacggt
tggtgattca

gc

60

120

180

225

60

120

180

240

300

360

367

60

120

180
240

300

360

420

480

540

600

660

712



10

15

<210> 252
<211>714
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 252

acttgcacct
actattatct
acaagattag
gtcagtattg
tgttttettce
cacttataag
tctacttttce
tcttettett
aattatcatt
ctecgatcetet
ctcatctgtc

ccctaaatta

<210> 253
<211> 324
<212> ADN

ctcactcecct
cataaataaa
tttgttgtgt
aatatcaact
acggtctaaa
ttgacacgtc
ctcatatccc
ctccaagaaa
ttegtttett
tgtgcgtgeg
gttgtttgta

gggttttgat

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 253

tcaccaaata
taggtcacta

atggtgccgt

tatcatcaac
attcgtgtaa

atgctgcagce

<210> 254
<211> 531
<212> ADN

ggctcttett
gctagactct

cttgagtctt

cagctactgt
ataaacccat

tgcaatcagt

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 254

ES 2729402 T3

ttctctaact
tatttttaaa
gtgagacttt
attatatgct
atcagaagat
agcccttgga
actgcecttttce
atagagatcg
cattcatata
taaattttat
ggcgcagcac

atgtatatga

tatcgecttca
agattaagga

gaaaagatcc

tcgetgttgg
ttatgattag

ggct

agtcttgtgt
attagatgca
ggatcgacag
ccatgcattc
tccatatatt
ttecgtgaggt
tcecttettgt
aaaagattag
ttgttctatt
acaagttgtce
cattaagatt

gaatcttgat

tatatataaa
ttgaaattag

aagacaaaac

agcatcatca

atttttgatg

163

gcacccattt
tttattgata
atcgaaaaat
gcttatagtt
ttcttatgac
ttttctetet
tcttgttttt
atctattttg
atgttgtaca
ggcggatcca
cacatggaaa

gatgctgcat

agtctacatc
ggtttcatgt

caaatcacta

agattcacaa

tatgtatgag

atgtgtacgt
tgaaaaagtt
taactaaccg
tcacacaatt
gtaaaaggac
acttcaccta
ctegtttttt
tgtagcaaga
ataatagata
tggaagaaag
ttgataaata

caac

tatctcttte
ttccagcaaa

catacatccc

atcatcaagt

aatcttgatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

714

60

120

180

240

300

324



10

tgtcatattg
ggcttgtgtt
gctacttctg
gtatatattc
atttgctgtc
gggagttccce
taggttcteg
agcaccatta

aaagggttcc

<210> 255
<211> 618
<212> ADN

agaactcttt
atatagatgg
tcccttteca
atgtacctat
tgaatcctct
aactttagac
atgaataggc
agattcacaa

ttatcgagtg

ES 2729402 T3

agcctttgge
gatctctcte
agtgatttta
ctctctcaat
tgctttecte
ctcgaaaccg
tagcctttgg
gagatgtggt

ggaatcttga

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 255

ttgtatccat
tttctccatce
acatgcatac
gctctttcte
ctttaacttt
cttgctaggt
ttattaaata
tataaatgta
tccgactcat
gaatgatgcg
ctctetette

<210> 256
<211> 660
<212> ADN

agtgtatttc
aaatcttgtt
atacatacat
tccatttaca
tagatgagat
tatagatcca
catgttgata
gagagagctt
tcatccaaat
gtagacaaat

tgtattcce

<213> Arabidopsis halleri

<400> 256

ctcgcatcta
ttgttcaaac
accatctcta
tacatacgaa
ctagggtttc
tgtaagttta
cacttaatac
ccttgagtece
accgagtcgce

tggatcattg

ttctgttcect
tttatttaaa
cgtcgaccaa
tgcttctcac
tttgettttt
ataaggatct
tggatgttat
tcecetttget

tgatgctgceca

ccatccattt
tctctctete
atatttcatc
tcattgttgt
tttettttte
gagtagatgt
tcgetgtttt
attcacaggt
caaaattcaa

attctctttg

164

gacacttgta
agtcaattag
ctagcttttt
caaaatcatc
catttgttga
ttctetgegg
cagccagtag
ttecgeectcete

tcagcaaata

tctacgecte
atcaattctc
aatcttettt
catagatccg
ttcaaaatca
acacacacac
gaattgatgt
cggatatgat
attagactcg

attggactga

tagtgaagtg
agatcttgat
tcatatgagt
ttgctgattce
tttaaaccat
ttgaaatagc
tcgcagatge
gatccgcaga

Cc

tctctctete
tccatacaat
tgttccaaac
tttagaattg
tgcttttteg
gctcggacac
tgtaggaata
ccaattagct
ttaaatgaat

agggagctcc

60

120

180

240

300

360

420

480

531

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

618



10

ttgtatccat
tctccatcaa
tacaatacat
caaacgctct
ccgtttagaa
cttcaaattt
catgcaaata
gatacactta
gcttecettga
caaataccga

caaattggat

<210> 257
<211> 632
<212> ADN

agtgtatttc
atcttgtttt
acataccatc
tcctctccat
ttgctttaac
tgctgcatat
tagagtagat
atactcgctg
gtccattcac
gtcgccaaaa

cattgattct

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 257

ttgtatccat
catcaaatct
atacatacat
acaaacgctc
gaattgcecttt
catattcttce
tagatgtaca
cgctgttttg
cacaggtcgt
aaattcgaac

tctctttgat

<210> 258
<211> 646
<212> ADN

agtgtatttc
tgttttgtte
accatcatca
tttctegeca
aacttttaga
aaaatcatga
cacattcacg
aatggatgtt
gatatgatcc
tagactcgtt

tggactgaag

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 258

ES 2729402 T3

ctcgcatcta
gatcaaactc
atctttccca
atacatatac
ttttagatga
tctccaagat
ttacacacac
tttttaattg
aggtcgtgat
ttcgaactag

ctttgattgg

ctcgcatcta
caactctctce
tcttttccca
tatacataca
tgagatctag
tttttegett
ctcggacact
gtaggaatat
aattagcttc
aaatgaatga

ggagctccct

ccatccattt
tctctctete
tctctaatat
atacatacga
gatctagggt
catgattttt
acacgctcgg
atgttgtagg
atgatccaat
actcgttaaa

actgaaggga

ccatccattt
tctcatcaat
tctctaatat
taagaatcat
ggtttecttte
gctaggttat
tattacatac
atatgtagag
cgactcattc
atgatgcggt

ct

165

tctacgecte
tctctcatca
ttcatcaatc
atcacattgg
ttctttgttt
cgcttgetag
acacttatta
aatatatata
tagcttcecga
tgaatgaatg

gctccectcte

tctacgecte
tcattccata
ttcatcagtce
tgttgtcata
tttttcttca
agatccatgce
atgttgatac
agagcttcct
atccaaatac

agacaaattg

actctctett
attgtctcca
ttcttttgtt
tgtcatagat
ctttegtttt
gttatagatc
catacatgtt
tgtagagaga
ctcattcatc
atgcggtaga

tcttctgtat

tctctttecte
caatacatgc
ttcttttgtt
gatccgttta
atttttgctg
aaatatagag
acttaatact
tgagtccatt
cgagtcgcca

gatcattgat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

632



10

ttgtatcecge

tctectttcete
tacaatacat
aatcttctga
ttgtcataga
ttctttcaaa
atccatgcaa
atacacttaa
tcecttgagte
ataccgagtc
attggatcat
<210> 259

<211> 660
<212> ADN

agtgtatttce

catcaaatct
gaatatacat
tgttccaaac
tccatttaga
ttttgttgca
atatggagta
tactcgcetgt
cattcacagg
gccaaaattc

tgattctett

<213> Brassica rapa

<400> 259

ttgtatccat
atttctctcet
ccaatacatg
ttccacaaat
attcttgtct
ttctttattt
agggttctag
gtttgtacgg
ataggtaggg
actcattcat
tgatgcggta
<210> 260

<211> 932
<212> ADN

tgtgtatttce
acatcacact
catacatacc
tatcttatgt
gaagatccat
ttcttcaaat
atccatggat
agaacatcat
agcttccettt
ccaaataccg

aacaaattgg

<213> Carica papaya

<400> 260

ES 2729402 T3

ctcgcatcta

tgttttgttce
acataccatc
gctctatcte
atcactttag
tattcttcta
gatgtacaaa
tttgaattga
tcgtgatatg
aaactagact

tgattggact

cttgcatcca
gtcttatgtt
atcatcgtat
ctcccatttt
ccatttacga
cttgctgcat
gtatagcgta
aaaatatcac
agtccattca
agtcacgaaa

atcattgatt

ccatceccettt

aaactctctc
atcttctttt
ttcatataca
cttttagatg
aatcatggtt
cacacgcteg
tgttttagga
attcaattag
cgttaaatga

gaagggagct

tcaataaatt
taagctctac
cgctctaatt
aaatcctaca
ttgctttaac
atatttcaag
catacataca
tgtttggaat
cagatcatga
atttcaactt

ctctctgatt

166

tctacgcecetce

tctctcatct
cccatctcta
tacatacgaa
agatctaggg
tttegettge
gacgcatatt
atatatatgt
cttececgacte
atgaatgatg

ccctcet

ttatgttacg
ttctcagcaa
tttctatcaa
tagatccaca
ttttacatga
atcatgcttt
cgcactaatt
taatcgtgta
tatgatccaa
agactcgtta

ggactgaagg

tcteectcete

attctctcca
gtttttcatc
tatattattg
tttetttgtt
taggttatag
acacatgttc
agagagagct
attcatccaa

cggtagacaa

cctctectatt
ttctctccac
tcttgtatce
catacgaatt
gatctagggce
tcggettget
catacctgta
ggaaatatag
ttagcttceg
aatgaatgaa

gagctceccte

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

646

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660



ctatatccct
agttccttcet

tttgctgtac

gtaaattaga
agtacaagaa
tgaaagagaa
aagattatta
tagcaatagg
aatgattatg
acagataatt
gctaatatat
taatgaagga
gatgggtagt
atggatgggt
taaactcgtce

ctctgtgett

<210> 261
<211>702
<212> ADN

gtcaaatagt
gatctctecce

acacacacac

tcccaagtac
cttagtttgt
cttatccaac
tattactaga
gttagattaa
ttttagtctt
cagatagtca
atatatatga
taaagatgat
agtagtagta
atgaaggggt

ccactgttga

ggactgaagg

<213> Capsella rubella

<400> 261

ttgtatccat
ttatccctet
ttctctatac
catctctagt
catacaaatt
ggatttctte
tgctaggttc
aagtacatac
tactagtcgce
cttgagtcca
accgagtctce

attggatcat

<210> 262

agtgtatttc
atctctttcet
acatacatgc
ttttgtttat
attgttgtca
cttttetttce
tagatccatg
atgtagtttt
tatataattt
ttcacaggtc
accaaaattg

tgattctcett

ES 2729402 T3

acttggtttt
cctttetecat

atttactgta

cctgttatat
aattaggtac
aaatagagct
caaaaacagt
ttactgtttt
actaagattg
tgatcaatgg
agatataatg
atatttagat
gtagagatga
agaagtagct
ctgtatgaat

gagctcctte

ctcgcatcta
tcatcaaatc
atccacatac
aaattttgtt
tagatctatt
aaaatttgct
caaatttaga
cttttatgtg
aaaattgatg
gtgatatgat
gaacaagact

tgattggact

gttttagcca
tttttectece

gtgataatta

ttttttagge
ttggtagtag
atgaagatta
taaatttttt
gaaagagaac
tcatatttct
aaaaaacatc
ttatgcacac
gttataagtg
ttggtggaga
gccgactcat
gatgcgggag

tt

ccatctacta
ttcttttgtt
atacatacat
ccaaggatct
agaattgcett
gcatattttt
gtatttttac
gtgaaaagta
ttataggaat
ccaattagcect
tgttaaatga

gaagggagct

167

caaatcttct
tcttatatat

gctagctaat

ttatcctatg
ggttagatta
aattaggttt
taattgggta
ctacctacaa
ggaaaaaaac
atgggtgtgt
tagctatgaa
taagtaaggt
gagcttcctt
tcattcagcce

atatttttac

ttttetacge
caaagtctct
ataccatcat
gtatctctce
taacttttat
caaaatcatg
acacacacac
cataacatgt
atatgtacgg
tccgactcat
atgaatgatg

cC

ggtcttgcaa
ggatcatcaa

ttgttagtat

catacctgat
attactgtct
tagtcttatt
attaggtact
atagagttga
aaatcttgaa
gcttaattaa
tttgtaagaa
ggaatgggtt
cagcccactc
actcagtatg

atccatcttt

ctctctetet
ctcatcattt
cttecttttcet
aataaagata
atgagatcta
atttatecget
gcttggacac
agtttatagt
agagagcttc
tcatccaaat

cggtagacaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

932

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

702
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15

<211> 767
<212> ADN

<213> Eucalyptus grandis

<400> 262

tcgtttecca
actaattacc
taagaaacca
ggggattgga
aatacgaata
ctcgeectece
acgagtggaa
gtctacctat
tctattctcet
ggatccttcet
tcttcagtce
taccgagcga

gattcccaag

<210> 263
<211> 612
<212> ADN

tcceccattte
atctgtttta
aaatgaagca
aaaggctcga
acttcagtag
ttgcctecte
ggtcacagta
aagcagttcce
ttcetetggt
cttgaagcga
acccatggga
gagcaagtaa

ctttcegtga

<213> Gossypium raimondii

<400> 263

gcgtatccett
tagaaataaa
tctetttgac
tcecttteee
atgatccatt
tattctttte
tttttttttt
ctttgtgatt
ggatggggtt
aatgagtgaa
gagctccctce
<210> 264

<211> 675
<212> ADN

ccacttacgg
ctaagggaga
tggecetttgt
ttetttctet
tcaacctgtce
tgtttggggt
tttcagttca
gatgatctga
taattagctg
tgatgcggga

ccC

<213> Medicago truncatula

ES 2729402 T3

atagaataat
ttgatagata
tattcaaagg
gatcaaagtg
ctcactttaa
tctttaccta
tagtagggtc
tttettttgt
tggttagcag
tatgtctcga
cgtgttgggt
cagagctcceg

ttggactgaa

attcaccata
aaaaagctct
gcaaagatct
taattgctaa
acagtggaga
tctctagtet
caggtgttta
taggtaagag
ccgactcatt

gacaaattga

gccaccaaac
cgtgcgaaac
tggagatatg
catagcaacc
attccgaaac
tataaagcca
ctgcaaaggg
ttacatgtct
atttctcagg
atgggtaaga
tttaattagce
taaatgaatg

gggagctccce

gctgctatag
ccactcectcege
tcctttttta
agcagcttcce
gcaatttgta
agggttgcat
tatatgttgt
agagctttcet
catccaaata

atcctaatct

168

aaagaagcat
ggtgattgtt
gggagacttc
cttcgctaaa
attaaacaaa
ccgeccectte
agagcgagag
gttgcaccte
ggacttccct
gagagagagg
tgccgactca
gatgatgcgg

tctatct

cccgagtttg
ctttttcette
aacagtcgcet
acttccactc
tggctaattt
gacatgagag
tgtgttattt
tcagtccact
ctgtgttaca

tcotgtgett

tagctcaaag
ttttcccaaa
cggaaggcaa
ggtgaaaaag
tcaaatctce
aatgaaatcc
cggctccact
accgagtttt
cctececttga
aagggagctt
ttcatccaaa

gagtcttgtt

cttgtcataa
ttecgagtcte
ttctttacte
actttaaccc
ccatctcacc
acatggctct
tgtcttaaag
catgggatgg

aaacccagta

ggactgaagg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

767

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

612



<400> 264

atttatccaa
gttgaagctt
gcacttgatt
aatttgattt
tagaagatgc
ttggtgaagt
atgggttctt
tttaattttg
atttattaga
tgaatttacc
gtgaattgtg

agggagtctc

<210> 265
<211> 866
<212> ADN

tcatgttgcet
tggattcatg
tgtttatata
aaattatgat
atgtatatct
gagaaaatct
tgtttgaatg
aattaaaatt
aatagatgaa
tgctgactca
tgaatgatgc

ccttt

<213> Oryza sativa

<400> 265

ttatatctga
tccggacatt
ttacgagcaa
aatttttttt
ttccaacctt
taaacacagc
atgtcacgcce
cttctctatc
ctactagctc
ggggagaagc
tcatgttgat
gaagaagcga
ggtcgaatta
gaagcttagce

gcttggactg

<210> 266

cgcgttgtaa
cgctagttgg
acgtaaaaat
caaactttca
ttcgtcacat
cgaagcccgg
ttggcecctat
cctettgeca
ctctcctact
tccaaaagtt
ctgatcttaa
tcgatggatg
gctgecegact
agatgagtga

aagggtgctce

ES 2729402 T3

ctcacttcett
actttatgag
atttgtttat
atgattgtta
tgaattgttt
cataattttg
ctttttcaag
ctgggtttgg
gagagcttcce
ttgattcaaa

aggaggtgaa

tcectgtttaa
aaccttgttt
aaataaatgg
acactttaca
cgtatctaat
ccacattctc
ttaataggcc
tcttctatcet
accagtcata
tcgtggttag
tatatgtaga
gaagagagcg
cattcaccca
atgaagcggg

cctect

ttcagcagtt
atggtaaatc
ttagatttta
tttggcttac
atggtaataa
ttctgaaggt
tctttttcaa
attaatatta
ttcagtccac
cacaatagac

tttcttcecett

ttagggettt
tactcctage
aaatgataca
tcccataaaa
ttcaactaaa
actattttta
ttcteccattt
tccctettge
ccactctcac
tttaatttca
ctgctgttaa
atccttcagt
caatgccaag

agagtaacgt

169

ctgttgatat
tttaaattaa
aaccctaagt
catggtcata
aggggttagg
agtttttaag
tgatatttgce
ttgaagatta
tcatggaagg
aattatgggg

ttecttetttg

gceccatttcet
agtgtactgt
aaggccgtgt
agcttactat
cttttaattt
ttcattttat
ctctccatat
acccatcttt
aaatcctcca
tgcttgtttg
catattcttt
ccactcatgg
caagaaacgc

tccgatecteg

caccctttta
gtttaagtat
tgactttttt
atttagggtt
atttcteccett
atttagggtt
ctagatctgt
ttattaatta
gtaaggggtt
ttatgctatt

cttggactga

tttgacccct
gtagtactta
ttaattttaa
acatacaaac
tagcgtgaac
catgcctgtg
gatgtcttct
gtgataactt
agatccgcat
ctgccgtttt
taatttgatg
gcggtgcetag
ttgagatagce

cgecegtettt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

675

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

866
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<211> 801
<212> ADN

<213> Physcomitrella patens

<400> 266

tgggatccac
tttacctcte
aacccaaccc
caccgcttaa
acacccatct
tcagtctgtce
gccgaagggt
tgttgagacc
ttccagecte
agtctgggca
tgttcecegtt
tgcgacggaa
cccgatacgg
tggactgaag
<210> 267

<211> 819
<212> ADN

acgagtaatt
tccatgttce
aaccctaggt
atttgcacct
ggattcgtct
tttctgccaa
ccttgtatcce
gtcgatgttg
gccgeteggt
caagtagatc
tcgattgegg
ggtggtceceg
tatccgaacg

ggagctccac

<213> Thellungiella halophila

<400> 267
ttttatacaa

ctacttgtaa
agattcaaat
atatatatat
acctaatttg
attaaccggg
tttaaattcc
agagaaaccc
gacgatatgt
aatcaagaaa
tcaatgaccce

tggtgactcg

ataatgttcg
tttacaaccg
taaaaagaaa
atataaatat
atcgctaggg
gagataatta
acaatttggt
aaaatataaa
aaagtaagca
attggaatac
aatttgtcta

gtatttggat

ES 2729402 T3

attcecctcte
accgtcggag
gtctgececgga
cgtagtattt
ccaggcgcect
gcacaccgtg
agccctcacce
catgcagcag
gcactgcagg
gacatgccag
ataccttgat
ctgccgaatce
tttgtcecegg

t

ataacactaa
caaattccca
aacttatata
gtcttcatta
cttatcagag
aaagattaaa
catgttcttce
atgttaattt
aggcatgttt
caaaaagaga
ccgcatcatt

gaatgagtcg

tcatgcatca
atccteggtg
ccteegette
atctatgccce
tgtcgtatct
ctggtggtgg
ggagacagtt
cactggcgaa
tacgtggtta
atttggccceg
tgtggagctc
acacgtccgg

gaactggtcg

accctagcca
gagaacagag
taatgaatac
aattaatggt
taaagatggt
tacgccaaca
ttcacgtatt
taccagacat
ttatgcaggg
gggagctcce
cattcattta

gaagctaatt

170

caacttggac
ctgctaccce
ccctectget
catttcagat
attcgctatc
tgctatcagt
cgecttegggyg
ggtgcttctg
catgacacta
tatgcgtgta
cgttteggte
gttgcttatce

accttcecgee

tccaactaat
taactacgag
acaaaagcta
cgtggaatag
taaccttcaa
gagagttaag
catgacgatg
ttacatacca
aagattgaaa
ttcagtccaa
acaagtctag

ggatcatatc

ttgceccaget
cgttcggceca
tcaccccecctg
gacttgcatg
agtctttett
cgaagcagtc
tggggagaac
atactgggta
ctgtgtgggt
tgtgcggtta
caatagtggc

ggggcagggce

cggcgtetcet

agacaaaacc
agagagatgg
cctaatctgt
aaaaaggaaa
aagatgacta
agataccaga
tctgaattat
ataactctat
attcaagatt
tcagagagaa
ctcgaattct

acgacctatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

801

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720
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aatggactca aggaagctct ctacaaatgt attcctacca catcaaccca aatatagtga

ttacagatgc tgttctcact gtagactaca tttacgttt

<210> 268
<211> 503
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 268

agacatctct
tttttactat
gaagattaga
acatggccta
tataatcaaa
atatgcttat
taatatgtga
gttctcatat

gcttggactg

<210> 269
<211> 365
<212> ADN

tcttetetca
taaatccata
attgattcta
tcttttatet
ttctttacat
agatgttgag
gatttaattg
ggtaaatgaa

aagggagctc

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 269

tcttattcca
gaactcatct
ctattcaatc
agaacacagt
aagattttct
tgtatatata

gttag

<210> 270
<211> 134
<212> ADN

tcacaatcat
gcctetetcet
tatcgcaaac
aaaatagatt
tacagtcatc

tatgcgtttce

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 270

tctctetttt
tggtacctca
gcacgcacag
tttetttttg
gtgcttgtat
ttggtggagg
actctcgact
tgaatgatgc

cct

ctagggtttt
caataccaat
tcectttatgt
ggatctttaa
tttggcattc

gtgtgaaaga

cttctctett
aattaatcta
agaggaagat
atctaagtca
gtatgcgtat
aagagagctt
cattcatcca

gagagacaaa

aagccaagct
aaatatcacc
ctctccaatt
acttttgttc

tgtccacctce

aggaggtggg

ttcctcacat
tggtcatcta
cattgcatcc
ctgttttatg
atatagtaac
tctteggtee
aataccaaat

ttgagtcttce

tatatagcce
accgtceccettce
ttatgagagg
cttttcatga
cttctataca

tatactgcca

aaactctctt
gggttatctt
agaatcacaa
ctatatatag
ggaattgtta
actcatggag
gaaagaattt

acttctctat

gtcataaaga
tctcctatca
gtttccttca
gggtttgaca
tatatgcatg

atagagatct

ttgtatcatg acagagcaag aagaagaaag tcaaatgtcc acatgagttc cctttaacge

ttcattgttg aatactcaaa gccacattgg tttgtatata acactgaagt gtttgggggg

actcttggtg tcat

<210> 271

171

780

819

60

120

180

240

300

360

420

480

503

60

120

180

240

300

360

365

120

134
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20

25
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<211> 229
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 271

tttcaaaccec taacactctt ataaaccgat tcgccaaaat gtatctacaa tatattgata
atgtaatatc tatatattca aacaatcgtc gtgttggtcg gatgttttct agagttceccte
tgagcacttc attggagata caatttttta taaaatagtt ttctactgaa gtgtttgggg

gaactccegg getgattegg tattttaaat tcagtagact agcetagetg

<210> 272

<211> 220

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 272
tggtaataga aatgagcaag gagatatttt tttcccctgg gtttgaatga acatcattga
gtgcatcgtt gatgtaattt tacttatttt attccattgt tgaattaatt aaagaagtat
atatcagcgt tgcattcaat tatgtttttec taattttcag gaaatacaaa aaaaatgaaa

aaaaaaaatc acttaaaaga ccttgagagt tcttttgact

<210> 273

<211> 225

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 273

ggatatcgaa actcaaactg taacagtcct tttattactg gtttagaaga tagataaata
ttgttaaggt agtggatctc gacagggttg atatgagaac acacgagcaa tcaacggcta
taacgacgct acgtcattgt tacagctctc gtttcatgtg ttctcaggtce accecctgetg

agctctttet ctaccgtcecca tgttttatca acgeecgtgge ccgtg

<210> 274

<211> 165

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 274

tcttatagag atgaagagaa acatgtaaac tcactagttt tagggcgcct ctceccattgge
aggtccttta cttccaaata tacacataca tatatgaata tcgaaaattt ccgatgatcg

atttataaat gacctgccaa aggagagttg ccctgaaact ggttc

<210> 275

<211>187

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

172

60

120

180

229

60

120

180

220

60

120

180

225

60

120

165
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<400> 275

caataactca aaatgcaatg tgaaatatga agaatatatt aaatagtagt gaagatgcat
gtttatgaag acagagagat aatgtatggt tggattactg ggcgaatact cctatggcag
atcgcattgg ctagatatge aagtaaaatg cttctetgece aaaggagatt tgceccceccegceaa
ttcatce
<210> 276
<211> 235

<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 276
atttaggtct ctcttcttet tettettttt cttettgage gecggegaaa aaagtcetcetg
tgagaaaaag atacgacgat tgtcattaga agagtcgtat tacatgtttt gtgcecttgaat
ctaattcaac aggctttatg taagagattc tttaacaatt cctataatct ttgttgttgg

attagattca cgcacaaact cgtaatctgt cttttcgatt tttaccagat ctgtce

<210> 277

<211> 944

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 277

173

60

120

180

187

60

120

180

235
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aattatatcc
aattcgacat
gaatggacaa
tggaggattg
taatagcgtce
agcatggaga
gcttctgecaa
atccattcaa
ttaagaggat
gcggagttga
ttcaatttca
cttcaatttce
taatactact
cctggtattg

cattgtttgt

aaggggcttt

<210> 278
<211> 420
<212> ADN

atggtcatgg
ttggtaaaat
ataatcaaaa
gggacagatt
ctatattttc
gatgttgaat
aactaacata
cgctttette
ggacaatata
tctgttcaat
gatgctttag
agctacttgg
ttttcatcca
tcttegaget

attcttgaga

atggaagaaa

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 278

ctataaatgc
tttcacctge
gctagagaat
aacacattct
aaacgaagca
caagttcteg

gttgactcga

<210> 279
<211> 383
<212> ADN

tgcttatcat
cattggatgce
ctcgtatett
taatatacaa
tctgtceect
agttgatcat

tataagaagg

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 279

ES 2729402 T3

ctcatcatta
gatgaaacct
tcagaaatcg
agatactgtt
gaagactttt
tggatactat
tcaagttcag
ttttggatca
taaaaactgg
tcacctgeca
aaggtttgceg
tatcagcectte
ttaaacccct
tggtgttttt

cattatttgg

ttgtagtatt

cgtggagttg
tttgtttcaa
cactttctge
tactactttt
ggtattgtct
tgtttgtatt

ggctttatgg

gtcgcactge
cgatggaact
aagcgaaaag
gaatgcatca
aatgtttagg
aggatttggt
agaaaccagt
tgtcttgttt
agccttettt
ttggatgctt
gagtagctag
gtcattgtat
tacaatgtcg
ttctagccaa

ggacgagatg

atatatcgag

gttctgtaaa
tttcaggtgce
tacttggtat
tcatccatta
tcgagcettgg
ctgacacatt

aagaaattgt

174

tctecetttte
gctctcttta
ggaggagaaa
ctctaatgct
gttatggatt
acaacacata
aagtcgttga
gcttgaccac
ttctatgaat
tttttatata
agaatctggt
atcaacacat
agtaaacgaa
ctccaagtte

ttttgttgac

agtg

catttgaaaa
gttagaaggt
cagcttegte
atccccttac
tgtgttttte
atttggggac

agtattatat

tcaaagttta
tggaatcacg
aacgcagatt
atcagcctat
tttecgagega
catatgttcet
atattttatt
ttcttettge
gcttatcatce
tacttcactg
atcttcagtt
tcttaatata
gcatctgtcce
tcgagttgat

tcgatataag

ttctgaacag
ttgcagagta
actttatatc
aatgtcgagt
tagccagccce
gagatgtttt

attgagaatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

944

60

120

180

240

300

360

420



tagtataacc
ctcgtttetg
agtggctaga
caacacattc
taaacaaagc
ggtatttggg

tgtagtatta

<210> 280
<211> 2164
<212> ADN

<213> Drosophila melanogaster

<400> 280

tttgtggaac
tggtggacag
aaaattcacg
tttcgttgeca
attaatgtgt

ttttagtteg

gctgatgtac
tttgtacaga
gatctgttat
ttaatataca
atgtgtccge
gacgacatct

tatatcaaga

acattcgacc
tgcattaaac
attgccattt
gggaatttta
cttttcattt

acggcagagt
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acctaccagce
tacttcttgt
ctgtatgaac
atacttcttt
taatattgtc
tttgttgact

atg

cactgaaaaa
tgagcattga
cacctgacac
aatgttaatt
aattttatgt

catgaatgtt

ttgataactc
tcaatttcag
agctacttgg
ttcatgcatt
ttcgagcecttg

cgatataaga

ttgatataat
acacaaaggc
gttgacgatt
gccaagaatg
tgtatgagct

cggcaaagaa

175

tttttegtgg
atgctttaga
tatcagcettce
aagcccctta

gtatttttgt

agggggtttg

ttaatgaaag
cgctcagcaa
ttcattacaa
tttcaacaaa
gcacgagaaa

tgtaataata

tttctgtgta
aggttttcgg
gtcattttat
caatgtcgag
attctgatac

tggaagaaat

tgcataaaaa
attgctaatt
ttcgattatg
ttcatttcte
tgagttgtac

actatcctcet

60

120

180

240

300

360

383

60

120

180

240

300

360



ttagacaaat
aagctaaaaa
aaatgaatcc
tcctcgaata
aactcatgcecce
cttccagaga
actgcagatt
acgcctcgea
cggctgette
atactcggeg
gatttaattt
gtcttcagtt
agctgggcett
agtcgcecttag
ccatgtggcg
gcaaccaacg
tttatgaatt
aaacattaaa
ggggaaaggg
ttgcagttgg
aagtgggcaa
aataagcata
ccacaaaaga
gtecgttgtca
atcattatca
tgccaccaaa
ctttgagagt
gaagtatgga
aaacagaagt
ataaaattat

gaag

<210> 281
<211>919

atagatacaa
taaataggca
tttttaccag
tttccctget
ccgctatttg
gcggtacact
gcatccatgt
gcccacatcc
aagtaggtaa
gaacatatgce
taggcaccta
cgegecgtea
ctgctecegga
tcecgggatte
cgaagtatgc
acgaaacaaa
ttttgtgcecag
aaaaacaaaa
gtttcccagt
actataaaaa
ataaaacgaa
aggatttgcc
ctgtggcaaa
ttattcagca
tcatcttegg
agttagcege
tccatgette
gcgaaatctg
agaaccgtaa

taattaatta

ES 2729402 T3

atctatcaga
tatttatatt
ccacaggcgce
ccaggagtca
ttgtaaaaac
taaggcggcece
gccaggcgac
tgcccatcga
aaaccgagaa
tgcegggett
tataaacgcg
actcctegat
gctacatecge
ctgccagatce
gcacaaaaaa
acaaaagcca
gcgcegtgaaa
aaaatccaaa
cacatataaa
cgcacggcag
agctcttaaa
gcgcacaaag
tgttttgcag
gattatatgg
taagttagac
gttgtggaaa
cttgcattca
gcgagacatc
tgaaatgaat

tagagcgggce

ttctaaaagt
ttaatgcgga
aatttgcaac
tccatgtggt
acaatcgcac
tgggaaacgc
catgcgacca
gggcacaact
gattgaggat
gacctgaccc
tgtttacact
cgatcgateg
cgtacttgte
tctaagggat
gtcaaacaaa
accgaaaagc
gatgcaaaac
acagataccg
cacacttcag
cgaacaccgc
cgaaaaacag
tagaagcaaa
cttgeccecett
ttttgcttat
aatcccataa
atccaaaaca
atagttatat
ggagttgaaa
gaaatattaa

taattttaca

176

agaataatca
tttttgaagt
agaaagtgta
ttcgaggcac
acatggcege
ctgcaatctg
tgtgaccatg
cagcgtgggt
gaatgtatga
tgcctcatgt
gcagccagaa
categtcteg
ggacgagtgt
gagctggcat
aaggcgcaat
agaaacaaag
gagaaaaaaa
agctgtatcce
tgcgcttaaa
acaacaaaaa
gaaaatttgce
aaggaattgc
tttececectgea
tcecggaccac
aaaactgtcc
aagaccatcc
tcaagcatat
ctaaaactga
ccegttteta

atatatattg

attaatcaga
tcaacgggag
gcagaagtac
acatttgaca
atttcggega
ctggtcgega
tgcecegeecg
attgccgcte
gtatgagaaa
gtgggtctcce
cacagtcgcce
gatcgaatag
ggtgatgaaa
cccaggctgg
tttattacgg
cagcaaaaag
catgaaaaaa
gaaaacgagt
aattgcttta
ggacgagcag
atgccacaaa
ccaaatgcag
attaccgtca
catcatcatc
aagtgagtag
catattcagce
ggaatgtaaa
aatttgattg
caatccctga

attttttttt

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2164
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20

<212> ADN

ES 2729402 T3

<213> Drosophila melanogaster

<400> 281
attctttttt

cgttgcatat
aataaaatat
atgtgtgtgt
gcgccagcett
tcaaagtggg
tgctgggtaa
aataaactaa
cacacacaga
agcgacaaac
ccttategece
tctggcaaag
ataccgaatc
cctttttata
ccaccaacag

aatcataaaa

<210> 282
<211> 20
<212> ARN

ggtgctcgat
gtgtgcggge
agaaaacaga
ctgtgtgtgt
caatttaatt
cgttgcaact
cgcacacaca
tggagcetgg
gagaaaaatc
aaaattcaaa
aagggggcca
gagattataa
ttgctaatta
actctaatac
cagcagcagc

gtcgaagga

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 282

ugacagaaga gagugagcac

<210> 283
<211> 20
<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 283

ugacagaaga gagugagcac

<210> 284
<211> 20
<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 284

ugacagaaga gagugagcac

<210> 285
<211> 20

cgtgacggtt
gttattgtgce
aaccaagaat
gtgcatctceg
ataaataaca
gcccccggaa
cacacacaca
ctttgttttt
aatactcgtt
agaaagaaaa
atgttctaag
tgtacaaata
gcaaggacat
tgtcaggtaa

acCaaaaaaa

20

20

20

tgctecgeget
atgtttccgg
aataacagcc
cgtaacaaca
tgttcaactt
aatcacgcgce
atcactcaca
gttttattte
atgggattaa
aaaaacactc
gttctttege
atgttgcaat
ctgttcacat
agatgtcgtc

aaaaaaaaaa

177

ctcegetgeg
tggccgaaaa
atacgataaa
ataattgcat
tttatactat
cccggttcaa
cgcggtcaca
caacccactt
atttacaaag
aaataaactc
cttgagaact
aaccagttga
cttaccggge
cgtgtcctta

aatgcgtaaa

ccgetcettte
aaaatagtaa
cagtgtgcca
ttatcggatg
tttceetgeg
agttaaagtt
cgcacatttc
gagcacacag
cgcaaagcaa
acaaagaatt
ttgagcttce
aaccaatgga
agcattagat
accttcagta

aatccaaaca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

919
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<212> ARN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 285
ugacagaaga gagugagcac

<210> 286

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 286
uuuggauuga agggagcucu a

<210> 287

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 287
uuuggauuga agggagcucu a

<210> 288

<211>21

<212> ARN

<213> Capsella rubella

<400> 288
uuuggauuga agggagcucu a

<210> 289

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 289
uuuggauuga agggagcucu u

<210> 290

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 290
ugccuggeuc ccuguaugcc a

<210> 291

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 291
ugccuggeuc ccuguaugcc a

<210> 292

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 292

ucaaugcauu gaaagugacu a

20

21

21

21

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<210> 293

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 293
ucgauaaacc ucugcaucca g 21

<210> 294

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 294
ucgauaaacc ucugcaucca g 21

<210> 295

<211>24

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 295
uugaagagga cuuggaacuu cgau 24

<210> 296

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 296
uggagaagca gggcacgugc a 21

<210> 297

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 297
uggagaagca gggcacgugc a 21

<210> 298

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica rapa

<400> 298
uggagaagca gggcacgugc a 21

<210> 299

<211>21

<212> ARN

<213> Carica papaya

<400> 299
uggagaagca gggcacgugc a 21

<210> 300

<211>21

<212> ARN

<213> Capsella rubella

<400> 300

179
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uggagaagca gggcacgugc a

<210> 301

<211>21

<212> ARN

<213> Gossypium raimondii

<400> 301

uggagaagca gggcacgugc a

<210> 302

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 302

uggagaagca gggcacgugc a

<210> 303
<211>21

<212> ARN

<213> Oryza sativa

<400> 303

uggagaagca ggguacgugc a

<210> 304

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 304
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 305

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 305
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 306

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica carinata

<400> 306
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 307

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica juncea

<400> 307
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 308

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica napus

21

21

21

21

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<400> 308
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 309

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica oleracea

<400> 309
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 310

<211> 21

<212> ARN

<213> Brassica rapa

<400> 310
ucggaccagg cuucaucccc ¢

<210> 311

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 311
ucggaccagg cuucauuccc ¢

<210> 312

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 312
ucggaccagg cuucauuccc ¢

<210> 313

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 313
ugaagcugcc agcaugaucu a

<210> 314

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 314
ugaagcugcc agcaugaucu a

<210> 315

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 315
cagccaagga ugacuugccg g

<210> 316
<211>21
<212> ARN

21

21

21

21

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<213> Arabidopsis thaliana
<400> 316
uagccaagga ugacuugccu g

<210> 317

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 317
ugauugagcc gcgccaauau ¢

<210> 318

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 318
uugagccgug ccaauaucac g

<210> 319

<211> 21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 319
ugauugagcc gcgucaauau ¢

<210> 320
<211>21

<212> ARN
<213> Zea mays

<400> 320
ggauugagcc gcgucaauau ¢

<210> 321

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 321
uugagccgug ccaauaucac g

<210> 322

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 322
agauugagcc gcgccaauau ¢

<210> 323

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 323
cgagccgaau caauaucacu ¢

<210> 324

21

21

21

21

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<211>21
<212> ARN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 324
agaaucuuga ugaugcugca u

<210> 325

<211> 20

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 325
gcagcaccau uaagauucac

<210> 326

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 326
agaaucuuga ugaugcugca g

<210> 327

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 327
ggaaucuuga ugaugcugca u

<210> 328
<211>21
<212> ARN

21

20

21

21

<213> Arabidopsis cebennensis

<400> 328
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 329

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis halleri

<400> 329
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 330

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis lyrata

<400> 330
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 331

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 331

uuggacugaa gggagcuccc u

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<210> 332

<211>21

<212> ARN

<213> Brassica rapa

<400> 332
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 333

<211>21

<212> ARN

<213> Carica papaya

<400> 333
uuggacugaa gggagcuccu u

<210> 334

<211>19

<212> ARN

<213> Capsella rubella

<400> 334
uuggacugaa gggagcucc

<210> 335

<211>21

<212> ARN

<213> Eucalyptus grandis

<400> 335
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 336

<211>21

<212> ARN

<213> Gossypium raimondii

<400> 336
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 337

<211> 22

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 337
uuggacugaa gggagucucc cu

<210> 338
<211>21

<212> ARN

<213> Oryza sativa

<400> 338
uuggacugaa gggugcuccc u

<210> 339
<211> 20
<212> ARN

<213> Physcomitrella patens

<400> 339

21

21

19

21

21

22

21

ES 2729402 T3
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cuuggacuga agggagcucc

<210> 340

<211> 20

<212> ARN

<213> Thellungiella halophila

<400> 340
uggacucaag gaagcucucu

<210> 341

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 341
uuggacugaa gggagcuccc u

<210> 342

<211> 20

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 342
uuggcauucu guccaccucc

<210> 343

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 343

cugaaguguu uggggggacu ¢

<210> 344

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 344
cugaaguguu ugggggaacu ¢

<210> 345

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 345
ucauugagug caucguugau g

<210> 346

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 346
uguguucuca ggucaccceu g

<210> 347

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

20

20

21

20

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<400> 347
ugccaaagga gaguugcccu g

<210> 348

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 348
ugccaaagga gauuugccce g

<210> 349

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 349
uuagauucac gcacaaacuc g

<210> 350

<211> 22

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 350

uuggggacga gauguuuugu ug

<210> 351

<211> 22

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 351
uuggggacga gauguuuugu ug

<210> 352

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 352
ccccuuacaa ugucgaguaa a

<210> 353
<211> 22
<212> ARN

21

21

21

22

22

21

<213> Drosophila melanogaster

<400> 353

uggaauguaa agaaguaugg ag 22

<210> 354
<211> 23
<212> ARN

<213> Drosophila melanogaster

<400> 354

uaauacuguc agguaaagau guc 23

<210> 355
<211> 17
<212> PRT

ES 2729402 T3
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<213> Homo sapiens
<400> 355

Met Glu Met Ala Leu Met Val Ala Gln Thr Arg Lys Gly Lys Ser Val
1 5 10 15

Val

<210> 356

<211>53

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 356
tggagatggc tctaatggtg gcacaaacca ggaaggggaa atctgtggtt taa 53

<210> 357

<211> 1500

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 357

187
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gccgagcccg
agccgeecge
gtctgcattt
atggagatgg
tatgcctcat
gtgatagggg
ctgttactag
gtcaccctge
atctggtcac
tttatcagta
ttatcattaa
ataatgttca
ataatatttt
tctggcaacg

gttcaggcaa

ggctatgaag
ctgacagcta
tatttgaaat
tgtgcgageca
aatactttac
caagtgctac
gagaagagaa
tttttctaaa
tgtaaacttg

taaatctcat

<210> 358
<211> 23
<212> ARN

ggcccagcge
agagcaagcg
caagaacaac
ctctaatggt
cctetgagtg
tttttgecte
cattcacatg
tggataaact
tgggatgttce
gtatcctaaa
cagaaaatat
taaacacctt
tgtagttaaa
ttttttaaaa

cttcagttta

ctgaattttt
atgagatatt
gaagtcccaa
gagaatctac
aaggttgttg
attaatgtta
aagctaatga
taaccatcac
ttttaacaac

gagtctttag

<213> Homo sapiens

<400> 358

uaauacuguc agguaaagau guc

<210> 359
<211> 337
<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 359

ES 2729402 T3

cgecctgeage
cggggaacca
ctaccagaga
ggcacaaacc
ctgaaggctt
caactgactc
gaacaaattg
tagacttcag
aaccttaaac
tgcaaacatt
attcatgtca
tgattcaact
aattagaagg
gatttagaaa

aaattaatac

ttaatgaaat
ttttccatac
atctaggttce
ctttccactt
tgaggcttag
tagttagatt
tttgatttgce
ttacaaatat
tcttctecaac

ttgatttaaa

ctcgggaagg
aggagacgct
ccttaccetgt
aggaagggga
gctgtaggcet
ctacatatta
ctgcegtggg
gctttatcat
taagttttga
ttcatttaaa
ttcttaattg
gttagaaatg
actactaacc
ctggtacttt

ttttatttga

atttttaaca
aagataaaaa
aagttcaata
ctaagcctgt
atgagataga
aatccaagaa
agaatattta
gtaaccaaac
attttgtcca

ataaaaaaaa

188

gagcggatag
cctggcactg
caccttggcet
aatctgtggt
gtatgectgtt
gcattaacag
aggatgacaa
ttttcaatct
aagtaaggtt
tgtcaagccce
caggttttgg
tgggctaaac
tccagttata
ccceccaggta

ctcttaaagg

gttagcaggg
gatttaatca
gcttagecac
ttcttectce
gaattattcc
ctagtcacce
aggtttggat
gtaattgtta
ggttattcac

aaaaaaaaaa

cggagccccg
cagataactt
ctcccaccca
ttaaattctt
aatgctaatc
tgtatgatgce
agaagcatga
gttaatcata
atttaaaaga
atgtttgttt
cttgttcatt
acaaatttct
tcatggattg
acgattttct

gaaactgaaa

taaataacat
aaaaatttca
ataatacggt
atatggggat
ataagataat
tactttatta
ttctatgcag
gtatatttaa
tgtaaccaaa

aaaaaaaaaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



10

15

20

ttagggtttt

gtcatatatg
attaatcatg
tttagtgcaa
tgattggttg
tttttgatga
<210> 360

<211> 121
<212> ADN

cagctcatgg
cagccaagga
tggatagcca
acttagttta
tccggecaagt

tttgatatag

<213> Medicago truncatula

<400> 360

ES 2729402 T3

taataaaaat
tgacttgceg
aggtactaaa
ggcgcettege
cgtetetgge

ccacacatat

gtcatctaat
gcgagcectcet
ctcactttge
aacggctagt

tacgtaaagg

tttggaa

gtcttgcatg
ttcgatactt
actaaaacaa
caaatgtcct

ccteettttt

tgggaatgag
ttatgacata
atatttttge
agttccaatg

tcatgctaga

aagaggcaga gagagtaatg cagccaagga tgacttgccg acaacattgg cgaatgttca

tgtgatttct gcctcattgt geccggcaagt tgteccttgge tatgttagtce tctcatctte

t

<210> 361
<211> 114
<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 361

<210> 362
<211> 367
<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 362

ccacaaaact
aatatggctt
tcaagttcaa
tttgcttcat
attagattga
aatgaatgaa

tacacct

<210> 363
<211> 135
<212> ADN

ataactagct
cagctgcaaa
tcatccatat
tgcatattaa
ttctgcagaa

tgaatgacat

<213> Medicago truncatula

<400> 363

agaagcttta
agtatacatg
tcatatcaat
ttatatactt
gtagacagga

ttgcttactt

atcgeccttat
gcgtgatatt
ttcagacgag
catttataag
gtggtgttgt

ataagacgag

189

ttattataat
gatccggete
ccgaatcaat
ttatagtttg
ttctgetcat

ccgaatcaat

tgaattccece tecegettttt gatgttgget tgtcectcaatce aaatcaaagt tcecttgaaatt

tgagttcttt agtctgattg agtcgtgcca atatcatatt aagcgataaa agtc

aataataata
atctatatct
atcactcttg
ccatatatat
cttattaaat

atcactccag

60

120

180

240

300

337

60

120

121

60

114

60

120

180

240

300

360

367
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aactgcaact tgaggaggca tccaaaggga tcgcattgat cctataatat ttcaacttta
gtcactttaa ttttctctca tataatactt aattgggatc atgccatccce tttggattte
tcectttagta gcectac

<210> 364

<211> 119

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 364

aggcatccaa agggatcgca ttgatcccaa atctaattaa gtccctaget acttaattaa

caacttaatt tccttaatat ctcataatat ttgggatcat gctatceccectt tggattcat

<210> 365

<211> 93

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 365

tgecttttcca cagetttett gaacttcettt cgtatcttaa atctgttttec aagattaaaa

gtcctagaag ctcaagaaag ctgtgggaga ata

<210> 366

<211> 95

<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 366

tattcttcca cagctttett gaactgcatc caaattgagt tcctttgecat tgeccatggec

attgttttge ggttcaataa agctgtggga agata

<210> 367

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 367
cagccaagga ugacuugccg g 21

<210> 368

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 368
cagccaagga ugacuugccg a 21

<210> 369

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 369

190

60

120

135

60

119

60

93

60

95
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ugauugaguc gugccaauau ¢

<210> 370

<211> 20

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 370
gagccgaauc aauaucacuc

<210> 371

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 371
uccaaaggga ucgcauugau ¢

<210> 372

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 372
uccaaaggga ucgcauugau ¢

<210> 373

<211>21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 373
uuccacagcu uucuugaacu u

<210> 374

<211> 21

<212> ARN

<213> Medicago truncatula

<400> 374
uuccacagcu uucuugaacu g

<210> 375

<211>15

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 375

Met Met Leu
1

<210> 376

<211>4

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 376

21

20

21

21

21

21

ES 2729402 T3

His Ile Thr His Arg Phe Glu Ser Asp Val Gly Cys

5

10

Met Leu Tyr Val
1

191
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<210> 377

<211>14

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 377

Met Phe Met Arg Arg Gly Leu Val Tyr Asn Asn Ile Tyr Ile

1 5

<210> 378

<211>17

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 378

Met Met Lys Val Cys Asp Glu Gln Asp Gly Glu Ala Gly His Val His
15

1 5

Tyr

<210> 379

<211>28

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 379

Met Lys Lys Arg Ile Thr Arg Ile Asn
1 5

Thr Leu Asp Asp Ser Arg Thr Arg Leu
20 25
<210> 380
<211>10
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 380
Met Lys Lys Ile Gly Ser
1 5
<210> 381
<211>6
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 381
Met Thr Cys Arg
1
<210> 382
<211> 11
<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 382

192

10

Leu Glu Glu Gln Ile Lys Lys

10

His

Ile

Phe

10

Ser

Asp Ser Phe

Lys

Pro

10

15
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ES 2729402 T3

Met Lys Asn Glu Asn Leu Cys Gly Ser Gln Gly
1 5 10

<210> 383

<211>45

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 383

Met Lys Cys Met Met Lys Lys Arg Gly Leu Thr Trp Arg Lys Ala Ser
1 5 10 15

Cys Leu Val Ala Lys Asp Asp Leu Pro Asp Leu Phe Arg Leu His Asp
20 25 30

Ser Ile Ser Asn Ser Cys Ile Leu Asp Tyr Tyr Thr Phe
35 40 45

<210> 384

<211>7

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 384

Met Phe Pro Arg Glu Ser Leu
1 5

<210> 385

<211>29

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 385

Met Thr Leu Ser Val Phe Phe His Ser Phe Leu Glu Leu Gln Asn Phe
1 5 10 15

Phe Arg Phe Phe Phe Phe Ser Phe Asp Ile Ser Tyr Ala
20 25

<210> 386

<211>23

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 386

Met Ser Leu Ala Lys Gly Glu Leu Pro Cys His Cys Phe Arg Leu Asn
1 5 10 15

Thr Val Tyr Asn Arg Phe Cys

20
<210> 387
<211>48
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 387
atgatgttgc atatcacaca taggtttgag agtgatgttg gttgttga 48
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<210> 388

<211>15

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 388
atgctgtatg tatag 15

<210> 389

<211>45

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 389

atgttcatgc gtagaggttt ggtatacaac aatatataca tataa

<210> 390

<211>54

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 390

atgatgaagg tgtgtgatga gcaagatgga gaagcagggc acgtgcatta ctag

<210> 391

<211> 87

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 391

atgaagaaga gaatcactcg aattaatttg gaagaacaaa ttaagaaaac cctagatgat

ES 2729402 T3

tctecggacca ggettcatte ccectaa

<210> 392

<211>33

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 392

atgaagaaga tcggtagtat tgattcattt taa

<210> 393

<211>21

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 393
atgacttgcc gatttaaatg a

<210> 394

<211>12

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 394
atggtgacat ga 12

<210> 395

<211> 36

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

21

33

45
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<400> 395

ES 2729402 T3

atgaagaatg agaacttgtg tggtagccaa ggatga 36

<210> 396

<211>138

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 396

atgaagtgta tgatgaagaa gagaggtcta acatggcgga aagcgtcatg tttagtagcecce

aaggatgact tgcctgatct ttttcgectcec cacgattcaa tttcaaattc atgcattttg

gattattata ccttttaa

<210> 397

<211>24

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 397
atgtttccga gagagtccct ctga

<210> 398

<211>90

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 398

atgaccctcet ctgtattett ccacagettt cttgaactge aaaacttcectt cagatttttt

tttttttett ttgatatctce ttacgcataa

<210> 399

<211>72

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 399

atgtcacttg ccaaaggaga gttgccctgt cactgettce gettaaacac agtctataac

cggttctget aa

<210> 400

<211> 331

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 400

ctttgtcact tcatacactc cctattgtct atatatatat atatacttac acatattcaa

acattataat acttaattac acatacatac tttatgatgt tgcatatcac acataggttt

195
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120

138

60

90

60

72

60

120
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gagagtgatg ttggttgttg
acatatatat catcacaccg

agagggagag aaagagagag
caccaccttt atctcettett

<210> 401

<211> 304

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 401

atttactcett
accgcaagaa

gagcactaag

caccgceccte
tgctgtatgt

gatgctatgce

tttaacctca aagttgatat
catctctatt cctatgtgcet

ctac

<210> 402
<211> 245
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 402

aaccaaaact cttcaacatt
aaagttctga ttcgattcaa
ttggtataca acaatatata
acgagtggat accgattttg

atgac

<210> 403
<211> 240
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 403

atacattcte tetttcetete
agaatgatga aggtgtgtga
atatatacac tctcaccaca

gtgtgtgttg agtgtgatga

<210> 404
<211> 280
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 404

ES 2729402 T3

acagaagata
catgtggatg
aacctgcatc

ctctctaace

tctctatata
atagtggagg
aaaacagaca
aaaaaaagaa

ctctatgett

tctctetgac
gccaagatcce
catataatag

gttttaaaat

tctctetete
tgagcaagat
aatgcgtgta

tatggatgag

gagagcacta aggatgacat gcaagtacat

ataaaatatg tataacaaat tcaaagaaag

tctactcecttt tgtgctctcet atacttetgt

t

tagtctctat
gtgatagtgt
cagatatgtg
agaaagatag

ctgtcatcac

tacttcattt
acgtataaag

tttgtegtta

cggctgecegg

tctcatceceg
ggagaagcag
tatatgcgga

ttagttctte

196

cctcacatat
ggttgctgac
tttctaattg
aagagctaga

ctttetttet

cctcecttecca
atatgttcat
tgcctggcete

tggcgtacaa

gcccagttat
ggcacgtgca
attttgtgat

atgtgcccat

tatatatcaa
agaagataga
tatttcatac
agactatctg

ctatttctcet

acagttaaaa
gcgtagaggt
cctgtatgcee

ggagtcaagc

gtggtcggag
ttactagctce
atagatgtgt

cttcaccatce

180

240

300

331

60

120

180

240

300

304

60

120

180

240

245

60

120

180

240
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tcacacatac
ctttaacttt
tcttgattaa
catgaagaag
ttecteggace

<210> 405
<211>179
<212> ADN

ctttctttet
ggtctctttt
ttcattgttg
agaatcactc

aggcttcatt

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 405

atttagcttce ttcttettet

tttagggttg agaggaatat

tcattttaaa gagtgaaatc

<210> 406
<211> 376
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 406

tagtattcat
ctttcgagaa
acaagtgggt
cttgccgatt
tttttttttt
acaagatata
cgttactttg
<210> 407

<<211>77
<212> ADN

aagcaccaaa
gaaacataca
atagctagtg
taaatgatct
ttttttgaag

taaaaccaaa

tgtecge

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 407

actcatcaac aacctcttca taaatacata aatcatataa gagaaaatgg tgacatgaag

aatgagaact tgtgtgg

<210> 408
<211> 248
<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 408

ES 2729402 T3

cttcttette
cttttttgte
tgcgatttag
gaattaattt

cccectaace

tcttettetg
tgtctggcectce

cctaaatgat

acaaatatgt
aaacacatac
aaacgcgaat
ttctttatac
gattcaggaa

aagaaaaagt

ttacgaaaag
tcttttetet
tgttgagagg
ggaagaacaa

tacttatcge

tctacttaca
gaggtcatga

tctcggacca

tttcatcaca ttcacattat
tcttgataac gtggttctag
attgttgtet ggctcgaggt

attaagaaaa ccctagatga

taaagttatc cttgetttgg
agaagatcgg tagtattgat

ggcttcattc cccceccaacce

agagatctcce tcttccattce tctattgtta

atttttottt tgtttgtggt tttcatatat

gtgacgaaag tagtgtgcag ccaaggatga

tctattaaga caatttagtt tcaaactttt

gaaattagga tatattattc cgtataaaat

aacatgatcg gcaagttgtce cttggctaca

197

60

120

180

240

280

60

120

179

60

120

180

240

300

360

376

60

77
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aggcaaaaac atatagagag taatgaagtg tatgatgaag aagagaggtc taacatggcg
gaaagcgtca tgtttagtag ccaaggatga cttgcctgat ctttttcecgec tccacgattce
aatttcaaat tcatgcattt tggattatta taccttttaa agtataatag gtcaaatatc
atgttgaatc ttgcgggtta ggtttcaggc agtctctttg gctatcttga catgettttt

ccatccat

<210> 409

<211>187

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 409

attcactccc ttcttcttcet taatctcctt acagttacag acattctctc acttgegttce
ttgtttettt tacaaaacag atacactatg tttcecgagag agtccctetg atattggect
ggttcactca gattctcttt tactaactca tctgattgag ccgtgtcaat atctcagtcecce

tctecteg

<210> 410

<211> 246

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 410
tctcacaact tcaacttccc tctttctcta tattacgectt ttgcccctca ctccctettt
ccacaattag ggtttcgtet gctctacatg accctetetg tattctteca cagetttett
gaactgcaaa acttcttcag attttttttt ttttecttttg atatctctta cgcataaaat
agtgattttc ttcatatctc tgctcgattg atttgcggtt caataaagct gtgggaagat

acagac

<210> 411

<211> 631

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 411

198

60

120

180

240

248

60

120

180

187

60

120

180

240

246
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gaataaccaa
aagttacgat
tgtatcetttt
actgcttcecceg
catgtccaaa

ggttctcteg

tttccatttc
gtctaaaaac
ccaatgcaga
caagacgaat

ttgaaaatat

ccagecttet
aagcggagca
gtgttcttga
cttaaacaca
gccgagattg

atttaagttt

atcaaccatc
cattaatcct
aattgtatcg
ctgcactaac

taacggacca

<210> 412

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 412
uugacagaag auagagagca c

<210> 413

<211> 20

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 413
ugacagaaga uagagagcac

<210> 414

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 414
ugccuggeuc ccuguaugcc a

<210> 415

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 415
uggagaagca gggcacgugc a

<210> 416

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 416

ucggaccagg cuucauuccc ¢

ES 2729402 T3

ctcaaagcaa
gtaatagggce
ctattggcta
gtctataacc
attgatagag

taatagcatt

taaacctctt
ctgaaaaaaa
tctgaattat
aagacacacc

tagtcatcgce

21

20

21

21

21

accaaaaaga
atctttctat
tgtcacttge
ggttctgeta
aattggtctce

cactttgcac

tgttagettt
agacaatttc
agtagatttt

aatagacttt

g

199

aaaaccaaca
tggcaggcga
caaaggagag
atatcaatcc
tctggctaca

attgcatctt

gatataagca
gatggttcta
ttctagacta

acagagaaag

ttgaaagagg
cttggctatt
ttgcectgte
ttettttgga
aaactagtge

tcacatcaaa

acgatctaaa
ttatgtttct
aagtgtaaac

gttacgagtt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

631
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<210> 417

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 417
ucggaccagg cuucauuccc ¢

<210> 418

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 418
cagccaagga ugacuugccg a

<210> 419

<211> 21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 419
uagccaagga ugacuugccu g

<210> 420

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 420
uagccaagga ugacuugccu g

<210> 421

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 421
ugauugagcc gugucaauau ¢

<210> 422

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 422
uuccacagcu uucuugaacu g

<210> 423

<211>21

<212> ARN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 423
ugccaaagga gaguugcccu g

<210> 424

<211> 13

<212> PRT

<213> Medicago truncatula

<400> 424

21

21

21

21

21

21

21

ES 2729402 T3
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<210> 425
<211> 42
<212> ADN

1

<213> Medicago truncatula

<400> 425

ES 2729402 T3

5

atggtcaaag agtctttcat ggagaggttg aaagtgagat ga 42

<210> 426
<211> 291
<212> ADN

<213> Medicago truncatula

<400> 426

tggataagtt
caaggatgac
tttggatggg
aagtgtagtt

tctaaatatg

<210> 427
<211>21
<212> ARN

aatttatggt
ttgccggtat
cggtgagatt
tttatcaaaa

catttagttt

<213> Medicago truncatula

<400> 427

aagccaagga ugacuugccg g

<210> 428
<211> 20
<212> PRT

<213> Secuencia Artificial

<220>

<223> Cebador

<400> 428

caaagagtct
aatagtaatt
aacaaaatta
ttacagtggt

catttcegge

21

ttcatggaga
tgccacaaat
cagcagcatt
tcactgtaat

aggtcatcct

10

ggttgaaagt
ctagatagct
gtgattttgt
tatgagaatc

tcggctatat

Met Val Lys Glu Ser Phe Met Glu Arg Leu Lys Val Arg

gagatgaagc
attagctatg
tgatgcttta
tcaccgtcaa

t

60

120

180

240

291

Leu Ile Val Ser His Leu Tyr Ser Glu Lys Phe Asp Cys Met Arg Lys

1

Ile Leu Arg Ile

<210> 429
<211> 20
<212> ADN

20

<213> Secuencia Artificial

<220>

<223> Cebador

<400> 429

tccccaaatt cttgaccaaa 20

5

201

10

15
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<210> 430

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 430
ttgaggggaa aacatgaacc 20

<210> 431

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 431
acgaaatccg tctcatttge 20

<210> 432

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 432

gggtgaagag ctcatgttgg 20

<210> 433

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 433

tgaggggaat gttgtctgg 19

<210> 434

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia Atrtificial

<220>
<223> Cebador

<400> 434
gaagcctggt ccgaggata 19

<210> 435

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 435
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cgagtcgcca aaattcaaac

<210> 436

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 436
gctcccttca gtccaatcaa

<210> 437

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Atrtificial

<220>
<223> Cebador

<400> 437
gcaactgcag tggaatagca

<210> 438

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 438
gcgaccttca tgggttctaa

<210> 439

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 439
ctcagcatca gcaacgtgat

<210> 440

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 440
aactctgcta gggcctectc

<210> 441

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

ES 2729402 T3

20

20

20

20

20

20
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<400> 441
tcacaactcc tcagcattcg 20

<210> 442

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 442
acccaatcaa cagcagttcc 20

<210> 443

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 443
ggtaacattg tgctcagtgg 20

<210> 444

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 444
ctcggcecttg gagatccaca 20

<210> 445

<211> 30

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 445
tcatcgatga atatacatac ataccatcat 30

<210> 446

<211> 33

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 446
tccggatcct ctaaaagcta aagtgattct aaa 33

<210> 447

<211> 26

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
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<223> Cebador
<400> 447
tcatcgagag agagcttcct tgagtc 26

<210> 448

<211> 28

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 448
tccggatcca gagggagctc ccttcagt

<210> 449

<211> 26

<212> ADN

<213> Secuencia Atrtificial

<220>
<223> Cebador

<400> 449
tcatcggttg aggggaatgt tgtctg 26

<210> 450

<211> 27

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 450

tccggatceg ttggggggga tgaagcec

<210> 451

<211> 28

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 451
tcatcgatga gggttaagct atttcagt 28

<210> 452

<211>31

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 452
tccggatcct aatatcctcg atccagacaa ¢

<210> 453

<211>21

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

ES 2729402 T3
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<220>
<223> Cebador

<400> 453
cgcctcaatt tgaatacatg g

<210> 454

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 454
acgcggctca atcaaactac

<210> 455

<211> 23

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 455
gcactagctg gtttcattat tcc

<210> 456

<211>21

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 456
ttgcaaaatt tggagagcct a

<210> 457

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 457

aagcgatgtt ggtgaggttc

<210> 458

<211>21

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 458
cggctcaatc tgagatcgta t

<210> 459
<211> 20
<212> ADN

20

20

21

23

21

21

ES 2729402 T3
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<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 459
gggcggtgag attaacaaaa

<210> 460

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 460
cctgccggaa atgaaactaa

<210> 461

<211> 26

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 461

tcatcgatga tggtgtttgg gaagcc

<210> 462

<211> 30

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 462

ES 2729402 T3

20

20

26

tccggatcct acatgtaaat ccgtcttcgg 30

<210> 463

<211>21

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 463
aggcttcttc ataggctctc ¢

<210> 464

<211> 39

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 464

tcagtccgct cgaggaataa gtgaatatta tcgatattt 39

<210> 465
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<211> 38
<212> ADN
<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 465
aaggaaaaaa gcggccgcaa agtgatattg gcgeggct

<210> 466

<211> 67

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 466

38

tagcatgtta ttacaccgct taagtaagtt ctgtaagata gagcgcgata ttgtttacat

tagctag

<210> 467

<211> 67

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 467

cgtactagect aatgtaaaca atatcgcget ctatcttaca gaacttactt aagcggtgta

ataacat

<210> 468

<211> 38

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 468
aaaaggtctc gccataagca tagtggaata atgaaacc

<210> 469

<211> 37

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 469

aaaaggtctc gccatttcca tacctgaatt tctectt 37

<210> 470

<211> 38

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

38

208
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60
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<220>
<223> Cebador

<400> 470
aaaaggtctc gccatcttca tcctcaatat cctaattc 38

<210> 471

<211> 44

<212> ADN

<213> Secuencia Atrtificial

<220>
<223> Cebador

<400> 471
aggtctcgac acagatatat atactatgtc tctttcaatt ttgc 44

<210> 472

<211> 35

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 472
aaaggtctcg ccatgaccat tttcccacga atatg 35

<210> 473

<211> 36

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 473
aaggtctcga cacaagcata gtggaataat gaaacc 36

<210> 474

<211> 38

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 474
aaggtctcga cacagatata tatactatgt ctctttca 38

<210> 475

<211> 22

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 475
gaattcctge ccatggtttt cg 22
<210> 476

<211> 22
<212> ADN

209
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<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 476
cgaaaaccat gggcaggaat tc 22

<210> 477

<211> 23

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 477
cagtcccgac ttaagctcaa tac 23

<210> 478

<211> 23

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 478
gtattgagct taagtcggga ctg 23

<210> 479

<211> 43

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 479
aaaggtctcc tagcttggtc aaacatacat acagtagcac tag

<210> 480

<211> 46

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 480
aaaggtctcg cgtaaaattg tactgattga atgtaaattg gtacac

<210> 481

<211> 22

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 481
tagcatgttt tcccctcaat ga 22
<210> 482

43

210

46
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<211> 22
<212> ADN
<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 482
cgtatcattg aggggaaaac at 22

<210> 483

<211> 36

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 483
aaaggtctcc tagcactcat aactctcccc aaattc

<210> 484

<211> 37

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 484
aaaggtctcg cgtagaaaga atgttcgaaa aacaatg

<210> 485

<211> 35

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 485
aggtctccaa atcatgaagc aggcagtaat aacct

<210> 486

<211> 64

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 486

aggtctcgeg tactaagegt aatctggaac atcgtatggg tataatatcc tcgatccaga

caac

<210> 487

<211>31

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>

37

211

64
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<223> Cebador
<400> 487
aggtctcgcece atagtggcgg agacgaagat g 31

<210> 488

<211> 34

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 488
aggtctcgcece attaatatce tcgatccaga caac 34

<210> 489

<211> 34

<212> ADN

<213> Secuencia Atrtificial

<220>
<223> Cebador

<400> 489
aggtctccaa attaaactgt cagtgcatgg atgt 34

<210> 490

<211> 37

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 490
aggtctcgac acattcacaa atttttgttg tagagag 37

<210> 491

<211> 37

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 491
aggtctcgac acattaacaa atttttgttg tagagag 37

<210> 492

<211> 36

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 492
aggtctcgac actagcagat tcacaaattt ttgttg 36

<210> 493

<211> 35

<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

212
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aggtctcgac accctcatga taatcgatct tagca 35

<210> 494
<211> 272
<212> ADN

<213> Drosophila melanogaster

<400> 494

cgcacacaca
tggagcctgg
gagaaaaatc

aaaattcaaa

aagggggcca

cacacacaca
ctttgttttt
aatactcgtt
agaaagaaaa

atgttctaag

<210> 495
<211> 272
<212> ADN

<213> Secuencia Artificial

<220>

<223> Secuencia mutada

<400> 495

cgcacacaca
gtgagcctgg
gagaaaaatc

aaaattcaaa

aagggggcca

cacacacaca
ctttgttttt
aatactcgtt
agaaagaaaa

atgttctaag

atcactcaca
gttttattte
atgggattaa
aaaaacactc

gttetttege

atcactcaca
gttttattte
agtggattaa
aaaaacactc

gttetttege

cgcggtcaca
caacccactt
atttacaaag
aaataaactc

ct

cgcggtcaca
caacccactt
atttacaaag
aaataaactc

ct

213

cgcacatttce
gagcacacag
cgcaaagcaa

acaaagaatt

cgcacattte
aagcacacag
cgcaaagcaa

acaaagaatt

aataaactaa
cacacacaga
agcgacaaac

ccttatcgece

aataaactaa
cacacacaga
agcgacaaac

ccttatcgee

60

120

180

240

272

60

120

180

240

272
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un micropéptido (miPEP) codificado por una secuencia de
nucledtidos contenida en la secuencia de la transcripcion primaria de un microARN,
que comprende:

- a) una etapa de deteccion de una fase de lectura abierta de 12 a 303 nucledtidos contenida en la secuencia de
la transcripcion primaria de dicho microARN, después
- b) una etapa de comparacion entre:

* la acumulacién de dicho microARN en una célula eucariota determinada que expresa dicho microARN,

en presencia de un péptido codificado por una secuencia de nucleétidos idéntica o degenerada con respecto a
la de dicha fase de lectura abierta, estando dicho péptido presente en la célula independientemente de la
transcripcion de la transcripcion primaria de dicho microARN, y

* la acumulaciéon de dicho microARN en una célula eucariota del mismo tipo que dicha célula eucariota
determinada que expresa dicho microARN,

en ausencia de dicho péptido,

en el que, una modulacién de la acumulacién de dicho microARN en presencia de dicho péptido con respecto a la
acumulacion de dicho microARN en ausencia de dicho péptido indica la existencia de un micropéptido codificado por
dicha fase de lectura abierta.

2. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP segun la reivindicacion 1, en el que la modulacién de
la acumulacion de dicho microARN es una disminucién o un aumento de la acumulacion de dicho microARN, en
particular un aumento.

3. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la presencia
del péptido en la célula da como resultado:

- la introduccién en la célula de un acido nucleico que codifica dicho péptido, o
- la introduccién en la célula de dicho péptido.

4. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP segun una de las reivindicaciones precedentes, en el
que dicha fase de lectura abierta de la etapa a) esta contenida de la parte 5' o 3' de dicha transcripcion primaria del
microARN, preferentemente en la parte 5'.

5. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP segun una de las reivindicaciones precedentes, en el
que dicho microARN esta presente en una célula vegetal nativa o en una célula animal nativa, y en el que dicha célula
eucariota utilizada en la etapa b) es una célula vegetal o es una célula animal.

6. Un procedimiento de deteccién e identificacion de un miPEP segun la reivindicacion 5, en la que dicha célula
eucariota utilizada en la etapa b) es una célula vegetal de una planta crucifera, de una planta leguminosa o de una
planta solanacea.

7. Un procedimiento de deteccion e identificacion de un miPEP segun la reivindicacion 5, en el que dicha célula
eucariota utilizada en la etapa b) es una célula animal escogida de entre una célula humana o una célula de drosdfila.

8. Un miPEP escogido de entre el grupo de péptidos que consiste en:

- SEQID NO: 1a SEQ ID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,
- SEQ ID NO: 375 a SEQ ID NO: 386, o
- SEQ ID NO: 424.

9. Una molécula de acido nucleico que codifica un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8, escogiéndose
dicha molécula de acido nucleico de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

- SEQ ID NO: 105 a SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356,

- SEQ ID NO: 387 a SEQ ID NO: 399, o
- SEQ ID NO: 425.

10. La utilizacién de al menos:

- un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8,
- un acido nucleico segun la reivindicacion 9 que codifica dicho miPEP, o
- un vector que contiene dicho acido nucleico,

para modular la expresion de un gen en una célula eucariota vegetal determinada,
siendo capaz dicha célula eucariota vegetal determinada de expresar un microARN, en el que la transcripcién primaria
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contiene al menos una secuencia de nucleétidos que codifica dicho al menos un miPEP y en el que la acumulacion es
modulada por dicho al menos un miPEP,

siendo regulada la expresion de dicho gen por dicho microARN, escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo de
péptidos que consiste en:

SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76,
escogiéndose dicho acido nucleico de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

SEQ ID NO: 163, SEQ ID NO: 164, SEQ ID NO: 128, SEQ ID NO: 129, SEQ ID NO: 130, SEQ ID NO: 147, SEQ ID
NO: 180,

escogiéndose dicho microARN de entre el grupo de acidos nucleicos que consiste en:

SEQ ID NO: 319, SEQ ID NO: 297, SEQ ID NO: 305, SEQ ID NO: 331.

11. Un procedimiento de modulacién de la expresion de un gen regulada por un microARN en una célula eucariota
vegetal, que comprende llevar a cabo una etapa de acumulacién de un miPEP en dicha célula eucariota,
escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en: SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID
NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76

en el que, la acumulacion de dicho miPEP en dicha célula eucariota induce una modulacién de la expresién de dicho
gen con respecto a la expresion de dicho gen sin acumulacién de dicho miPEP.

12. La utilizacién de una composicién que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8, a excepcion de los miPEP de las secuencias de SEQ
ID NO: 102, SEQ ID NO: 103, SEQ ID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,

- un acido nucleico segun la reivindicacion 9 que codifica dicho miPEP, a excepcion de los acidos nucleicos de
las secuencias de SEQ ID NO: 206, SEQ ID NO: 207, SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

como agente fitofarmacéutico,

- para favorecer el crecimiento y/o el desarrollo de las plantas,
- o para la modificacién de los parametros fisioldgicos de semillas vegetales
- o para prevenir o tratar las enfermedades de las plantas,

aplicandose dicha composicién por fumigacion y formacion de una pelicula sobre dichas semillas vegetales.

13. La utilizaciéon de una composicion segun la reivindicacion 12 para la modulacion de los parametros fisioldgicos de
una planta.

14. La utilizacidon de una composicion segun la reivindicacion 13 para la modulacion de los parametros fisiolégicos de
una planta, escogiéndose dichos parametros de entre la biomasa, la superficie foliar, la floracion y el calibre del fruto.

15. La utilizacién de una composicion segun la reivindicacion 12 para la modificacion de los parametros fisioldgicos de
semillas vegetales, escogiéndose dichos parametros de entre la germinacion, la implantacion radical y la resistencia
al estrés hidrico.

16. La utilizacion de una composicién segun la reivindicacion 12 para favorecer la resistencia a las enfermedades
infecciosas.

17. La utilizacién de una composicién que comprende al menos:

- un miPEP tal como se define segun la reivindicacion 8 a excepcion de los miPEP de secuencias SEQ ID NO:
102, SEQ ID NO: 103, SEQ ID NO: 104 y SEQ ID NO: 355,

- un acido nucleico segun la reivindicacion 9 que codifica dicho miPEP, a excepcion de los acidos nucleicos de
las secuencias de SEQ ID NO: 206, SEQ ID NO: 207, SEQ ID NO: 208 y SEQ ID NO: 356, o

- un vector que contiene dicho acido nucleico,

como un herbicida, para eliminar las plantas o ralentizar su crecimiento, o
como plaguicida para eliminar los organismos perjudiciales para las plantas o susceptibles de clasificarse como tales.

18. La utilizaciéon de una composicion segun la reivindicacion 17, en la que dicho plaguicida se escoge de entre el
grupo que consiste en: un insecticida, un aracnicida, un limacida, y un rodenticida.

19. La utilizacion de una composicion segun una cualquiera de las reivindicaciones 17 o 18, en la que dicha
composicion como plaguicida se aplica sobre una planta o sobre un soporte en contacto con la planta.

20. Una composicion que comprende en combinacion una cantidad de semillas de una planta y una cantidad de un
péptido en el que la secuencia comprende o consiste en una secuencia idéntica a la de un miPEP presente de manera
natural en dicha planta,

escogiéndose dicho miPEP de entre el grupo de péptidos que consiste en: SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60, SEQ ID
NO: 24, SEQ ID NO: 25, SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 43, SEQ ID NO: 76.
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21. Una composicion segun la reivindicacion 20, formulandose dicha composicion de manera que forme una semilla
revestida.

216



250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

ES 2729402 T3

1,4 -
1,2 -

0,8 -
0,6 -
04 -
0,2

miR171b

FIGURA 1

Control

217

O Control
¥355miR171b

/’//
ﬁ

HAM?2

-

35SmiR171b



ES 2729402 T3

FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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FIGURA §
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FIGURA 8
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FIGURA 9
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FIGURA 10

35S GFP 355 miPEP171b1-GFP
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FIGURA 12
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FIGURA 13
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FIGURA 14
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FIGURA 16
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FIGURA 17
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FIGURA 19
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FIGURA 21
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FIGURA 23
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FIGURA 24
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FIGURA 25
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FIGURA 27
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FIGURA 28
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FIGURA 30
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FIGURA 33
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FIGURA 36
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FIGURA 37
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