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DESCRIPCION
Soporte de mandril para cortatubos

[0001] La invencidn se refiere a un soporte de mandril para cortatubos del tipo con abrazadera mas o menos en forma
de C que lleva en un extremo rodillos de contrapresion y esta conectado en el otro extremo a un mango alargado que
incluye un dispositivo de alimentacion que lleva una rueda de corte, donde estos componentes definen un plano de la
herramienta imaginario a través del cual un eje vertical imaginario se extiende entre los rodillos de contrapresién y la
rueda de corte de forma paralela a estos, a lo largo del cual se extiende el tubo que cortar. El plano de la herramienta
contiene la punta de corte de la rueda de corte.

[0002] Un cortatubos, también llamado cortador de tubos o cortador de disco, es una herramienta manual para dividir
tubos de metal que se utiliza, por ejemplo, en instalaciones de agua y calefaccion. Consiste en un soporte que sujeta
el tubo sobre el que se montan un par de discos de apoyo y una rueda de corte opuesta a estos, donde la distancia
entre los discos de apoyo y la rueda de corte es ajustable por medio de un husillo roscado.

[0003] Para dividir un tubo, este se introduce en la herramienta abierta y la rueda de corte se presiona contra el tubo.
Si se gira ahora el cortatubos radialmente alrededor del tubo, se produce una muesca que se hace mas profunda al
repetir el proceso, después que se haya reajustado la rueda de corte, hasta que el tubo quede dividido.

[0004] Un cortatubos del tipo mencionado en la reivindicacion 1 se conoce, p. €j., de DE 7 613 538 U.

[0005] Si se desea cortar un tubo mas fino con un cortatubos de este tipo, se deberia insertar un mandril adecuado
para su estabilizacién, produciéndose una accion de compresion entre el mandril y la rueda de corte. Para evitar que
el mandril se resbale hacia fuera de nuevo al manejar el cortatubos, se podria sujetar de alguna manera, p. €j., con
una cinta adhesiva, pero esta seria una solucién bastante improvisada.

[0006] En DE 10 2014 104 474 A1 se describe un cortatubos con un mandril integrado que se encuentra solo entre los
rodillos de contrapresion y la rueda de corte.

[0007] En US 2 821 781 A se describe un cortatubos con una abrazadera en forma de U, de la que una pata lleva una
rueda de corte y la otra pata lleva un mandril giratorio que se puede insertar en un tubo que cortar como apoyo para
el corte a la altura de la rueda de corte.

[0008] En DE 20 2007 004 482 U1 se describe un cuerpo de soporte cilindrico que se puede insertar en un tubo como
apoyo para el corte.

[0009] La invencién se basa en la tarea de proporcionar un soporte de mandril que sea un accesorio practico y
economico de fabricar para un cortatubos existente en el mercado.

[0010] Este objeto se logra mediante un soporte de mandril con las caracteristicas especificadas en la reivindicacion
1.

[0011] Otros desarrollos ventajosos de la invencion se especifican en las reivindicaciones dependientes.

[0012] Segun la invencion, el soporte de mandril incluye una parte de acoplamiento disefiada para sujetar radial y
axialmente una parte arqueada de la abrazadera en forma de C del cortatubos; una parte alargada exterior que se
extiende desde la parte de acoplamiento axialmente paralela al eje vertical hasta una pieza de extremo; y una parte
alargada interior que se extiende desde la pieza de extremo a lo largo del eje vertical hacia atras hasta
aproximadamente dentro del plano de la herramienta, y esta disefiada para llevar, es decir, para alojar de forma
giratoria un mandril en su extremo libre, o para llevar un mandril giratorio, como p. €j., un mandril con un nucleo
estacionario y una cubierta giratoria alrededor del nucleo.

[0013] Para su uso, el soporte de mandril se coloca en el cortatubos con su parte de acoplamiento, donde el cortatubos
se abre o esta abierto mientras que la rueda de corte, por medio del dispositivo de alimentacién, generalmente un
husillo, se aleja lo suficientemente de los rodillos de contrapresion. Después, un tubo para dividir se empuja hasta
donde se desee en la abertura del cortatubos y sobre el mandril, y luego se corta de la manera conocida. Para ello, el
tubo no tiene que sujetarse necesariamente, lo que podria deformarlo o arafarlo, y tampoco el cortatubos, sino que el
cortatubos se puede utilizar a pulso, donde con una mano se sujeta el cortatubos y con la otra se sujeta y se gira el
tubo que cortar.

[0014] Ademas, durante el trabajo no se tiene que buscar un mandril adecuado y el soporte de mandril también forma
una guia para el tubo, lo que permite cortar incluso piezas de tubo muy cortas o acortar un tubo en un trozo muy
pequeno.
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[0015] Aunque la parte alargada interior o al menos el mandril debe sobresalir por la abertura del cortatubos, la
colocacion del soporte de mandril es satisfactoria si se coloca primero en un estado girado frente al cortatubos en el
que el mandril pasa por la abertura de la abrazadera en forma de C mientras esta en el plano de los rodillos de
contrapresion y la rueda de corte, y luego se gira de modo que la parte de acoplamiento se deslice sobre la parte
arqueada de la abrazadera en forma de C. Para ello, el angulo sobre el que se extiende la parte de acoplamiento
montada en la parte arqueada de la abrazadera en forma de C se hace aproximadamente igual o menor que el angulo
de abertura del cortatubos, es decir, la distancia angular entre los extremos de la forma en C.

[0016] De este modo, no solo la parte de acoplamiento y la parte alargada exterior sino también la parte alargada
interior pueden estar hechas de una sola pieza de material, en particular plastico, del que puede fabricarse el soporte
de mandril de forma econémica mediante moldeo por inyeccién o, en series pequefias, mediante impresion 3D. El
soporte de mandril se somete a pocos esfuerzos mecanicos durante el uso, por lo que la resistencia de los plasticos
duros comunes es suficiente, aunque también podria fabricarse de un metal como, p. €j., aluminio.

[0017] Como alternativa, la parte alargada interior puede ser una pieza separada que se sujeta, p. €j., por medio de
un tornillo o un cierre a presion o de bayoneta en el extremo de la parte alargada exterior. En este caso, la pieza de
extremo se consideraria una pieza de la parte alargada exterior, aunque, de forma alternativa, la pieza de extremo
podria ser una pieza de la parte alargada interior y, en ese caso, la parte alargada interior podria insertarse desde el
extremo de la parte alargada exterior en la parte alargada exterior y sujetarse en la parte alargada exterior por medio
de un cierre integrado de rosca, a presion o de bayoneta.

[0018] Preferiblemente, la parte de acoplamiento esta disefiada para sujetar en unién continua la parte arqueada de
la abrazadera en forma de C. La parte de acoplamiento podria sujetar la parte arqueada de la abrazadera en forma
de C en ambas direcciones axiales, también con una cierta unidon de arrastre elastica, de modo que se sujete
firmemente a si misma en la abrazadera, aunque es suficiente con que la parte de acoplamiento se asiente de forma
suelta en la abrazadera en forma de C porque la parte alargada interior o el mandril evita que el soporte del mandril
se caiga del cortatubos después de colocarlo en él.

[0019] Preferiblemente, ambas piezas de la parte de acoplamiento, que sujetan axialmente la abrazadera en forma de
C, estan delimitadas radialmente hacia adentro por una parte circular cuyo radio corresponde al diametro exterior del
tubo mas alejado que puede cortarse con un cortatubos en el que esté colocado el soporte de mandril.

[0020] Preferiblemente, la parte alargada exterior tiene una seccién transversal aproximadamente en forma circular,
donde el radio interior del circulo corresponde al diametro exterior del tubo mas alejado que se puede cortar con un
cortatubos en el que esté colocado el soporte de mandril.

[0021] Preferiblemente, los radios de dichos circulos son exactamente la mitad del diametro mas grande del tubo, de
modo que un tubo que cortar puede colocarse en las superficies internas del soporte de mandril y, por lo tanto,
alinearse automaticamente de forma exactamente vertical al plano de la herramienta.

[0022] Por supuesto, se puede cortar con el soporte de mandril solo trozos de tubo hasta una cierta longitud de un
tubo. Un compromiso practico es que la parte alargada exterior tenga una longitud de aproximadamente el doble del
diametro exterior del tubo mas alejado que pueda cortarse con un cortatubos en el que se coloque el soporte de
mandril.

[0023] Con el fin de ahorrar material, la parte alargada interior puede tener una seccion transversal en forma de estrella,
preferiblemente con tres puntales o "radios" igual de largos, donde también puede haber mas puntales, p. €j., cuatro
o cinco. Los extremos radialmente exteriores de los puntales son equidistantes en un cilindro hueco imaginario cuyo
diametro exterior es mas pequefio que el diametro interior del tubo menos alejado que se puede cortar con un
cortatubos en el que se coloque el soporte de mandril. De forma alternativa, sin embargo, la parte alargada interior
también podria ser un cilindro sélido o un cilindro hueco con un diametro exterior correspondiente.

[0024] Preferiblemente, la parte alargada interior tiene una parte final que se extiende mas alla del plano de la
herramienta y en la que los puntales se acortan parcialmente de forma radial y se configuran como lengiietas en un
extremo mas externo axial y radialmente. En este caso, el acortamiento parcialmente radial de los puntales esta
dimensionado de tal manera que un mandril anular en forma de trozo de tubo corto pueda empujarse axialmente en
la parte final y pueda girar libremente alli, en donde las lengletas primero ceden de forma elastica y luego, a través
del retroceso elastico, evitan que el mandril se suelte de la parte final durante el uso.

[0025] En una forma de realizacion alternativa, la parte alargada interior no se extiende mas alla del plano de la
herramienta, sino que termina un poco antes de ella, p. €j., aproximadamente alli donde la parte de acoplamiento se
convierte en la parte alargada exterior. En este caso, no se usaria un trozo de tubo como mandril que gire directamente
en la parte alargada interior sino, p. ej., una pieza cilindrica que se atornille sin apretar en el extremo de la parte
alargada interior, de modo que pueda girar, 0 una parte que pueda girar sobre una base que se atornille al extremo
libre de la parte alargada interior, donde también fuera posible proporcionar un rodamiento de bolas para una rotacion
suave.
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[0026] En un desarrollo, la parte alargada exterior puede estar provista de una escala de longitud, por ejemplo, rayas
de milimetros y centimetros moldeadas o impresas, de modo que el usuario vea inmediatamente cuanto ha insertado
un tubo y cuanto cortaria en esta posicion.

[0027] El cortatubos segun la invencion es particularmente adecuado para cortar tubos de paredes relativamente finas
con espesores de pared de menos de un milimetro y diametros interiores de 30, 35 0 40 milimetros.

[0028] A continuacion se describen unos ejemplos de realizacion con referencia a los dibujos. En estos muestran:
Figura 1 diferentes vistas de un soporte de mandril para un cortatubos;

Figura 2 diferentes vistas del soporte de mandril de la Figura 1 montado en un cortatubos; y

Figura 3 vistas de una variante del soporte de mandril de las Figuras 1y 2.

[0029] La Figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacién de un soporte de mandril, a saber, en perspectiva arriba
a la izquierda, en vista lateral abajo a la derecha, en seccion transversal parcial abajo a la izquierda, y en vista frontal
de una pieza de extremo abajo a la derecha, donde en ambas vistas superiores de la ilustracién la prolongacion del
mandril esta cortada.

[0030] La Figura 2 muestra el soporte de mandril de la Figura 1 en un estado en el que estd montado en un cortatubos
habitual en el mercado, a saber, en perspectiva arriba a la derecha, en vista frontal de una pieza de extremo abajo a
la izquierda, y en vista lateral abajo a la derecha.

[0031] Como se puede ver en la Figura 2, el cortatubos incluye una abrazadera 1 mas o menos en forma de C (en
parte tapada por el soporte de mandril) que lleva varios rodillos de contrapresion 2 en un extremo, y se convierte en
un mango 3 alargado en el otro extremo, en el que hay un boton 4 giratorio con el que se envia una rueda de corte 5
en direccion a los rodillos de contrapresion 2 o se aleja de ellos mediante un husillo roscado interior.

[0032] La abrazadera 1 en forma de C y las otras partes antes mencionadas del cortatubos se extienden en un plano
imaginario que aqui se denomina plano de la herramienta, el cual es cortado por un eje imaginario vertical que se
extiende en algun sitio entre los rodillos de contrapresion 2 y la rueda de corte 5 y paralelo a sus ejes de rotacion.

[0033] Como puede verse en las Figuras 1 y 2, el soporte de mandril incluye una parte de acoplamiento 6 que esta
disefiada para sujetar en union continua radial y axialmente una parte arqueada de la abrazadera 1 en forma de C del
cortatubos. Es decir, la parte de acoplamiento 6 es una parte en forma de cavidad con una superficie interior adaptada
a la superficie exterior de la abrazadera 1 en forma de C.

[0034] La parte de acoplamiento 6 incluye una parte arqueada 7 radialmente que esta arqueada en dos dimensiones
de manera similar a una parte de un tonel, y dos partes axiales 8 y 9 que tienen ambas la forma de una parte angular
de un disco.

[0035] La parte arqueada 7 radialmente tiene ademas una prolongacion 10 tangencial mas o menos recta, que se
dibuja completamente solo en las dos vistas inferiores y en la que el soporte de mandril puede apoyarse en la parte
posterior del cortatubos, es decir, en una transicién desde la parte arqueada de la abrazadera 1 en forma de C hasta
el mango 3.

[0036] La parte arqueada 7 radialmente incluye ademas un recorte 11, que puede proporcionarse opcionalmente si el
cortatubos tiene un escariador de tubos integrado que se pueda empujar telescopicamente desde su parte posterior,
de modo que el escariador de tubos también se pueda usar con el soporte de mandril montado.

[0037] En la una parte axial 9 de la parte de acoplamiento 8 se forma una parte alargada exterior 12 con una seccion
transversal de forma circular, que se extiende desde la parte de acoplamiento 8 en paralelo al eje hacia el eje vertical
antes mencionado hasta una pieza de extremo 13.

[0038] Desde la pieza de extremo 13, a lo largo del eje vertical de vuelta a la parte de acoplamiento 6 y algo alejada
del plano de la herramienta se extiende una parte alargada interior 14 que tiene una seccion transversal en forma de
estrella con tres puntales o "rayos" igual de largos cuyos extremos exteriores radialmente son equidistantes en un
cilindro hueco imaginario cuyo diametro exterior es menor que el diametro interior del tubo menos alejado que se
puede cortar utilizando el soporte de mandril con el cortatubos.

[0039] La parte alargada interior 14 tiene una parte final 15 que se extiende entre los rodillos de contrapresion 2 y la
rueda de corte 5 cuando el soporte de mandril se coloca en el cortatubos. En la region de la parte final 15, los puntales
de la parte alargada interior 14 se acortan parcialmente de forma radial y se configuran como lengiietas 16 en sus
extremos mas externos axial y radialmente.
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[0040] El soporte de mandril estd hecho preferiblemente de plastico y, debido a las propiedades de su material, las
lenglietas 16 permiten empujar en una parte final 15 un mandril 17 que solo se muestra arriba en la Figura 2 en forma
de trozo de tubo corto de acero inoxidable, por lo que las lenglietas 16 retroceden elasticamente y retienen el mandril
17 en la parte final 15. El mandril 17 y los acortamientos radiales parciales de los puntales en la parte final 15 estan
dimensionados de manera que el mandril 17 pueda girarse a continuacion libremente en la parte final 15.

[0041] La Figura 3 muestra una variante del soporte de mandril de las Figuras 1y 2, a saber, en perspectiva arriba a
la derecha y abajo a la izquierda, en una vista frontal de una pieza de extremo abajo a la izquierda y en una seccion
transversal parcial abajo a la derecha.

[0042] EI soporte de mandril mostrado en la Figura 3 difiere del soporte de mandril mostrado en las Figuras 1y 2
esencialmente solo en que, en lugar de la parte alargada interior 14, tiene una parte alargada interior 24 mas corta
alrededor de la parte final 15 que en su extremo libre incluye un orificio central 25 en el que se puede atornillar un
tornillo, con el que se puede atornillar un mandril adecuado, que no se muestra, en el extremo axial de la parte alargada
interior 24, de modo que el mandril se encuentre en el plano de la herramienta y pueda girar libremente alli, en caso
de que no sea giratorio en si mismo.
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REIVINDICACIONES

1. Soporte de mandril para un cortatubos del tipo con abrazadera (1) mas o menos en forma de C que lleva en un

extremo rodillos de contrapresion (2) y esta conectado en el otro extremo a un mango (3) alargado que incluye un

dispositivo de alimentacion que lleva una rueda de corte (5), donde estos componentes definen un plano de la

herramienta a través del cual un eje vertical se extiende entre los rodillos de contrapresion (2) y la rueda de corte (5)

de forma paralela a estos, y donde el plano de la herramienta incluye la punta de corte de la rueda de corte,

caracterizado por que el soporte de mandril tiene lo siguiente:

a) una parte de acoplamiento (6) disefiada para sujetar radial y axialmente una parte arqueada de la abrazadera
(1) en forma de C;

b) una parte alargada exterior (12) que se extiende desde la parte de acoplamiento (6) paralela al eje vertical hasta
una pieza de extremo (13); y

c) una parte alargada interior (14; 24) que se extiende desde la pieza del extremo (13) a lo largo del eje vertical
hacia atras hasta aproximadamente dentro del plano de la herramienta, y esta disefiada para llevar de forma
giratoria un mandril de soporte (17) o llevar un mandril giratorio.

2. Soporte de mandril segun la reivindicacién 1 caracterizado por que al menos la parte de acoplamiento (6) y la parte
alargada exterior (12) y preferiblemente también la parte alargada interior (14; 24) estan hechas de una pieza de
material, en particular plastico.

3. Soporte de mandril segun la reivindicacion 1 o 2 caracterizado por que la parte de acoplamiento (6) esta disefiada
para sujetar la parte arqueada de la abrazadera (1) en forma de C.

4. Soporte de mandril seguin una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la piezas (8, 9) de la parte
de acoplamiento (6), que sujetan axialmente la abrazadera (1) en forma de C, estan delimitadas radialmente hacia
adentro por un circulo cuyo radio corresponde al diametro exterior del tubo mas alejado que puede cortarse con un
cortatubos en el que se coloca el soporte de mandril.

5. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la parte alargada exterior
(12) tiene una seccidn transversal aproximadamente en forma de circulo, donde el radio interior del circulo corresponde
al diametro exterior del tubo mas alejado que se puede cortar con un cortatubos en el que se coloca el soporte de
mandril.

6. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la parte alargada exterior
(14; 24) tiene una longitud de aproximadamente el doble del diametro exterior del tubo mas alejado que puede cortarse
con un cortatubos en el que se coloca el soporte de mandril.

7. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el mandril (17) tiene la forma
de un trozo corto de tubo, preferiblemente de acero inoxidable, que se coloca en un hueco de la parte alargada interior
(14) de forma giratoria.

8. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 6 caracterizado por que el mandril se coloca
de forma giratoria en un extremo libre de la parte alargada interior (24), de manera que el mandril esté en el plano de
la herramienta y pueda girar libremente alli.

9. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la parte alargada interior (14;
24) tiene una seccion transversal en forma de estrella, preferiblemente con tres puntales igual de largos, donde los
extremos exteriores radialmente de los puntales estan equidistantes en un cilindro hueco imaginario cuyo diametro
exterior es menor que el diametro interior del tubo menos alejado que se puede cortar con un cortatubos en el que se
coloca el soporte de mandril.

10. Soporte de mandril segun la reivindicacion 9 caracterizado por que la parte alargada interior (14) tiene una parte
final (15) que se extiende mas alla del plano de la herramienta, y en la que los puntales estan acortados parcialmente
de forma radial y estan configurados como lenglietas (16) en un extremo mas externo axial y radialmente.

11. Soporte de mandril segun una de las reivindicaciones anteriores para usar en el corte de tubos de paredes
relativamente delgadas con espesores de pared de menos de un milimetro.
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