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DESCRIPCION
Asiento de valvula de succion para compresor de refrigeracion reciproco
ANTECEDENTES

La presente descripcion se refiere a compresores de refrigeracion. En particular, se refiere a compresores de
desplazamiento (por ejemplo, compresores de pistones alternativos) utilizados para comprimir gases tales como
refrigerantes de bajo potencial de calentamiento global (GWP) y refrigerantes naturales.

En un compresor alternativo se acciona una cabeza de pistén entre una posicion inferior, donde el fluido a comprimir
entra en el cilindro de compresion, y una posicion superior, donde el fluido comprimido se impulsa hacia el exterior
del cilindro. Normalmente se coloca una placa de valvula en la parte superior del cilindro. Los términos «superior» e
«inferior» no obligan a ninguna orientacion vertical relativa o absoluta, sino Unicamente a una posicion relativa dentro
del cilindro. La placa de la valvula transporta las valvulas de entrada y salida para permitir el flujo del fluido hacia el
cilindro y hacia fuera del cilindro en los puntos apropiados siguiendo el movimiento alternativo del pistén. En los
compresores de pistones alternativos y similares, por norma general, las valvulas accionadas por presion se abren y
cierran una vez en cada revolucion del eje del compresor.

Se conocen diversos tipos de valvulas, y se han utilizado varios tipos de placas de valvulas. Uno de ellos utiliza
valvulas de laminas. Una valvula de lamina puede cubrir una variedad de puertos espaciados en circunferencia.
Cuando la valvula se cierra, entra en contacto con el asiento de la valvula debido a su rigidez y/o a la actuacion de la
presion, sellando de este modo el flujo en el exterior del cilindro para la valvula de succion, o dentro del cilindro para
la valvula de descarga.

RESUMEN

Un aspecto de la descripcion implica una placa de valvula de compresor para una valvula de lamina. La placa tiene
una porcion de superficie de montaje para montar una porcion de base de una lenglieta. EI compresor tiene un
puerto. Un asiento rodea el puerto. Un trépano rodea el asiento. Un area rebajada menos profunda que el trépano se
extiende proximal y distalmente del trépano.

En diversas implementaciones, ya que puede haber una variedad en dichos puertos cuyos trépanos son contiguos,
el area rebajada puede tener un tramo de al menos 1,0 mm. El area rebajada puede tener una profundidad de 0,1-
0,3 mm. Esta también puede tener una profundidad del 40-60 % de la profundidad de trépano. El documento US 5
785 508 muestra valvulas antirretorno alojadas en una cabeza de bomba con un disco de valvula en el que se
encuentran unas solapas de valvula circunscritas por rebajes parciales en forma de anillo. Estas se conectan de
forma flexible con el resto del disco de la valvula mediante una banda. El disco de la valvula se sujeta entre los
elementos del cabezal de bomba en un area que circunscribe cada valvula respectiva. Con el fin de evitar que los
desplazamientos y deformaciones del material resultantes de la sujecion actien sobre la banda y la solapa de la
valvula, se prevé que una abertura del disco de valvula esté situada en un area de conexién entre la solapa de
valvula, la banda y la abrazadera exterior, orientada lejos de la solapa de valvula. Los desplazamientos de material
originados en el area de sujecion ya no pueden influir en la solapa de la valvula y de la banda, ya que la transmisién
de estas deformaciones de material se interrumpe en el area de la abertura.

El documento US 6 102 682 muestra un compresor que comprende un conjunto de cilindro que forma un espacio de
compresion. Un elemento de compresion es moévil y esta colocado en el espacio de compresion para comprimir el
fluido en el mismo. Un puerto de descarga se comunica con el espacio de compresion para descargar el fluido
comprimido. Se monta una valvula en el conjunto de cilindro para deslizar el movimiento a través del puerto de
descarga entre una primera posicion que bloquea el puerto de descarga, y una segunda posicion que desbloquea el
puerto de descarga. Un motor de valvula en forma de un resorte de placa esta conectado a la valvula y se comunica
con la presion en el espacio de compresion. En respuesta a una acumulacion de presion en el espacio de
compresion, el resorte de placa se deforma elasticamente para deslizar la valvula desde la primera posicién hasta la
segunda posicion para desbloquear el puerto de descarga.

El documento WO 2011/084369 muestra un compresor con una carcasa y un cigiefal. La carcasa tiene una serie
de cilindros. Para cada uno de los cilindros, el compresor incluye un piston montado para un movimiento alternativo,
al menos parcialmente, dentro del cilindro. Una biela acopla cada piston al cigiefial. Un compartimento del motor
eléctrico de la carcasa tiene un estator y un rotor. El rotor esta montado en el cigiiefal. La carcasa tiene una pared
entre el compartimento del motor y un compartimento/carter del cigliefal. La pared tiene una caracteristica para
integrar el aceite arrastrado en un flujo de refrigerante, cuyo flujo sale del espacio entre el rotor y el estator para
evitar que el aceite entre en los cilindros.
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Otro aspecto de la descripcion implica un conjunto de valvula de compresor que comprende tal placa y una lengueta.
La lengieta tiene una base montada en la porcion de la superficie de montaje y una punta sobre el area rebajada
distalmente del trépano.

En diversas implementaciones, la lenglieta es una Unica lamina montada para controlar el flujo a través de la
pluralidad de dichos puertos. La punta puede sobresalir del area rebajada al menos 1,0 mm o el 15 % de una
dimension transversal maxima del puerto, o el 75 % de un tramo radial del trépano.

Otro aspecto de la descripcion implica un compresor que incluye un conjunto de valvula de compresor de este tipo.
En diversas implementaciones, un motor eléctrico puede estar dentro de la carcasa acoplado al cigiefial. La valvula
puede ser una valvula de succién. Puede haber una pluralidad de dichos puertos cuyos trépanos son contiguos. La
lengiieta puede ser una lengleta Gnica montada para controlar el flujo a través de la pluralidad de dichos puertos.

Un método para usar el compresor puede comprender el funcionamiento del compresor de manera que el cierre de
la lenglieta haga que la lenglieta se aloje, al menos parcialmente, en el area rebajada.

Otro aspecto de la descripcién implica un método para fabricar tal compresor. La placa de valvula es un reemplazo
para una placa de valvula existente que carece del area rebajada o se forma mediante reingenieria de una
configuracion de tal placa de valvula existente.

Otros aspectos de la descripcion implican un sistema de refrigeracion que incluye tal compresor. El sistema de
refrigeracion puede incluir una trayectoria de flujo de recirculacién a través del compresor. Un primer intercambiador
de calor puede colocarse a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del compresor. Un dispositivo de expansion
puede colocarse a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del primer intercambiador de calor. Un segundo
intercambiador de calor puede colocarse a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del dispositivo de expansion.
La carga de refrigerante puede comprender al menos el 50 % de didxido de carbono o fluorocarbono en peso. El
sistema puede ser un sistema de refrigeracion fijo. El sistema de refrigeracion fijo puede incluir ademas multiples
espacios refrigerados. Puede haber una pluralidad de dichos segundos intercambiadores de calor, cada uno de ellos
posicionado para enfriar un espacio refrigerado asociado de este tipo.

Los detalles de una o mas realizaciones se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripciéon a continuacion.
Resultaran evidentes otros rasgos, objetivos y ventajas a partir de la descripcion y dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de un compresor.

La figura 2 es una vista en seccion longitudinal vertical del compresor de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccion longitudinal vertical parcial de un cilindro del compresor de la figura 1.

La figura 3A es una vista ampliada de un area de valvula del cilindro de la figura 3.

La figura 4 es una vista de la parte inferior de una placa de valvula y un conjunto de lengiieta de valvula de succion.
La figura 5 es una vista de la placa de valvula de la figura 4.

La figura 5A es una vista ampliada de un grupo de puertos de succion de la placa de valvula de la figura 5.

La figura 6 es una vista del cilindro de la figura 3 en una posicién intermedia con una condicién de compresion de las
valvulas que se muestra continua y una condicién de expansion/succion que se muestra discontinua.

La figura 7 es una vista esquematica de un sistema de refrigeracion.
La figura 8 es una vista esquematica de un sistema de refrigeracion comercial fijo.
La figura 9 es una vista en seccion longitudinal vertical parcial de un cilindro de un compresor de la técnica anterior.

Los numeros de referencia similares y las designaciones en los diversos dibujos indican elementos similares.
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DESCRIPCION DETALLADA

Las figuras 1 y 2 muestran un compresor ejemplar 20. El compresor 20 tiene un conjunto de alojamiento (carcasa)
22. El compresor ejemplar incluye un motor eléctrico 24 (figura 2). La carcasa ejemplar 22 tiene un puerto de succion
(entrada) 26 y un puerto de descarga (salida) 28. El alojamiento define una pluralidad de cilindros 30, 31 y 32. Cada
cilindro aloja un pistdon asociado 34 montado para un movimiento alternativo al menos parcialmente dentro del
cilindro. Las configuraciones ejemplares de varios cilindros incluyen: en linea; V (en uve); y horizontalmente
opuestos. El compresor en linea ejemplar incluye tres cilindros. Cada uno de los cilindros incluye una ubicacion de
succion y una ubicacion de descarga. Por ejemplo, los cilindros se pueden acoplar en paralelo para que la ubicacion
de succién sea una camara de succion compartida/comun alimentada por el puerto de succiéon 26 y la ubicacion de
descarga sea una camara de descarga compartida/comun que alimente el puerto de descarga 28. En otras
configuraciones, los cilindros pueden compartir ubicaciones/condiciones de succion, pero tienen diferentes
ubicaciones/condiciones de descarga. En otras configuraciones, los cilindros pueden estar en serie. Un refrigerante
a base de fluorocarbono ejemplar es R-410A. Un refrigerante a base de dioxido de carbono (CO-) ejemplar (por
ejemplo, al menos un 50 % de CO, en masa/peso) es R-744.

Cada uno de los pistones 34 esta acoplado a través de una biela asociada 36 a un cigtefal 38. El cigiiefial ejemplar
38 se mantiene dentro de la carcasa mediante cojinetes para la rotacion en torno a un eje 500. El cigliiefial ejemplar
es coaxial con un rotor 40 y un estator 42 del motor 24. Cada piston 30-32 esta acoplado a su biela asociada 36 a
través de un bulén asociado 44. La figura 3 muestra que el pasador 44 tiene una porcion central 46 montada para la
rotacion en una abertura 48 en una porcién del extremo distal 50 de la biela 36. La abertura ejemplar puede estar en
un ajuste de interferencia de casquillo (no se muestra) en una pieza principal de la biela. El pasador tiene una
primera y segunda porciones de extremo 52 y 53 montadas en las aberturas 54 y 55 de las porciones de recepcion
asociadas del piston (por ejemplo, a través de un ajuste de interferencia tal como un ajuste a presion o un ajuste
articulado).

El piston ejemplar tiene una cara de extremo distal 60 (figura 3) y una superficie lateral/circunferencial 62. Uno o mas
anillos de sellado 64 pueden llevarse en las correspondientes ranuras 66 en la superficie 62. Cada uno de los
cilindros tiene una pared/superficie cilindrica 70.

La figura 3 muestra un extremo/pared superior de cilindro 76 formado por el lado inferior 78 de una placa de valvula
80 (para un sistema de valvula de lengiieta). La placa de valvula ejemplar 80 esta montada en la cara superior 82 de
un bloque de cilindro 84 de la carcasa con una junta 86 en medio para el sellado.

Cada cilindro tiene una pluralidad de puertos de entrada/succion 90 y puertos de salida/descarga 92 que se
extienden a través de la placa 80 entre las superficies superior € inferior de la misma. Los flujos a través de los
puertos son controlados por valvulas. En este ejemplo, tanto las valvulas de entrada 94 como las valvulas de salida
96 son valvulas de lenglieta. La figura 3 muestra ademas una lengtieta de valvula de succion 100 y una lengieta de
valvula de descarga 102. Cada una de las lengletas tiene una porcién de extremo proximal/de base (base) 104, 106
montada rigidamente en la carcasa. Cada una de las lenguetas tiene una porcién de extremo distal 108, 110 que
puede desplazarse a través de la flexion de la lengiieta para desbloquear el puerto asociado y puede relajarse para
bloquear el puerto asociado. La figura 3 muestra, ademas, un soporte de valvula de descarga 111 para limitar el
intervalo de flexion de la lengueta de valvula de descarga.

La figura 4 es una vista inferior de la placa de la valvula con solo tres lengletas de valvula de succion 100 montadas
en la misma. Para facilitar la ilustracion, no se incluyen las lengietas de la valvula de descarga y los soportes que se
verian a continuacion. La figura 4 esta asociada con un banco de cilindros de tres cilindros ejemplar. Puede haber
uno o mas bancos de cilindros de este tipo en un compresor determinado. Otros numeros de cilindros son
claramente posibles.

La figura 5 es una vista correspondiente de la placa sola. Para cada cilindro, hay tres puertos de succién 90
(etiquetados individualmente como 90A, 90B y 90C) y tres puertos de descarga 92 (etiquetados individualmente
como 92A, 92B y 92C). La figura 4 muestra cada lengiieta 100 bloqueando los tres puertos asociados. La base 104
de la lengiieta tiene un extremo/borde 130. La base ejemplar 104 comprende una banda transversal que tiene un par
de aberturas que reciben pasadores guia 132 para registrar la lenglieta con la placa. Los pasadores 132 se
extienden a las aberturas correspondientes en la placa y pueden ajustarse a presion en la lengiieta. La lengleta
ejemplar tiene un par de brazos o ramificaciones 134 y 136 que se extienden distalmente desde la base 104 y
pasando respectivamente entre los puertos de descarga adyacentes, pasando 134 entre 92A y 92B, y pasando 136
entre 92B y 92C. Estas ramificaciones 134 y 136 vuelven a unirse en la porcidon de extremo distal 108 que esta
formada con un ejemplo de tres lébulos 140A, 140B y 140C (colectiva e individualmente 140) asociados
respectivamente con los puertos de succiéon. Cada uno de los I6bulos comprende ademas una porcién principal
generalmente circular y una porcion de punta que se proyecta distalmente o solapa 142. Las porciones principales
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de Iébulo ejemplares se fusionan entre si, fusionandose las porciones principales de los I6bulos 140A y 140C
respectivamente con las ramificaciones 134 y 136 y el I6bulo 140B entre las mismas para unirlas.

La figura 5A muestra ademas que cada puerto de valvula con un asiento de valvula asociado 150 circunscribe el
puerto asociado. El asiento de la valvula 150 tiene un borde 152 que puede formarse como una porcioén intacta de la
superficie inferior plana de la placa original (por ejemplo, la placa 80 puede mecanizarse a partir de material de placa
que tiene dos superficies correspondientes a las superficies superior e inferior definitivas). Cada uno de los asientos
de valvula esta rodeado por un trépano 154. Los trépanos ejemplares son areas rebajadas/mecanizadas
verticalmente. Los trépanos ejemplares son anulares y cada trépano se combina con el trépano del puerto de
succion adyacente. La figura 3A muestra que el trépano tiene una superficie de base 156 y se extiende desde una
pared lateral interior 158 (que forma una pared exterior del asiento 150) hasta una pared lateral exterior 160. La
profundidad del trépano corresponde a la altura del asiento Hy. La figura 3A muestra que el puerto tiene un eje 540 y
un radio Rs en el asiento (a lo largo de la superficie interior del asiento 161). La figura 3 muestra ademas un grosor
del asiento o un tramo radial del asiento como DRs. Un tramo radial del trépano se ve como DRr.

La figura 6 es una vista del cilindro de la figura 3 en una posicién intermedia con una condicién de compresion de las
valvulas que se muestra sdlida y una condicion de expansion/succion que se muestra discontinua. En la condicion
de expansion, el lado inferior de la lengiieta de succion 100 (posicion 100') en las puntas 142 se apoya contra las
bases 210 de los compartimentos de tope 212 en la pared del cilindro. El trépano limita el contacto entre la valvula y
la placa (y define el asiento). Al establecer un asiento estrecho, el trépano limita un area de contacto donde es
probable que haya una pelicula de aceite. Si hubiera un area de contacto amplia en el puerto, el aceite causaria una
friccion estatica. Al definir el asiento, hay un area de contacto mas limitada alrededor del puerto y una friccion
estatica mucho mas reducida. La anchura del trépano es eficaz para ir un poco mas alla de la forma del I6bulo de la
valvula, al menos, mas alla de las solapas y las patas/brazos. Esto ayuda a romper la friccion estatica cuando se
abre la valvula. La lengiieta de valvula de descarga cerrada se muestra en linea discontinua como 102', mientras se
muestra abierta con una linea continua.

Las figuras 3A y 5A muestran un area rebajada 180, 182 fuera del trépano. La figura 9 muestra una placa de valvula
inicial que carece del area rebajada. El area rebajada se puede afiadir en una modificacion de la configuracion del
compresor inicial. Ademas, se puede implementar en la refabricacion de un compresor, reemplazando la placa de
valvula inicial por la placa de valvula presente. Un minimo de este tipo de reingenieria o refabricacion puede
conservar todos los demas componentes. Por ejemplo, se podrian utilizar lengiietas idénticas en la reingenieria o en
una refabricacion.

En la ilustracion de la figura 5A ejemplar, hay una porcion distal de area rebajada 180 para cada uno de los asientos
que se extienden generalmente en forma distal y de forma plana complementaria a la solapa 142 del I6bulo de
lenglieta asociado 140A-140C. El area rebajada 180 es un poco mas amplia en forma plana para poder recibir la
solapa cuando la solapa se dobla después de volver a acoplarse con el asiento desde su condicion abierta. La figura
3A muestra que las areas 180, 182 tienen una profundidad H4 entre una porcion intacta 190 de la superficie inferior
de la placa y una superficie de base 192 del area rebajada. La Hy ejemplar es del 10-90 % de Hr, mas
estrechamente, del 30-70 % o del 40-60 %.

La figura 3A muestra un espacio S1 ejemplar por el cual el area rebajada es mas ancha que la solapa. El S1 ejemplar
es de 0,25-1,0 mm, mas estrechamente, 0,50-0,75 mm. Ventajosamente, S, es lo suficientemente grande como para
proporcionar espacio entre el borde de la valvula y la placa de valvula en todas las condiciones posibles de
alineamiento incorrecto entre las dos partes segun las tolerancias de fabricacion. Un aumento significativo adicional
simplemente sirve para aumentar el volumen de espacio y reducir de manera no deseable la eficiencia volumétrica.
La figura 3A muestra un espacio S; ejemplar por el cual la lengiieta sobresale sobre el area rebajada. El S, ejemplar
en la punta dependera del tamafo de la punta (a su vez, determinado por la carga deseada de la punta contra el
tope (201 en la figura 6). El S, ejemplar en las porciones proximales coincidira con el tramo radial del area rebajada
u otro grosor. El pico S, ejemplar en las puntas podria estar sujeto de forma similar al pequefio espacio libre. Como
alternativa, tal S2 puede ser al menos el 30 % de Rs (por ejemplo, el 15-40 % del diametro del puerto/asiento). La
figura 3A muestra un espacio Ss ejemplar por el cual el area rebajada es mas amplia que el trépano (se extiende
mas alla del trépano). El S; ejemplar es al menos aproximadamente el 75 %, mas particularmente el 75-200 % del
tramo radial del trépano en las ubicaciones de tramo de area rebajada pico (alineadas centralmente con las puntas y
en extremos proximales de los lébulos), mas estrechamente, el 120-150 %. El tramo radial de las areas rebajadas es
mas pequefio o inexistente lejos de las puntas/solapas y las regiones proximales de los Idbulos (por ejemplo,
adyacentes a las pestafias y a lo largo de los lados externos de los I6bulos exteriores). El area de referencia
ejemplar incluye porciones aisladas en las dos cuspides entre los trépanos distalmente de las mismas y la region
proximal Unica que abarca los tres trépanos. El Sz ejemplar es al menos de 1,0 mm, y la Hy ejemplar es de 0,1-0,3
mm
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Las porciones proximales de area rebajada ejemplares 182 tienen una forma generalmente mayor en el area de los
dos puertos externos con el fin de alojar un ligero exceso de flexion de las ramificaciones. Aunque las porciones
proximales de area rebajada se muestran a la misma profundidad que las porciones distales 180, dada la proximidad
mas cercana a la base/raiz, habra mucho menos exceso de flexion. Por consiguiente, estas areas rebajadas pueden
ser de menor profundidad que las areas 180. Ademas, existe la posibilidad de tener una ligera variacion en la
profundidad.

Las areas rebajadas pueden cumplir una o mas funciones. Pueden mejorar el asiento de la valvula por cualquiera de
los mecanismos. Primero, pueden reducir o eliminar el efecto de cualquier gas o pelicula lubricante en porciones de
la lenglieta alejadas del asiento, lo que podria impedir el cierre total. Del mismo modo, pueden reducir el efecto de
cualquier residuo atrapado localmente. Ademas, el desgaste en el asiento y la porcion de acoplamiento de la cara
superior de la lenglieta podria, de otro modo, dar lugar a una holgura de la porciéon de la lenglieta mas alla del
trépano contra la superficie intacta de la placa (reduciendo asi las fuerzas de acoplamiento con el asiento o incluso
dejando huecos). En un compresor inicial, este efecto puede observarse como desgaste en las puntas de la lenglieta
y la placa de valvula. La zona de espacio adicional reduce o elimina esto. Ademas, se pueden reducir los efectos de
la planitud de la placa de valvula y la valvula de succion, y cualquier desviacion que pueda producirse debido a los
diferenciales de presion. Por ejemplo, la figura 3A muestra la lengleta (a través de una superficie superior de linea
discontinua 198") parcialmente alojada por el area rebajada. El alojamiento ejemplar puede ser representativo de
una combinacién de un rebaje general para desgastar el asiento y una ligera flexion en la punta 142, proporcionando
asi un alojamiento ligeramente mas profundo en la punta.

La figura 7 muestra un sistema de refrigeracion ejemplar 220 que incluye el compresor 20. El sistema 220 incluye
una ubicacién/condiciéon de succion del sistema 250 en el puerto de succion 26. Una trayectoria de flujo primario de
refrigerante 252 avanza aguas abajo desde la ubicacion/condicion de succion 250 a través de los cilindros del
compresor en paralelo para descargarse desde una ubicacion/condicion de descarga 254 en el puerto de descarga
28. La trayectoria de flujo primaria 252 se desplaza aguas abajo a través de la entrada de un primer intercambiador
de calor (enfriador/condensador de gas) 256 para salir de la salida del enfriador/condensador de gas. La trayectoria
de flujo primaria 252 continda entonces aguas abajo a través de un dispositivo de expansién 262. La trayectoria de
flujo primaria 252 avanza entonces aguas abajo a través de un segundo intercambiador de calor (evaporador) 264
para regresar a la condicién/ubicacion de succion 250.

En una condicién operativa normal, un flujo de recirculacion de refrigerante pasa a lo largo de la trayectoria de flujo
primaria 252, comprimiéndose en los cilindros. El refrigerante comprimido se enfria en el enfriador/condensador de
gas 256, se expande en el dispositivo de expansion 262 y después se calienta en el evaporador 264. En una
implementacién ejemplar, el enfriador/condensador de gas 256 y el evaporador 264 son intercambiadores de calor
de refrigerante-aire con flujos de aire forzado por ventilador (270; 272) (274; 276). El evaporador 264 puede estar en
el espacio refrigerado o su flujo de aire puede pasar a través del espacio refrigerado. De manera similar, el
enfriador/condensador de gas 256 o su flujo de aire, pueden ser externos al espacio refrigerado.

Son posibles componentes del sistema adicionales y otras variaciones del sistema (por ejemplo, configuraciones de
multiples zonas/evaporador, configuraciones economizadas y similares). Los sistemas ejemplares incluyen unidades
de transporte refrigeradas y sistemas fijos de refrigeracion comercial.

Un sistema de refrigeracion comercial fijo ejemplar 350 (figura 8) incluye uno o mas compresores centrales 20 e
intercambiadores de calor de rechazo de calor 256 (por ejemplo, montados en bastidor en el exterior/en un edificio
355) que dan servicio cominmente a multiples espacios refrigerados 356 (por ejemplo, de escaparates de tiendas
358 en el edificio). Cada uno de dichos espacios refrigerados puede tener su propio intercambiador de calor de
absorcion de calor 264" y dispositivo de expansion 262' (o puede haber un dispositivo de expansién comun). Otras
situaciones de montaje en bastidor incluyen calefaccion, ventilacién y aire acondicionado (HVAC).

El compresor puede fabricarse a través de técnicas de fabricacion de otro modo convencionales. Los pistones y el
bloque de cilindros se pueden moldear y mecanizar al igual que otros componentes. La placa de la valvula se puede
mecanizar a partir del material de la placa. Las lengletas se pueden cortar del material de lamina.

Aunque se describe una realizacién en detalle, dicha descripcion no pretende limitar el alcance de la presente
descripciéon. Se entendera que pueden realizarse diversas modificaciones sin apartarse del alcance de la invencion
como se define en las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, cuando se implementa en la reingenieria de una
configuracion de compresor existente, los detalles de la configuracion existente pueden influir o dictar detalles de
cualquier implementacion en particular. Por consiguiente, las demas realizaciones estan dentro del alcance de las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de valvula de compresor que comprende:

una lengiieta (100) que tiene una porcion de base (104), una porcion distal (108) configurada para desplazarse a
través de la flexion de la lengieta (100), y una porcion de punta (142);

una placa de valvula de compresor (80) que comprende:

una porcion de superficie de montaje;

un puerto (90);

un asiento (150) que rodea el puerto (90); y

un trépano (154) que rodea el asiento (150);

donde la porcién de base (104) de la lenglieta (100) esta montada en la porcién de superficie de montaje; y
donde la placa (80) comprende ademas un area rebajada (180,182) exterior del trepano (154) que tiene una porcién
proximal de area rebajada (182), donde la porcion proximal de area rebajada (182) esta cerca de la porcién de base
(104) de la lenglieta (100), siendo el area rebajada menos profunda que el trepano (154);

caracterizado porque

el area rebajada comprende ademas una porcion distal de area rebajada (180); y

la porcion de la punta (142) de la lengiieta (100) sobresale sobre la porcion distal de area de rebaje (180).

2. El conjunto de valvula de compresor de la reivindicacion 1, donde:

hay una pluralidad de dichos puertos cuyos trépanos son contiguos.

3. El conjunto de valvula de compresor de la reivindicacion 1, donde:

el area rebajada tiene un tramo de al menos aproximadamente 1,0 mm; o

el area rebajada tiene una profundidad de aproximadamente 0,1-0,3 mm; o

el area rebajada tiene una profundidad de aproximadamente el 40-60 % de la profundidad de un trépano.

4. El conjunto de valvula de compresor de la reivindicacion 1, donde:

la lenglieta es una lengiieta Unica montada para controlar el flujo a través de la pluralidad de dichos puertos; o
la porcion de punta (142) sobresale sobre el area rebajada en al menos aproximadamente 1,0 mm; o

la porcién de punta (142) sobresale sobre el area rebajada (180) en al menos aproximadamente el 15 % de una
dimensién transversal maxima del puerto; o

la porcion de punta (142) sobresale sobre el area rebajada (180) en al menos aproximadamente el 75 % de un tramo
radial de trépano.

5. El conjunto de valvula de compresor de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde: el area
rebajada (180) es Ilgeramente mas ancha en forma plana que la porcion de punta (142) para recibir la porcién de
punta (142), cuando la porcion de punta (142) se flexiona en exceso después de volver a encajar en contacto con el
asiento (150) desde su condicién abierta.

6. El conjunto de valvula de compresor de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde: la
porcidn de punta se proyecta distalmente desde una porcion principal circular de un I6bulo (140) de la lengleta.

7. Un compresor (20) que comprende:
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una carcasa (22) que tiene al menos un cilindro (30-32) y el conjunto de valvula de compresor de la reivindicacion 1;
un ciguenal (38); y

para cada uno de dichos cilindros:

un piston (34) montado para movimiento alternativo al menos parcialmente dentro del cilindro;

una biela (36) que acopla el piston al cigiiefal; y

un pasador (44) que acopla la biela al piston, teniendo el pasador: primera (52) y segunda (53) porciones de extremo
montadas en la primera (56) y segunda (57) porciones de recepcion del piston; y una porcion central (48) que se
acopla a la biela.

8. El compresor de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

un motor eléctrico (24) dentro de la carcasa acoplado al cigiiefial; o

la valvula es una valvula de succién; o

hay una pluralidad de dichos puertos cuyos trépanos son contiguos.

9. El compresor de la reivindicacion 8, donde:

la lenglieta es una lengleta unica montada para controlar el flujo a través de la pluralidad de dichos puertos.

10. Un método para usar el compresor de la reivindicacién 7 que comprende:

el funcionamiento del compresor de manera que el cierre de la lenglieta haga que la lenglieta se aloje, al menos
parcialmente, en el area rebajada.

11. Un método para fabricar el compresor de la reivindicacién 7, comprendiendo el método al menos uno
de:

reemplazar una placa de valvula existente que carece del area rebajada con dicha placa de valvula; o

redisefiar una configuracion de una placa de valvula existente que carece de dicha area rebajada y la fabricar dicha
placa de valvula (80) con dicha area rebajada.

12. Un sistema (120; 250) que comprende:
el compresor (20) de la reivindicacion 7;
una trayectoria de flujo de recirculacion de refrigerante (152) a través del compresor;

un primer intercambiador de calor (156) a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del compresor; un dispositivo
de expansion (162; 162') a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del primer intercambiador de calor; y

un segundo intercambiador de calor (164; 164') a lo largo de la trayectoria de flujo aguas abajo del dispositivo de
expansion.

13. El sistema de la reivindicacion 12, donde:

una carga de refrigerante comprende al menos aproximadamente el 50 % de diéxido de carbono o fluorocarburo en
peso.

14. El sistema de la reivindicacion 12, que es un sistema de refrigeracion fijo que comprende ademas:
multiples espacios refrigerados (256); y

una pluralidad de dichos segundos intercambiadores de calor (164'), estando cada uno posicionado para enfriar un

8
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espacio refrigerado asociado.
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