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DESCRIPCION
Elemento de tubo para medios de intercambiador de calor
La presente invencion se refiere a un elemento de tubo alargado sustancialmente plano y rigido.

En el campo técnico de los intercambiadores de calor, como evaporadores, condensadores, radiadores y
enfriadores, se han realizado muchos intentos para proporcionar intercambiadores de calor compactos y
energéticamente eficientes. En general, se sabe que un intercambiador de calor proporciona un intercambio de
energia térmica entre un primer medio tal como, por ejemplo, agua y/o un agente de enfriamiento, y un segundo
medio como, por ejemplo, aire.

Por ejemplo, el documento EP 1 840 494 A2 divulga un intercambiador de calor, en el que el intercambiador de
calor comprende un perfil que tiene dos tubos planos con varios canales y mediante el cual los tubos se conectan
por medio de una barra. El perfil es un perfil de una sola pieza y puede consistir en aluminio o una aleacion de
aluminio.

Ademas, el documento DE 20 2008 006 379 U1 divulga un perfil de aluminio o aleacién de aluminio, que se puede
usar para tubos para intercambiadores de calor. El perfil tiene un canal central y varios canales adicionales
dispuestos alrededor del canal central.

El documento DE 2 209 325 divulga un tubo para intercambiadores de calor que tiene una estructura helicoidal.
Ademas, el documento DE 2 209 325 divulga tubos de intercambiador de calor que tienen nervaduras en el lado
interior y el lado exterior del tubo.

Ademas, el documento GB 1 390 782 divulga un tubo de intercambio de calor que tiene aletas metalicas separadas
que se proyectan hacia dentro del tubo desde las secciones de pared del tubo y que se extienden longitudinalmente
al tubo.

Ademas, el documento EP 0 640 803 A1 se refiere a la bobina de transferencia de calor, donde una segunda pieza
de tubo se devana alrededor de la primera pieza de tubo mientras que la primera pieza es recta y donde la primera
pieza de tubo se forma a continuacién para definir la forma general de la bobina y a continuacion, la primera y la
segunda pieza de tubo se dimensionan internamente mediante presurizacion interna para forzar también a las dos
piezas de tubo a un contacto total entre si.

Ademas, el documento JP2004218954 divulga un elemento de tubo con aletas en el que el elemento de tubo esta
helicoidalmente devanado para formar una estructura en forma cilindrica.

Sin embargo, todavia es deseable mejorar las soluciones técnicas ya conocidas en el campo de los
intercambiadores de calor.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es mejorar los medios de un intercambiador de calor, en particular
porque aumenta la eficiencia del intercambio de calor y la estructura general de los medios de intercambiador de
calor se mejora y simplifica y permite una estructura mas compacta de los medios de intercambiador de calor.

El objeto anterior se resuelve de acuerdo con la presente invenciéon mediante un elemento de tubo para un
intercambiador de calor con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Por consiguiente, se proporciona un elemento
de tubo para un medio de intercambiador de calor, siendo dicho elemento de tubo sustancialmente plano, rigido y
alargado y teniendo una primera pared lateral y una segunda pared lateral dispuestas sustancialmente paralelas
entre si, por lo que el elemento de tubo tiene una pluralidad de aletas en al menos una de las superficies exteriores
de la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral, en el que el elemento de tubo comprende al menos una
pared de revestimiento y las aletas estan al menos parcialmente cubiertas por dicha al menos una pared de
revestimiento, por lo que el elemento de tubo esté al menos parcialmente inclinado y en pendiente y al menos
parcialmente helicoidalmente devanado y enroscado para formar al menos una parte de una estructura helicoidal,
por lo que la estructura helicoidal tiene una estructura cilindrica total y esta formada de una forma cilindrica.

El elemento de tubo, que tiene una pluralidad de aletas en al menos una de las superficies exteriores de la primera
pared lateral y/o de la segunda pared lateral y en el que las aletas estan al menos parcialmente cubiertas por una
pared de revestimiento, aumenta la superficie del elemento de tubo para un mejor intercambio de calor entre dicho
segundo medio, tal como aire, y los medios de intercambiador de calor.

La estructura helicoidal del elemento de tubo esta determinada simplemente mediante las variables radio r, angulo
a y angulo . El radio r define la distancia entre el centro del elemento del tubo y el eje longitudinal central X de los
medios del intercambiador de calor. El angulo a define la pendiente del elemento de tubo y se extiende entre el eje
longitudinal central X de los medios del intercambiador de calor y el eje central Z del elemento de tubo. El angulo
B define la inclinacién del elemento de tubo y se extiende entre el eje longitudinal central X del medio de
intercambiador de calor y el eje transversal central Y del elemento de tubo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2729 565 T3

Por lo tanto, debido a la orientacion inclinada del elemento de tubo, casi no hay superficies horizontales en el
elemento de tubo dentro de los medios del intercambiador de calor. El condensado natural de la humedad del aire
desaparece muy rapidamente, debido al elemento de tubo inclinado y al menos parcialmente helicoidalmente
devanado y enroscado. El condensado natural de la humedad del aire desaparece hacia la superficie exterior de
los medios del intercambiador de calor, debido a la orientacién inclinada del elemento de tubo. Por lo tanto, se
puede minimizar la congelacion del condensado de la humedad del aire entre cada uno de dichos elementos de
tubo.

En comparacion con la técnica anterior, el elemento de tubo, al menos parcialmente inclinado y al menos
parcialmente helicoidalmente devanado y enroscado para formar al menos una parte de una estructura helicoidal,
es mas eficiente con menos material. Ademas, los medios del intercambiador de calor necesitan un volumen menor
en todo el sistema del intercambiador de calor, debido al conjunto compacto de elementos de tubo. Haciendo de
este intercambiador de calor una solucién de alta densidad de potencia con un espacio de utilizacién volumétrico
minimo.

Ademas, este elemento de tubo, al menos parcialmente inclinado y al menos parcialmente helicoidalmente
devanado y enroscado para formar al menos una parte de una estructura helicoidal, produce una mejor interaccion
entre un segundo medio, como el aire y la superficie del elemento de tubo, debido a la orientacién inclinada del
elemento de tubo.

Dicho elemento de tubo para un medio de intercambiador de calor puede ser un tubo de microcanal de
intercambiador de calor alargado. Dicho tubo de microcanal de intercambiador de calor alargado puede tener un
primer y un segundo extremos abiertos. Puede haber paredes laterales opuestas paralelas relativamente grandes
del tubo de microcanal con superficies en general planas, que se unen con paredes de borde opuesto relativamente
pequefas entre las paredes laterales. Estas paredes de borde pueden ser curvadas convexamente.

El vapor o fluido de transferencia de calor puede llenar un tubo de microcanal del intercambiador de calor y puede
fluir desde un extremo del tubo de microcanal al otro extremo. El término microcanal también se conoce como
micropuerto.

Un segundo medio, como el aire, puede fluir alrededor de los lados exteriores del elemento de tubo y puede
transportar el calor desde el tubo hacia afuera o viceversa.

Al proporcionar una pluralidad de aletas en al menos una de las superficies exteriores de la primera pared lateral
y/o de la segunda pared lateral, se incrementa la superficie para el intercambio de calor. Por lo tanto, también la
eficiencia del intercambiador de calor puede mejorarse significativamente.

Ademas, es posible que la anchura de la primera pared lateral y la segunda pared lateral sea aproximadamente al
menos 10 veces mayor que la distancia entre la primera pared lateral y la segunda pared lateral y/o que la primera
pared lateral y la segunda pared lateral estén conectadas respectivamente en ambos lados por una pared de
conexién redondeada.

El ancho de la primera pared lateral y/o la segunda pared lateral pueden ser iguales y/o elegidas dentro de un
intervalo de aproximadamente 10 mm a aproximadamente 30 mm. Preferentemente, el ancho de la primera pared
lateral y/o la segunda pared lateral puede ser de aproximadamente 15 mm.

La distancia entre la primera pared lateral y la segunda pared lateral se puede elegir respectivamente, es decir,
dentro de un rango de aproximadamente 1 mm a aproximadamente 3 mm. Preferentemente, la distancia puede
ser de aproximadamente 1,5 mm.

El elemento de tubo esta al menos parcialmente inclinado y en pendiente y al menos parcialmente helicoidalmente
devanado y enroscado para formar al menos una parte de una estructura helicoidal, por lo que la estructura
helicoidal tiene una estructura cilindrica total y la estructura helicoidal esta formada en una forma cilindrica.

En particular, la estructura de acuerdo con la presente invencion de un medio de intercambiador de calor permite
un intercambio de calor mas eficiente y una estructura mas compacta de un medio de intercambiador de calor.

Los medios de intercambiador de calor pueden realizarse como un intercambiador de calor.

Es posible que las aletas estén dispuestas entre la pared de revestimiento y al menos una de las superficies
exteriores de la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral y que la pared de revestimiento y la superficie
exterior sean sustancialmente paralelas.

Ademas, es posible que los medios de intercambiador de calor comprendan varios elementos de tubo intercalados
y que los elementos de tubo intercalados estén dispuestos uno sobre el otro.

Los primeros extremos de los elementos de tubo adyacentes se pueden conectar mediante un medio de conexion,
por lo que, preferentemente, el medio de conexion es un elemento de tubo conector, que por ejemplo esta doblado,
al menos parcialmente, en forma de U.
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Ademas, los segundos extremos de los elementos de tubo adyacentes se pueden conectar mediante un medio de
conexién, de modo que, preferentemente, los medios de conexién comprenden una pluralidad de elementos de
tubo conector y una parte de conector central, por lo que, por ejemplo, los elementos de tubo de conector y la parte
de conector central estan dispuestas en forma de estrella.

Ademas, es posible que el elemento de tubo tenga una pluralidad de aletas en ambas superficies exteriores de la
primera pared lateral y de la segunda pared lateral.

Las aletas pueden ser aletas monobloque.

Ademas, las aletas pueden estar dispuestas perpendicularmente en al menos una de las superficies exteriores de
la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral.

Es posible que las aletas estén inclinadas dispuestas en al menos una de las superficies externas de la primera
pared lateral y/o de la segunda pared lateral, por lo que, a modo de ejemplo, el angulo entre las aletas y la superficie
externa es sustancialmente perpendicular. Ademas, las aletas pueden extenderse simplemente a lo largo de todo
el ancho de al menos una de las superficies exteriores de la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral
y/o estan curvadas.

Ademas, es posible que las aletas estén dispuestas a lo largo de una curva que se extienda a lo largo de toda la
anchura de al menos una de las superficies exteriores de la primera pared lateral y/o de la segunda pared lateral
y/o estén curvadas, por lo que entre las aletas dispuestas a lo largo de una curva haya un paso y/o separacion.

Es posible que las aletas estén dispuestas en una pluralidad de filas, preferentemente filas sustancialmente
paralelas y/o preferentemente a lo largo de al menos una parte de la longitud del elemento de tubo.

Ademas, los elementos de tubo pueden comprender al menos un microcanal, preferentemente varios microcanales
con una seccion transversal redonda o circular y/o varios microcanales con una seccioén transversal inclinada; por
ejemplo se dispone de varios microcanales con una seccion transversal triangular y/o varios microcanales con
secciones transversales cuadrangulares.

Ademas, al menos algunos de los microcanales pueden estar dispuestos con una desviacion entre si, por lo que,
por ejemplo, todos los microcanales estan dispuestos con una desviacion entre si, por lo que, preferentemente, la
desviacidn causa chaflanes y/o ranuras dentro de la primera pared lateral y/o la segunda pared lateral.

Ademas, es posible que los medios de intercambiador de calor sean un condensador o un evaporador o un radiador
o un enfriador.

Ademas, la presente invencion se refiere a un medio de intercambiador de calor con las caracteristicas de la
reivindicacion 11. Por consiguiente, se proporciona un medio de intercambiador de calor, que comprende varios
elementos de tubo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, por lo que los elementos de tubo
forman una estructura cilindrica sustancialmente global y estan intercalados en la estructura.

Mas detalles y ventajas de la presente invencién se describirdan en el presente documento a continuacién con
respecto a los dibujos:

Fig. 1: Una vista en perspectiva de una parte del elemento de tubo de acuerdo con la presente invencion
en detalle;

Fig. 2a, b: Una vista en perspectiva adicional de una parte del elemento de tubo de acuerdo con la presente
invencion en detalle en un primer y un segundo modo de realizacion;

Fig. 3: Una vista en perspectiva adicional de una parte del elemento de tubo de acuerdo con la presente
invencion en una estructura helicoidal;

Fig. 4: Un alzado lateral de los medios de intercambiador de calor en un primer modo de realizacién de
acuerdo con la presente invencion;

Fig. 5: Una vista en perspectiva de un elemento de tubo para un intercambiador de calor con medios de
conexion;

Fig. 6: Una vista en perspectiva adicional del elemento de tubo de acuerdo con la Fig. 5;

Fig. 7: Una vista en perspectiva de los elementos de tubo interconectados de acuerdo con la presente

invencion para un medio de intercambiador de calor;

Fig. 8: Una vista en perspectiva adicional de elementos de tubos interconectados para el medio de
intercambiador de calor de acuerdo con la presente invencion de acuerdo con la Fig. 7;

Fig. 9: Un alzado lateral de un medio de intercambiador de calor de acuerdo con la presente invencion; y
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Fig. 10: Una vista en perspectiva del modo de realizacion de los medios de intercambiador de calor de
acuerdo con la Fig. 9.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva detallada de un elemento de tubo alargado 10 que tiene una pluralidad
de microcanales 90 con seccion transversal cuadrangular.

El elemento de tubo es un tubo de intercambiador de calor alargado rigido que tiene al menos un primer extremo
20 y un segundo extremo 30 y que tiene una primera pared lateral 40 y una segunda pared lateral 50. La primera
pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 estan dispuestas sustancialmente paralelas entre si y la distancia d
entre la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 es considerablemente mas pequefia que la anchura
W de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50. Por lo tanto, el elemento de tubo tiene una estructura
de tubo plana sustancialmente global.

La anchura W de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 es aproximadamente al menos diez
veces mayor que la distancia d entre la primera pared lateral 40. La segunda pared lateral 50 y la primera pared
lateral y la segunda pared lateral 40, 50 estan conectadas respectivamente en ambos lados por una pared de
conexién redondeada 45, 55.

La anchura W de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 es igual y se elige dentro de un intervalo
de aproximadamente 10 mm a 30 mm.

En el modo de realizacion mostrado en la Figura 1, el ancho W de la primera pared lateral y la sequnda pared
lateral 40, 50 es de aproximadamente 15 mm. La distancia d se elige asi con un valor de aproximadamente 1,5
mm.

Normalmente, la distancia entre la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 se elige respectivamente
para los valores de anchura de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50, es decir, normalmente
dentro de un intervalo de aproximadamente 1 mm a 3 mm.

El elemento de tubo 10 esté al menos parcialmente inclinado y en pendiente y también al menos parcialmente
helicoidalmente devanado y como se muestra en la Figura 2a para formar al menos una parte de una estructura
helicoidal (ver Figura 3), por lo que la estructura helicoidal tiene una estructura cilindrica global y la estructura
helicoidal esta formada en forma cilindrica.

Como se ve mejor en la Figura 3, el elemento de tubo 10 esta formando una estructura cilindrica total que tiene un
eje longitudinal central X, estando dicho elemento de tubo 10 curvado espacialmente alrededor del eje longitudinal
central X e intercalado en la estructura (ver Figura 4) de varios elementos de tubo iguales 10. Los elementos de
tubo 10 tienen una pluralidad de aletas 60 en ambas superficies exteriores 42, 52 de la primera pared lateral 40 y
la segunda pared lateral 50, como puede verse en las Figuras 1, 2a y 3. La estructura helicoidal del elemento de
tubo 10 esta determinada simplemente por las variables radio r, angulo a y angulo . El radio r define la distancia
entre el centro del elemento de tubo 10 en la interseccidn del eje central Z y el eje transversal central Y, tanto del
elemento de tubo 10 como del eje longitudinal central X del medio de intercambiador de calor 100. El &ngulo a
define la pendiente del elemento de tubo 10 y se extiende entre el eje longitudinal central X del medio de
intercambiador de calor 100 y el eje central Z del elemento de tubo 10. El angulo 8 define la inclinacion del elemento
de tubo 10 y se extiende entre el eje longitudinal central X del medio de intercambiador de calor 100 y el eje
transversal central Y del elemento de tubo 10.

Las aletas 60 estan dispuestas entre las paredes de revestimiento 70, 80 y las superficies exteriores 42, 52 de la
primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50. Ademas, la pared de revestimiento 70, 80 y las superficies
exteriores 42, 52 de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 son sustancialmente paralelas. Sin
embargo, la pared de revestimiento 70, 80 y las superficies exteriores 42, 52 de la primera pared lateral 40 y la
segunda pared lateral 50 no estdn conectadas directamente entre si, de modo que, por ejemplo, un medio de
enfriamiento puede fluir a través de las aletas 60 dispuestas dentro del espacio proporcionado por la pared de
revestimiento 70, 80 y las superficies exteriores 42, 52 de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50.

En particular, el medio de refrigeracion puede entrar al espacio también desde los lados de las paredes de conexion
redondeadas 45, 55. En el modo de realizacion mostrado en las Figs. 1 a 4, las aletas 60 estan dispuestas en
angulos entre 22,5 y 45 grados en las superficies exteriores 42, 52 de la primera pared lateral 40 y la segunda
pared lateral 50.

De forma alternativa, es posible que las aletas 60 estén inclinadas y dispuestas sobre las superficies exteriores 42,
52 de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50, por lo que, por ejemplo, el &ngulo entre la aleta 60
y la superficie exterior 42, 52 es sustancialmente perpendicular.

Las aletas 60 se extienden simplemente a lo largo de todo el ancho de las superficies exteriores 42, 52 de la
primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 y estan curvadas. Ademas, las aletas 60 estan dispuestas a
lo largo de una curva que se extiende a lo largo de toda la anchura de las superficies exteriores 42, 52 de la primera
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pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50. Ademas, entre las aletas 60 se proporcionan varias separaciones
62. A través de las separaciones 62, puede pasar el medio, por ejemplo un medio de enfriamiento o calentamiento.

Las aletas 60 y la curva de la aleta 60 y las paredes de conexién 45, 55 estan dispuestas entre si de manera que
formen un angulo y. El angulo y se elige en el modo de realizacion mostrado en las Figs. 1 a 4 dentro de un rango
de aproximadamente 22,5 ° a aproximadamente 45 °, aqui en un angulo de aproximadamente 45 ° en la Fig. 1y
22,5 grados en las Figs. 2 a 4.

Un angulo de aproximadamente 45 ° entre las aletas 60 y la curva de las aletas 60 y al menos una de las paredes
de conexion 45, 55 se considera sustancialmente neutro, en particular como una disposiciéon neutral con respecto
a la interferencia con, por ejemplo, ventiladores o similares, que se pueden conectar o usar junto con los medios
de intercambiador de calor 100 que comprenden dichos elementos de tubo 10, como se muestra, por ejemplo, en
las Figuras 4, 9y 10.

La Figura 2b muestra un modo de realizacion alternativo de un elemento de tubo 10", que es casi idéntico al modo
de realizacién mostrado en la Figura 2a. La unica diferencia es que el elemento de tubo 10' comprende aletas 60’
que simplemente se extienden a lo largo de toda la anchura W de las superficies exteriores 42, 52 de la primera
pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50.

Como se puede ver en la Figura 3, los elementos de tubo 10 estan inclinados y en pendiente y helicoidalmente
devanados y enroscados para formar parte de una estructura helicoidal, por lo que esta estructura helicoidal tiene
una estructura cilindrica general.

Estos elementos de tubo estan intercalados y dispuestos uno sobre otro en un medio de intercambiador de calor
100, como se muestra en la Figura 4. Ademas, se muestra el eje longitudinal central.

La Figura 5 muestra un elemento 10 de tubo alargado rigido no inclinado y desdevanado para medios de
intercambiador de calor 100 de acuerdo con la presente invencion. El elemento de tubo 10 tiene las mismas
caracteristicas estructurales y funcionales que las descritas con respecto al elemento de tubo 10 que se muestra
en la Figura 1 a 4.

Ademas, el elemento de tubo 10 comprende en su primer extremo 20 y en su segundo extremo 30 una parte de
recogida 21, 31, que esta reduciendo la anchura W de la primera pared lateral 40 y la segunda pared lateral 50 a
una anchura menor.

Las partes de recogida 21, 31 estan equipadas con elementos de tubo 22, 32, es decir, conectores de tubo con
una seccion transversal circular por medio de los cuales el elemento de tubo 10 puede conectarse con otro
elemento de tubo o cualquier medio de conexion, por ejemplo, el primer y el segundo medios de conexion 25y 35
como se muestra en las Figuras 7, 8, 9y 10.

La Figura 6 muestra un elemento de tubo 10 de acuerdo con la Figura 5, por lo que el elemento de tubo 10 mostrado
en la Figura 6 ha sido parcialmente inclinado y en pendiente y parcialmente helicoidalmente devanado y enroscado
para formar al menos una parte de una estructura helicoidal.

Después de al menos parcialmente inclinados y puestos en pendiente y al menos parcialmente helicoidalmente
devanados y enroscados como se describe en relacion con la Figura 6, los elementos de tubo alargados rigidos
asi formados 10 para los medios de intercambiador de calor 100 se pueden unir a otro elemento de tubo adicional,
igualmente formado 10. Ambos elementos de tubo 10 estan conectados por un primer medio de conexion 25. Este
medio de conexidn 25 es un elemento de tubo conector 25, que esta doblado en forma de U, vea la Figura 7.

La Figura 8 es otra vista en perspectiva de la disposicién de los elementos de tubo como se muestra en la Figura
7.

Los elementos de tubo 10 conectados de este modo pueden combinarse ademas con una estructura cilindrica
global de un medio de intercambiador de calor 100, como se muestra en las Figuras 9 y 10. Como se puede ver
en la Figura 9 y 10, el segundo extremo 30 de los elementos de tubo adyacentes 10 estan conectados mediante
un segundo medio de conexion 35. Ademas, el eje longitudinal central se muestra en la Figura 9.

Los segundos medios de conexién 35 comprenden una pluralidad de elementos de tubo conectados 36 y una parte
de conector central 37, por lo que los elementos de tubo conector 36 y la parte de conector central 37 estan
dispuestas en forma de estrella.

El elemento 36 del tubo conector forma, de forma alternativa, una entrada o una salida. Los elementos de tubo de
conector de entrada 36 estan conectados con la parte de entrada 38 de la parte de conector central 37 y los
elementos de tubo de conector de salida 36 estan conectados con la parte de salida 39 de la parte de conector
central 38. En cualquier caso, las funciones de entrada y salida pueden intercambiarse, es decir, la entrada puede
ser la salida o viceversa.
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REIVINDICACIONES

Elemento de tubo (10) para un medio de intercambiador de calor (100), siendo dicho elemento de tubo (10)
sustancialmente plano, rigido y alargado y teniendo una primera pared lateral (40) y una segunda pared
lateral (50) dispuestas sustancialmente paralelas entre si, en el que el elemento de tubo (10) tiene una
pluralidad de aletas (60) en al menos una de las superficies exteriores (42, 52) de la primera pared lateral
(40) y/o de la segunda pared lateral (50), en el que el elemento de tubo (10) comprende al menos una pared
de revestimiento (70, 80), y las aletas (60) estan al menos parcialmente cubiertas por dicha al menos una
pared de revestimiento (70, 80), por lo que el elemento de tubo (10) esta al menos parcialmente inclinado
y en pendiente y al menos parcialmente helicoidalmente devanado y enroscado para formar al menos una
parte de una estructura helicoidal, en el que la estructura helicoidal tiene una estructura cilindrica total y
esta formada en una forma cilindrica.

El elemento de tubo (10) de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizados por que

las aletas (60) estan dispuestas entre la pared de revestimiento (70, 80) y al menos una de las superficies
exteriores (42, 52) de la primera pared lateral (40) y/o de la segunda pared lateral (50) y que la pared de
revestimiento y la superficie exterior son sustancialmente paralelas.

El elemento de tubo (10) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2,
caracterizados por que

el elemento de tubo (10) tiene una pluralidad de aletas (60) en ambas superficies exteriores (42, 52) de la
primera pared lateral (40) y de la segunda pared lateral (50).

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por que

las aletas son aletas monobloque (60).

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por que

las aletas (60) estan dispuestas perpendicularmente en al menos una de las superficies exteriores (42, 52)
de la primera pared lateral (40) y/o de la segunda pared lateral (50).

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por que

las aletas (60) estan inclinadas dispuestas en al menos una de las superficies exteriores (42, 52) de la
primera pared lateral (40) y/o de la segunda pared lateral (50), por lo que, de manera ejemplar, el angulo
entre las aletas (60) y la superficie exterior (42, 52) es sustancialmente perpendicular.

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por que

las aletas (60) simplemente se extienden a lo largo de todo el ancho de al menos una de las superficies
exteriores (42, 52) de la primera pared lateral (40) y/o de la segunda pared lateral (50) y/o estan curvadas
y/o que las aletas (60) estan dispuestas a lo largo de una curva que se extiende simplemente a lo largo de
toda la anchura de al menos una de las superficies exteriores (42, 52) de la primera pared lateral (40) y/o
de la segunda pared lateral (50) y/o estan curvadas, por lo que entre las aletas (60) que estan dispuestas a
lo largo de una curva hay un paso y/o separacion.

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por que

las aletas (60) estan dispuestas en una pluralidad de filas, preferentemente filas sustancialmente paralelas
y/o preferentemente a lo largo de al menos una parte de la longitud del elemento de tubo (10).

El elemento de tubo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizados por que
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el elemento de tubo (10) comprende al menos un microcanal (60, 70, 80, 90), proporcionandose
preferentemente varios microcanales (60) con una seccion transversal redonda o circular y/o varios
microcanales (70, 80, 90) con una seccion transversal inclinada, por ejemplo, varios microcanales con una
seccion transversal triangular (80) y/o varios microcanales (70, 90) con seccion transversal cuadrangular.

El elemento de tubo (10) de acuerdo con la reivindicacién 9,
caracterizados por que

al menos algunos de los microcanales (90) estan dispuestos con una desviacién (O) entre si, por lo que,
por ejemplo, todos los microcanales (90) estan dispuestos con una desviacion (O) entre si, por lo que,
preferentemente, la desviacion causa chaflanes y/o ranuras dentro de la primera pared lateral (40) y/o la
segunda pared lateral (50).

Medio de intercambiador de calor (100), que comprende varios elementos de tubo (10) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, por lo que los elementos de tubo (10) forman una estructura
cilindrica sustancialmente global y estan intercalados en la estructura.

Medio de intercambiador de calor (100) de acuerdo con la reivindicacién 11,
caracterizados por que

los elementos de tubo intercalados (10) estan dispuestos uno sobre el otro.
Medios de intercambiador de calor (100) de acuerdo con la reivindicacion 11 o0 12,
caracterizados por que

los primeros extremos (20) de los elementos de tubo adyacentes (10) estan conectados por un primer medio
de conexién (25), por lo que preferentemente el primer medio de conexién (25) es un primer elemento de
tubo conector (25), que tiene, por ejemplo, al menos parcialmente forma de U doblada.

Medios de intercambiador de calor (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13,
caracterizados por que

los segundos extremos (30) de los elementos de tubo adyacentes (10) estan conectados por un segundo
medio de conexion (35), por lo que preferentemente el segundo medio de conexion (35) comprende una
pluralidad de elementos de tubo conector (36) y una parte de conector central (37), por lo que, por ejemplo,
los elementos de tubo conector (36) y la parte de conector central (37) estan dispuestos en forma de estrella.

Medios de intercambiador de calor (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14,
caracterizados por que

los medios de intercambiador de calor (100) son un condensador o un evaporador o un radiador o un
enfriador.
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