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ES 2729601 T3

DESCRIPCION
Métodos y aparato para la utilizacion maxima de un canal de datos digital de variaciéon dinamica

Esta aplicacion reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de EE.UU. N° 61/609.520 presentada el 12 de
marzo de 2012.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento US 6.154.489 describe una disposicién y método adaptativos para la transmision digital codificada de
imagenes que incluye un transmisor adaptativo con un codificador de imagen que es operable a multiples tasas de
codificacién de imagen, un codificador de canal que es operable a una pluralidad de tasas de codificacion de canal, y
es operable para proporcionar una pluralidad de salidas de potencia, tasas de transmision, y una pluralidad de tasas
de entrega de imagenes.

El documento WO 2006/042330 A2 describe sistemas y métodos para comprimir y descomprimir datos de imagen
fija e imagen de video en dispositivos méviles.

El documento US 2009/0219990 Al describe un sistema y método para transmitir sefiales de video a una pluralidad
de receptores en una sesion de multidifusién, que incluye controlar una codificacién, transmision y esquemas de
proteccion adaptativos de una pluralidad de capas de una pila de protocolos de red.

El documento 2006/0150055 A1l describe un sistema para ajustar una tasa de transferencia de datos que comprende
un decodificador FEC acoplado a un enlace de comunicacion y recibir un flujo de datos codificado, proporcionando
dicho decodificador FEC realimentacion a un controlador de tasa de transferencia sobre la calidad del enlace de
comunicacion, en donde el control de la tasa de transferencia ajusta una primera tasa de transferencia en respuesta
a la realimentacién. Un receptor se acopla al decodificador FEC y emite dicho flujo de datos decodificado.

La presente invencion se refiere al campo de la transmision digital de datos. Mas especificamente, la presente
invencion se refiere a métodos y aparatos para la utilizacion maxima de un canal de datos digital de variacion
dindmica.

Uno de los retos de enviar datos a través de un canal de datos digital dinamicamente variable es cdmo enviar una
cantidad correcta de datos que coincida con el ancho de banda real del canal de datos digital. Si el transmisor esta
enviando demasiados datos, los datos serén descartados durante la transmision. Si el transmisor no esta enviando
suficientes datos, el ancho de banda del canal no se utiliza totalmente. Hay una serie de protocolos diferentes
utilizados actualmente para abordar este problema. TCP es uno de esos protocolos cominmente utilizado. Sin
embargo, el protocolo TCP no sigue el ancho de banda del canal disponible muy bien. En particular, el protocolo
TCP también subutiliza el ancho de banda del canal, especialmente si la latencia entre el transmisor y el receptor es
larga.

Las técnicas de codificacién de correcciéon de errores se utilizan para recuperar datos perdidos durante la
transmisién y se basan en el principio de codificar y transmitir conjuntos de datos redundantes de tal manera que el
receptor pueda corregir errores sin la necesidad de retransmision de los datos. Un ejemplo de tal técnica de
correccion de errores es la correccion de errores hacia delante (FEC). Tales técnicas de correccion de errores
requieren ancho de banda adicional para los datos redundantes. Tipicamente, se establecen parametros de
correccion de errores para acomodar tasas de pérdida aceptables para proporcionar un compromiso entre la calidad
de datos y el ancho de banda. Por ejemplo, con la codificacion FEC, se utiliza una tasa de codificacion fija para
proporcionar una calidad objetivo para el receptor en base a una tasa de pérdida de paquetes esperada.

Los retos de maximizar el uso de ancho de banda y lidiar con la pérdida de datos son mayores cuando se transmiten
datos en tiempo real sobre un canal de variacién dinamica.

Seria ventajoso proporcionar métodos y aparatos para maximizar la utilizacion de un canal de datos digital de
variacion dinamica para enviar datos en tiempo real, asi como para enviar datos almacenados.

Los métodos y aparatos de la presente invencidn proporcionan las anteriores y otras ventajas.
COMPENDIO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a métodos y aparatos para la utilizacion maxima de un canal digital de variacion
dindmica, como se define en las reivindicaciones.

En una realizacion ejemplar de un aparato para maximizar la utilizacion de un canal dinamicamente variable de
acuerdo con la presente invencion, se proporciona un transmisor para codificar y transmitir datos sobre uno o mas
canales de datos digitales. Un codificador de correccion de errores hacia delante se asocia con el transmisor para la
codificacién de correccién de errores de uno o mas bloques de los datos. El uno o méas bloques de datos codificados
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de correccion de errores se transmiten a una tasa de transmision predeterminada sobre el uno o mas canales de
datos digitales a un médulo de recepcion.

Se proporciona un médulo de control de tasa para controlar una tasa de datos del transmisor y el envio de los datos
codificados de correccion de errores del codificador de correccién de errores hacia delante en base a realimentacion
del médulo de recepcion. La realimentacion puede comprender al menos uno de una tasa de datos de recepcion de
los datos recibidos y un estado de decodificacion de correccién de errores.

El modulo de recepcion puede proporcionar un estado de recepcion y estado de decodificacién de correccion de
errores de cada bloque de datos del médulo de control de tasa.

En base a la realimentacion, el moédulo de control de tasa modificara una tasa de transmisiéon de bloque de cada uno
de los blogues de datos codificados de correccion de errores o notificara al codificador de correccion de errores
hacia delante que deje de enviar cualquier dato codificado de correccién de errores adicional para ese bloque
codificado de correccion de errores y empiece a enviar datos para un siguiente bloque codificado de correccién de
errores.

En base a una de una tasa de datos de recepcion previa o actual de los datos codificados de correccion de errores,
el transmisor puede modificar la tasa de datos.

Los datos codificados de correccion de errores agregados del uno o mas bloques de datos se pueden enviar a la
tasa de transmision predeterminada para cada canal de datos digital, independientemente de un ancho de banda
real del canal de datos digital correspondiente.

Alternativamente, los datos codificados de correccidon de errores agregados del uno o mas bloques de datos se
pueden enviar a la tasa de transmision predeterminada para una agregacion del uno o mas canales de datos
digitales, independientemente de un ancho de banda agregado real de los canales de datos digitales.

Los datos pueden comprender uno de datos en tiempo real o datos almacenados.
Al menos uno del uno o mas canales de datos digitales puede ser un canal de comunicacion bidireccional.

El transmisor puede comprender un codificador de tasa variable. El codificador de correccion de errores hacia
delante puede comprender un codificador FEC que utiliza codigos de borrado de tasa reducida. Un decodificador
FEC y un decodificador de tasa variable pueden estar asociados con el médulo de recepcion.

La presente invencién también abarca métodos para maximizar la utilizacion de un canal dinamicamente variable.
De acuerdo con una realizacién ejemplar, el método puede comprender codificar y transmitir datos sobre uno o mas
canales de datos digitales, codificacién de correccion de errores de uno o mas bloques de los datos, y transmitir el
uno o mas bloques de datos codificados de correccidn de errores a una tasa de transmisién predeterminada sobre el
uno o mas canales de datos digitales a un moédulo de recepcion.

Las realizaciones del método de la presente invencidon también pueden incluir diversas caracteristicas de las
realizaciones del aparato discutidas anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La presente invencién se describira en adelante en conjunto con la figura de dibujo adjunta:

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de una realizacion ejemplar de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

La siguiente descripcion detallada proporciona realizaciones ejemplares solamente, y no pretende limitar el alcance,
aplicabilidad, o configuracion de la invencidon. Mas bien, la siguiente descripcion detallada de las realizaciones
ejemplares proporcionara a los expertos en la técnica con una descripcion habilitadora para implementar una
realizacién de la invencion. Debe entenderse que se pueden hacer diversos cambios en la funcion y disposicion de
los elementos sin desviarse del espiritu y alcance de la invencion como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Los métodos y aparatos de la presente invencion utilizan una clase de métodos de correcciéon de errores hacia
delante, codigos de borrado de tasa reducida, y control de tasa para lograr la utilizacibn maxima de un canal de
datos digital de variacién dinamica. Como se utilizan cédigos de borrado de tasa reducida, no hay necesidad de
ajustar la tasa de codificacion de correccion de errores o cualquiera de los otros parametros de correccion de
errores. Como ejemplo simplificado, con cédigos de borrado de tasa reducida, 1MB de datos pueden ser codificados
en 10MB de datos de errores corregidos y transmitidos a un receptor a una tasa de pérdida del 50%, y siempre que
se recupere cualquier 1MB de datos aleatorio en el receptor, se puede recuperar el flujo o los datos originales.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2729601 T3

La presente invencion utiliza eficientemente un canal de datos digital para la comunicacion de datos (datos en
tiempo real o datos almacenados) adaptando la tasa de codificacion para los datos en base a realimentacion del
receptor en cuanto al nimero de paquetes recibido. Por lo tanto, la tasa de codificacién (también denominada en la
presente memoria como la “tasa de datos” del transmisor) se ajusta a la que el canal o red pueden soportar y
asegura que los paquetes llegan a tiempo.

La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de una realizacién ejemplar de la invencién. Se proporciona un
transmisor 10 para codificar y transmitir datos sobre uno o mas canales 14 de datos digitales. El transmisor 10
genera uno 0 mas bloques de datos a partir de una sefial 8 de entrada de video y los proporciona a un codificador
12 de correccidn de errores hacia delante (codificador FEC) asociado a una tasa de datos particular. El codificador
de correccion de errores hacia delante realiza codificacion de correccion de errores en el uno o mas bloques de
datos. El uno o mas bloques de datos codificados de correccion de errores se transmiten a una tasa de transmision
predeterminada sobre el uno o mas canales de datos digitales a un médulo de recepcion 16.

Para cada bloque de datos, el codificador FEC 12 generard de manera continua simbolos de correccion de errores
redundantes, que se transmiten sobre el uno o0 mas canales 14 de datos digitales al médulo de recepcion 16 a la
tasa de transmision predeterminada, independientemente de cuél sea la tasa de datos real.

Se proporciona un madulo 20 de control de tasa para controlar una tasa de datos del transmisor 10 y el envio de los
datos codificados de correccién de errores del codificador 12 de correccion de errores hacia delante en base a
realimentacion del médulo de recepcion 16. La realimentacion puede comprender al menos uno de una tasa de
datos de recepcion de los datos recibidos y un estado de decodificacion de correccion de errores.

El médulo de recepcion 16 y/o un decodificador 18 de correccién de errores hacia delante asociado (Decodificador
FEC) pueden proporcionar un estado de recepcién y estado de decodificacion de correccion de errores de cada
bloque de datos del médulo 20 de control de tasa.

En base a realimentacion, el modulo 20 de control de tasa puede modificar una tasa de transmision de bloque de
cada uno de los bloques de datos codificados de correccion de errores. En particular, en base a la realimentacion, el
codificador 12 de correccion de errores hacia delante puede ser ordenado por el médulo 20 de control de tasa que
modifique la tasa de transmisién de blogue de los datos codificados de correccion de errores transmitidos para cada
bloque de datos que es recibido del transmisor 10. Por tanto, aunque la tasa de transmision global a la que se
envian el uno o mas bloques de datos codificados de correccion de errores sobre el uno 0 mas canales 14 de datos
digitales permanece constante, una tasa de transmision de bloque individual para cada bloque de los datos
codificados de correccion de errores se puede aumentar o disminuir. Debido al retardo incurrido en la recepcién de
la realimentacion, el médulo 20 de control de tasa predecira si se estan enviando suficientes datos al receptor 16
para un bloque de datos codificado de correccion de errores particular. Por ejemplo, cuando el médulo 20 de control
de tasa predice que se recibirdn suficientes datos para un bloque de datos codificado de correccion de errores,
ordenara al codificador 12 de correccion de errores hacia delante que reduzca la tasa de transmision de blogue para
ese bloque de datos codificado de correccion de errores particular. Por lo tanto, se envian menos datos codificados
de correccién de errores hacia delante innecesarios para ese bloque de datos codificado de correccion de errores
particular. A la inversa, cuando el médulo 20 de control de tasa predice que se recibiran datos insuficientes para un
bloque de datos codificado de correccién de errores, ordenara al codificador 12 de correccion de errores hacia
delante que aumente la tasa de transmision de bloque para ese blogue de datos codificado de correccion de errores
particular. En este caso, se enviaran datos codificados de correccion de errores hacia delante adicionales para ese
bloque de datos codificados de correccién de errores particular.

Ademas, en base a realimentacion, el modulo de control de tasa puede natificar al codificador 12 de correccion de
errores hacia delante que deje de enviar cualquier dato codificado de correccién de errores adicional para ese
bloque codificado de correccion de errores y empiece a enviar datos para un siguiente bloque codificado de
correccion de errores.

En base a una de una tasa de datos de recepcion previa o actual de los datos codificados de correccién de errores,
el transmisor 10 puede modificar la tasa de datos.

Los datos codificados de correccion de errores agregados del uno o mas bloques de datos se pueden enviar a la
tasa de transmision predeterminada para cada canal 14 de datos digital, independientemente de un ancho de banda
real del canal 14 de datos digital correspondiente.

Alternativamente, los datos codificados de correccidon de errores agregados del uno o mas bloques de datos se
pueden enviar a la tasa de transmision predeterminada para una agregacion del uno o mas canales 14 de datos
digitales, independientemente de un ancho de banda agregado real de los canales 14 de datos digitales.

Los datos de la sefial 8 de entrada de video pueden comprender uno de datos en tiempo real o datos almacenados.
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Al menos uno del uno o mas canales 14 de datos digitales puede ser un canal de comunicacion bidireccional. El
moédulo 16 de recepcién enviara la informacion de realimentaciéon al médulo 20 de control de tasa a través de uno o
mas de tales canales de comunicacion bidireccionales.

El transmisor 10 puede comprender un codificador de tasa variable. El codificador 12 de correccion de errores hacia
delante puede comprender un codificador FEC que utiliza cédigos de borrado de tasa reducida. El médulo 16 de
recepcion puede proporcionar los datos codificados de correccion de errores hacia delante recibidos a un
decodificador FEC 18 asociado. Una sefial comprimida decodificada se puede proporcionar desde el Decodificador
FEC 18 a un decodificador 22 (que puede ser, por ejemplo, un decodificador de tasa variable), que produce una
sefial 24 de video de salida decodificada para su visualizacién (p.ej., en una television, ordenador, ordenador de
tableta, teléfono movil, u otro dispositivo de visualizacion).

Aunque la Figura 1 muestra el transmisor 10 y el codificador 12 de correccion de errores hacia delante como
médulos separados, debe apreciarse que el transmisor 10 y el codificador 12 de correccion de errores hacia delante
se pueden combinar en una unidad integrada. Similarmente, aunque el médulo de recepcion 16, el decodificador 18
de correccion de errores hacia delante, y el decodificador 22 se muestran como médulos separados en la Figura 1,
debe apreciarse que estos modulos también se pueden combinar en una unidad integrada. Ademas, el médulo 20
de control de tasa se muestra como un madulo distinto en la Figura 1 para facilitar la explicacién, y los expertos en la
técnica deben apreciar que se pueden implementar diversos elementos del médulo 20 de control de tasa en el
extremo de transmision o el extremo de recepcion.

Como se utiliza en la presente memoria y en relacion con la Figura 1, el término “tasa de datos” denota la tasa a la
que el transmisor 10 envia datos codificados al codificador 12 de correccion de errores hacia delante, el término
“tasa de transmisién” denota la tasa a la que el codificador 12 de correccion de errores hacia delante envia los
bloques de datos codificados de correccién de errores hacia delante agregados sobre los canales 14 de datos
digitales, el término “tasa de transmision de bloque” denota la tasa a la que se transmite un bloque individual de
datos codificados de correccion de errores hacia delante, y el término “tasa de datos de recepcion” es la tasa a la
gue se reciben los bloques de datos codificados de correccion de errores en el médulo de recepcion 16.

En una realizacion ejemplar de la presente invencion, los bloques de simbolos/datos se transmitiran sobre cada
canal digital a una tasa de transmision predeterminada que es igual o mayor que la capacidad de canal proyectada
del canal 14 digital correspondiente. El codificador FEC 12 no dejara de generar simbolos de correccién de errores
redundantes para todos los bloques que estan transmitiendo actualmente hasta que el médulo 20 de control de tasa
le ordene hacerlo. En el lado de recepcion, el receptor 16 contara el nUmero de simbolos para cada bloque
codificado de correccién de errores que recibe. Cuando el receptor 16 ha recibido suficientes simbolos para un
bloque codificado de correccion de errores para que el decodificador 22 decodifique correctamente los datos
originales del bloque de recepcion, el receptor 16 enviard un indicador de estado de éxito de decodificacion al
médulo 20 de control de tasa de transmisor. EI modulo 20 de control de tasa ordenara entonces al codificador FEC
12 que deje de generar simbolos de correccion de errores redundantes para ese bloque y que deje de enviar mas
simbolos para ese bloque. El codificador FEC 12 comenzara entonces a generar simbolos de correccion de errores
redundantes para un nuevo bloque y comenzara entonces a enviar simbolos codificados de correccién de errores
para el nuevo bloque.

Segun la tasa de datos de recepcion a la que el receptor 16 recibe datos de los canales 14 de datos digitales, el
maédulo 20 de control de tasa de transmisor ajustara el transmisor 10 para codificar la sefial 8 de entrada de video a
una tasa de datos correspondiente, para hacer coincidir la tasa de datos del transmisor 10 con el ancho de banda
agregado de uno o mas canales 14 de datos digitales. Por ejemplo, el transmisor 10, que puede comprender un
codificador de tasa variable, puede ser ordenado por el médulo 20 de control de tasa que codifique los datos a una
cierta tasa de datos en base a la tasa de datos de recepcién de tal manera que el ancho de banda de canal del uno
0 mas canales 14 de datos digitales se utiliza totalmente. Por ejemplo, si la tasa de datos de recepcién es alta, hay
mas ancho de banda disponible y el médulo 20 de control de tasa ordenara al transmisor 10 que aumente la tasa de
datos, resultando en una mayor cantidad de datos que estan siendo proporcionados al codificador 12 de correccion
de errores hacia delante, que enviara el bloque codificado de correccién de errores sobre el canal 14 de datos digital
a la tasa de transmisién predeterminada. A la inversa, si la tasa de datos de recepcion es lenta, la tasa de datos
puede exceder el ancho de banda del canal, y el médulo 20 de control de tasa puede ordenar al transmisor 10 que
disminuya la tasa de datos, resultando en una disminucion correspondiente de la cantidad de datos que se estan
proporcionando al codificador 12 de correccion de errores hacia delante, que envia el bloque codificado de
correccion de errores sobre el canal 14 de datos digital a la tasa de transmision predeterminada.

Debe apreciarse ahora que la presente invencién proporciona métodos y aparados ventajosos para la utilizacion
maxima de un canal digital de variacion dindmica durante la transmision de datos almacenados o en tiempo real.

Aunque la invencién se ha descrito en relacion con diversas realizaciones ilustradas, se pueden hacer numerosas
modificaciones y adaptaciones a la misma sin desviarse del espiritu y alcance de la invencién como se expone en
las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para maximizar la utilizaciéon de un canal dindmicamente variable, que comprende:

un transmisor (10) para codificar y transmitir datos sobre uno o mas canales (14) de datos digitales,
comprendiendo el transmisor (10) un codificador de tasa variable;

un codificador (12) de correccién de errores hacia delante asociado con el transmisor (10) para la codificacion
de correccién de errores de uno o mas bloques de los datos, comprendiendo el codificador (12) de correccion
de errores hacia delante un codificador FEC que utiliza codigos de borrado de tasa reducida;

siendo transmitidos el uno o mas bloques de datos codificados de correccidn de errores a una tasa de
transmision global predeterminada sobre el uno o mas canales (14) de datos digitales a un mdédulo de
recepcion (16); y

un maédulo (20) de control de tasa para controlar una tasa de datos del transmisor (10) y para modificar una
tasa de transmision de bloque individual del uno o mas bloques de los datos codificados de correccion de
errores del codificador (12) de correccion de errores hacia delante en base a realimentacion del médulo de
recepcion (16).

2. Un aparato segun la reivindicacién 1, en donde la realimentacion comprende al menos uno de una tasa de datos
de recepcion de los datos recibidos y un estado de decodificacion de correccién de errores.

3. Un aparato segun la reivindicacién 1, en donde:

el médulo de recepcién (16) proporcionara un estado de recepcion y estado de decodificacion de correccién
de errores de cada bloque de datos al médulo (20) de control de tasa.

4. Un aparato segun la reivindicacion 1, en donde:
en base a la realimentacion, el médulo (20) de control de tasa modificara la tasa de transmision de bloque de
cada uno de los bloques de datos codificados de correccion de errores o notificara al codificador (12) de
correccion de errores hacia delante que deje de enviar cualquier dato codificado de correccion de errores
adicional para ese bloque codificado de correccién de errores y empiece a enviar datos para un siguiente
blogue codificado de correccién de errores.

5. Un aparato segun la reivindicacion 2, en donde:

en base a una de una tasa de datos de recepcion previa o actual de los datos codificados de correcciéon de
errores, el transmisor (10) modificara la tasa de datos.

6. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde:
los datos codificados de correccién de errores agregados del uno o mas bloques de datos se envian a la tasa
de transmision predeterminada para cada canal (14) de datos digital, independientemente de un ancho de
banda real del canal (14) de datos digital correspondiente.

7. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde:
los datos codificados de correccion de errores agregados del uno o mas bloques de datos se envian a la tasa
de transmision predeterminada para una agregacion del uno o mas canales (14) de datos digitales,
independientemente de un ancho de banda agregado real de los canales (14) de datos digitales.

8. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde:
los datos comprenden uno de datos en tiempo real o datos almacenados.

9. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde:
al menos uno del uno 0 mas canales (14) de datos digitales es un canal de comunicacion bidireccional.

10. Un aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde:

un decodificador (18) de correccién de errores hacia delante y un decodificador (22) de tasa variable estan
asociados con el médulo de recepcion (16).

11. Un método para maximizar la utilizaciéon de un canal dindmicamente variable, que comprende:
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codificar y transmitir datos sobre uno o mas canales de datos digitales a través de un transmisor que
comprende un codificador de tasa variable;

codificacion de correccion de errores de uno o mas bloques de los datos a través de un codificador de
correccion de errores hacia delante que comprende un codificador FEC que utiliza codigos de borrado de tasa
reducida;

transmitir el uno o mas bloques de datos codificados de correccién de errores a una tasa de transmision
global predeterminada sobre el uno o mas canales de datos digitales a un médulo de recepcién;

en donde se proporciona un médulo de control de tasa para controlar una tasa de datos del transmisor y para
modificar una tasa de transmision de bloque individual del uno o0 mas bloques de los datos codificados de
correccion de errores del codificador de correccion de errores hacia delante en base a realimentacion del
madulo de recepcion.

Un método seguln la reivindicacion 11, en donde la realimentacion comprende al menos uno de una tasa de

datos de recepcion de los datos recibidos y un estado de decodificacion de correccion de errores.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Un método segun la reivindicacién 11, en donde:

el modulo de recepcién proporciona un estado de recepcién y estado de decodificacion de correccion de
errores de cada bloque de datos a un médulo de control de tasa.

Un método segun la reivindicacion 11, en donde:
en base a realimentacion, el modulo de control de tasa modificara la tasa de transmision de blogue de cada
uno de los bloques de datos codificados de correccion de errores o notificara a un codificador de correccion
de errores hacia delante que deje de enviar cualquier dato codificado de correccién de errores adicional para
ese bloque codificado de correccién de errores y empiece a enviar datos para un siguiente bloque codificado
de correccion de errores.

Un método segun la reivindicacion 12, en donde:

en base a una de una tasa de datos de recepcion previa o actual de los datos codificados de correcciéon de
errores, el transmisor modificara la tasa de datos.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-15, en donde:
los datos codificados de correccion de errores agregados del uno o mas bloques de datos se envian a la tasa
de transmision predeterminada para cada canal de datos digital, independientemente de un ancho de banda
real del canal de datos digital correspondiente.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-15, en donde:
los datos codificados de correccién de errores agregados del uno o mas bloques de datos se envian a la tasa
de transmisién predeterminada para una agregacién del uno o mas canales de datos digitales,
independientemente de un ancho de banda agregado real de los canales de datos digitales.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-17, en donde:
los datos comprenden uno de datos en tiempo real o datos almacenados.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-18, en donde:

al menos uno del uno 0 mas canales de datos digitales es un canal de comunicacién bidireccional.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-19, en donde:

un decodificador de correccion de errores hacia delante y un decodificador de tasa variable estan asociados con el
moédulo de recepcion.
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