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DESCRIPCION
Sensor de UV

La presente invencién se refiere a una disposicidon de lamparas con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1y a una instalacion de desinfeccion UV con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 10.

Las lamparas UV se emplean desde hace muchos decenios para la desinfeccién de agua potable y aguas residuales,
en depositos de instalaciones de climatizacion y para la desinfeccion de areas de trabajo en laboratorios biolégicos.

En instalaciones para el tratamiento del agua UV se disponen unas fuentes de radiacion UV en un tubo envolvente de
vidrio de cuarzo para irradiar el agua. El tubo envolvente protege la fuente de radiacion contra dafios desde el exterior
y garantiza al mismo tiempo una temperatura de funcionamiento eficiente.

Las instalaciones de desinfeccién UV comprenden una pluralidad de lamparas UV, que estan dispuestas en al menos
un reactor de circulacion por el que fluye agua. Al fluir a través del reactor el agua se somete a una dosis suficiente de
rayos UV C, para alcanzar el efecto deseado. A este respecto existe el problema de que las lamparas UV sufren un
envejecimiento natural. Este envejecimiento, que es inherente a una reduccion de la potencia de radiacion, debe por
ello vigilarse para que sea posible una irradiacion UV fiable del agua. Si la potencia de radiacion ha descendido por
debajo de un minimo, es necesario sustituir la lampara. La potencia de radiacion emitida se vigila mediante unos
sensores de UV.

De forma convencional estos sensores de UV estan dispuestos en el reactor de circulacion entre los tubos envolventes
de las lamparas y ortogonalmente respecto a los ejes de lampara orientados mutuamente en paralelo, con lo que la
sefial medida se compone basicamente de una superposicion de las fracciones de radiacion procedentes de varias
fuentes de radiacion. Para vigilar de forma ininterrumpida a través del reactor de circulacion y mejorar la seguridad de
funcionamiento de instalaciones con multiples lamparas, es deseable una vigilancia de las lamparas individuales.

Del documento DE 297 07 052 U1 se conoce una vigilancia de las lamparas individuales, en la que esta dispuesto un
sensor de UV entre la fuente de radiacion y el tubo envolvente a poca distancia de la fuente de radiacion.

El documento JP 2005 144382 A muestra una disposicion de lamparas con un tubo envolvente cerrado por un lado y
con un sensor, que mide la radiacion que sale del extremo cerrado, en donde una rendija entre el sensor y el tubo
envolvente esta rellena con el medio a tratar. La radiacion medida es dependiente de las caracteristicas de transmision
del medio.

El documento US 2008/105623 A1 muestra una disposicion de lamparas con un tubo envolvente y un sensor, que esta
sujetado en las proximidades de un extremo abierto del tubo envolvente. El sensor recibe la radiacion a través de un
espejo montado cerca de la lampara, cuyo campo de vision detecta directamente la superficie de la lampara.

La tarea de la presente invencion consiste en indicar una disposicion de lamparas y una instalacion de desinfeccion
UV, que hagan posible una deteccion individual de la intensidad de radiacion UV de una fuente de radiacion UV y a
este respecto permitan un montaje y un desmontaje sencillos de la fuente de radiacion.

Esta tarea es resuelta mediante una disposicion de lamparas con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y por una
instalacion de desinfeccion UV con las caracteristicas de la reivindicacion 10.

Segun esto esta prevista una disposicion de lamparas con una fuente de radiacion UV, un tubo envolvente que rodea
la fuente de radiacion UV, el cual presenta en un extremo abierto una superficie frontal anular, y con un sensor de UV
C con una superficie sensible, en donde el sensor de UV C esta en conexion éptica con la superficie frontal del tubo
envolvente, de tal manera que la superficie sensible del sensor de UV C puede detectar, durante el funcionamiento de
la fuente de radiacion UV, la radiacion UV que sale de la superficie frontal del tubo envolvente. La radiacion UV de la
fuente de radiacion UV, reflejada mediante reflexion total en el tubo envolvente, se mide en la salida desde la superficie
frontal del tubo envolvente. De esta manera es posible una deteccién individual de la intensidad de la radiacion UV de
la fuente de radiacién UV. Debido a que el sensor esta dispuesto por fuera del tubo envolvente, un montaje o
desmontaje de la fuente de radiacion UV puede llevarse a cabo facilmente.

De forma preferida el tubo envolvente es cilindrico y presenta un grosor de pared uniforme.

En una forma de realizacion esta previsto que el sensor de UV C forme parte de una unidad de sensor con una 6ptica
de acoplamiento, en donde la superficie frontal del tubo envolvente esté en conexidén visual con la 6ptica de
acoplamiento y la éptica de acoplamiento transmita al sensor de UV C la radiacion UV que sale de la superficie frontal
del tubo envolvente. A este respecto es ventajoso que la dptica de acoplamiento sea una fibra dptica y esté dispuesta
distanciada de la superficie frontal del tubo envolvente. También puede estar previsto que la éptica de acoplamiento
esté dispuesta haciendo contacto con la superficie frontal.

En otra forma de realizacion esta previsto que el sensor de UV C esté dispuesto distanciado y en conexion visual
directa respecto a la superficie frontal del tubo envolvente. Aqui no esta prevista una éptica de acoplamiento. El sensor
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de UV C mide directamente la radiaciéon UV que sale de la superficie frontal del tubo envolvente. A este respecto el
sensor de UV C puede estar también dispuesto haciendo contacto con la superficie frontal del tubo envolvente.

De forma preferida la superficie frontal del tubo envolvente esta dispuesta en paralelo a una superficie sensible de la
optica de acoplamiento y/o a una superficie sensible del sensor de UV C.

Asimismo de forma preferida, la unidad de sensor presenta un filtro de aristas.

En las formas de realizacion citadas esta previsto de forma ventajosa que el tubo envolvente esté alojado, en su
extremo libre, en un asiento de un elemento de union, en donde el elemento de union prefija la posicion del tubo
envolvente con respecto a la fuente de radiacion UV y obtura hacia el exterior el tubo envolvente.

A este respecto esta previsto de forma preferida que el elemento de union y la unidad de sensor presenten
respectivamente una conexién eléctrica.

Asimismo esta prevista una instalacion de desinfeccion UV para desinfectar agua, que presenta al menos una
disposicion de lamparas con al menos una de las caracteristicas anteriores. De forma preferida la instalacion de
desinfeccion UV presenta una pluralidad de estas disposiciones de lamparas, que estan orientadas mutuamente en
paralelo y estan sujetadas en una sujecion comun.

A continuacion se explica con mas detalle una forma de realizacién preferida de la invencion, basandose en el dibujo.

La figura 1 muestra un corte longitudinal de una disposicion de lamparas 1 conforme a la invencién con una fuente de
radiacién 2, que esta rodeada por un tubo envolvente 3 fundamentalmente cilindrico de un material permeable a la UV
concéntricamente a lo largo de su eje longitudinal 4, y con un elemento de unién 5 y un sensor de UV C 6. El elemento
de unién 5 presenta un casquillo 7, en el que esta alojado un zécalo de contacto 8 de la fuente de radiacién 2. El
casquillo 7 atraviesa un disco circular 9 que, en juego combinado con un sistema de obturacién 10 que rodea el tubo
envolvente 3 en la zona del casquillo 7, funciona como asiento 11 para el tubo envolvente 3 en su extremo abierto 12.
El tubo envolvente 3 presenta un grosor de pared uniforme y esta cortado en su extremo 12 perpendicularmente a su
eje longitudinal 4, con lo que se forma una superficie frontal anular 13. La superficie frontal 13 hace contacto al menos
parcialmente con el disco 9. El sistema de obturaciéon 10 obtura hacia el exterior el tubo envolvente 3. El casquillo 7
del elemento de unién 5 esta unido a una conexién eléctrica para un enchufe de conexién 15 de la disposicién de
lamparas 1. El enchufe de conexion 15 se fija a la conexion 14, que forma parte del elemento de unién 5, mediante
una tuerca con anillo de retén 16. Para el montaje del sistema de obturacion 10 esta prevista una segunda tuerca con
anillo de retén 17. El disco 9 presenta en la zona del asiento 11 para el tubo envolvente 3 una escotadura 18
penetrante, en la que esta dispuesta al menos en parte una éptica de acoplamiento 19 del sensor de UV C 6. El sensor
de UV C 6 esta unido a un enchufe de conexion eléctrico 21 a través de un elemento de union 20.

La luz generada por la fuente de radiacion UV 2 se curva al atravesar el material permeable a la UV del tubo envolvente
3. De forma preferida el tubo envolvente 3 se compone de cristal de cuarzo. A este respecto se llega en parte a una
reflexion total. Una parte de la luz permanece de esta manera en el tubo envolvente 3 y alli se refleja de un lado para
el otro. El tubo envolvente 3 funciona de este modo como una especie de conductor de luz. La radiacion UV sale por
la superficie frontal 13 del tubo envolvente 3 y se alimenta al sensor 6 a través de un intersticio mediante la 6ptica de
acoplamiento 19. También puede estar previsto que la 6ptica de acoplamiento 19 se acople directamente a la superficie
frontal. Asimismo puede ser practico un acoplamiento axial directo del sensor 6 a la superficie frontal 13, con o sin
intersticio. En todos los casos es ventajoso que el sensor de UV 6 presente un filtro de aristas. En la forma de
realizacion aqui representada solo se utiliza para la medicién una parte de la luz que sale de la superficie frontal anular
13.

En otra forma de realizacién esta previsto que se inserten unas piezas de transicion opticas apropiadas, que hagan
posible un aprovechamiento que cubra la superficie o incluso total de la radiacién emitida desde el lado frontal anular
13.

La superficie acopladora del sensor 6 o de la 6ptica de acoplamiento 19 no es imprescindible que discurra
ortogonalmente respecto al eje longitudinal de la fuente de radiacion 4.

De forma preferida el sensor de UV C 6 presenta un diodo de carburo de silicio (SiC).

Las disposiciones de lamparas UV pueden formar parte de un reactor de circulacién de una instalacion de radiacion
UV, también llamada moédulo. EI médulo presenta una placa de suelo, que con su lado inferior se alza sobre el suelo
de un canal por el que circula agua y una sujecion unida a la misma, en la que se sujetan las disposiciones de lamparas
UV mutuamente en paralelo. Las disposiciones de lamparas UV se sujetan a este respecto por unos de sus extremos
a la sujecion y por sus otros extremos se alzan en el lado superior de la placa de suelo. Los elementos de union y las
conexiones eléctricas sobresalen aqui del agua.

Después de la primera instalacién de una instalacion de desinfeccién UV con una pluralidad de disposiciones de
lamparas UV conforme a la invencion se lleva a cabo una mediciéon de normalizacion, en la que se registra la sefal
medida por los sensores de UV. Esta medicién de normalizacién permite, con independencia de las formas de
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realizacion citadas anteriormente, determinar la intensidad de radiacion relativa de las lamparas individuales durante
el funcionamiento de la instalacién. Durante el funcionamiento de una instalacién de multiples lamparas es posible de
este modo una comparacion directa de fracciones de radiacion de todas las fuentes de radiacién instaladas.

La presente invencion expone una disposicion de lamparas, que hace posible en muy amplia medida la deteccion
individual de la intensidad de radiacion UV de una fuente de radiacion UV.

La fraccion de radiacion desacoplada es representativa de la potencia de radiacion y una medida del flujo de radiacion
de la radiacion UV en el agua. Si bien las fuentes de radiacion adyacentes contribuyen también aqui con fracciones
de sefal a la sefial de medicién del sensor de UV C, esta fraccion es practicamente despreciable.

Mediante la disposicién del sensor de UV C por fuera del tubo envolvente, en la zona del elemento de unién, la fuente
de radiacion puede sustituirse facilmente. La mediciéon conforme a la invencion de la potencia de radiacion se realiza
de esta manera con independencia de influencias externas.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicion de lamparas (1) con una fuente de radiacion UV (2), un tubo envolvente (3) que rodea la fuente de
radiacion UV (2), el cual presenta en un extremo abierto (12) una superficie frontal anular (13), y con un sensor de UV
C (6) con una superficie sensible, caracterizada porque el sensor de UV C (6) esta en conexion optica con la
superficie frontal (13) del tubo envolvente (3), de tal manera que la superficie sensible del sensor de UV C (6) puede
detectar, durante el funcionamiento de la fuente de radiacion UV (2), la radiacion UV que sale de la superficie frontal
(13) del tubo envolvente (3).

2- Disposicion de lamparas (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el tubo envolvente (3) es cilindrico y
presenta un grosor de pared uniforme.

3- Disposicion de lamparas (1) segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque el sensor de UV C (6) forma
parte de una unidad de sensor con una 6ptica de acoplamiento (19), en donde la superficie frontal (13) del tubo
envolvente (3) esta en conexion visual con la éptica de acoplamiento (19) y la éptica de acoplamiento (19) transmite
al sensor de UV C (6) la radiacién UV que sale de la superficie frontal (13) del tubo envolvente (3).

4- Disposicion de lamparas (1) segun la reivindicacion 3, caracterizada porque la 6ptica de acoplamiento (19) es una
fibra dptica y esta dispuesta distanciada de la superficie frontal (13) del tubo envolvente (3).

5- Disposicion de lamparas (1) segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque el sensor de UV C (6)
esta dispuesto distanciado y en conexioén visual directa respecto a la superficie frontal (13) del tubo envolvente (3).

6- Disposicion de lamparas (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la superficie frontal
(13) del tubo envolvente (3) esta dispuesta en paralelo a una superficie sensible de la éptica de acoplamiento (19) y/o
a una superficie sensible del sensor de UV C (6).

7- Disposiciéon de lamparas (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la unidad de
sensor presenta un filtro de aristas.

8- Disposicion de lamparas (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el tubo envolvente
(3) esta alojado, en su extremo libre (12), en un asiento (11) de un elemento de unién (5), en donde el elemento de
union (5) prefija la posicion del tubo envolvente (3) con respecto a la fuente de radiacion UV (2) y obtura hacia el
exterior el tubo envolvente (3).

9- Disposicion de lamparas (1) segun la reivindicacién 8, caracterizada porque el elemento de unién (5) y la unidad
de sensor presentan en cada caso una conexion eléctrica (14, 21).

10.- Instalacion de desinfeccion UV para desinfectar agua, que presenta al menos una disposicion de lamparas (1)
segun una de las reivindicaciones anteriores.

11.- Instalacion de desinfeccion UV segun la reivindicacion 10 con una pluralidad de disposiciones de lamparas (1),
que estan orientadas mutuamente en paralelo y estan sujetadas en una sujecion comun.
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Figura 1
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