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DESCRIPCION

Sistema y procedimiento para transmitir la carga Util de datos en tramas de transmision de WB SC, SC agregada, SC
duplicada, OFDM

Campo

[0001] Determinados aspectos de la presente divulgacion se refieren en general a las comunicaciones inalambricas
y, mas en particular, a un formato de carga (til de datos para tramas de transmision de portadora Unica de banda
ancha (WB SC), SC agregada, SC duplicada y multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM).

Antecedentes

[0002] Para abordar el problema de incrementar los requisitos de ancho de banda exigidos para los sistemas de
comunicaciones inalambricos, se estan desarrollando diferentes esquemas. En algunos esquemas, los datos se
transmiten de forma inalambrica a altas velocidades de datos (por ejemplo, varios gigabits/s) por uno o mas canales
en el rango de 60 GHz.

[0003] El documento WO 2005/018180 Al se refiere a una unidad de datos mixtos para su uso en una red inalambrica
que puede incluir una primera porcién que tiene informaciéon que se codifica por un Unico canal de frecuencia y una
segunda porcioén que tiene informacion que se codifica a través de multiples canales de frecuencia.

[0004] El documento US 2010/260159 Al de referencia se refiere a un procedimiento para generar una unidad de
datos para su transmision por medio de un canal de comunicaciones, en el que la unidad de datos se ajusta a un
primer protocolo de comunicacién, se genera un predmbulo de la unidad de datos. El preambulo puede incluir un
primer campo que tiene informacion que indica una duracion de la unidad de datos.

[0005] El documento US 2005/286474 Al de referencia se refiere a un predmbulo modificado usado por dispositivos
extendidos que funcionan a velocidades més altas, MIMO u otras extensiones relativas a dispositivos de estricto
cumplimiento con la 802.11a. Los dispositivos extendidos podrian usar técnicas de multiples antenas (MIMO), donde
multiples flujos de datos se multiplexan espacialmente y/o técnicas de multicanal, donde un transmisor extendido
transmite usando mas de un canal 802.11a a la vez.

[0006] Todavia existe una necesidad de proporcionar un aparato y/o un procedimiento optimizado para diferentes
configuraciones.

[0007] Una solucidn se proporciona de acuerdo con la materia objeto de las reivindicaciones independientes.
SUMARIO

[0008] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas.
El aparato comprende un sistema de procesamiento configurado para generar una trama que comprende un
preambulo, un encabezado y una carga Util de datos, en el que el preambulo, el encabezado y la carga util de datos
son descodificables por un primer dispositivo cuando funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el
preambulo y el encabezado son descodificables por un segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un
segundo protocolo, no siendo descodificable la carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de
acuerdo con el segundo protocolo; y una interfaz configurada para emitir la trama para su transmision.

[0009] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones
inaldmbricas. El procedimiento comprende generar una trama que comprende un preambulo, un encabezado y una
carga util de datos, en el que el predambulo, el encabezado y la carga Util de datos son descodificables por un primer
dispositivo cuando funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el preambulo y el encabezado son
descodificables por un segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un segundo protocolo, no siendo
descodificable la carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con el segundo protocolo;
y emitir la trama para su transmision.

[0010] Determinados aspectos de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato para comunicaciones inalambricas.
El aparato comprende medios para generar una trama que comprende un preambulo, un encabezado y una carga util
de datos, en el que el preambulo, el encabezado y la carga util de datos son descodificables por un primer dispositivo
cuando funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el preambulo y el encabezado descodificables por un
segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un segundo protocolo, no siendo descodificable la carga util de
datos por el segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con el segundo protocolo; y medios para emitir la trama
para su transmision.

[0011] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un medio legible por ordenador que tiene
instrucciones almacenadas en el mismo para generar una trama que comprende un preambulo, un encabezado y una
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carga util de datos, en el que el preambulo, el encabezado y la carga (til de datos son descodificables por un primer
dispositivo cuando funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el preambulo y el encabezado son
descodificables por un segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un segundo protocolo, no siendo
descodificable la carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con el segundo protocolo;
y emitir la trama para su transmision.

[0012] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un nodo inaldmbrico. El nodo inalambrico
comprende al menos una antena; un sistema de procesamiento configurado para generar una trama que comprende
un preambulo, un encabezado y una carga Util de datos, en el que el preambulo, el encabezado y la carga util de datos
son descodificables por un primer dispositivo cuando funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el
preambulo y el encabezado son descodificables por un segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un
segundo protocolo, no siendo descodificable la carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de
acuerdo con el segundo protocolo; y una interfaz configurada para emitir la trama para su transmision por medio de al
menos una antena.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica ejemplar de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un punto de acceso y terminal de acceso ejemplares de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

Las FIGS. 3A-3D ilustran tramas ejemplares para la transmision de datos por medio de modos de transmision de
portadora Unica de banda ancha (WB-SC) y canal Unico de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion.

La FIG. 3E ilustra un perfil de potencia de transmisién ejemplar para una trama ejemplar para la transmision de
datos por medio de un modo de transmision de portadora Unica de banda ancha (WB-SC) de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

Las FIGS. 4A-4B ilustran tablas que representan parametros asociados con un bloque de datos ejemplar de
acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4C ilustra un diagrama de un bloque de datos ejemplar de acuerdo con otro aspecto de la divulgacion.

La FIG. 5 ilustra una tabla que representa las velocidades de datos asociados con esquemas de codificacion y
modulacion (MCS) ejemplares para transmitir datos por medio de un modo de transmision de portadora Unica (SC)
de canal Unico, modo de transmisiéon de portadora Unica de banda ancha (WB-SC) y modo de transmision de
portadora Unica (SC) agregada de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra un diagrama de constelacién ejemplar para convertir bits de datos en simbolos de datos (o
viceversa) conforme a una modulacién de amplitud en cuadratura de 64 (64QAM) de acuerdo con otro aspecto de
la presente divulgacion.

Las FIGS. 7A-7B ilustran un diagrama de constelacion y una tabla de definicién de fase para convertir bits de datos
en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una primera version de una modulaciéon por desplazamiento de
fase de amplitud de 64 (64APSK) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

Las FIGS. 8A-8B ilustran un diagrama de constelacion y una tabla de definicién de fase para convertir bits de datos
en simbolos de datos (o0 viceversa) conforme a una segunda version de una modulacion por desplazamiento de
fase de amplitud de 64 (64APSK) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

Las FIGS. 9A-9B ilustran un diagrama de constelacion y una tabla de definicién de fase para convertir bits de datos
en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una modulacién por desplazamiento de fase de amplitud de 128
(128APSK) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 10 ilustra un diagrama de constelacion para convertir bits de datos en simbolos de datos (o viceversa)
conforme a una modulacién de amplitud en cuadratura de 256 (256QAM) de acuerdo con otro aspecto de la
presente divulgacion.

Las FIGS. 11A-11C ilustran un diagrama de constelacion, una tabla de definicidon de etiquetas y una tabla de
definicion de fase para convertir bits de datos en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una modulacién por
desplazamiento de fase de amplitud de 256 (256 APSK) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.
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La FIG. 12A ilustra una tabla de parametros ejemplares asociados con mascaras espectrales aplicadas a diversas
tramas descritas en el presente documento de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 12B ilustra un gréafico de una mascara espectral ejemplar aplicada a una trama de canal Unico de acuerdo
con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 12C ilustra un grafico de una mascara espectral ejemplar aplicada a una trama de dos canales unidos de
acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 12D ilustra un grafico de una mascara espectral ejemplar aplicada a una trama de tres canales unidos de
acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 12E ilustra un gréafico de una mascara espectral ejemplar aplicada a una trama de cuatro canales unidos
de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

Las FIGS. 13A-13D ilustran tramas ejemplares para la transmision de datos por medio de un modo de transmisién
de portadora Unica (SC) agregada (canal adyacente) de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion.

Las FIGS. 14A-14E ilustran tramas ejemplares para la transmision de datos por medio del modo de transmision de
portadora Unica (SC) agregada (canal no adyacente) de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion.

Las FIGS. 15A-15C ilustran tramas ejemplares para la transmision de datos por medio del modo de transmision de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) agregado (canal no adyacente) de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

Las FIGS. 15D-15E ilustran tramas para la transmision en un modo de transmision de multiplexado por division
ortogonal de frecuencia (OFDM) de acuerdo con otro aspecto de la divulgacion.

La FIG. 16A ilustra una tabla de pardmetros ejemplares asociados con un modo de transmision de OFDM de
acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 16B ilustra una tabla de una asignacion de subportadora piloto ejemplar para un espaciado de canales de
subportadora de 420 asociado con un modo de transmision de multiplexado por division ortogonal de frecuencia
(OFDM) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 16C ilustra una tabla de una asignacion de subportadora piloto ejemplar para un espaciado de canales de
subportadora de 418 asociado con un modo de transmision de multiplexado por division ortogonal de frecuencia
(OFDM) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

Las FIGS. 16D1-16D4 ilustran tablas de asignaciones de subportadora piloto ejemplares para un espaciado de
canales de subportadora de 419 para casos de canal Unico, dos canales unidos, tres canales unidos y cuatro
canales unidos asociados con un modo de transmision de multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia
(OFDM) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 16E ilustra una tabla que representa las velocidades de datos asociados con esquemas de codificacion y
modulacion (MCS) disponibles ejemplares para transmitir datos por medio de un modo de transmision de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion.

La FIG. 17 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de acuerdo con determinados aspectos de la
presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Diversos aspectos de la divulgacion se describen a continuacion en el presente documento mas completamente
con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la presente divulgacion se puede realizar de muchas formas
diferentes y no se deberia interpretar que esté limitada a ninguna estructura o funcion especifica presentada a lo largo
de esta divulgacion. En su lugar, estos aspectos se proporcionan para que esta divulgacion sea exhaustivay completa,
y transmita completamente el alcance de la divulgacion a los expertos en la técnica. En base a las ensefianzas en el
presente documento, un experto en la técnica deberia apreciar que el alcance de la divulgacién pretende abarcar
cualquier aspecto de la divulgacion divulgada en el presente documento, ya sea implementada de forma independiente
de, o combinada con, cualquier otro aspecto de la divulgaciéon. Por ejemplo, un aparato se puede implementar o un
procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nUmero de los aspectos expuestos en el presente
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documento. Ademas, el alcance de la divulgacion pretende abarcar un aparato o procedimiento de este tipo que se
lleve a la practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad ademas de o aparte de, los
diversos aspectos de la divulgacion expuestos en el presente documento. Se deberia entender que cualquier aspecto
de la divulgacion divulgado en el presente documento se puede realizar mediante uno o mas elementos de una
reivindicacion.

[0015] La expresion "ejemplar® se usa en el presente documento para significar "que sirve de ejemplo, caso o
ilustracién". Cualquier aspecto descrito en el presente documento como "ejemplar" no necesariamente se debe
interpretar como preferente o ventajoso sobre otros aspectos.

[0016] Aunque en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos se encuentran dentro del alcance de la divulgacion. Aungue se mencionan algunos beneficios y
ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden ser ampliamente aplicables a diferentes tecnologias
inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmision, algunos de los cuales se ilustran a modo
de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcidon de los aspectos preferentes. La descripcion detallada y los
dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion en lugar de ser limitantes, estando el alcance de la divulgacion
definido por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.

[0017] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicacion
inalambrica de banda ancha, incluyendo sistemas de comunicacién que se basan en un esquema de multiplexado
ortogonal. Los ejemplos de dichos sistemas de comunicacion incluyen sistemas de acceso mdltiple por division
espacial (SDMA), de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), de acceso mdltiple por divisién ortogonal de
frecuencia (OFDMA), de acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA), etc. Un sistema
de SDMA puede utilizar direcciones suficientemente diferentes para transmitir de forma simultanea datos que
pertenezcan a multiples terminales de acceso. Un sistema de TDMA puede permitir que multiples terminales de acceso
compartan el mismo canal de frecuencia, dividiendo la sefial de transmision en intervalos temporales diferentes,
estando asignado cada intervalo temporal a un terminal de acceso diferente. Un sistema de OFDMA utiliza
multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM), que es una técnica de modulacién que divide el ancho de
banda global del sistema en multiples subportadoras ortogonales. Estas subportadoras también se pueden denominar
tonos, bins, etc. Con OFDM, cada subportadora se puede modular de forma independiente con datos. Un sistema de
SC-FDMA puede utilizar FDMA intercalado (IFDMA) para transmitir en subportadoras que se distribuyen a través del
ancho de banda del sistema, FDMA localizado (LFDMA) para transmitir en un bloque de subportadoras adyacentes o
FDMA mejorado (EFDMA) para transmitir en multiples bloques de subportadoras adyacentes. En general, los simbolos
de modulacién se envian en el dominio de frecuencia con OFDM y en el dominio de tiempo con SC-FDMA.

[0018] Las ensefianzas en el presente documento se pueden incorporar en (por ejemplo, implementarse dentro de, o
realizarse mediante) una variedad de aparatos por cable o inalambricos (por ejemplo, nodos). En algunos aspectos,
un nodo inalambrico implementado de acuerdo con las ensefianzas en el presente documento puede comprender un
punto de acceso o un terminal de acceso.

[0019] Un punto de acceso ("AP") puede comprender, implementarse como, o conocerse como, un nodo B, un
controlador de red de radio ("RNC"), un nodo B evolucionado (eNB), un controlador de estacién base ("BSC"), una
estacion transceptora base ("BTS"), una estacion base ("BS"), una funcién de transceptor ("TF"), un enrutador de
radio, un transceptor de radio, un conjunto de servicios basicos ("BSS"), un conjunto de servicios extendidos ("ESS"),
una estacion base de radio ("RBS"), o con alguna otra terminologia.

[0020] Un terminal de acceso ("AT") puede comprender, implementarse como, 0 conocerse como, una estacion de
abonado, una unidad de abonado, una estacién movil, una estaciéon remota, un terminal remoto, un terminal de usuario,
un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, una estacion de usuario, o con alguna otra
terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono maovil, un teléfono
sin cable, un teléfono de protocolo de inicio de sesién ("SIP"), una estacion de bucle local inalambrico ("WLL"), un
asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual que tiene capacidad de conexion inalambrica, una estacion
("STA") o algun otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un médem inalambrico. En consecuencia,
uno o mas aspectos ensefiados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono
movil o teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion portatil,
un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente de datos personal), un dispositivo de entretenimiento (por
ejemplo, un dispositivo de musica o video o una radio por satélite), un dispositivo de sistema de posicionamiento global
o cualquier otro dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse por medio de un medio inaldmbrico o
por cable. En algunos aspectos, el nodo es un nodo inalambrico. Dicho nodo inalambrico puede proporcionar, por
ejemplo, conectividad para 0 a una red (por ejemplo, una red de area amplia tal como Internet o una red celular) por
medio de un enlace de comunicacion por cable o inalambrico.

[0021] La FIG. 1 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica 100 con
una pluralidad de nodos inaldmbricos, tales como puntos de acceso y terminales de acceso. Por simplicidad, solo se
muestra un punto de acceso 110. Un punto de acceso es, en general, una estacion fija que se comunica con los
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terminales de acceso, y que se puede denominar también estacion base, o con alguna otra terminologia. Un terminal
de acceso puede ser fijo 0 movil, y se puede denominar una estacion mévil, un dispositivo inalambrico o con alguna
otra terminologia. El punto de acceso 110 se puede comunicar con uno o mas terminales de acceso 120a a 120i en
cualquier momento dado en el enlace descendente y enlace ascendente. El enlace descendente (es decir, el enlace
directo) es el enlace de comunicacion desde el punto de acceso a los terminales de acceso, y el enlace ascendente
(es decir, el enlace inverso) es el enlace de comunicacion desde los terminales de acceso al punto de acceso. Un
terminal de acceso también se puede comunicar de igual a igual con otro terminal de acceso. Un controlador del
sistema 130 se acopla a y proporciona coordinacion y control para el punto de acceso 110. El punto de acceso 110 se
puede comunicar con otros dispositivos acoplados a una red troncal 150.

[0022] La FIG. 2 ilustra un diagrama de blogues de un punto de acceso 110 (en general, un primer nodo inalambrico)
y un terminal de acceso 120 (en general, un segundo nodo inalambrico) del sistema de comunicacién inalambrica 100.
El punto de acceso 110 es una entidad transmisora para el enlace descendente y una entidad receptora para el enlace
ascendente. El terminal de acceso 120 es una entidad transmisora para el enlace ascendente y una entidad receptora
para el enlace descendente. Como se usa en el presente documento, una "entidad transmisora" es un aparato o
dispositivo autbnomo, que puede transmitir datos por medio de un canal inalambrico, y una "entidad receptora” es un
aparato o dispositivo autbnomo, que puede recibir datos por medio de un canal inalambrico.

[0023] Para transmitir datos, el punto de acceso 110 comprende un procesador de datos de transmision 220, un
formador de tramas 222, un procesador de transmision 224, un transceptor 226 y una 0 mas antenas 230 (por
simplicidad se muestra una antena). El punto de acceso 110 también comprende un controlador 234 para controlar
las operaciones del punto de acceso 110, como se analiza adicionalmente a continuacion.

[0024] En funcionamiento, el procesador de datos de transmisidn 220 recibe datos (por ejemplo, bits de datos) desde
una fuente de datos 215, y procesa los datos para su transmision. Por ejemplo, el procesador de datos de transmision
220 puede codificar los datos (por ejemplo, bits de datos) en datos codificados, y modular los datos codificados en
simbolos de datos. El procesador de datos de transmision 220 puede admitir diferentes esquemas de modulacién y
codificacion (MCS). Por ejemplo, el procesador de datos de transmision 220 puede codificar los datos (por ejemplo,
usando la codificacion de comprobacion de paridad de baja densidad (LDPC)) en una cualquiera de una pluralidad de
diferentes tasas de codificacion. Ademas, el procesador de datos de transmision 220 puede modular los datos
codificados usando uno cualquiera de una pluralidad de esquemas de modulacién diferentes, que incluyen, pero no
se limitan a, BPSK, QPSK, SQPSK, 16QAM, 64QAM, 64APSK, 128APSK, 256QAM y 256APSK.

[0025] En determinados aspectos, el controlador 234 puede enviar una orden al procesador de datos de transmision
220 especificando qué esquema de modulacion y codificacion (MCS) usar (por ejemplo, en base a las condiciones de
canal del enlace descendente), y el procesador de datos de transmision 220 puede codificar y modular datos desde la
fuente de datos 215 de acuerdo con el MCS especificado. Se debe apreciar que el procesador de datos de transmision
220 puede realizar un procesamiento adicional sobre los datos, tal como la aleatorizacion de datos, y/u otro
procesamiento. El procesador de datos de transmision 220 emite los simbolos de datos al formador de tramas 222.

[0026] El formador de tramas 222 construye una trama (también denominada paquete), e inserta los simbolos de
datos en una carga util de datos de la trama. La trama puede incluir un predmbulo, un encabezado y la carga util de
datos. El preambulo puede incluir una secuencia de campo de entrenamiento corto (STF) y una secuencia de campo
de estimacién de canal (CEF) para ayudar al terminal de acceso 120 en la recepcion de la trama, como se analiza a
continuacioén. El encabezado puede incluir informacion relacionada con los datos en la carga Util, tal como la longitud
de los datos y el MCS usado para codificar y modular los datos. Esta informacion permite que el terminal de acceso
120 desmodule y descodifique los datos. Los datos en la carga Util se pueden dividir entre una pluralidad de bloques,
donde cada bloque puede incluir una porcién de los datos y un intervalo de guarda (Gl) para ayudar al receptor con el
seguimiento de fase, como se analiza adicionalmente a continuacion. El formador de tramas 222 emite la trama al
procesador de transmision 224.

[0027] El procesador de transmision 224 procesa la trama para su transmision en el enlace descendente. Por ejemplo,
el procesador de transmisién 224 puede admitir diferentes modos de transmision, tales como un modo de transmision
de multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) y un modo de transmision de portadora Unica (SC). En
este ejemplo, el controlador 234 puede enviar una orden al procesador de transmisién 224 especificando qué modo
de transmisién usar, y el procesador de transmisién 224 puede procesar la trama para su transmisién de acuerdo con
el modo de transmision especificado. El procesador de transmision 224 puede aplicar una mascara espectral a la
trama para que el componente de frecuencia de la sefial de enlace descendente cumpla determinados requisitos
espectrales.

[0028] El transceptor 226 recibe y procesa (por ejemplo, convierte a analégico, amplifica, filtra y convierte de forma
ascendente la frecuencia) la salida del procesador de transmision 224 para la transmision por medio de las una o0 mas
antenas 230. Por ejemplo, el transceptor 226 puede convertir de forma ascendente la salida del procesador de
transmisién 224 a una sefial de transmision que tiene una frecuencia en el intervalo de 60 GHz.
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[0029] En determinados aspectos, el procesador de transmision 224 puede admitir la transmision de multiples salidas,
multiples entradas (MIMO). En estos aspectos, el punto de acceso 110 puede incluir multiples antenas y multiples
transceptores (por ejemplo, uno para cada antena). El procesador de transmision 224 puede realizar un procesamiento
espacial en los simbolos de datos entrantes y proporcionar una pluralidad de flujos de simbolos de transmision para
la pluralidad de antenas. Los transceptores reciben y procesan (por ejemplo, convierten a analogico, amplifican, filtran
y convierten de forma ascendente la frecuencia) los respectivos flujos de simbolos de transmision para generar sefiales
de transmision para su transmision por medio de las antenas.

[0030] Para transmitir datos, el terminal de acceso 120 comprende un procesador de datos de transmision 260, un
formador de tramas 262, un procesador de transmision 264, un transceptor 266 y una o mas antenas 270 (por
simplicidad se muestra una antena). El terminal de acceso 120 puede transmitir datos al punto de acceso 110 en el
enlace ascendente, y/o transmitir datos a otro terminal de acceso (por ejemplo, para la comunicacion de igual a igual).
El terminal de acceso 120 también comprende un controlador 274 para controlar las operaciones del terminal de
acceso 120, como se analiza adicionalmente a continuacion.

[0031] En funcionamiento, el procesador de datos de transmision 260 recibe datos (por ejemplo, bits de datos) desde
una fuente de datos 255, y procesa (por ejemplo, codifica y modula) los datos para su transmision. El procesador de
datos de transmision 260 puede admitir diferentes MCS. Por ejemplo, el procesador de datos de transmision 260
puede codificar los datos (por ejemplo, usando la codificacion LDPC) en una cualquiera de una pluralidad de diferentes
tasas de codificacion, y modular los datos codificados usando uno cualquiera de una pluralidad de diferentes
esquemas de modulacion, que incluyen, pero no se limitan a, BPSK, QPSK, SQPSK, 16QAM, 64QAM, 64APSK,
128APSK, 256QAM y 256 APSK. En determinados aspectos, el controlador 274 puede enviar una orden al procesador
de datos de transmision 260 especificando qué MCS usar (por ejemplo, en base a las condiciones del canal del enlace
ascendente), y el procesador de datos de transmision 260 puede codificar y modular datos desde la fuente de datos
255 de acuerdo con el MCS especificado. Se debe apreciar que el procesador de datos de transmision 260 puede
realizar un procesamiento adicional en los datos. El procesador de datos de transmision 260 emite los simbolos de
datos al formador de tramas 262.

[0032] El formador de tramas 262 construye una trama e inserta los simbolos de datos recibidos en una carga util de
datos de la trama. La trama puede incluir un predmbulo, un encabezado y la carga Util de datos. El preambulo puede
incluir una secuencia STF y una secuencia CEF para ayudar al punto de acceso 110 y/u otro terminal de acceso en la
recepcion de la trama, como se analiza adicionalmente a continuacion. El encabezado puede incluir informacion
relacionada con los datos en la carga util, tal como la longitud de los datos y el MCS usado para codificar y modular
los datos. Los datos en la carga (til se pueden dividir entre una pluralidad de bloques donde cada bloque puede incluir
una porcion de los datos y un intervalo de guarda (Gl) que ayuda al punto de acceso y/u otro terminal de acceso con
el seguimiento de fase, como se analiza adicionalmente a continuacion. El formador de tramas 262 emite la trama al
procesador de transmision 264.

[0033] El procesador de transmisién 264 procesa la trama para su transmisién. Por ejemplo, el procesador de
transmisiéon 264 puede admitir diferentes modos de transmision, tales como un modo de transmision de OFDM y un
modo de transmision de SC. En este ejemplo, el controlador 274 puede enviar una orden al procesador de transmision
264 especificando qué modo de transmision usar, y el procesador de transmision 264 puede procesar la trama para
su transmision de acuerdo con el modo de transmision especificado. El procesador de transmision 264 puede aplicar
una mascara espectral a la trama para que el componente de frecuencia de la sefial de enlace ascendente cumpla
determinados requisitos espectrales.

[0034] El transceptor 266 recibe y procesa (por ejemplo, convierte a analégico, amplifica, filtra y convierte de forma
ascendente la frecuencia) la salida del procesador de transmision 264 para la transmisién por medio de las una 0 méas
antenas 270. Por ejemplo, el transceptor 266 puede convertir de forma ascendente la salida del procesador de
transmisiéon 264 a una sefial de transmisién que tiene una frecuencia en el intervalo de 60 GHz.

[0035] En determinados aspectos, el procesador de transmision 264 puede admitir la transmision de miltiples salidas,
multiples entradas (MIMO). En estos aspectos, el terminal de acceso 120 puede incluir multiples antenas y multiples
transceptores (por ejemplo, uno para cada antena). El procesador de transmision 264 puede realizar un procesamiento
espacial en los simbolos de datos entrantes y proporcionar una pluralidad de flujos de simbolos de transmision para
la pluralidad de antenas. Los transceptores reciben y procesan (por ejemplo, convierten a analégico, amplifican, filtran
y convierten de forma ascendente la frecuencia) los respectivos flujos de simbolos de transmision para generar sefiales
de transmisién para su transmision por medio de las antenas.

[0036] Para recibir datos, el punto de acceso 110 comprende un procesador de recepcion 242 y un procesador de
datos de recepcion 244. En funcionamiento, el transceptor 226 recibe una sefial (por ejemplo, desde el terminal de
acceso 120) y procesa (por ejemplo, convierte de forma descendente la frecuencia, amplifica, filtra y convierte a digital)
la sefial recibida.

[0037] El procesador de recepcion 242 recibe la salida del transceptor 226 y procesa la salida para recuperar simbolos
de datos. Por ejemplo, el punto de acceso 110 puede recibir datos (por ejemplo, desde el terminal de acceso 120) en
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una trama, como se analiza anteriormente. En este ejemplo, el procesador de recepcion 242 puede detectar el inicio
de la trama usando la secuencia STF en el predmbulo de la trama. El procesador de recepcién 242 también puede
usar el STF para el ajuste del control automatico de ganancia (AGC). El procesador de recepcion 242 también puede
realizar una estimacion de canal (por ejemplo, usando la secuencia CE en el preambulo de la trama) y realizar la
ecualizacion de canal en la sefial recibida en base a la estimacion de canal.

[0038] Ademas, el procesador de recepcion 242 puede estimar ruido de fase usando los intervalos de guarda (IG) en
la carga util, y reducir el ruido de fase en la sefial recibida en base al ruido de fase estimado, como se analiza
adicionalmente a continuacion. El ruido de fase se puede deber al ruido de un oscilador local en el terminal de acceso
120 y/o al ruido de un oscilador local en el punto de acceso 110 usado para la conversién de frecuencia. El ruido de
fase también puede incluir ruido del canal. El procesador de recepcién 242 también puede recuperar informacion (por
ejemplo, el esquema MCS) del encabezado de la trama, y enviar la informacién al controlador 234. Después de realizar
la ecualizacién de canal y/o la reduccion de ruido de fase, el procesador de recepcion 242 puede recuperar simbolos
de datos de la trama, y emitir los simbolos de datos recuperados al procesador de datos de recepcion 244 para un
procesamiento adicional, como se analiza adicionalmente a continuacion.

[0039] El procesador de datos de recepcion 244 recibe los simbolos de datos del procesador de recepcion 242 y una
indicacion del esquema MSC correspondiente del controlador 234. El procesador de datos de recepcion 244
desmodula y descodifica los simbolos de datos para recuperar los datos de acuerdo con el esquema MSC indicado, y
emite los datos recuperados (por ejemplo, bits de datos) a un colector de datos 246 para su almacenamiento y/o
procesamiento adicional.

[0040] Como se analiza anteriormente, el terminal de acceso 120 puede transmitir datos usando un modo de
transmisién de OFDM o un modo de transmisién de SC. En este caso, el procesador de recepcion 242 puede procesar
la sefial de recepcion de acuerdo con el modo de transmisidn seleccionado. Ademas, como se analiza anteriormente,
el procesador de transmision 264 puede admitir la transmision de multiples salidas, multiples entradas (MIMO). En
este caso, el punto de acceso 110 puede incluir multiples antenas y mdltiples transceptores (por ejemplo, uno para
cada antena). Cada transceptor recibe y procesa (por ejemplo, convierte de forma descendente la frecuencia,
amplifica, filtra, convierte a digital) la sefial de la antena respectiva. El procesador de recepcién 242 puede realizar un
procesamiento espacial en las salidas de los transceptores para recuperar los simbolos de datos.

[0041] Para recibir datos, el terminal de acceso 120 comprende un procesador de recepcion 282 y un procesador de
datos de recepcion 284. En funcionamiento, el transceptor 266 recibe una sefial (por ejemplo, desde el punto de
acceso 110 u otro terminal de acceso), y procesa (por ejemplo, convierte de forma descendente la frecuencia,
amplifica, filtra y convierte a digital) la sefial recibida.

[0042] El procesador de recepcion 282 recibe la salida del transceptor 266 y procesa la salida para recuperar simbolos
de datos. Por ejemplo, el terminal de acceso 120 puede recibir datos (por ejemplo, desde el punto de acceso 110 u
otro terminal de acceso) en una trama, como se analiza anteriormente. En este ejemplo, el procesador de recepcion
282 puede detectar el inicio de la trama usando la secuencia STF en el preAmbulo de la trama. El procesador de
recepcion 282 también puede realizar una estimacion de canal (por ejemplo, usando la secuencia CEF en el preambulo
de la trama) y realizar la ecualizacion de canal en la sefial recibida en base a la estimacion de canal.

[0043] Ademas, el procesador de recepcion 282 puede estimar ruido de fase usando los intervalos de guarda (IG) en
la carga util, y reducir el ruido de fase en la sefial recibida en base al ruido de fase estimado, como se analiza
adicionalmente a continuacion. El procesador de recepcion 282 también puede recuperar informacioén (por ejemplo, el
esquema MCS) del encabezado de la trama, y enviar la informacién al controlador 274. Después de realizar la
ecualizacion de canal y/o reduccion de ruido de fase, el procesador de recepcién 282 puede recuperar simbolos de
datos de la trama, y emitir los simbolos de datos recuperados al procesador de datos de recepcion 284 para un
procesamiento adicional, como se analiza adicionalmente a continuacion.

[0044] El procesador de datos de recepcion 284 recibe los simbolos de datos del procesador de recepcion 282 y una
indicacion del esquema MSC correspondiente del controlador 274. El procesador de datos de recepcién 284
desmodula y descodifica los simbolos de datos para recuperar los datos de acuerdo con el esquema MSC indicado, y
emite los datos recuperados (por ejemplo, bits de datos) a un colector de datos 286 para su almacenamiento y/o
procesamiento adicional.

[0045] Como se analiza anteriormente, el punto de acceso 110 u otro terminal de acceso puede transmitir datos usando
un modo de transmision de OFDM o un modo de transmision de SC. En este caso, el procesador de recepcion 282
puede procesar la sefial de recepcion de acuerdo con el modo de transmision seleccionado. Ademas, como se analiza
anteriormente, el procesador de transmision 224 puede admitir la transmision de multiples salidas, multiples entradas
(MIMO). En este caso, el terminal de acceso 120 puede incluir multiples antenas y multiples transceptores (por ejemplo,
uno para cada antena). Cada transceptor recibe y procesa (por ejemplo, convierte de forma descendente la frecuencia,
amplifica, filtra, convierte a digital) la sefial de la antena respectiva. El procesador de recepcion 282 puede realizar un
procesamiento espacial en las salidas de los transceptores para recuperar los simbolos de datos.
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[0046] Como se muestra en la FIG. 2, el punto de acceso 110 también comprende una memoria 236 acoplada al
controlador 234. La memoria 236 puede almacenar instrucciones que, cuando se ejecutan por el controlador 234,
hacen que el controlador 234 realice una o mas de las operaciones descritas en el presente documento. De forma
similar, el terminal de acceso 120 también comprende una memoria 276 acoplada al controlador 274. La memoria 276
puede almacenar instrucciones que, cuando se ejecutan por el controlador 274, hacen que el controlador 274 realice
las una o mas de las operaciones descritas en el presente documento.

[0047] Las FIGS. 3A-3D ilustran las tramas 300, 310, 320 y 330 ejemplares para la transmision de datos por medio de
modos de transmision de portadora Unica de banda ancha (WB-SC) y un canal Unico de acuerdo con determinados
aspectos de la presente divulgacién. Estas tramas 300, 310, 320 y 330 se han descrito en detalle en la solicitud
provisional, n.° de serie 62/147,479, presentada el 14 de abril de 2015, y titulada Formato de trama para sefiales de
OFDM, SC WB, SC agregada y MIMO correspondientes (a continuacion en el presente documento, "solicitud
provisional '479"), que se incorpora en el presente documento por referencia.

[0048] Cada una de las tramas 300, 310, 320 y 330 comprende una secuencia de campo de entrenamiento corto
heredado (L-STF), una secuencia de campo de estimacion de canal (CEF) heredado y un encabezado heredado
(ENCABEZADO L). Para propositos de retrocompatibilidad, la secuencia L-STF, secuencia L-CEF y ENCABEZADO L
se pueden descodificar por un dispositivo receptor que funciona segin un protocolo heredado, tal como IEEE
802.11ad. Con respecto a la nueva trama 300 segun un nuevo protocolo 802.11ay propuesto, un dispositivo heredado
puede descodificar el preambulo 802.11ad (L-STF y L-CEF) y la porcién de encabezado (ENCABEZADO L) de la
nueva trama 300 para calcular un vector de asignacién de red (NAV) para determinar la longitud de la nueva trama
para propoésitos de evitar colisiones en la transmision.

[0049] Como se analiza en la solicitud provisional '479, el ENCABEZADO L se puede maodificar ligeramente para
proporcionar informacion adicional relacionada con la trama de acuerdo con el nuevo protocolo propuesto, tal como
IEEE 802.11ay. En resumen, dichas modificaciones pueden incluir algunos bits (por ejemplo, los bits reservados de
44 a 46) para indicar el esquema de modulacién y codificacion (MCS) para la transmision de la carga Gtil de datos de
acuerdo con el nuevo protocolo IEEE 802.11ay propuesto, también conocido como nueva generacién 60 (carga util
NG60). Otras modificaciones del ENCABEZADO L pueden incluir establecer otros bits (por ejemplo, los bits menos
significativos (LSB) de la longitud de la carga util de datos) para indicar una diferencia de potencia de transmision entre
las porciones de L-STF, L-CEF, ENCABEZADO L y encabezado de multigigabit direccional mejorado (EDMG)
(ENCABEZADO EDMG) y la porcion restante (la porcion 11ay) de las tramas 300, 310, 320 y 330, como se analiza en
mas detalle a continuacion. Las modificaciones adicionales del ENCABEZADO L pueden incluir establecer algunos
bits para indicar el nUmero de canales unidos y el orden o identidad de los canales unidos (por ejemplo, los canales
1-2, 1-2-3, 1-2-3-4, 2-3, 2-3-4 y 3-4).

[0050] Cada una de las nuevas tramas 300, 310, 320 y 330 comprende ademéas un ENCABEZADO EDMG con unos
datos adjuntos. EIl ENCABEZADO EDMG Yy los datos adjuntos se describieron en detalle en la solicitud provisional
'479. El ENCABEZADO EDMG proporciona informacion sobre las nuevas tramas 300, 310, 320 y 330. Adicionalmente,
parte o la totalidad de la carga util de datos se puede adjuntar al ENCABEZADO EDMG.

[0051] En resumen, el ENCABEZADO EDMG incluye: (1) una longitud de carga util de datos de la trama; (2) nUmero
de bloques de datos LDPC adjuntos al ENCABEZADO EDMG de la trama; (3) numero de flujos espaciales transmitidos
en la trama; (4) el nUmero de canales unidos en la trama; (5) el desplazamiento de canal que indica el primer canal (la
frecuencia mas baja) de los canales unidos; (6) el MCS usado para los datos en la carga Gtil de datos de 11ay (NG60);
(7) la longitud (corta, normal o larga) del intervalo de guarda (Gl) en cada bloque de datos (FFT) en la carga util de
datos de 1lay (NG60); (8) la longitud (corta o larga) del bloque de datos (FFT) en la carga util de datos de 1lay
(NG60); (9) la longitud (corta o larga) del/de los bloque(s) codificado(s) (LDPC) en el bloque de datos (FFT) en la carga
util de datos de 11lay (NG60); (10) un campo CEF largo para sefialar una secuencia CEF de 802.11ay larga para
MIMO; (11) un campo de diferencia de potencia para indicar una diferencia de potencia entre el L-STF, L-CEF,
ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG con datos adjuntos, y la porcion 802.11ay (STF: AGC + tiempo inicial, CEF,
CARGA UTIL DE DATOS) para una trama de modo de transmision de WB-SC transmitida por medio de una pluralidad
de canales unidos; (12) bits reservados; (13) bits privados; y (14) un campo CRC.

[0052] Como se analiza en detalle en la solicitud provisional ‘479, cada una de las nuevas tramas 300, 310, 320 y 330
incluye una porcién 11ay que puede tener tres (3) secciones: un STF de 802.11ay, un CEF de 802.11ay, una CARGA
UTIL DE DATOS de 802.11ay (NG60) y una secuencia de entrenamiento de haz (TRN) opcional. El STF de 802.11ay
se puede generar con codigos de Golay (como en el STF heredado). Durante este periodo, se espera que un receptor
complete: AGC, adquisicion de tiempo y frecuencia. El STF de 802.11ay puede usar Ga y Gb en el mismo orden que
el 802.11ad. Opcionalmente, los cddigos de Golay pueden ser de 128 (como en 802.11ad) o 256 0 512. La secuencia
CEF de 802.11ay también se puede hacer usando la misma construccién de Golay de la secuencia L-CEF de
802.11ad, reemplazando solo las 128 secuencias por 256 secuencias para el canal doble, por 512 secuencias para
los canales triples y cuadruples, y por 1024 para 5-8 canales.

[0053] Como se analiza en méas detalle a continuacion, la CARGA UTIL DE DATOS de 802.11ay (NG60) se puede
modular y codificar usando MSC similar al 802.11ad con los siguientes cambios: (1) ademas de BPSK, QPSK y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2729672 T3

16QAM, se definen modulaciones mas altas (y se pueden usar): 64QAM, 64APSK, 128APSK, 256QAM y 256APSK;
(2) el blogue de simbolos de datos (FFT) puede ser de 512 (como en 802.11ad) o 1024, 1536 0 2048; y (3) Gl también
puede ser el cédigo de Golay como en 802.11ad, con mas opciones de longitud admitidas: 64 (como en 802.11ad),
32, 96, 128, 192, 256, 384 0 512.

[0054] La secuencia de entrenamiento de haz (TRN) es opcional en todos los casos. Obsérvese que si no se usa la
seccién 802.11ay, entonces la TRN es la misma que en 802.11ad. Cuando se usa la seccién 802.11ay, entonces usa
las opciones de TRN de 802.11ay. El campo TRN de 802.11ay se genera de la misma manera que el 802.11ad, con
opciones para aumentar los cédigos de Golay en un factor de 2 o 4 (por ejemplo, Usese Golay de 256 0 512, en lugar
de 128).

[0055] Como se analiza en detalle en la solicitud provisional '479, la trama 300 ejemplar (FIG. 3A) es la extension de
802.11ay para un caso de canal Unico. La trama 300 comprende el predmbulo heredado (L-STF y L-CEF), el
encabezado heredado (ENCABEZADO L) y el nuevo encabezado de 802.11ay (ENCABEZADO EDMG). La trama 300
facilita los nuevos MCS del protocolo 802.11ay con la transmisién del 802.11ay (STF EDMG) y la CARGA UTIL DE
DATOS. Obsérvese que el CEF de 802.11ay (CEF EDMG) no esta presente ya que para un canal (nico no hay
necesidad de volver a estimar el canal (es decir, se usa el L-CEF heredado). EI STF EDMG esta presente ya que un
receptor puede mejorar la configuracion de la cadena del receptor para constelaciones mas altas de la modulacion
802.11ay.

[0056] Como se analiza en detalle en la solicitud provisional ‘479, la trama 310 ejemplar (FIG. 3B) es la extension de
802.11ay para un caso de unién de dos canales. La trama 310 comprende un primer canal (heredado) (por ejemplo,
CH1) para transmitir el predmbulo heredado (L-STF y L-CEF), ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG. La trama
310 comprende ademas un segundo canal (heredado) (por ejemplo, CH2) para transmitir el preambulo heredado (L-
STF y L-CEF), ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG. Obsérvese que los datos adjuntos que siguen al
ENCABEZADO EDMG del primer canal (CH1) pueden ser diferentes a los datos adjuntos que siguen al ENCABEZADO
EDMG del segundo canal (CH2). Los campos de informacion del ENCABEZADO EDMG se pueden configurar segun
el formato del ENCABEZADO EDMG analizado previamente. La seccion 802.11ay de la trama 310, a saber, STF
EDMG, CEF EDMG, CARGA UTIL DE DATOS y TRN opcional, se transmiten por medio de un canal unido que
comprende al menos una porcion de cada uno del primer y segundo canales (por ejemplo, CH1+CH2). Como se
analiza previamente, la transmision de L-STF Y L-CEF, ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG usa un MCS
especificado en 802.11ad heredado, y la transmision de la porcion 802.11ay (STF EMDG, CEF EDMG, CARGA UTIL
DE DATOS) usa un MCS especificado en 802.11ay, ambos de los cuales pueden ser diferentes.

[0057] Como se analiza en detalle en la solicitud provisional '479, la trama 320 ejemplar (FIG. 3C) es la extension de
la trama 802.11ay para un caso de union de tres (3) canales (por ejemplo, CH1+CH2+CH3). La trama 330 ejemplar
(FIG. 3D) es la extension de la trama 802.11ay para el caso de unién de cuatro (4) canales (por ejemplo,
CH1+CH2+CH3+CH4). De las FIGS. anteriores. 3A-3D, esta claro que el procedimiento se puede extender a cualquier
numero de canales contiguos.

[0058] La FIG. 3E ilustra un perfil de potencia de transmision ejemplar para cualquiera de las tramas 310, 320 y 330
ejemplares de acuerdo con otro aspecto de la divulgacion. Como se analiza en detalle en la solicitud provisional '479,
la potencia de transmision para el L-STF, L-CEF, ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG (con datos adjuntos) de
los canales agregados se hace retroceder para reducir la proporcién de potencia de pico con respecto a la media
(PAPR), y la potencia de transmisién para la seccién 11ay (STF EDMG, CEF EDMG y CARGA UTIL DE DATOS) se
aumenta para una mejor deteccion en un receptor. Como se analiza anteriormente, la diferencia de potencia se indica
en el ENCABEZADO EDMG asi como en la seccion de ENCABEZADO L modificado.

[0059] Las FIGS. 4A-4B ilustran tablas que representan parametros de un bloque de simbolos de datos ejemplar
(también denominado bloque de transformada rapida de Fourier (FFT)) transmitido en la CARGA UTIL DE DATOS de
las nuevas tramas 300, 310, 320 y 330 de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. Las
columnas de las tablas de izquierda a derecha se identifican como el nimero de canales unidos, la velocidad de
simbolos, el tamafio del bloque de datos (FFT), la longitud del intervalo de guarda (Gl) largo (y la dispersion de retardo
maxima correspondiente en la tabla 4B), la longitud del intervalo de guarda (Gl) normal (y la dispersion de retardo
maxima correspondiente en la tabla 4B), y la longitud del intervalo de guarda (GI) corto (y la dispersion de retardo
méxima correspondiente en la tabla 4B).

[0060] La primera fila de las tablas proporciona detalles para la velocidad de simbolos, el tamafio del bloque de datos
(FFT), Gl largo, Gl normal y Gl corto asociados con la CARGA UTIL DE DATOS para una trama de canal Gnico, tal
como la trama 300 analizada previamente. Es decir, para la trama 300 de WB-SC de canal Unico, la velocidad de
simbolos es de 1,76 gigasimbolos por segundo (Gsps), el tamafio del bloque de datos (FFT) es de 512 simbolos, la
longitud de Gl largo es de 128 simbolos (dispersién de retardo de 72 nanosegundos (ns)), la longitud de Gl normal es
de 64 simbolos (dispersion de retardo de 36 ns) y la longitud de Gl corto es de 32 simbolos (dispersion de retardo de
18 ns). En consecuencia, el numero de simbolos de datos en cada bloque de datos (FFT) es de 384 para el caso
donde la longitud de Gl sea de 128, el nimero de simbolos de datos en cada bloque de datos (FFT) es de 448 para
el caso donde la longitud de Gl sea de 64, y el nimero de simbolos de datos en cada bloque de datos (FFT) es de
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480 para el caso en el que la longitud de Gl sea de 32. Como se analiza previamente, el Gl se puede basar en los
cédigos de Golay u otros codigos conocidos tanto para los dispositivos de transmisiéon como para los de recepcioén. La
velocidad de simbolos, el tamafio del bloque de datos (FFT) y la longitud de Gl normal para un canal Unico se usan
para los canales en 802.11ad. Las longitudes de Gl largo y corto para un canal Ginico se usan en la trama de datos del
protocolo 802.11ay propuesto, tal como la trama 300 (y no estan disponibles en 802.11ad).

[0061] La segunda fila de las tablas proporciona detalles de la velocidad de simbolos, tamafio del bloque de datos
(FFT), Gl largo, Gl normal y Gl corto asociados con la CARGA UTIL DE DATOS para dos canales unidos, tal como la
trama 310 analizada previamente. Es decir, para la trama 310 de WB-SC de dos canales unidos, la velocidad de
simbolos es de 2*1,76 Gsps, el tamafio del bloque de datos (FFT) es de 1024 simbolos, la longitud de Gl largo es de
256 simbolos (dispersién de retardo de 72 ns), la longitud de GI normal es de 128 simbolos (dispersién de retardo de
36 ns), y la longitud de GI corto es de 64 simbolos (dispersion de retardo de 18 ns). En consecuencia, el nimero de
simbolos de datos en cada bloque de datos (FFT) es de 768 para el caso donde la longitud de Gl sea de 256, 896
para el caso donde la longitud de Gl sea de 128, y 960 para el caso donde la longitud de Gl sea de 64. Obsérvese
gue la velocidad de simbolos, el tamafio de datos (FFT) y las longitudes de Gl largo, normal y corto son una funcion
de (por ejemplo, aumentan con) el nimero de canales unidos.

[0062] La tercera fila de las tablas proporciona detalles de la velocidad de simbolos, tamafio del bloque de datos (FFT),
Gl largo, Gl normal y Gl corto asociados con la CARGA UTIL DE DATOS para tres canales unidos, tal como la trama
320 analizada previamente. Es decir, para la trama 320 de WB-SC de tres canales unidos, la velocidad de simbolos
es de 3*1,76 Gsps, el tamafio del bloque de datos (FFT) es de 1536 simbolos, la longitud de Gl largo es de 384
(dispersién de retardo de 72 ns), la longitud de Gl normal es de 192 simbolos (dispersion de retardo de 36 ns), y la
longitud de Gl corto es de 96 simbolos (dispersion de retardo de 18 ns). En consecuencia, el numero de simbolos de
datos en cada blogue de datos (FFT) es de 1152 para el caso donde la longitud de Gl sea de 384, 1344 para el caso
donde la longitud de Gl sea de 192, y 1440 para el caso donde la longitud de Gl sea de 96. De nuevo, como se indica
por las tablas, la velocidad de simbolos, el tamafio de datos (FFT) y las longitudes de Gl largo, normal y corto son una
funcién de (por ejemplo, aumentan con) el nimero de canales unidos.

[0063] La cuarta fila de las tablas proporciona detalles de la velocidad de simbolos, tamafio del bloque de datos (FFT),
Gl largo, Gl normal y GI corto asociados con la carga util de datos de 11ay (NG60) para cuatro canales unidos, tal
como la trama 330 analizada previamente. Es decir, para la trama 3230 de WB-SC de cuatro canales unidos, la
velocidad de simbolos es de 4*1,76 Gsps, el tamafio del bloque de datos (FFT) es de 2048 simbolos, la longitud de
Gl largo es de 512 simbolos (dispersion de retardo de 72 ns), la longitud de Gl normal es de 256 simbolos (dispersion
de retardo de 36 ns), y la longitud de GI corto es de 128 simbolos (dispersion de retardo de 18 ns). En consecuencia,
el numero de simbolos de datos en cada bloque de datos (FFT) es de 1536 para el caso donde la longitud de GI sea
de 512, 1792 para el caso donde la longitud de Gl sea de 256, y 1920 para el caso donde la longitud de Gl sea de
128. De nuevo, como se indica por las tablas, la velocidad de simbolos, el tamafio de datos (FFT) y las longitudes de
Gl largo, normal y corto son una funcién del (por ejemplo, proporcional al) nUmero de canales unidos.

[0064] La FIG. 4C ilustra un diagrama de un bloque de datos (FFT) 400 ejemplar de acuerdo con otro aspecto de la
divulgacion. En este ejemplo, el Gl (area con lineas sombreadas) se coloca al comienzo del bloque de datos (FFT)
400. Opcionalmente, una o mas sefiales piloto, como se indica por el area oscurecida, se pueden intercalar entre
porciones de los simbolos de datos (area iluminada) dentro del bloque de datos (FFT) 400. Cada sefial piloto puede
incluir uno o mas simbolos conocidos tanto para los dispositivos de transmision como para los de recepcién. Como
otra opcién, los simbolos de Gl se pueden separar ubicandose una primera porcidn de los simbolos continuamente al
comienzo del bloque de datos (FFT), y distribuyéndose una segunda porcién de los simbolos a medida que las sefiales
piloto se intercalan entre porciones de los simbolos de datos.

[0065] Las FIGS. 5A-5B ilustran tablas que representan parametros de esquemas de codificacion y modulacion (MCS)
ejemplares para transmitir la CARGA UTIL DE DATOS por medio de un modo de transmision de portadora tnica de
banda ancha (WB-SC) (asi como un modo de transmision de SC agregada como se analiza adicionalmente en el
presente documento) de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. Las columnas principales de
la tabla en la FIG. 5A incluyen el indice MCS, modulacion, nimero de bits codificados por simbolo (Nceps), repeticion
de los blogques de datos (FFT), velocidad de codigo asociada con la codificacion de los datos (por ejemplo, usando el
control de paridad de baja densidad (LDPC)), y las velocidades de datos asociados con la transmisién de la CARGA
UTIL DE DATOS para los casos de un Gl largo, normal y corto.

[0066] En la columna de velocidad de datos, hay subcolumnas principales pertenecientes a la trama 300 de canal
Unico (1Ch), la trama 310 de dos canales unidos (2Ch), la trama 320 de tres canales unidos (3Ch), y la trama 330 de
cuatro canales unidos (3Ch). Debajo de cada una de las subcolumnas principales, hay tres subcolumnas secundarias:
una a la izquierda perteneciente al Gl largo, una en el medio perteneciente al Gl normal, y una a la derecha
perteneciente al Gl corto, como se analiza en detalle con respecto a las tablas de las FIGS. 4A-4B.

[0067] Como se indica en la tabla de la FIG. 5A, hay 32 MCS para la CARGA UTIL DE DATOS, MCS 1-9 Y MCS 11-

13 son los mismos MCS 1-12 que se usan en 802.11ad, respectivamente. Es decir, MCS 1-9 y 11-13 respectivamente
incluyen: (1) m/2-BPSK con velocidad de cédigo de 2 (bloques de datos (FFT) repetidos), (2) T/2-BPSK con velocidad
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de cddigo de ¥z (bloques de datos (FFT) no repetidos), (3) m/2-BPSK con velocidad de codigo de 5/8, (4) m/2-BPSK
con velocidad de cadigo de 3/4, (5) /2-BPSK con velocidad de cddigo de 13/16, (6) m/2-QPSK con velocidad de
codigo de Y2, (7) /2-QPSK con velocidad de cédigo de 5/8, (8) /2-QPSK con velocidad de cédigo de 3/4, (9) m/2-
QPSK con velocidad de cédigo de 13/16, (11) 11/2-16QAM con una velocidad de cédigo de 1/2, (12) 1/2-16QAM con
una velocidad de cadigo de 5/8, y (13) T/2-16QAM con una velocidad de codigo de 3/4.

[0068] La CARGA UTIL DE DATOS del nuevo protocolo propuesto (802.11ay (NG60)) incluye MCS adicionales mas
alla de los disponibles para 802.11ad que pueden proporcionar un mayor rendimiento de datos. Los adicionales son
MCS 10 y 14-32 como sigue: (10) 1/2-QPSK con velocidad de cédigo de 7/8; (14) m/2-16QAM con una velocidad de
cédigo de 13/16; (15) 11/2-16QAM con una velocidad de codigo de 7/8; (16) 11/2-64QAM con una velocidad de codigo
de 5/8; (17) /2-64QAM con una velocidad de cédigo de 3/4; (18) 11/2-64QAM con una velocidad de codigo de 13/16;
(19) 1/2-64QAM con una velocidad de cddigo de 7/8; (20) 11/2-64APSK con una velocidad de cédigo de 5/8; (21) 11/2-
64APSK con una velocidad de codigo de 3/4; (22) 11/2-64APSK con una velocidad de codigo de 13/16; (23) m1/2-
64APSK con una velocidad de cédigo de 7/8; (24) 1/2-128APSK con una velocidad de cddigo de 3/4; (25) m/2-
128APSK con una velocidad de cédigo de 13/16; (26) 1/2-128APSK con una velocidad de codigo de 7/8; (27) 11/2-
256QAM con una velocidad de codigo de 3/4; (28) m/2-256QAM con una velocidad de cédigo de 13/16; (29) T1/2-
256QAM con una velocidad de codigo de 7/8; (30) /2-256APSK con una velocidad de cédigo de 3/4; (31) m/2-
256APSK con una velocidad de codigo de 13/16; y (32) 1/2-256APSK con una velocidad de cddigo de 7/8.

[0069] Las porciones restantes de la tabla representada en la FIG. 5A proporcionan informacion sobre los MCS
correspondientes. Por ejemplo, los Ncsps para las modulaciones BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, 64APSK, 128APSK,
256QAM y 256APSK son 1, 2, 4, 6, 6, 7, 8 y 8, respectivamente. Los bloques de datos (FFT) se repiten dos veces
para MCS-1, pero no se repiten para el resto de MCS-2 a MCS-32. Como se puede ver en el resto de la tabla, las
velocidades de datos aumentan con el aumento del indice MCS, con el nimero de canales unidos, y desde el Gl largo
al Gl corto.

[0070] La FIG. 6 ilustra un diagrama de constelacion ejemplar para convertir bits codificados en simbolos de datos (o
viceversa) conforme a una modulacién de amplitud de cuadratura de 64 (64QAM) de acuerdo con otro aspecto de la
presente divulgacion. Como se puede ver en el diagrama, seis (6) bits codificados se pueden asignar a un simbolo
(constelacion) anico por modulacién 64QAM. La asignacién particular de los bits codificados al simbolo (constelacion)
no es mas que un ejemplo (por ejemplo, 011 101 se asigna a la constelacién (-31, 5Q)). Se entendera que los seis (6)
bits codificados se pueden asignar a las 64 constelaciones de otras maneras. También se observa que la modulacién
QAM asigna bits codificados en constelaciones de coordenadas cartesianas bidimensionales (I, Q). El T/2-64QAM,
como se indica en la tabla de la FIG. 5, indica que las constelaciones estan giradas por una fase de 1/2.

[0071] Las FIGS. 7A-7B ilustran un diagrama de constelacioén y una tabla de definicién de fase para convertir bits de
datos en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una primera versién de una modulacion por desplazamiento de
fase de amplitud de 64 (APSK1) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. El diagrama de constelacion
para 64 APSK1 usa coordenadas polares para asignar seis (6) bits codificados a un simbolo (constelacion) particular.
La asignacion particular de los bits codificados al simbolo (constelacion) no es mas que un ejemplo (por ejemplo, 011
101 se asigna a la constelacion (R2, 231/12)). Se entendera que los seis (6) bits codificados se pueden asignar a las
64 constelaciones de otras maneras. El 1/2-64APSK, como se indica en la tabla de la FIG. 5, indica que las
constelaciones estan giradas por una fase de /2.

[0072] La tabla de definiciones de fase para 64ASPSK1 como se representa en la FIG. 7B proporciona informacion
con respecto al radio, fase y proporciones de radio para asignar los seis (6) bits codificados a los 64 simbolos
(constelaciones). La columna de la etiqueta indica los seis (6) bits codificados con dos variables LSB p y g. Los cuatro
MSB de los bits codificados se asignan a un radio particular. Por ejemplo, los cuatro MSB que son 1001 se asignan a
una constelacion que tiene un radio R3, como se indica por la entrada correspondiente en la segunda columna. Las
cuatro columnas de la derecha proporcionan la fase para la combinacion correspondiente de p y q. Por ejemplo, la
palabra codificada 100101 se asigna a R3 y a la fase 311/20 como se indica por las entradas correspondientes en la
segunda y cuarta columnas. Las proporciones de radio para el 64ASPSK1 son R2/R1=2,4, R3/R1=4,3 y R4/R1=7,0.

[0073] Las FIGS. 8A-8B ilustran un diagrama de constelacion y una tabla de definicién de fase para convertir bits de
datos en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una segunda version de una modulacién por desplazamiento de
fase de amplitud de 64 (APSK2) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. El diagrama de constelacién
para 64APSK2 es solo otra manera de asignar seis (6) bits codificados a un simbolo particular (constelacion). El
diagrama de constelacion y las definiciones de fase son similares al diagrama de constelacion y las definiciones de
fase de las FIGS. 7A-7B. Las proporciones de radio para el 64ASPSK2 son R2/R1=2,2, R3/R1=3,6 y R4/R1=5,0. De
forma similar, el 1/2-64APSK para esta version, como se indica en la tabla de la FIG. 5, indica que las constelaciones
estan giradas por una fase de /2.

[0074] Las FIGS. 9A-9B ilustran un diagrama de constelacion y una tabla de definicién de fase para convertir bits de
datos en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una modulacion por desplazamiento de fase de amplitud (APSK)
de 128 de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. El diagrama de constelacion para 128APSK usa
coordenadas polares para asignar siete (7) bits codificados a un simbolo (constelacion) particular. La asignacién
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particular de los bits codificados al simbolo (constelaciéon) no es mas que un ejemplo (por ejemplo, 1011101 se asigna
a la constelacion (R3, 12011/720)). Se debe entender que los seis (7) bits codificados se pueden asignar a las 128
constelaciones de otras maneras. El 1/2-128APSK, como se indica en la tabla de la FIG. 5, indica que las
constelaciones estan giradas por una fase de /2.

[0075] La tabla de definiciones de fase para 128 APSK como se representa en la FIG. 9B proporciona informacién con
respecto al radio, fase y proporciones de radio para asignar los siete (7) bits codificados a los 128 simbolos
(constelaciones). La columna de la etiqueta indica los siete (7) bits codificados con dos variables MSB q y p. Los cinco
LSB de los bits codificados se asignan a un radio particular. Por ejemplo, siendo los cinco LSB 11101 se asignan a
una constelacién que tiene un radio R3, como se indica por la entrada correspondiente en la segunda columna. Las
cuatro columnas de la derecha proporcionan la fase para la combinacién correspondiente de p y g. Por ejemplo, la
palabra codificada 100101 se asigna a R3 y a la fase 12011/720 como se indica por las entradas correspondientes en
la segunda y cuarta columnas. Las proporciones de radio para el 128ASPSK son R2/R1=1,715, R3/R1=2,118,
R4/R1=2,681, R5/R1=2,75 y R6/R1=3,25.

[0076] La FIG. 10 ilustra un diagrama de constelacion para convertir bits de datos en simbolos de datos (o viceversa)
conforme a una modulacién de amplitud en cuadratura de 256 (256QAM) de acuerdo con otro aspecto de la presente
divulgacion. Como se puede ver en el diagrama, ocho (8) bits codificados se asignan a un simbolo (constelacion) Gnico
por modulacién 256QAM. La asignacion particular de los bits codificados al simbolo (constelacion) no es mas que un
ejemplo. Se entendera que los ocho (8) bits codificados se pueden asignar a las 256 constelaciones de otras maneras.
También se observa que una modulacion QAM asigna bits codificados en constelaciones de coordenadas cartesianas
bidimensionales (I, Q). El 1/2-256QAM, como se indica en la tabla de la FIG. 5, indica que las constelaciones estan
giradas por una fase de 11/2.

[0077] Las FIGS. 11A-11C ilustran un diagrama de constelacion, una tabla de definicion de etiquetas y una tabla de
definicion de fase para convertir bits de datos en simbolos de datos (o viceversa) conforme a una modulacion por
desplazamiento de fase de amplitud de 256 (256APSK) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. El
diagrama de constelacion para 256 APSK usa coordenadas polares para asignar ocho (8) bits codificados a un simbolo
particular (constelacion). La asignacion particular de los bits codificados al simbolo (constelacion) no es més que un
ejemplo (por ejemplo, 011 10101 se asigna a la constelacion (R3, 131/32)). Se entendera que los ocho (8) bits
codificados se pueden asignar a las 256 constelaciones de otras maneras. El 11/2-256APSK, como se indica en la
tabla de la FIG. 5, indica que las constelaciones estan giradas por una fase de /2.

[0078] La tabla de definicion de etiquetas representada en la FIG. 11B proporciona una asignacion de los tres MSB
de los ocho (8) bits codificados a un radio asociado con la constelacion correspondiente del 256 APSK. Por ejemplo,
el MSB 011 de los bits codificados se asigha a R3, como se indica por la entrada correspondiente en la columna de
radio. La tabla de definiciones de fase para 256 APSK como se representa en la FIG. 11C proporciona informacién con
respecto a la fase y proporciones de radio para asignar los cinco (5) LSB de los bits codificados a la fase de la
constelacion correspondiente. Por ejemplo, los cinco LSB que son 10101 se asignan a una fase 1311/32 como se indica
por la entrada correspondiente en la tercera columna. Las proporciones de radio para el 256 ASPSK son R2/R1=1,794,
R3/R1=2,409, R4/R1=2,986, R5/R1=3,579, R6/R1=4,045, R7/R1=4,6 y R8/R1=5,3.

[0079] La FIG. 12A ilustra una tabla de parametros ejemplares para mascaras espectrales aplicadas a diversas tramas
descritas en el presente documento de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. La tabla especifica
parametros para la mascara espectral aplicada a las tramas de WB-SC, las tramas de SC agregada y las tramas de
OFDM para un canal Unico, dos canales unidos, tres canales unidos y cuatro canales unidos. Las columnas de la tabla
incluyen, de izquierda a derecha, la esquina, la potencia relativa en dBc, el canal Unico, los dos canales unidos, los
tres canales unidos, los cuatro canales unidos y el modo de transmision que domina la mascara espectral.

[0080] En particular, para una trama de canal Unico, tal como una trama de OFDM o SC de canal Unico, las esquinas
1, 2, 3y 4 de la mascara espectral son de +0,94 GHz de frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente
0 dBc, +1,2 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -17 dBc, £2,7 GHz desde la
frecuencia central (fc) a una potencia relativa de sustancialmente -22 dBc, y +3,06 GHz desde la frecuencia central
(fc) a sustancialmente -30 dBc, respectivamente. La FIG. 12B ilustra un gréfico de la méscara espectral ejemplar
aplicada a una trama de canal Unico.

[0081] Para una trama de dos canales unidos, tal como la trama de OFDM de WB-SC de dos canales unidos, las
esquinas 1, 2, 3y 4 de la mascara espectral son +2,02 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de
sustancialmente 0 dBc, +2,4 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -17 dBc, +
5,4 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -22 dBc, y 6,12 GHz desde la
frecuencia central (fc) a sustancialmente -30 dBc. La FIG. 12C ilustra un gréfico de la méscara espectral ejemplar
aplicada a una trama de dos canales unidos.

[0082] Para una trama de tres canales unidos, tal como la trama de OFDM o WM-SC de tres canales unidos, las

esquinas 1, 2, 3y 4 de la mascara espectral son de +3,1 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de
sustancialmente 0 dBc, +3,6 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -17 dBc, +
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8,1 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -22 dBc, y 9,18 GHz desde la
frecuencia central (fc) a sustancialmente -30 dBc. La FIG. 12D ilustra un grafico de la mascara espectral ejemplar
aplicada a una trama de tres canales unidos.

[0083] Para una trama de cuatro canales unidos, tal como la trama de OFDM o WB-SC de tres canales unidos, las
esquinas 1, 2, 3y 4 de la mascara espectral son +4,18 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de
sustancialmente 0 dBc, +4,8 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -17 dBc, +
10,8 GHz desde la frecuencia central (fc) a la potencia relativa de sustancialmente -22 dBc, y +12,24 GHz desde la
frecuencia central (fc) a sustancialmente -30 dBc. La FIG. 12E ilustra un grafico de la mascara espectral ejemplar
aplicada a una trama de cuatro canales unidos.

[0084] Las FIG. 13A-13D ilustran las tramas 1300, 1310, 1320 y 1330 ejemplares para la transmision de un modo de
transmisién de portadora Unica (SC) agregada (canal adyacente) de acuerdo con un aspecto de la divulgacién. Las
tramas 1300, 1310, 1320 y 1330 se han descrito en detalle en la solicitud provisional '479. Para resumir, la transmision
en modo agregado es una agregacion de canales de 802.11ad heredados. Ya que el 802.11ay extiende los modos
del 802.11ad, hay una necesidad de bits de ENCABEZADO EDMG. Los datos en la CARGA UTIL DE DATOS de cada
una de estas tramas 1300, 1310, 1320 y 1330 se pueden codificar y modular por cualquiera de los MCS representados
en la tabla de la FIG. 5. Cada uno de los bloques de datos (FFT) en la CARGA UTIL DE DATOS puede usar el Gl
largo, normal o corto, como se indica en las FIGS. 4A-4B.

[0085] Los formatos de trama para tanto SC agregada como WB-SC (como se analiza adicionalmente en el presente
documento) son similares en su primeras secciones (L-STF, L-CEF, ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG), y
diferentes para el resto de la transmision. La parte similar se mantiene igual, ya que es retrocompatible con 802.11ad
para la funcién de retrocompatibilidad. Significa que los dispositivos heredados (802.11ad) podran detectarla y
descodificar el ENCABEZADO L. Como se analiza previamente, esta funcién permite que los dispositivos heredados
actualicen el NAV, que forma parte del procedimiento para evitar colisiones. Ademas, en el modo de unién de canales
(CB), el L-STF, L-CEF y ENCABEZADO L se transmiten en todos los canales usados para facilitar los dispositivos
heredados en todos los canales para obtener el NAV.

[0086] Lo heredado (L-STF + L-CEF + ENCABEZADO L) y el ENCABEZADO EDMG se deben transmitir con la misma
potencia a través de los canales agregados. Sin embargo, debido a las deficiencias de RF, la potencia radiada
isotropica equivalente (EIRP) real puede diferir. El encabezado adicional de 802.11ay, también conocido como
"ENCABEZADO EDMG" también se transmite en los canales de 802.11ad. Como se analiza previamente, el
ENCABEZADO EDMG incluye informacion que es parte de la transmision de 802.11ay solo y también se adjuntan los
datos de carga util de 802.11ay al mismo simbolo. Se aplican las siguientes consideraciones: (1) se aplican el L-STF
y L-CEF heredados (no es necesario un CEF adicional); (2) modulaciéon y codificacion como se define en el
ENCABEZADO L para los datos de 802.11ad; (3) datos adjuntos al mismo simbolo para mejorar la tara de mensajes
cortos; (4) los datos se separan a través de canales en modo CB para mejorar la tara; y (5) la potencia promedio se
debe mantener igual (significa que la potencia de L-STF, L-CEF, ENCABEZADO L y ENCABEZADO EDMG son
iguales) en cada canal.

[0087] La trama 1300 es la extension de 802.11ay para un caso de canal Unico. Facilita los nuevos MCS de 802.11ay
para la CARGA UTIL DE DATOS de 802.ay y TRN opcional. La trama 1310 es la extension de 802.11ay para el caso
de dos canales (unidos en tiempo, pero no en frecuencia). La trama 1320 es la extensién de 802.11ay para un caso
de tres canales (unidos en tiempo, pero no en frecuencia). Y, la trama 1330 es la extensién de 802.11ay para el caso
de cuatro canales (unidos en tiempo, pero no en frecuencia). El ENCABEZADO EDMG Yy los datos adjuntos son los
mismos que se describen para el modo de SC WB, excepto que no hay bit de diferencia de potencia, se afiaden a los
"bits reservados".

[0088] Hay tres opciones de implementacion para la SC agregada: (1) cada canal es independiente; (2) todos los
canales se mezclan; y (3) todos los canales se transmiten en paralelo. En esta primera opcién, cada canal es
independiente. El MCS para la seccion 802.11ay puede ser diferente en cada canal. Los bloques LDPC se limitan a
un canal, y cada canal tiene sus propios bloques. El transmisor puede asignar una potencia diferente por canal, pero
la potencia se debe fijar para la totalidad de la transmisién. En este caso, el ENCABEZADO EDMG puede ser diferente
en cada canal (por ejemplo, un MCS diferente por canal).

[0089] En la segunda opcidn, todos los canales se unen y se mezclan. El MCS para la seccién 802.11ay es el mismo
para todos los canales. Los bloques LDPC se distribuyen uniformemente entre los canales. El transmisor puede (y
debe) asignar una potencia diferente por canal para una probabilidad de deteccion uniforme de cada canal, pero la
potencia se fijara durante la totalidad de la transmision. En esta opcién, el ENCABEZADO EDMG sera el mismo en
cada canal.

[0090] En la tercera opcién, el MCS para la transmision de datos en la CARGA UTIL DE DATOS es el mismo para
todos los canales agregados. Sin embargo, cada canal tiene bloques codificados independientes (por ejemplo, LDPC).
Cada canal es similar y funciona en paralelo. El transmisor puede (y debe) asignar una potencia diferente por canal
para una probabilidad de deteccion uniforme de cada canal, pero la potencia se fijara durante la totalidad de la
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transmisién. El transmisor rellena los bloques LDPC de uno en uno de forma secuencial, manteniendo el suceso de
carga del canal. El ultimo bloque LDPC en algunos canales (pero no todos) se puede rellenar con relleno. En esta
opcion, el ENCABEZADO EDMG sera el mismo en cada canal.

[0091] Otro modo de transmision que es similar a SC agregada es SC duplicada. Mas especificamente, en la SC
duplicada, la transmision de los canales agregados es la misma que la tercera opcién de transmision de la SC
agregada, con la restriccion especial de que los mismos datos se transmiten en todos los canales. En otras palabras,
cada canal es una "copia" exacta del otro canal.

[0092] La trama 1300 se puede transmitir por medio de uno cualquiera de los cuatro (4) canales disponibles CH1,
CH2, CH3 y CH4. La trama 1310 se puede transmitir por medio de cualquiera de dos canales adyacentes entre los
cuatro (4) canales disponibles CH1-CH2, CH2-CH3 o CH3-CH4. La trama 1320 se puede transmitir por medio de
cualquiera de tres canales adyacentes entre los cuatro (4) canales disponibles CH1-CH2-CH3 o CH2-CH3-CH4. De
ello se deduce que la trama 1330 se transmite por medio de los cuatro (4) canales disponibles CH1-CH2-CH3-CHA4.
Aungue, en este ejemplo, hay cuatro (4) canales disponibles (para la retrocompatibilidad con el 802.11ad heredado),
se entendera que pueden estar disponibles mas de cuatro (4) canales para la transmisién de una trama multicanal.

[0093] Las FIG. 14A-14C ilustran las tramas 1410, 1420 y 1430 ejemplares para la transmision en un modo de
transmisioén de portadora Unica (SC) de dos agregadas (canal no adyacente) de acuerdo con un aspecto de la
divulgacion. La trama 1410 es un ejemplo de una transmision por medio de los canales no adyacentes CH1 y CH3 sin
transmisién por medio de los canales CH2 y CH4. La trama 1420 es un ejemplo de una transmisién por medio de los
canales no adyacentes CH1 y CH4 sin transmision por medio de los canales CH2 y CH3. Y, la trama 1430 es un
ejemplo de una transmision por medio de los canales no adyacentes CH2 y CH4 sin transmisién por medio de los
canales CH1 y CH3.

[0094] Las FIGS. 14D-14E ilustran las tramas 1440 y 1450 ejemplares para la transmision por medio del modo de
transmision de portadora Unica (SC) de tres agregadas (un par de canales adyacentes y un canal no adyacente) de
acuerdo con un aspecto de la divulgacion. La trama 1440 es un ejemplo de una transmisién por medio del canal no
adyacente CH1 y los canales adyacentes CH3-CH4 sin transmisién por medio del canal CH2. La trama 1450 es un
ejemplo de una transmisién por medio de los canales adyacentes CH1-CH2 y el canal no adyacente CH4 sin
transmisién por medio del canal CH3.

[0095] Las FIGS. 15A-15C ilustran las tramas 1510, 1520 y 1530 ejemplares para la transmision en un modo de
transmisiéon de multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) de acuerdo con un aspecto de la divulgacién.
Cada una de las tramas de OFDM 1510, 1520 y 1530 debe mantener el preambulo de 802.11ad heredado (L-STF y
L-CEF) y el ENCABEZADO L como prefijo para cumplir con los requisitos anteriores. Ademas, estas tramas de OFDM
normalmente se transmiten con algln retroceso para reducir la proporcién de potencia de pico con respecto a la media
(PARP), que tiene que aplicarse a los preambulos heredados en si.

[0096] En este ejemplo, latrama 1510 es un ejemplo de una trama de OFDM agregada de dos canales (no adyacentes)
de acuerdo con el nuevo protocolo (802.11ay) propuesto. La trama 1510 comprende una transmision de un primer
canal (CH1) que incluye la porcién heredada L-STF, L-CEF y el ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO EDMG de la
porcion del nuevo protocolo propuesto con los datos adjuntos opcionales, STF EDMG, CEF EDMG, CARGA UTIL DE
DATOS y TRN opcional. El primer canal (CH1) tiene un ancho de banda de sustancialmente 1,76 GHz. La trama 1510
comprende ademas una transmision de un tercer canal (CH3) que incluye la porcién heredada -STF, L-CEF y el
ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO EDMG de la porcion del nuevo protocolo propuesto con los datos adjuntos
opcionales, STF EDMG, CEF EDMG, CARGA UTIL DE DATOS y TRN opcional. La transmision del preambulo y el
encabezado heredados en el primer y tercer canales (CH1 y CH33) son para retrocompatibilidad con 802.11ad. Los
datos adjuntos al ENCABEZADO EDMG para el primer canal (CH1) pueden ser diferentes a los datos adjuntos al
ENCABEZADO EDMG del tercer canal (CH3). El tercer canal (CH3) también tiene un ancho de banda de 1,76 GHz.
La trama 1510 no incluye transmisiones por medio de los canales CH2 y CH4.

[0097] La trama 1520 es un ejemplo de una trama de OFDM agregada (no adyacente) de dos canales de acuerdo con
el nuevo protocolo (802.11ay) propuesto. Similar a la trama 1510, la trama 1520 comprende una transmision de un
primer canal (CH1) que incluye la porcion heredada L-STF, L-CEF y el ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO EDMG
de la porcién del nuevo protocolo propuesto con los datos adjuntos opcionales, STF EDMG, CEF EDMG, CARGA
UTIL DE DATOS y TRN opcional. La trama 1520 comprende ademas una transmision de un cuarto canal (CH4) que
incluye la porcién heredada -STF, L-CEF y el ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO EDMG de la porcion del nuevo
protocolo propuesto con los datos adjuntos opcionales, STF EDMG, CEF EDMG, CARGA UTIL DE DATOS y TRN
opcional. La trama 1520 no incluye transmisiones por medio de los canales CH2 y CH3.

[0098] La trama 1530 es un ejemplo de una trama de OFDM agregada (no adyacente) de dos canales de acuerdo con
el nuevo protocolo (802.11ay) propuesto. Similar a las tramas 1510 y 1520, la trama 1530 comprende una transmision
de un segundo canal (CH2) que incluye la porciéon heredada L-STF, L-CEF y el ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO
EDMG de la porcién del nuevo protocolo propuesto con los datos adjuntos opcionales, STF EDMG, CEF EDMG,
CARGA UTIL DE DATOS y TRN opcional. La trama 1530 comprende ademas una transmision de un cuarto canal
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(CH4) que incluye la porcion heredada -STF, L-CEF y el ENCABEZADO L, y el ENCABEZADO EDMG de la porcion
del nuevo protocolo propuesto con los datos adjuntos opcionales, STF EDMG, CEF EDMG, CARGA UTIL DE DATOS
y TRN opcional. La trama 1530 no incluye transmisiones por medio de los canales CH1 y CH3.

[0099] Aunque en las tramas 1510, 1520 y 1530 ejemplares, la transmision es por medio de canales no adyacentes,
se entendera que tramas de modo de transmision de OFDM se pueden transmitir por medio de canales adyacentes
similares a las tramas de SC agregada 1300-1330. Una diferencia entre una trama de OFDM agregada y una trama
de SC agregada es que la trama de OFDM incluye STF EDMG y CEF EDMG adicionales para ayudar a un receptor a
desmodular y descodificar los datos codificados y modulados con el MCS disponible segun el nuevo protocolo
802.11ay propuesto, pero no disponible segln el protocolo 802.11ad heredado. Adicionalmente, las tramas de OFDM
agregadas adyacentes y no adyacentes se pueden usar para el acceso multiple, donde cada uno de los canales se
asigna a un usuario diferente.

[0100] Las FIGS. 15D-15E ilustran las tramas 1540 y 1550 para su transmisién en un modo de transmisién de
multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM) de acuerdo con un aspecto de la divulgacién. Cada una de
estas tramas 1540 y 1550 incluye una transmisién por medio de un canal unido y un canal Unico no adyacente. Por
ejemplo, la trama 1540 incluye una primera transmisién por medio de un canal CH1 Gnico no adyacente, y una segunda
transmisién por medio de un canal CH3+CH4 unido. La trama 1540 no incluye transmision por medio del canal CH2.
La transmision del canal unido incluye transmisiones alineadas en el tiempo de la porciéon heredada (L-STF, L-CEF y
ENCABEZADO L) y el ENCABEZADO EDMG por medio de los canales CH3-CH4 separados. La transmision del canal
unido incluye el STF EDMG, el CEF EDMG y la CARGA UTIL DE DATOS para su transmision por medio de los canales
CH3+CH4 unidos en frecuencia.

[0101] De forma similar, la trama 1550 incluye una primera transmision por medio de un canal CH1+CH2 unido, y una
segunda transmision por medio de un canal CH4 no adyacente Gnico. La trama 1550 no incluye transmisién por medio
del canal CH3. La transmision del canal unido incluye transmisiones alineadas en el tiempo de la porcién heredada (L-
STF, L-CEF y ENCABEZADO L) y el ENCABEZADO EDMG por medio de los canales CH1-CH2 separados. La
transmision del canal unido incluye el STF EDMG, el CEF EDMG y la CARGA UTIL DE DATOS para su transmision
por medio de los canales CH1+CH2 unidos en frecuencia.

[0102] EI ENCABEZADO EDMG para las tramas 1510-1550 de OFDM es esencialmente el mismo que el
ENCABEZADO EDMG analizado previamente, excepto que los bits del campo de diferencia de potencia se indican
como bits reservados. Esto es porque la trama de OFDM se transmite con una potencia promedio sustancialmente
uniforme a lo largo de la duracién de la trama. Aunque las tramas 1540 y 1550 incluyen cada una dos canales unidos,
se entendera que una trama se puede configurar de manera similar para proporcionar méas de dos canales unidos (por
ejemplo, tal como tres (3) o cuatro (4) canales unidos).

[0103] La FIG. 16A ilustra una tabla de pardmetros ejemplares para subportadoras de una sefial de OFDM de acuerdo
con otro aspecto de la presente divulgacion. Hay tres (3) secciones para las tablas: (1) una primera seccién que incluye
parametros de OFDM para el caso donde la brecha de frecuencia entre canales heredados (802.11ad) ocupa 420
subportadoras de una transmision de OFDM para un canal unido que incluye dichos canales heredados y la brecha
de frecuencia; (2) una segunda seccion que incluye parametros de OFDM para el caso donde dicha brecha de
frecuencia ocupa 418 subportadoras de una transmision de OFDM; y (3) una tercera seccion que incluye parametros
de OFDM para el caso donde dicha brecha de frecuencia ocupa 419 subportadoras de una transmisién de OFDM.

[0104] Cada una de las secciones de la tabla incluye cuatro columnas para indicar la trama de OFDM de canal Unico
(1CH), la trama de OFDM de dos canales unidos (2CH), la trama de OFDM de tres canales unidos (3CH) y la trama
de OFDM de cuatro canales unidos (4CH).

[0105] La tabla incluye ademas varias filas para identificar pardmetros asociados con la trama de OFDM de canal
Unico, la trama de OFDM de dos canales unidos, la trama de OFDM de tres canales unidos y la trama de OFDM de
cuatro canales unidos para los tres (3) casos. Estos parametros incluyen Nsp: niumero de subportadoras de datos;
Nsp: niumero de subportadoras piloto; Noc: numero de subportadoras DC; Nst: nimero total de subportadoras; Nsr:
numero de subportadoras que ocupan la mitad de BW global; AF: espaciado de frecuencia de subportadora [MHZ];
espaciado de piloto; ubicacion de 1 piloto en CH2 (define todas las ubicaciones de piloto); Fs: tasa de muestreo de
OFDM (MHz); Ts: tiempo de muestreo de OFDM [nanosegundos (ns)]; tamafo de bloque de datos (FFT); Torr: periodo
de IDFT/DFT de OFDM [microsegundos (us)]; Tei: duracion del intervalo de guarda [ns] - a CP_largo (prefijo ciclico);
Tsvwm: intervalo de simbolos [us] - a CP_largo; Tai: duracion del intervalo de guarda [ns] - a CP_corto; y Tsywm: intervalo
de simbolos [us] - a CP_corto.

[0106] Como se indica por la tabla, el nUmero de subportadoras de datos Nsp aumenta con el nimero de canales
unidos para cada uno de los casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419. El nimero de subportadoras piloto
Nsp también aumenta con el nimero de canales unidos para cada uno de los casos de espaciado de los canales 420,
418 y 419. El numero de subportadoras DC Noc permanece igual con el nUmero de canales unidos y para todos los
casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419. El nimero total de subportadoras Nst aumenta con el nimero de
canales unidos para cada uno de los casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419.
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[0107] Como se indica por la tabla, el espaciado de frecuencia de subportadora AF se mantiene sustancialmente igual
(por ejemplo, en 5,16 MHz), independientemente de si la transmision de OFDM es por medio de un canal Unico o de
canales unidos para todos los casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419. El espaciado de la subportadora
piloto permanece fijo con el nimero de canales unidos para cada uno de los casos de espaciado de canales, pero
para el caso de espaciado del canal 418 es 19, mientras que para los casos de espaciado de los canales 420 y 419
es 21. La ubicacion del canal piloto que define todos los canales piloto permanece igual con el nUmero de canales
unidos, pero para los casos de espaciado de los canales 420 y 418 es la subportadora 10, mientras que para el caso
de espaciado del canal 419 es la subportadora 7.

[0108] La tasa de muestreo Fs de OFDM aumenta con el niUmero de canales unidos y es, respectivamente, igual para
todos los casos de espaciado de canales. El tiempo de muestreo Ts de OFDM disminuye con el nimero de canales
unidos y es respectivamente igual para todos los casos de espaciado de canales. El tamafio de bloque de datos (FFT)
aumenta con el nimero de canales unidos y es respectivamente igual para todos los casos de espaciado de canales.
El periodo de IDFT/DFT Torr de OFDM permanece igual con el nimero de canales unidos y para todos los casos de
espaciado de los canales 420, 418 y 419.

[0109] La duracién del intervalo de guarda Tai para el prefijo ciclico (CP) largo permanece igual con el nimero de
canales unidos y para todos los casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419. El intervalo de simbolos Tsys para
el prefijo ciclico (CP) largo permanece igual con el nimero de canales unidos y para todos los casos de espaciado de
los canales 420, 418 y 419. La duracién del intervalo de guarda T para el prefijo ciclico (CP) corto permanece igual
con el nimero de canales unidos y para todos los casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419. Y, el intervalo
de simbolos Tsys para el prefijo ciclico (CP) corto permanece igual con el nimero de canales unidos y para todos los
casos de espaciado de los canales 420, 418 y 419.

[0110] La FIG. 16B ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de canales
de 420 subportadoras. Como se indica en la tabla, las asignaciones de subportadoras piloto no cambian para el
correspondiente caso de canal Unico o caso de canales unidos. Por ejemplo, si la trama de OFDM se transmite por
medio de un canal Unico (CB=1), tal como el canal heredado CH1, CH2, CH3 o CH4, los indices de la subportadora
piloto (por ejemplo, de -158 a +157) son iguales a como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. De
forma similar, si la trama de OFDM se transmite por medio de dos canales unidos (CB=2), tal como los canales
heredados CH1-CH2, CH2-CH3 o CH3-CH4, los indices de la subportadora piloto (por ejemplo, de -368 a +367) son
iguales a como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Si la trama de OFDM se transmite por medio
de tres canales unidos (CB=3), tal como los canales heredados CH1-CH2-CH3 o CH2-CH3-CHA4, los indices de la
subportadora piloto (por ejemplo, de -578 a +577) son iguales a como se indica en las columnas correspondientes de
la tabla. Y, si la trama de OFDM se transmite por medio de cuatro canales unidos (CB=4), tal como los canales
heredados CH1-CH4, el intervalo de indices de la subportadora piloto es de -788 a +787 como se indica en las
columnas correspondientes de la tabla.

[0111] La FIG. 16C ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de canales
de 418 subportadoras. Como se indica en la tabla, las asignaciones de subportadoras piloto no cambian para el
correspondiente caso de canal Unico o caso de canales unidos. Por ejemplo, si la trama de OFDM se transmite por
medio de un canal tnico (CB=1), tal como el canal heredado CH1, CH2, CH3 o CH4, los indices de la subportadora
piloto (por ejemplo, de -116 a +162) son iguales a como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. De
forma similar, si la trama de OFDM se transmite por medio de dos canales unidos (CB=2), tal como los canales
heredados CH1-CH2, CH2-CH3 o CH3-CH4, los indices de la subportadora piloto (por ejemplo, de -370 a +371) son
iguales a como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Si la trama de OFDM se transmite por medio
de tres canales unidos (CB=3), tal como los canales heredados CH1-CH2-CH3 o CH2-CH3-CH4, los indices de la
subportadora piloto (por ejemplo, de -579 a +580) son iguales a como se indica en las columnas correspondientes de
la tabla. Y, si la trama de OFDM se transmite por medio de cuatro canales unidos (CB=4), tal como los canales
heredados CH1-CH4, el intervalo de indices de la subportadora piloto es de -788 a +789 como se indica en las
columnas correspondientes de la tabla.

[0112] La FIG. 16D1 ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de
canales de 419 subportadoras y una transmision de canal Unico (CB=1). A diferencia de los casos de espaciado de
los canales 420 y 418, las asignaciones de subportadoras piloto cambian en base al canal heredado particular (CH1,
CH2, CH3 o CH4) usado para transmitir la trama de OFDM. Por ejemplo, si la trama de OFDM se transmite por medio
de un canal CH1, los indices de la subportadora piloto varian de -162 a +174 como se indica en las columnas
correspondientes de la tabla. Si la trama de OFDM se transmite por medio de un canal CH2, los indices de la
subportadora piloto varian de -161 a +175 como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Si la trama
de OFDM se transmite por medio de un canal CH3, los indices de la subportadora piloto varian de -160 a +176 como
se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Silatrama de OFDM se transmite por medio de un canal CH4,
los indices de la subportadora piloto varian de -159 a +177 como se indica en las columnas correspondientes de la
tabla.
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[0113] La FIG. 16D2 ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de
canales de 419 subportadoras y una transmisién de dos canales unidos (CB=2). De nuevo, a diferencia de los casos
de espaciado de los canales 420 y 418, las asignaciones de subportadoras piloto cambian en base al canal unido
particular (CH1-CH2, CH2-CH3 o CH3-CH4) usado para transmitir la trama de OFDM. Por ejemplo, si la trama de
OFDM se transmite por medio de los canales unidos CH1-CH2, los indices de la subportadora piloto varian de -372 a
+384 como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Si la trama de OFDM se transmite por medio de
los canales unidos CH2-CHS3, los indices de la subportadora piloto varian de -370 a +386 como se indica en las
columnas correspondientes de la tabla. Si la trama de OFDM se transmite por medio del canal unido CH3-CH4, el
intervalo de los indices de la subportadora piloto es de -379 a +387 como se indica en las columnas correspondientes
de la tabla.

[0114] La FIG. 16D3 ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de
canales de 419 subportadoras y una transmision de tres canales unidos (CB=3). De nuevo, a diferencia de los casos
de espaciado de los canales 420 y 418, las asignaciones de subportadoras piloto cambian en base al canal unido
particular (CH1-CH2-CH3 o CH2-CH3-CH4) usado para transmitir la trama de OFDM. Por ejemplo, si la trama de
OFDM se transmite por medio de los canales unidos CH1-CH2-CH3, los indices de la subportadora piloto varian de -
581 a +595 como se indica en las columnas correspondientes de la tabla. Sila trama de OFDM se transmite por medio
del canal unido CH2-CH3-CH4, el intervalo de los indices de la subportadora piloto es de -580 a +596 como se indica
en las columnas correspondientes de la tabla.

[0115] La FIG. 16D4 ilustra una tabla de las asignaciones de subportadoras piloto para el caso de espaciado de
canales de 419 subportadoras y una transmision de cuatro canales unidos (CB=4). Para el caso donde la trama de
OFDM se transmite por medio de los canales unidos CH1-CH2-CH3-CH4, el intervalo de los indices de la subportadora
piloto es de -790 a +806 como se indica en las columnas correspondientes de la tabla.

[0116] La FIG. 16E ilustra una tabla que representa pardmetros de esquemas de codificacion y modulacion (MCS)
ejemplares para transmitir datos por medio de un modo de transmision de multiplexado por divisién ortogonal de
frecuencia (OFDM) de acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion. La tabla representada en la FIG. 16E tiene
una estructura similar a la tabla representada en la FIG. 5 perteneciente a las tramas de WB-SC y agregadas.

[0117] Hay 24 MCS para el modo de transmision de OFDM. En particular, los MCS 1-24 son como sigue: (1) QPSK
escalonado (SQPSK) con una velocidad de codigo de %, (2) SQPSK con una velocidad de cédigo de 5/8, (3) QPSK
con una velocidad de cédigo de Y, (4) QPSK con una velocidad de cédigo de 5/8, (5) QPSK con una velocidad de
cédigo de 3/4, (6) QPSK con una velocidad de cddigo de 13/16, (7) QPSK con una velocidad de cddigo de 7/8, (8)
16QAM con una velocidad de codigo de %, (9) 16QAM con una velocidad de cédigo de 5/8, (10) 16QAM con una
velocidad de cédigo de 3/4, (11) 16QAM con una velocidad de codigo de 13/16, (12) 16QAM con una velocidad de
cédigo de 7/8, (13) 64QAM con una velocidad de cédigo 5/8 (14) 64QAM con una velocidad de cédigo de 3/4, (15)
64QAM con una velocidad de codigo de 13/16, (16) 64QAM con una velocidad de codigo de 7/8, (17) 128APSK con
una velocidad de codigo de 5/8, (18) 128APSK con una velocidad de cddigo de 3/4, (19) 128APSK con una velocidad
de cddigo de 13/16, (20) 128APSK con una velocidad de cédigo de 7/8, (21) 256QAM con una velocidad de cddigo de
5/8, (22) 256QAM con una velocidad de codigo de 3/4, (23) 256QAM con una velocidad de cddigo de 13/16, y (24)
256QAM con una velocidad de codigo de 7/8.

[0118] Los MCS 1-5, 8-11 y 13-15 para un canal Unico y un Gl largo son iguales para la trama de OFDM de 802.11ad.
Los MCS 1-5, 8-11 y 13-15 para un canal Unico y un Gl corto solo estan disponibles para la transmisién de datos en
la trama de OFDM de acuerdo con el nuevo protocolo propuesto (por ejemplo, 802.11ay). Adicionalmente, los MCS 1-
5, 8-11 y 13-15 para todos los canales unidos solo estan disponibles para la transmisién de datos en la trama de
OFDM de acuerdo con el nuevo protocolo propuesto (por ejemplo, 802.11ay). Ademas, los MCS 6-7, 12 y 16-24 para
todos los canales (Unico o unidos) y los Gl largos y cortos solo estan disponibles para la transmision de datos en la
trama de OFDM de acuerdo con el huevo protocolo propuesto (por ejemplo, 802.11ay).

[0119] Las modulaciones 128APSK y 256QAM, de acuerdo con MCS 17-24 se pueden configurar como se representa
y describe con referencia a las FIGS. 9A-9B y la FIG. 10, respectivamente. La tabla representada en la FIG. 16E
muestra las velocidades de datos asociadas con MCS 1-24.

[0120] La FIG. 17 ilustra un dispositivo 1700 de ejemplo de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion. El dispositivo 1700 se puede configurar para funcionar en un punto de acceso (por ejemplo, el punto de
acceso 110) o un terminal de acceso (por ejemplo, el terminal de acceso) y para realizar una o mas de las operaciones
descritas en el presente documento. El dispositivo 1700 incluye un sistema de procesamiento 1720 y una memoria
1710 acoplada al sistema procesador 1720. La memoria 1710 puede almacenar instrucciones que, cuando se ejecutan
por el sistema de procesamiento 1720, hacen que el sistema de procesamiento 1720 realice una o mas de las
operaciones descritas en el presente documento. Implementaciones ejemplares del sistema de procesamiento 1720
se proporcionan a continuacién. El dispositivo 1700 también comprende una interfaz de transmision/recepcion 1730
acoplada al sistema de procesamiento 1720. La interfaz 1730 (por ejemplo, el bus de interfaz) se puede configurar
para conectar el sistema de procesamiento 1720 a un extremo frontal de radiofrecuencia (RF) (por ejemplo, el
transceptor 226 o 266), como se analiza adicionalmente a continuacion.
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[0121] En determinados aspectos, el sistema de procesamiento 1720 puede incluir un procesador de datos de
transmisién (por ejemplo, el procesador de datos de transmisién 220 o 260), un formador de tramas (por ejemplo, el
formador de tramas 222 o 262), un procesador de transmision (por ejemplo, el procesador de transmisién 224 o 264)
y/o un controlador (por ejemplo, el controlador 234 o 274) para realizar una o0 mas de las operaciones descritas en el
presente documento. En estos aspectos, el sistema de procesamiento 1720 puede generar una trama y emitir la trama
a un extremo frontal de RF (por ejemplo, el transceptor 226 o 266) por medio de la interfaz 1730 para su transmision
inalambrica (por ejemplo, a un punto de acceso o un terminal de acceso).

[0122] En determinados aspectos, el sistema de procesamiento 1720 puede incluir un procesador de recepcion (por
ejemplo, el procesador de recepcion 242 o 282), un procesador de recepcion de datos (por ejemplo, el procesador de
recepcion de datos 244 o 284) y/o un controlador (por ejemplo, el controlador 234 o 274) para realizar una o mas de
las operaciones descritas en el presente documento. En estos aspectos, el sistema de procesamiento 1720 puede
recibir una trama desde un extremo frontal de RF (por ejemplo, el transceptor 226 o 266) por medio de la interfaz 1730
y procesar la trama de acuerdo con uno cualquiera o mas de los aspectos analizados anteriormente.

[0123] En el caso de un terminal de acceso 120, el dispositivo 1700 puede incluir una interfaz de usuario 1040 acoplada
al sistema de procesamiento 1720. La interfaz de usuario 1740 se puede configurar para recibir datos de un usuario
(por ejemplo, por medio de un teclado, ratdn, palanca de juegos, etc.) y proporcionar los datos al sistema de
procesamiento 1740. La interfaz de usuario 1740 también se puede configurar para emitir datos desde el sistema de
procesamiento 1740 al usuario (por ejemplo, por medio de una pantalla, altavoz, etc.). En este caso, los datos se
pueden someter a un procesamiento adicional antes de emitirse al usuario. En el caso de un punto de acceso 110, la
interfaz de usuario 1740 se puede omitir.

[0124] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar por cualquier medio
adecuado que pueda realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos componente(s) y/o
modulo(s) de hardware y/o software que incluyen, pero no se limitan a un circuito, un circuito integrado especifico de
la aplicaciéon (ASIC) o procesador. En general, cuando haya operaciones ilustradas en las figuras, esas operaciones
pueden tener unos componentes de medios mas funcion equivalentes correspondientes con una numeracion similar.

[0125] Por ejemplo, algunos ejemplos de medios para generar una trama incluyen los formadores de tramas 222 y
262y el sistema de procesamiento 1720. Algunos ejemplos de medios para emitir la trama para su transmision incluyen
los procesadores de transmision 224 y 264 y la interfaz de transmision/recepcion 1730. Algunos ejemplos de medios
para generar la trama para su transmision por medio de un canal Unico incluyen los formadores de tramas 222 y 262
y el sistema de procesamiento 1720. Algunos ejemplos de medios para generar la carga Util de datos de la trama para
su transmisién por medio de una pluralidad de canales unidos incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el
sistema de procesamiento 1720.

[0126] Algunos ejemplos de medios para codificar y modular la carga util de datos con uno de un primer conjunto de
MCS de acuerdo con el primer protocolo incluyen los procesadores de datos de transmision 220 y 260 y el sistema de
procesamiento 1720. Algunos ejemplos de medios para codificar y modular el encabezado con uno de un segundo
conjunto de esquemas de codificacion y modulacion (MCS) de acuerdo con el segundo protocolo incluyen los
procesadores de datos de transmision 220 y 260 y el sistema de procesamiento 1720.

[0127] Algunos ejemplos de medios para generar la carga Util de datos de la trama para su transmision por medio de
una pluralidad de canales unidos incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el sistema de procesamiento de 1720.
Algunos ejemplos de medios para aplicar una méscara espectral a la trama incluyen los procesadores de transmision
224y 262y el sistema de procesamiento 1720. Algunos ejemplos de medios para emitir la trama enmascarada incluyen
los procesadores de transmision 224 y 264 y la interfaz de transmision/recepcion 1730. Algunos ejemplos de medios
para generar la trama para su transmision por medio de una pluralidad de canales unidos en tiempo pero separados
en frecuencia incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el sistema de procesamiento 1720. Algunos ejemplos de
medios para emitir la trama para su transmision por medio de al menos dos de la pluralidad de los canales y ninguna
transmisién por medio de al menos otro canal incluyen los procesadores de transmision 224 y 264 y la interfaz de
transmisién/recepcion 1730.

[0128] Algunos ejemplos de medios para generar la trama para su transmision por medio de una pluralidad de canales
unidos de multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM) incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el
sistema de procesamiento de 1720. Algunos ejemplos de medios para generar la trama para su transmisién por medio
de una pluralidad de canales unidos de multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM) o un canal de OFDM
Unico incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el sistema de procesamiento 1720.

[0129] Algunos ejemplos de medios para generar la trama para su transmision por medio de un canal unido y un canal
Unico incluyen los formadores de tramas 222 y 262 y el sistema de procesamiento de 1720. Algunos ejemplos de
medios para emitir la trama para su transmisién por medio del canal unido y el canal Unico y ninguna transmision por
medio del al menos otro canal incluyen los procesadores de transmision 224 y 264 y la interfaz de
transmisién/recepcion 1730.
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[0130] En algunos casos, en lugar de transmitir realmente una trama, un dispositivo puede tener una interfaz para
emitir una trama para su transmisién (un medio para emitir). Por ejemplo, un procesador puede emitir una trama, por
medio de una interfaz de bus, a un extremo frontal de radiofrecuencia (RF) para su transmision. De forma similar, en
lugar de recibir realmente una trama, un dispositivo puede tener una interfaz para obtener una trama recibida desde
otro dispositivo (un medio para obtener). Por ejemplo, un procesador puede obtener (o recibir) una trama, por medio
de una interfaz de bus, desde un extremo frontal de RF para su recepcion.

[0131] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de acciones. Por
ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, derivar, investigar, consultar (por ejemplo, consultar
una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. Ademas, "determinar" puede incluir
recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y similares. Ademas,
"determinar" puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.

[0132] Como se usa en el presente documento, una frase que hace referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinaciéon de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Por ejemplo, "al
menos uno de: a, b, o c" pretende cubrir a, b, ¢, a-b, a-c, b-c y a-b-c, asi como cualquier combinacién con mltiplos
del mismo elemento (por ejemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c y c-c-c o cualquier otra
ordenacioén de a, b y c).

[0133] Los diversos bloques logicos, mdédulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con la presente divulgacion
se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un
circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otro
dispositivo de logica programable (PLD), légica de puertas discretas o de transistores, componentes de hardware
discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador
puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible comercialmente. Un
procesador también se puede implementar como una combinacion de dispositivos informéticos, por ejemplo, una
combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores
junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0134] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relacion con la presente divulgacion se pueden realizar
directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacion de los dos.
Un modulo de software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento que se conoce en la técnica.
Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que se pueden usar incluyen memoria de acceso aleatorio (RAM),
memoria de solo lectura (ROM), memoria flash, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM, etc. Un médulo de software puede comprender una Unica instruccibn o muchas
instrucciones, y se puede distribuir por varios segmentos de cédigo diferentes, entre programas diferentes y a través
de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento se puede acoplar a un procesador de modo
qgue el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma
alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador.

[0135] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una 0 mas etapas 0 acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o uso de etapas y/o acciones especificas se puede modificar sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[0136] Las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o en cualquier combinacion
de los mismos. Si se implementa en hardware, una configuracién de hardware de ejemplo puede comprender un
sistema de procesamiento en un nodo inalambrico. El sistema de procesamiento se puede implementar con una
arquitectura de bus. El bus puede incluir cualquier nimero de buses y puentes de interconexion, dependiendo de la
aplicacion especifica del sistema de procesamiento y de las restricciones de disefio globales. El bus puede enlazar
conjuntamente diversos circuitos, incluyendo un procesador, medios legibles por maquina y una interfaz de bus. La
interfaz de bus se puede usar para conectar un adaptador de red, entre otras cosas, al sistema de procesamiento por
medio del bus. El adaptador de red se puede usar para implementar las funciones de procesamiento de sefiales de la
capa PHY. En el caso de un terminal de usuario 120 (véase la FIG. 1), una interfaz de usuario (por ejemplo, teclado,
pantalla, ratén, palanca de juegos, etc.) también se puede conectar al bus. El bus también puede enlazar diversos
otros circuitos tales como fuentes de temporizacién, periféricos, reguladores de tension, circuitos de gestién de
potencia y similares, que son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se describiran mas.

[0137] El procesador puede ser responsable de gestionar el bus y el procesamiento general, incluyendo la ejecucion
de software almacenado en los medios legibles por maquina. El procesador se puede implementar con uno o mas
procesadores de uso general y/o uso especial. Los ejemplos incluyen microprocesadores, microcontroladores,
procesadores DSP y otros circuitos que pueden ejecutar software. El significado de software se deberda interpretar
ampliamente como instrucciones, datos o cualquier combinaciéon de los mismos, independientemente de si se
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denomina software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otro modo. Los
medios legibles por maquina pueden incluir, a modo de ejemplo, RAM (memoria de acceso aleatorio), memoria flash,
ROM (memoria de solo lectura), PROM (memoria programable de solo lectura), EPROM (memoria programable de
solo lectura y borrable), EEPROM (memoria programable de solo lectura eléctricamente borrable), registros, discos
magnéticos, discos opticos, discos duros o cualquier otro medio de almacenamiento adecuado, o cualquier
combinacion de los mismos. Los medios legibles por maquina se pueden integrar en un producto de programa
informatico. El producto de programa informatico puede comprender materiales de embalaje.

[0138] En una implementacion de hardware, los medios legibles por maquina pueden formar parte del sistema de
procesamiento independiente del procesador. Sin embargo, como apreciaran facilmente los expertos en la técnica, los
medios legibles por maquina, o cualquier porcion de los mismos, pueden ser externos al sistema de procesamiento.
A modo de ejemplo, los medios legibles por maquina pueden incluir una linea de transmisién, una onda portadora
modulada por datos y/o un producto informéatico independiente del nodo inalambrico, donde el procesador pueda
acceder a todos ellos a través de la interfaz de bus. De forma alternativa, 0 ademas, los medios legibles por maquina,
o cualquier porcion de los mismos, se pueden integrar en el procesador, tal como puede ser el caso con la memoria
caché y/o los archivos de registro generales.

[0139] EI sistema de procesamiento se puede configurar como un sistema de procesamiento de uso general
proporcionando uno o méas microprocesadores la funcionalidad del procesador y proporcionando una memoria externa
al menos una porcién de los medios legibles por maquina, todos enlazados entre si con otros circuitos de soporte, a
través de una arquitectura de bus externa. De forma alternativa, el sistema de procesamiento se puede implementar
con un ASIC (circuito integrado especifico de la aplicacion), con el procesador, la interfaz de bus, la interfaz de usuario
(en el caso de un terminal de acceso), los circuitos de soporte y al menos una porcién de los medios legibles por
magquina, integrados en un unico chip o con una o mas FPGA (matrices de puertas programables in situ), PLD
(dispositivos de logica programable), controladores, maquinas de estados, ldgica de puertas, componentes de
hardware discretos o cualquier otro circuito adecuado, o cualquier combinacion de circuitos que pueda realizar la
diversa funcionalidad descrita a lo largo de la presente divulgacion. Los expertos en la técnica reconoceran el mejor
modo de implementar la funcionalidad descrita para el sistema de procesamiento, dependiendo de la aplicacion
particular y de las restricciones de disefio globales impuestas al sistema global.

[0140] Los medios legibles por maquina pueden comprender una serie de modulos de software. Los mddulos de
software incluyen instrucciones que, cuando se ejecutan por el procesador, hacen que el sistema de procesamiento
realice diversas funciones. Los modulos de software pueden incluir un médulo de transmision y un mdédulo de
recepcion. Cada modulo de software puede residir en un Gnico dispositivo de almacenamiento o se puede distribuir a
través de multiples dispositivos de almacenamiento. A modo de ejemplo, un médulo de software se puede cargar en
una RAM desde un disco duro cuando se produce un suceso de activacion. Durante la ejecucién del médulo de
software, el procesador puede cargar parte de las instrucciones en memoria caché para aumentar la velocidad de
acceso. Una o0 mas lineas de memoria caché se pueden cargar a continuacién en un archivo de registro general para
su ejecucion por el procesador. Cuando se haga referencia a la funcionalidad de un médulo de software a continuacion,
se entendera que dicha funcionalidad se implementa por el procesador cuando ejecuta instrucciones de ese modulo
de software.

[0141] Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar o transmitir como una o mas instrucciones
0 codigo por un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de
almacenamiento informaticos como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia
de un programa informético de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al
que se pueda acceder por un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacién, dichos medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco Optico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
se pueda usar para transportar o almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de
datos y al que se pueda acceder por un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la
denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, servidor
u otra fuente remota, usando un cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL) o
tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos (IR), radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra
Optica, par trenzado, DSL o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion de medio. El término disco, como se usa en el presente documento, incluye disco compacto (CD), disco
laser, disco optico, disco versétil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray®, donde algunos discos reproducen
normalmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos dpticamente con laseres. Por
tanto, en algunos aspectos, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios legibles por ordenador no
transitorios (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, para otros aspectos, los medios legibles por ordenador pueden
comprender medios legibles por ordenador transitorios (por ejemplo, una sefial). Las combinaciones de lo anterior
también se deberian incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0142] Por tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar las

operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, un producto de programa informatico de este tipo
puede comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el
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mismo, siendo las instrucciones ejecutables por uno 0 mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0143] Ademas, se deberia apreciar que los médulos y/u otros medios apropiados para realizar los procedimientos y
técnicas descritos en el presente documento se pueden descargar y/u obtener de otro modo por un terminal de acceso
y/o estacién base, segln corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo se puede acoplar a un servidor para
facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente documento. De forma
alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden proporcionar por medio de medios
de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco compacto (CD)
o disco flexible, etc.), de modo que un terminal de acceso y/o estacion base puedan obtener los diversos
procedimientos tras acoplar o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo. Ademas, se puede utilizar
cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y técnicas descritos en el
presente documento.

[0144] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién ni a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion,
funcionamiento y detalles de los procedimientos y aparato descritos anteriormente sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

generar una trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550)
que comprende un preambulo, un encabezado y una carga Util de datos, en el que el preambulo, el
encabezado y la carga util de datos son descodificables por un primer dispositivo cuando funciona de
acuerdo con un primer protocolo, en el que el preambulo y el encabezado son descodificables por un
segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un segundo protocolo, no siendo descodificable la
carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con el segundo protocolo;

en el que generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530,
1540, 1550) comprende generar la carga util de datos de la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420,
1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmisién por medio de una pluralidad de
canales unidos; caracterizado por que la carga util de datos de la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de la pluralidad de
canales unidos comprende al menos un bloque de datos, en el que cada uno de los al menos un bloque de
datos comprende una pluralidad de simbolos de datos y un intervalo de guarda que comprende una
secuencia de simbolos conocida por el primer dispositivo;

en el que un nimero de los simbolos de secuencia es una funcidn de un niumero de canales unidos; y por
qgue el procedimiento comprende ademas

emitir la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para
su transmision.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el nUmero de canales unidos es dos, y el nimero de simbolos
de secuencia en el intervalo de guarda es 256, 128 o 64,

o en el que el numero de canales unidos es tres, y el nUmero de simbolos de secuencia en el intervalo de
guarda es 384, 192 o 96,

o en el que el numero de canales unidos es cuatro, y el numero de simbolos de secuencia en el intervalo de
guarda es 512, 256 o 128,

o en el que un numero de los simbolos de datos en cada uno de los al menos un bloque de datos es una funcion
de un nimero de canales unidos,

en particular en el que el nimero de canales unidos es dos, y el nimero de simbolos de datos en cada uno de
los al menos un blogue de datos es 756, 896 o 960,

o0 en particular en el que el nimero de canales unidos es tres, y el nimero de simbolos de datos en cada uno
de los al menos un bloque de datos es 1152, 1344 o0 1440,

0 en particular en el que el nimero de canales unidos es cuatro, y el nimero de simbolos de datos en cada
uno de los al menos un bloque de datos es 1536, 1792 0 1920.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la carga util de datos de la trama (1300, 1310, 1320, 1330,
1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende al menos un bloque de datos, en el
gue cada uno de los al menos un bloque de datos comprende una pluralidad de simbolos piloto y un intervalo
de guarda que comprende una secuencia de simbolos, en el que los simbolos piloto y la secuencia de simbolos
se conocen por el primer dispositivo,

o0 el procedimiento que comprende ademas, aplicar una mascara espectral a la trama (1300, 1310, 1320, 1330,
1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550), en el que emitir la trama (1300, 1310, 1320,
1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision comprende emitir la
trama enmascarada para su transmision,

en particular en el que la mascara espectral comprende esquinas que son una funcion del nimero de canales
unidos,

ademas, en particular, en el que el numero de canales unidos es dos, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +2,02 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a +2,4 GHz desde la
frecuencia central a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a +5,4 GHz
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desde la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente
a 16,12 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc,

0 ademas, en particular, en el que el nimero de canales unidos es tres, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +3,1 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a +3,6 GHz desde la
frecuencia central a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a +8,1 GHz
desde la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente
a 16,12 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc,

0 ademas, en particular, en el que el nimero de canales unidos es cuatro, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +4,18 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a +4,8 GHz desde el centro
frecuencia a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a +10,8 GHz desde
la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente a
+12,24 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430,
1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420,
1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de una pluralidad de canales
unidos en tiempo pero separados en frecuencia,

en particular en el que los blogues de datos que se van a transmitir por medio de los canales respectivos son
idénticos,

o el procedimiento en particular en el que al menos dos de la pluralidad de canales estan separados en
frecuencia por al menos otro canal disponible para su transmision, y en el que emitir la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende emitir la trama (1300,
1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmisién solo por
medio de los al menos dos de la pluralidad de canales,

o el procedimiento en particular en el que la carga util de datos comprende una pluralidad de blogues de datos
gue se van a transmitir por medio de la pluralidad de canales,

ademas, en particular, en el que se usa un MCS para modular y codificar los bloques de datos que se van a
transmitir por medio de la pluralidad de canales.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430,
1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420,
1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de una pluralidad de canales
unidos de multiplexado por division ortogonal de frecuencia, OFDM.

El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que un numero de subportadoras de datos para transmitir la carga
util de datos es una funcion de un nimero de los canales unidos de OFDM,

en particular en el que el nimero de subportadoras de datos es 732, 734 o 735 si el nimero de los canales
unidos de OFDM es dos,

o0 en particular en el que el nimero de subportadoras de datos es 1128, 1133 0 1134 si el nimero de los canales
unidos de OFDM es tres,

o0 en particular en el que el nimero de subportadoras de datos es 1524, 1533 0 1534 si el nimero de los canales
unidos de OFDM es cuatro,

o0 el procedimiento de la reivindicacién 5, en el que un nimero de subportadoras piloto para transmitir sefiales
piloto es una funcién de un nimero de los canales unidos de OFDM,

en particular en el que el nimero de subportadoras piloto es 36, 37 o0 40 si el nimero de los canales unidos de
OFDM es dos,

0 en particular en el que las subportadoras piloto estan separadas por 19 o 21 subportadoras, o0 en patrticular
en el que el nimero de subportadoras piloto es 56, 57 0 62 si el nUmero de los canales unidos de OFDM es
tres,

o0 en particular en el que el nimero de subportadoras piloto es 76, 77 u 84 si el nimero de los canales unidos
de OFDM es cuatro,
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o el procedimiento de la reivindicacién 5, en el que la pluralidad de canales unidos de OFDM comprende dos
canales adyacentes con una brecha de frecuencia entre ellos como se define por el segundo protocolo, en el
gue un nimero de subportadoras dentro de la brecha de frecuencia es 418, 419 o 420.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430,
1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420,
1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de una pluralidad de canales
unidos de multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia, OFDM, o un canal de OFDM dunico, en el que un
numero de subportadoras DC es igual independientemente de si la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420,
1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) se transmite por medio de la pluralidad de los canales unidos
de OFDM o por medio del canal Unico de OFDM,

0 en el que generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540,
1550) comprende generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530,
1540, 1550) para su transmision por medio de un canal unido y un canal Unico, en el que el canal unido esta
separado en frecuencia del canal Unico por al menos otro canal disponible para su transmision, en el que emitir
la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende
emitir la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su
transmisién solo por medio del canal unido y el canal Unico.

Un aparato para comunicaciones inaldmbricas, que comprende:

medios para generar una trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530,
1540, 1550) que comprende un preambulo, un encabezado y una carga Util de datos, en el que el
preambulo, el encabezado y la carga util de datos son descodificables por un primer dispositivo cuando
funciona de acuerdo con un primer protocolo, en el que el preambulo y el encabezado son descodificables
por un segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con un segundo protocolo, no siendo descodificable
la carga util de datos por el segundo dispositivo cuando funciona de acuerdo con el segundo protocolo;

en el que los medios para generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510,
1520, 1530, 1540, 1550) comprenden medios para generar la carga util de datos de la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio
de una pluralidad de canales unidos; caracterizado por que

la carga util de datos de la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520,
1530, 1540, 1550) para su transmisién por medio de la pluralidad de canales unidos comprende al menos
un bloque de datos, en el que cada uno de los al menos un bloque de datos comprende una pluralidad de
simbolos de datos y un intervalo de guarda que comprende una secuencia de simbolos conocida por el
primer dispositivo;

en el que un namero de los simbolos de secuencia es una funcion del niumero de canales unidos; y por
que el aparato comprende ademas

medios para emitir la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530,
1540, 1550) para su transmision.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que el nimero de canales unidos es dos, y el nimero de simbolos de
secuencia en el intervalo de guarda es 256, 128 o 64,

o en el que el niumero de canales unidos es tres, y el nUmero de simbolos de secuencia en el intervalo de
guarda es 384, 192 o 96,

o en el que el numero de canales unidos es cuatro, y el numero de simbolos de secuencia en el intervalo de
guarda es 512, 256 0 128,

o en el que un numero de los simbolos en cada uno de los al menos un bloque de datos es una funcién de un
nimero de canales unidos,

en particular en el que el nimero de canales unidos es dos, y el nimero de simbolos de datos en cada uno de
los al menos un blogque de datos es 756, 896 o 960,

0 en particular en el que el nimero de canales unidos es tres, y el nimero de simbolos de datos en cada uno
de los al menos un bloque de datos es 1152, 1408 o 1440,
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0 en particular en el que el nimero de canales unidos es cuatro, y el numero de simbolos de datos en cada
uno de los al menos un bloque de datos es 1536, 1792 0 1920.

El aparato de la reivindicacién 8, en el que la carga Util de datos de la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende al menos un bloque de datos, en el que
cada uno de los al menos un bloque de datos comprende una pluralidad de simbolos piloto y un intervalo de
guarda que comprende una secuencia de simbolos, en el que los simbolos piloto y la secuencia de simbolos
se conocen por el primer dispositivo,

o el aparato que comprende ademas medios para aplicar una mascara espectral a la trama (1300, 1310, 1320,
1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550), y en el que el medio para emitir la trama
(1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision
comprende medios para emitir la trama enmascarada para su transmision,

en particular en el que la mascara espectral comprende esquinas que son una funcién del nimero de canales
unidos,

ademas, en particular, en el que el nimero de canales unidos es dos, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +2,02 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a 12,4 GHz desde la
frecuencia central a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a 5,4 GHz
desde la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente
a 16,12 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc,

0 ademas, en particular, en el que el nUmero de canales unidos es tres, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +3,1 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a +3,6 GHz desde la
frecuencia central a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a +8,1 GHz
desde la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente
a 16,12 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc,

0 ademas, en particular, en el que el nimero de canales unidos es cuatro, y en el que las esquinas comprenden
primeras esquinas que estan respectivamente a +4,18 GHz desde una frecuencia central de los canales unidos
a una potencia relativa de 0 dBc, segundas esquinas que estan respectivamente a +4,8 GHz desde el centro
frecuencia a una potencia relativa de -17 dBc, terceras esquinas que estan respectivamente a +10,8 GHz desde
la frecuencia central a una potencia relativa de -22 dBc y cuartas esquinas que estan respectivamente a
+12,24 GHz desde la frecuencia central a una potencia relativa de -30 dBc.

El aparato de la reivindicacién 8, en el que el medio para generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende medios para generar la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de
una pluralidad de canales unidos en tiempo pero separados en frecuencia,

en particular en el que los bloques de datos que se van a transmitir por medio de los canales respectivos son
idénticos,

o0 el aparato en particular en el que al menos dos de la pluralidad de canales estan separados en frecuencia
por al menos otro canal disponible para su transmisién, en el que el medio para emitir la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende medios para emitir la
trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su
transmisién solo por medio de los al menos dos de la pluralidad de canales,

0 el aparato en particular en el que la carga Util de datos comprende una pluralidad de bloques de datos que
se van a transmitir por medio de la pluralidad de canales,

ademas en particular en el que se usa un MCS para modular y codificar los bloques de datos que se van a
transmitir por medio de la pluralidad de canales, respectivamente.

El aparato de la reivindicacién 8, en el que el medio para generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330,
1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de una pluralidad
de canales unidos de multiplexado por division ortogonal de frecuencia, OFDM,

en particular, en el que un nimero de subportadoras de datos para transmitir la carga Gtil de datos es una
funcién de un nimero de los canales unidos de OFDM,
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ademas en particular en el que el nUmero de subportadoras de datos es 732, 734 o 735 si el nimero de los
canales unidos de OFDM es dos,

0 ademas en particular en el que el nimero de subportadoras de datos es 1128, 1133 o0 1134 si el nimero de
los canales unidos de OFDM es tres,

0 ademas en particular en el que el nimero de subportadoras de datos es 1524, 1533 0 1534 si el nimero de
los canales unidos de OFDM es cuatro,

o el aparato en particular en el que un nimero de subportadoras piloto para transmitir sefiales piloto es una
funcién de un nimero de los canales unidos de OFDM,

ademas en particular en el que el nimero de subportadoras piloto es 36, 37 o0 40 si el nimero de los canales
unidos de OFDM es dos,

0 ademas en particular en el que las subportadoras piloto estan separadas por 19 o 21 subportadoras,

0 ademas en particular en el que el nimero de subportadoras piloto es 56, 57 0 62 si el nimero de los canales
unidos de OFDM es tres,

0 ademas en particular en el que el nimero de subportadoras piloto es 76, 77 u 84 si el nUmero de canales
unidos de OFDM es cuatro,

o el aparato en particular en el que la pluralidad de canales unidos de OFDM comprende dos canales
adyacentes con una brecha de frecuencia entre ellos como se define por el segundo protocolo, y en el que un
namero de subportadoras dentro de la brecha de frecuencia es 418, 419 o 420.

El aparato de la reivindicacién 8, en el que el medio para generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende medios para generar la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision por medio de
una pluralidad de canales unidos de multiplexado por division ortogonal de frecuencia, OFDM, o un canal de
OFDM unico, en el que el nimero de subportadoras DC es igual independientemente de si la trama (1300,
1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) se transmite por medio de la
pluralidad de los canales unidos de OFDM o por medio del canal Unico de OFDM,

o en el que el medio para generar la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510,
1520, 1530, 1540, 1550) comprende medios para generar la trama para su transmision por medio de un canal
unido y un canal Unico, en el que el canal unido esta separado en frecuencia del canal Unico por al menos otro
canal disponible para su transmision, en el que el medio para emitir la trama (1300, 1310, 1320, 1330, 1410,
1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) comprende medios para emitir la trama (1300, 1310,
1320, 1330, 1410, 1420, 1430, 1440, 1450, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550) para su transmision solo por medio
del canal unido y el canal Unico.

Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo para llevar a cabo el
procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-7.

Un nodo inaldmbrico, que comprende:
al menos una antena; y

el aparato de cualquiera de las reivindicaciones 8-13.
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VALORES DE GI PARA WB-SC

# asadiag Vel'ocidad de Tamaio Longitud de Longitud Longitud de
simbolos de FFT Gl largo de GInormal |  GI corto
1 1,76 Gsps 312 128 64 32
2 2*1,76 Gsps 1024 256 128 64
3 3*1,76 Gsps 1536 384 192 96
4 4*1,76 Gsps 2048 512 256 128
FIG. 4A

VALORES DE GI PARA WB-SC

; = GI largo GI normal GI corto

# de canales dvel,"céd‘]d ?“}f‘F“TO Dispersién | Dispersion del| Dispersion
€ s1mbolos . del retardo retardo del retardo

/) 1,76 Gsps 512 72 ns 36 ns 18 ns

2 2*1,76 Gsps 1024 72 ns 36 ns 18 ns

3 3*1,76 Gsps 1536 72 ns 36 ns 18 ns

4 4*1,76 Gsps 2048 72 ns 36 ns 18 ns

FIG. 4B

/ 400

Sefales piloto

FIG. 4C

31



ES 2729672 T3

G 'Old

0029t | 0TIy | 0969€ | 0S9vE | OFece | OTLLT | 00T€T | 09SIT | 08¥8T | OSSIT | 08LOI 0rT6 8/L ! 8 ASIVISTT/* (43
006Ct | 0v00F | OTEYE | SLITE | 0€00E | OFLET | OSHIT | 0TO0T | Q91LT | €TLOT | 01001 08€8 91/€1 | S ASAVIST-T/* 1€
0096€ | 0969€ | 0891€ | 00L6T | OTLLT | 09LET | 00861 | 08+81 0¥8€1 0066 01 C6 0T6L 1743 1 S ASAVISTT/* 0¢
0029 | OTIEY | 0969¢€ | 0S9¥E | OFETE | OTLLT | 00LET | 09€1IT | O8FST | OSSIT | 08L0I 0tC6 /L I 3 INVO9ST-T/% 6C
006¢t | 0¥00F | OTEFE | SLITE | 0£00€ | OFLET | OSHIT | 0TOOT | O91LI | €TLOT | 01001 08¢€8 91/€1 | 8 INVO9ST-T/% 3T
0096€ | 0969€ | 0891€ | 00L6T | OTLLT | 09LET | 00861 | O+831 | O¥8CI 0066 0¥C6 0T6L P/€ 1 b IWVO9ST-7/x L€
STHOY | OSLLE | OVETE | sLs1c0e | SL6T8T | S€THT | S'T1T0T] S9881 0L191 | ST90101 | STEV6 €808 8/L 1 L MSAVSTI-T/¢ 9T
cresLe| c€0se | 0€00€ | stiesist| sTroLzor| sizzste | SL89L8T | STLISLT | STOST | 8€+8€6 ) L°85L8 | S°L0SL | 91/€1 I L | Msavszi-zx Y4
0S9F¢ | 0reTE | 0TLLT | S'L86ST| SSTHT | 06L0T | STELIL OLTOT | 098€I | S°7998 €308 0£69 t/¢ 1 L IS VSTI-T/% T
0S9¥¢ | OreTE | 0TLLT | S'L86ST | SSTHT | 06L0T | STELT | OLIOT 098€T | $°7998 €808 0£69 S/L 1 9 | JISdVH9-T/x £C
SLITE | 0£00€ | OvLET |stiictve | Szesee] SOE6T | S°£8091 ) STOST 0,821 | SL'EV08 | S'LOSL CEV9 91/¢€1 1 9 | JISAVH9-T/x TC
00L6T | OTLLT | 09LET | SLTTT | 06L0T | OTSLI 0S8T1 0981 | 08SII CTrL 0£69 016S ¥/¢ 1 9 | ASdVy9-T/¥ 1
0SL¥T | 001ET | 00861 | S°T9S8T| szeLl 0S8¥1 CLETI 0SCT1 0066 S°L819 CLLS 0S6¥ 8/¢ 1 O | JMSAVH9-T/x 0T
CTHOr | 0CLLE | OveTE | sL'sieoe | S'L6T8T | s€TvT | S'T1z0T] $9881 | OLIOL | szoo1o1 | STEVG €808 /L 1 L INVOP9-T/% 61
CLITE | 0£00E | OVLST |sTietve | STTsTT ] SOE6T | S°L8091) ST0ST 0L8T1 | SL€v08 ] SLOSL SEV9 91/¢1 1 9 INVOP9-T/% 1
00L6T | OTLLT | 09LET | SLTTT | 06L0T | OTSLI | 0S8¥1 098€1 | 08SII CTrL 0£69 0¥6S ¥/¢ ! 9 INVOP9-T/% L1
0SLYT | 001€T | 00861 | STOS8I] STELL 0S¥ 1 SLETT | OSSIT 0066 S'L819 CLLS 0S6t 8/¢ [ 9 INVOP9-T/% 91
001€T | 09€1T | O8+8I STELT OLIOT | 098¢T | OSSIT | 08LOI 0rC6 SLLS 06€£¢ 029v 8/L 1 4 INVO9TI-T/% Cl
0St1T | 07007 | 091LT |S°2809T ] STOST | 0L871 €TLOT | 01001 08¢ S'T9€S €00¢ 06Tt 91/€1 1 t INVO9I-T/% 1
00861 | 08+8I OF3ST | 0S8FT | 098CT | 08811 0066 0776 0T6L 0€61 079t 096¢ ¥/ 1 14 INVO9T-T/% cl
00€9T | 00FST | 00TEL | SLETT | OSCIT 0066 0€T8 00LL 0099 Y454 0€8¢ 00€¢ 8/¢ ! 14 INVO9T-T/% [4!
00C€1 | 0TETI 09€01 0066 0rC6 0T6L 0099 0919 08¢ 00£€ 080€ 0¥9C /1 I 4 INVO9I-T/% 11
0SSTT | 08LOI 0vC6 G998 €808 0£69 SLLS 06£€ 079 G°L33T €69C 01€T 8/L I [4 MSdO-T/x 01
€TLOT | 01001 08€8 | SL€v08 | S'LOSL CEY9 ST9¢S €00¢< 06T | ST189T | STOST SYIT 91/€1 [ 4 SdO-T/L 6
0066 0¥ C6 0C6L CTHL 0£69 0r6< 0S61 0C9% 096¢ SLYT 01£T 0861 ¥/< I 4 MSdO-T/x 8
0ST8 00LL 0099 G°L8I9 SLLS 0S61 Y454 0S8¢ 00€€ $790T ST61 0€91 8/¢ I G MSdO-T/u L
0099 0919 (1 4Y 0S61 079t 096¢ 00€€ 080€ 0¥9T 0S91 0FSI (4! C/1 I C MSdO-T/x 9
GT9€S €00¢ 06ct | 88°120v ] s esie] STLITE |ST 1892 ] S°T0ST SPIT | €9°0p€T | STTISTT | S°TLOT 91/€1 1 1 ASdd-T/¥ S
0S61 029t 096¢ STILE CoOre 0L6C SLYT 01€T 0861 SLETI CCIl 066 ¥/ I | Sdd-T/x 14
iy 0€8¢ 00¢€ S€60€ | S°L88T SLYT $790T 4a 0S91 | STTE0T| S$°T96 4 8/€ 1 1 Sdd-T/x £
00€€ 080¢ 0v9T SLYT 0I€£T 0861 0S91 (1291 0Z€l €78 OLL 099 T/l 1 I Sdd-T/x (4
0S91 0¥Cl 0Cel CLETT CCI11 066 €TS8 OLL 099 STy 8¢ 0EE /1 C 1 Sdd-T/x !
OId0D 1D TVINION 19 OAVIID O1J0D I TVINION 19 OAVIIO OoI0D I TVINION 1D OJVIIO ON0D 1D TVINION 1D OAVTID
- — 091d0d 3d . = SON
HO t HO € HO T HO 1 avanoaa | NowiLadad | S4EON | NOIOVINaow

SOIVd Hd SHAVAIDOTIA

dd OIANI

32



06 $00

Q01 QB

ES 2729672 T3

64QAM - CONSTELACIONES

Q

TN

it I B 100 13 1) 111 100 1011

106100

L L L & 7 o L ] L L ]
Q0T 0T QOTIRY QM ROY WY | 11010f 11T 91 100
. ™ % s+ % ™ ™
OO I Q0TI BTN AT IO HY | W T AN EY 01180 100 14
. * ® *®2- @ * s *
SO 440 O0THI0 GIHI0 SWMO | 110110 110 {01140 100118
- ® . AR + » ™

| e i. % . : sxnlis 3 sl 3 : 1 3 s duruar

| i : i i ¥ i t
SONOG 001810 SITTI0 SI0HO | 1100 111810 01040 100D

&% E ] [ IS B % E [ ] |
QOO Qo1 91 G3t Qi I TERE R 130413 111 611 01 841 806 641

™ * » $ 3 0® . ® »
G0N OOY  GOTGOY  GYIG0Y  IODY | TIO0Y TVIE0Y 01D 100DW

» » » R S » » »
SO0 GG0 GOT OG0 GHIOH0  MIODNO | 950000 TH 800 WI00N 100006

» L ] L ] LT e & & * L

FIG. 6

33



ES 2729 672 T3

CONSTELACION PARA 64APSK 1

ERES SOLIY
SRR ottt 16
O i N S
SRR R § Ry Mgy RHGR
o i { ™
o N
Y N &
i { R
sl fraee
\ TG & “““\v\\\‘iﬁi}'l‘éﬁ N HRR

BRI .‘s .
| \v( pe
i X -
& <
§ war ¥
P

o

e A
pors

-3

pes

2

'} g

A\
Y §~e‘ SHVHRY
\N\a\"wﬁ
e

N\

R ity

A

38 \ka

R

A

N\
\
. 3

WA BRI
RS

WL

!
TN
s

& ‘\‘“\\N " 5
SN SR

fead

FIG

N
N
N ‘
SRy

e ) A"
B~y
%
#
e
~ 8
7
I3
%
Z
7

IR s
e BEGY3
§
THAE "
,\5.-\. .
D] <
3 & e
g ' < g
,.‘",‘
o
o
W sonset
\-'/“
a““"

4 .\““w
e
SIS

LONISt

TA

I

DEFINICIONES DE FASE PARA 64APSKI1
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CONSTELACION PARA 128 APSK
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DEFINICIONES DE FASE PARA 128APSK
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CONSTELACION PARA 256 QAM
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CONSTELACION PARA 256APSK
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DEFINICIONES DE FASE PARA 256 APSK
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ESQUINAS DE MASCARA ESPECTRAL
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Los valores en la tabla estan en GHz

FIG. 12A

Mascara para 802.11ay, union de 1 canal
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Mascara para 802.11ay, unién de 2 canales
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FIG. 12C

Mascara para 802.11ay, unién de 3 canales
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Mascara para 802.11ay, enlace de 4 canales
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TIEMPO
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L-CEF ENCABEZADO L [2%24 CARGA UTIL DE DATOS { TRN
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/- 1310
TIEMPO
L-STF L-CEF EncaBezaDo L fasi22t CARGA UTIL DE DATOS | TRN
L-STF L-CEF EncaBezapo L I3t CARGA UTIL DE DATOS | TRN
R FIG. 13B
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CASO: ESPACIADO DE CANALES =420

CB=1 (PARA CADA CB=2 (PARA CADA CB=3 (PARA CADA CB=4 (PARA
CHI1-4) CHI1-2, CH2-3, CH3-4) CH1-2-3, CH2-3-4) CHI1-2-3-4)

(-) Indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto
-158 10 -368 10 -578 10 -788 10
-137 31 -347 31 -557 31 =767 31
-116 52 -326 52 -536 52 -746 52

-95 73 -305 73 -515 73 -725 73
-74 94 -284 94 -494 94 =704 94
-33 115 -263 115 -473 115 -683 115
-32 136 -242 136 -452 136 -662 136
-11 157 -221 157 -431 157 -641 157
-200 178 -410 178 -620 178
-179 199 -389 199 -599 199
-158 220 -368 220 -578 220
-137 241 -347 241 -557 241
-116 262 -326 262 -536 262
-95 283 -305 283 -515 283
-74 304 -284 304 -494 304
-53 325 -263 325 -473 325
-32 346 -242 346 -452 346
-11 367 -221 367 -431 367
-200 388 -410 388
-179 409 -389 409
-158 430 -368 430
-137 451 -347 451
-116 472 -326 472
-95 493 -305 493
-74 514 -284 514
=53 535 -263 535
-32 556 -242 556
-11 577 -221 577
-200 598
-179 619
-158 640
-137 661
-116 682
95 703
-74 724
-53 745
-32 766
-11 787
FIG. 16B
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CASO: ESPACIADO DE CANALES =418

CB=1 (PARA CADA CB=2 (PARA CADA CB=3 (PARA CADA CB=4 (PARA
CHI-4) CH1-2, CH2-3, CH3-4) CHI1-2-3, CH2-3-4) CH1-2-3-4)

(-) Indice de piloto | (+) Indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) Indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto
-161 10 -37 10 =579 10 -788 10
-142 29 -351 29 -560 29 -769 29
-123 48 -332 48 =541 48 =750 48
-104 67 -313 67 =522 67 -731 67

-85 86 -294 86 -503 86 =712 86
-66 105 -275 105 -484 105 -693 105
-47 124 -256 124 -465 124 -674 124
-28 143 -237 143 -446 143 -655 143
-9 162 -218 162 -427 162 -636 162
-199 181 -408 181 -617 181

-180 200 -389 200 -598 200

-161 219 =370 219 -579 219

-142 238 =351 238 -560 238

-123 257 -332 257 -541 257

-104 276 =313 276 -522 276

-85 295 -294 295 -503 295

-66 314 =275 314 -484 314

-47 333 -256 333 -465 333

-28 32 =237 352 -446 352

-9 371 =218 371 -427 371

-199 390 -408 390

-180 409 -389 409

-161 428 -370 428

-142 447 -351 447

-123 466 -332 466

-104 485 -313 485

-85 504 -294 504

-66 523 -275 523

-47 542 -256 542

-28 561 -237 561

-9 580 -218 580

-199 599

-180 618

-161 637

-142 656

-123 675

-104 694

-85 713

-66 732

FIG. 16C 7 751

-28 770

-9 789
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CASO: ESPACIADO DE CANALES =419

CB=1 CHI CB=1 CH2 CB=1 CH3 CB=1 CH4
(-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto

-162 6 -161 7 -160 8 -159 9
-141 29 -140 28 -139 29 -138 30
-120 48 -119 49 -118 50 -117 51
-99 69 -98 70 -97 71 -96 72
-78 90 =77 91 -76 92 =75 93
-57 111 -56 112 -55 113 -54 114
-36 132 -35 133 -34 134 -33 135
-15 153 -14 154 -13 155 -12 156

174 175 176 177

FIG. 16D1
CASO: ESPACIADO DE CANALES =419
CB=2 CH1-2 CB=2 CH2-3 CB=2 CH3-4
(-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) indice de piloto | (+) indice de piloto

-372 6 -370 8 -379 9

-351 27 -349 29 -348 30

-330 48 -328 50 -327 51

-309 69 -307 71 -306 72

-288 90 -286 92 -285 93

-267 111 -265 113 -264 114

-246 132 -244 134 -243 135

-225 153 -223 155 -222 156

-204 174 -202 176 -201 177

-183 195 -181 197 -180 198

-162 216 -160 218 -159 219

-141 2317 -139 239 -138 240

-120 258 -118 260 -117 261

-99 279 -97 281 -96 282

-78 300 -76 302 -75 303

-57 321 -55 323 -54 324

-36 342 -34 344 -33 345

-15 363 -13 365 -12 366

384 386 387
FIG. 16D2
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CASO: ESPACIADO DE CANALES =419

CB=3 CH1-2-3 CB=3 CH2-3-4
(-) indice de piloto | (+) indice de piloto | (-) Indice de piloto | (+) indice de piloto

-581 7 -580 8
-560 28 -559 29
-539 49 -538 50
-518 70 -517 71
-497 91 -496 92
-476 112 -475 113
-455 133 -454 134
-434 154 -433 155
-413 175 -412 176
-392 196 -391 197
-371 217 -370 218
-350 238 -349 239
-329 259 -328 260
-308 280 -307 281
-287 301 -286 302
-266 322 -265 323
-245 343 -244 344
-224 364 -223 365
-203 385 -202 386
-182 406 -181 407
-161 427 -160 428
-140 448 -139 449
-119 469 -118 470
-98 490 -97 491
=77 511 -76 512
-56 532 -55 533
-35 553 -34 554
-14 574 -13 575
595 596

FIG. 16D3
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CASO: ESPACIADO
DE CANALES = 419
CB=4 CH1-2-3-4

(-) Indice de piloto | (+) Indice de piloto
=790 8
-769 29
=748 50
=727 71
-706 92
-685 113
-664 134
-643 155
-622 176
-601 197
-580 218
-559 239
-538 260
-517 281
-496 302
-475 323
-454 344
-433 365
-412 386
-391 407
-370 428
-349 449
-328 470
=307 491
-286 512
-265 533
-244 554
223 575
-202 596
-181 617
-160 638
-139 659
118 630

-97 701
-76 722
-55 743
-34 764
-13 785
806

FIG. 16D4
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~1700
~1710
Memoria
~1720 [/1730
Sistema de Interfaz de
procesamiento transmisién/recepcion
~1740
Interfaz de usuario

FIG. 17
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