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DESCRIPCION
Variante del virus del PRRS, clon de ADNc del virus del PRRS europeo y usos del mismo
Antecedentes de la invencion
Campo técnico
La presente invencién pertenece al campo de la salud animal.

En una primera consideracion, La divulgaciéon se refiere a una nueva variante del virus del PRRS. La divulgacion
también se refiere al uso de dicho virus del PRRS para estudiar el sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS),
una enfermedad virica que afecta a los cerdos y al desarrollo de vacunas, agentes terapéuticos y de diagnéstico para
la profilaxis, el tratamiento y el diagndstico del PRRS.

En una segunda consideracion, la invencion se refiere a una secuencia de acido nucleico que comprende el genoma
de un clon infeccioso del virus del PRRS genotipo | (EU). La invencién también se refiere al uso de la secuencia de
acido nucleico del clon infeccioso del virus del PRRS genotipo | para producir virus vivos atenuados Utiles para prevenir
o tratar el sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) en cerdos y en el desarrollo de vacunas, agentes
terapéuticos y de diagndstico para la profilaxis, el tratamiento y el diagnéstico del PRRS.

Combinando dichas dos consideraciones, se proporcionan ademas nuevos virus del PRRS con propiedades
mejoradas en una tercera consideracion de la divulgacion.

Antecedentes

El virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRSV) es un miembro de la familia de virus Arteriviridae y
pertenece, junto con los Coronaviridae, al orden de virus de los Nidovirales. EIl PRRSV es un virus envuelto con un
genoma de ARN monocatenario de sentido positivo de aproximadamente 15 kilobases que comprende nueve marcos
abiertos de lectura (ORF), a saber, ORF1a, ORF1ab, ORF2a, ORF 2ab y los ORF 3 a ORF7. Los ORF 1a y 1ab
codifican grandes poliproteinas que se procesan en proteinas no estructurales viricas (nsp) por auto y trans escisiones
de proteasas viricas nsp1, nsp2 y nsp4 (Snijder y Meulenberg, 1998). EIl ORF4 codifica una glucoproteina menor (GP4)
que esta, junto a una glucoproteina principal (GP5) y otras dos glucoproteinas menores (GP2a y GP3), que se
encuentran en la envoltura virica, en donde todas dichas glucoproteinas son importantes para la produccién de virus
infecciosos.

El PRRSV se considera uno de los agentes infecciosos econdmicamente mas importantes en cerdos que provocan
incapacidad reproductiva a largo plazo en cerdas y enfermedades respiratorias en cerdos en crecimiento. A menudo,
la infeccion por PRRSV se complica por infecciones bacterianas secundarias atribuidas a la naturaleza
inmunosupresora del virus. Asimismo, la viremia por PRRSV dura semanas y el virus aun puede detectarse en los
organos linfoides durante varios meses, lo que demuestra las dificultades o la incapacidad de la respuesta inmunitaria
del hospedador para eliminar el virus (Allende et al., 2000).

Hay dos genotipos virales de PRRSV que causan sintomas clinicos similares que divergen en aproximadamente un
40 % a nivel de secuencia de nucleétidos, el genotipo | (UE) y el genotipo Il (US). La cepa prototipo de Norteamérica
(US) es VR-2332, mientras que la cepa prototipo europea (EU) es el virus de Lelystad.

Sin embargo, en una primera consideracion, debido a que las cepas del virus del PRRS tienen una elevada diversidad
bioldgica y evolucionan rapidamente en granjas individuales (Badaoui et al. BMC Veterinary Research 2013, 9:58), se
necesitan nuevos aislados de PRRSV para una mejor comprension del PRRS, para reproducir dicha enfermedad en
sus diferentes formas, para pruebas comparativas y como plataforma para el desarrollo de nuevas vacunas,
medicamentos y diagndsticos para la profilaxis, el tratamiento y el diagnéstico del PRRS.

En una segunda consideracion, un numero creciente de clones de ADNc infecciosos del virus del PRRS se estan
poniendo a disposicion de la comunidad cientifica, la mayoria de los cuales se basan en el tipo de virus de los Estados
Unidos. Para el tipo EU, sin embargo, solo estan disponibles algunos clones. Por lo tanto, existe una gran necesidad
de nuevos clones infecciosos de ADNc del virus del PRRS europeo (genotipo I), para una mejor comprension del
PRRS, para pruebas comparativas, como plataforma para el desarrollo de nuevas vacunas, medicamentos y
diagnosticos para la profilaxis, tratamiento y diagnéstico de PRRS, en donde el uso del clon de ADNc da como
resultado un alto rendimiento de produccién de virus. Por lo tanto, por conveniencia experimental en la investigacion
de vacunas para el PRRS, podria ser necesario un clon infeccioso de ADNc que permita la produccién de virus del
PRRS genotipo | en altas cantidades.
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Descripcion de la invencién

La solucidn a los problemas técnicos anteriores se consigue mediante la descripcion y las realizaciones caracterizadas
en las reivindicaciones.

Por lo tanto, La invencién en sus diferentes aspectos y realizaciones se implementa de acuerdo con las
reivindicaciones.

1. Primera consideracion de |la presente divulgacion

De acuerdo con una primera consideracion que se detalla en esta seccion, La divulgacién se basa en el aislamiento
de un nuevo virus del PRRS que es sorprendentemente capaz de inducir signos clinicos graves en jabalies. Un analisis
mas detallado de esta variante del virus del PRRS reveld una eliminacion significativa dentro del gen ORF4 de dicho
virus.

En un aspecto, la divulgacion se refiere, por lo tanto, a un virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino
(PRRS), en donde dicho virus se selecciona entre el grupo que consiste en los puntos siguientes (a), (b), (c), (d), (e) y

(f):

(a) un virus del PRRS que comprende una proteina ORF4 que comprende una secuencia de aminoacidos
seleccionada entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 1-12;

(b) un virus del PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo |, que comprende una proteina ORF4 que
tiene una eliminacion de 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos en la regién ubicada entre las dos primeras [3-
laminas N-terminales predichas, en comparacion con la proteina ORF4 de un virus del PRRS genotipo | de tipo
silvestre;

(c) un virus del PRRS genotipo Il, que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 5, 6, 7 o mas
restos de aminoacidos en la region entre las dos primeras 3-laminas N-terminales predichas, en comparacién con
un virus del PRRS genotipo Il de tipo silvestre;

(d) un virus del PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo |, que comprende una proteina ORF4 que
tiene una eliminacion de 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71, en
donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina
ORF4 del virus de Lelystad;

(e) un virus del PRRS de genotipo I, que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 5, 6, 7 o
mas restos de aminoacidos entre las posiciones de aminoacidos 50 a 67, en donde la numeracién de las posiciones
de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332;

(f) una combinacién de cualquiera de (a), (b), (c), (d) y (e);

y, en un aspecto adicional, la divulgacion se refiere, respectivamente, a un virus del sindrome reproductivo y
respiratorio porcino (PRRS) seleccionado entre el grupo que consiste en los puntos siguientes A), B), C), D), E) y F):

A) un virus del PRRS cuyo genoma comprende una molécula de cido nucleico que codifica una proteina ORF4
que comprende una secuencia de aminoacidos seleccionada entre el grupo que consiste en la SEQ ID NO: 1-12;

B) un virus del PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma comprende una molécula de
acido nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 9, 10, 11 0 mas restos de aminoacidos
en la regién ubicada entre las dos primeras B-laminas N-terminales predichas, en comparaciéon con la proteina
ORF4 de un virus del PRRS genotipo | de tipo silvestre;

C) un virus del PRRS genotipo Il cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que codifica una
proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 5, 6, 7 0 mas restos de aminoacidos en la region entre las dos primeras
B-laminas N-terminales predichas, en comparacién con un virus del PRRS genotipo Il de tipo silvestre;

D) un virus del PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma comprende una molécula de
acido nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 9, 10, 11 o0 mas restos de aminoacidos
entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere
a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad;

E) un virus del PRRS genotipo Il cuyo genoma comprende una molécula de &cido nucleico que codifica una
proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 5, 6, 7 0 mas restos de aminoacidos entre las posiciones de
aminoacidos 50 a 67, en donde la numeracion de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de
aminoacidos de la proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332;
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F) una combinacién de cualquiera de A), B), C), D) y E).

Preferentemente, dicho virus del PRRS, que también se denomina en lo sucesivo "virus del PRRS de la presente
divulgacion”, es un virus del PRRS aislado.

Dentro del contexto de la invencion, en particular, se entiende que la frase "restos de aminoacidos en la region" es
equivalente a la frase "restos de aminoacidos ubicados en la region" y, respectivamente, se entiende particularmente
que la expresion "restos de aminoacidos entre posiciones de aminoacidos" es intercambiable con la expresion "restos
de aminoacidos localizados en la region entre las posiciones de aminoacidos".

Se entiende ademas que los términos "genotipo I" y "genotipo II" son equivalentes a los términos "genotipo 1" y
"genotipo 2" o a los términos "tipo 1" y "tipo 2", como se usa frecuentemente en la bibliografia en el contexto del
PRRSV.

De acuerdo con el primer aspecto ((a)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es, por lo tanto, un virus del
PRRS que comprende una proteina ORF4 que comprende una secuencia de aminoacidos seleccionada entre el grupo
que consiste en las SEQ ID NO: 1-12, en donde dicha proteina ORF4 comprende preferentemente una secuencia de
aminoacidos seleccionada entre el grupo que consiste en la SEQ ID NO: 13-24, y en donde dicha proteina ORF4 en
una realizacién ejemplar no limitante comprende la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 31.

Respectivamente, de acuerdo con el primer aspecto ((A)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del
PRRS cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que codifica una proteina ORF4 que comprende una
secuencia de aminoacidos seleccionada entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 1-12, en donde dicha proteina
ORF4 comprende preferentemente una secuencia de aminodcidos seleccionada entre el grupo que consiste en la
SEQ ID NO: 13-24, y en donde dicha proteina ORF4 en una realizacion ejemplar no limitante comprende la secuencia
de aminoacidos de la SEQ ID NO: 31.

De acuerdo con el segundo aspecto ((b)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del PRRS, en
particular un virus del PRRS genotipo |, que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 9, 10, 11 o
mas restos de aminoacidos en la region entre las dos primeras B-laminas N-terminales predichas, en comparacion con
la proteina ORF4 de un virus del PRRS genotipo | de tipo silvestre, en donde dichas dos primeras B-laminas N-
terminales predichas son preferentemente las dos secuencias de aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 25 y la
SEQ ID NO: 26 o son preferentemente las dos secuencias de aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 29 y SEQ ID
NO: 30 y en donde, en una realizaciéon no limitativa ejemplar, dicha proteina ORF4 comprende la secuencia de
aminoacidos de la SEQ ID NO: 32.

Respectivamente, de acuerdo con el segundo aspecto ((B)), el virus del PRRS de la presente divulgacién es un virus
del PRRS, en particular un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que
codifica una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos en la region entre las
dos primeras B-laminas N-terminales predichas, en comparacién con la proteina ORF4 de un virus del PRRS genotipo
| de tipo silvestre, en donde dichas dos primeras B-laminas N-terminales predichas son preferentemente las dos
secuencias de aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 25 y la SEQ ID NO: 26 o son preferentemente las dos
secuencias de aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 29 y SEQ ID NO: 30 y en donde, en una realizacion no
limitativa ejemplar, dicha proteina ORF4 comprende la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 32.

Como se describe en el presente documento, a efectos de comparacion, el virus del PRRS genotipo | de tipo silvestre
es preferentemente el prototipo del virus de Lelystad genotipo |. El genoma del virus de Lelystad esta codificado por
la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 41.

De acuerdo con el tercer aspecto ((c)), el virus del PRRS de la presente divulgacién es un virus del PRRS genotipo I,
que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 5, 6, 7 o mas restos de aminoacidos en la regién
entre las dos primeras B-laminas N-terminales predichas, en comparacion con un virus del PRRS genotipo Il de tipo
silvestre, en donde las dos primeras B-laminas N-terminales predichas son preferentemente las dos secuencias de
aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 27 y la SEQ ID NO: 28, y en donde dicha proteina ORF4 en un ejemplo
ejemplar no limitativo comprende la secuencia de aminoacidos de SEQ ID NO: 33.

Respectivamente, de acuerdo con el tercer aspecto ((C)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del
PRRS genotipo Il cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene
una eliminacion de 5, 6, 7 o mas restos de aminoacidos en la regién entre las dos primeras 3-laminas N-terminales
predichas, en comparacion con un virus del PRRS genotipo Il de tipo silvestre, en donde las dos primeras B-laminas
N-terminales predichas son preferentemente las dos secuencias de aminoacidos expuestas en la SEQ ID NO: 27 y la
SEQ ID NO: 28, y en donde dicha proteina ORF4 en un ejemplo ejemplar no limitativo comprende la secuencia de
aminoacidos de SEQ ID NO: 33.
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Como se ha mencionado en el presente documento, a efectos de comparacion, el virus del PRRS genotipo Il de tipo
silvestre es preferentemente el prototipo de virus VR2332 genotipo Il. El genoma del virus VR2332 esta codificado por
la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 42.

En el contexto de la invencion, una eliminacion de restos de aminoacidos es preferentemente una eliminacion de
restos de aminoacidos consecutivos. Por lo tanto, por ejemplo, una eliminacion de 9, 10, 11 o mas restos de
aminoacidos, como se describe en el presente documento, es preferentemente una eliminacion de 9, 10, 11 o mas
restos de aminoacidos consecutivos y, respectivamente, una eliminacién de 5, 6, 7 o mas restos de aminoacidos,
como se describe en el presente documento, es preferentemente una eliminaciéon de 5, 6, 7 o mas restos de
aminoacidos consecutivos. De acuerdo con el cuarto aspecto ((d)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un
virus del PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo |, que comprende una proteina ORF4 que tiene una
eliminacion de 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos o preferentemente una eliminacién de 11, 12, 13, 14, 15, 16 o
17 restos de aminoacidos, entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71, en donde la numeracién de las posiciones de
aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad y en donde en una
realizacion ejemplar no limitativa una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 11 restos de aminoacidos entre las
posiciones de aminoacidos 50 a 71 es una proteina ORF4 que comprende la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID
NO: 34.

Respectivamente, de acuerdo con el cuarto aspecto ((D)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del
PRRS, preferentemente un virus del PRRS genotipo I, cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que
codifica una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos o preferentemente
una eliminacién de 11, 12, 13, 14, 15, 16 o 17 restos de aminoacidos, entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71,
en donde la numeracion de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina
ORF4 del virus de Lelystad y en donde en una realizaciéon ejemplar no limitativa una proteina ORF4 que tiene una
eliminacion de 11 restos de aminodcidos entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71 es una proteina ORF4 que
comprende la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 34.

Como se describe en el presente documento, la numeracion de las posiciones de aminoacidos relacionadas con el
virus de Lelystad se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 de longitud completa del virus de
Lelystad. Por lo tanto, la numeracion de las posiciones de los aminoacidos como se menciona en este contexto es con
referencia a la proteina ORF4 de la proteina de Lelystad que tiene 183 restos de aminoacidos, incluyendo un resto de
metionina en la posicion del aminoacido 1 (N-terminal).

Por lo tanto, la frase "en donde la numeraciéon de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de
aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad", como se usa en el contexto de la presente invencion, se
refiere a la secuencia de la proteina ORF4 como se expone en la SEQ ID NO: 43.

De acuerdo con el quinto aspecto ((e)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del PRRS genotipo I,
que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 5, 6, 7 o mas restos de aminoacidos o
preferentemente una eliminacion de 8, 9, 10, 11 o mas restos de aminoacidos, entre las posiciones de aminoacidos
50 a 67, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la
proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332 y en donde en una realizacidon ejemplar no limitativa, una proteina ORF4
que tiene una eliminacién de 7 restos de aminoacidos entre las posiciones de aminoacidos 50 a 67 es una proteina
ORF4 que comprende la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 35.

Respectivamente, de acuerdo con el quinto aspecto ((E)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es un virus del
PRRS genotipo Il cuyo genoma comprende una molécula de 4cido nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene
una eliminacion de 5, 6, 7 o mas restos de aminoacidos o preferentemente una eliminacion de 8, 9, 10, 11 o mas
restos de aminoacidos, entre las posiciones de aminoacidos 50 a 67, en donde la numeracion de las posiciones de
aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332 y en donde
en una realizacion ejemplar no limitativa, una proteina ORF4 que tiene una eliminacion de 7 restos de aminoacidos
entre las posiciones de aminoacidos 50 a 67 es una proteina ORF4 que comprende la secuencia de aminoacidos de
la SEQ ID NO: 35.

Como se describe en el presente documento, la numeracion de las posiciones de aminoéacidos relacionadas con el
virus del PRRS VR2332 se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 de longitud completa del virus
del PRRS VR2332. Por lo tanto, la numeracion de las posiciones de los aminoacidos como se menciona en este
contexto es con referencia a la proteina ORF4 del virus VR2332 que tiene 178 restos de aminoacidos, incluyendo un
resto de metionina en la posiciéon del aminoacido 1 (N-terminal).

Por lo tanto, la frase "en donde la numeraciéon de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de
aminoacidos de la proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332 que tiene 178 restos de aminoacidos", como se usa en
el contexto de la presente divulgacion, se refiere a la secuencia de la proteina ORF4 como se expone en la SEQ ID
NO: 44.
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De acuerdo con el sexto aspecto ((f)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es una combinaciéon de cualquiera
de los aspectos (a), (b), (c), (d) y (e), como se describe en el presente documento, preferentemente una combinacién
de cualquiera de los aspectos (a), (b) y (d) o una combinacién de cualquiera de los aspectos (a), (c) y (e). En este
contexto, se entiende en particular que la frase "combinacion de cualquiera de (a), (b), (c), (d) y (e)" y "combinacién
de cualquiera de los aspectos (a), (b), (c), (d) y (e)", respectivamente, significa un virus del PRRS que tiene una
combinacién de las caracteristicas de cualquier virus del PRRS de (a), (b), (c), (d) y (e), como se describe en el
presente documento, en donde una combinacién de las caracteristicas de cualquiera de los virus del PRRS de los
aspectos (a), (b) y/o (c) o una combinacion de las caracteristicas de cualquiera de los virus del PRRS de los aspectos
(a), (c) y (e) se prefiere particularmente.

Respectivamente, de acuerdo con el sexto aspecto ((F)), el virus del PRRS de la presente divulgacion es una
combinacién de cualquiera de los aspectos (A), (B), (C), (D) y (E), como se describe en el presente documento,
preferentemente una combinacién de cualquiera de los aspectos (A), (B) y (D) o una combinacién de cualquiera de
los aspectos (A), (C) y (E). En este contexto, se entiende en particular que la frase "combinacion de cualquiera de (A),
(B), (C), (D) y (E)"y "combinacion de cualquiera de los aspectos (A), (B), (C), (D) y (E)", respectivamente, significa un
virus del PRRS que tiene una combinacion de las caracteristicas de cualquier virus del PRRS de (A), (B), (C), (D) y
(E), como se describe en el presente documento, en donde una combinacion de las caracteristicas de cualquiera de
los virus del PRRS de los aspectos (A), (B) y/o (D) o una combinacion de las caracteristicas de cualquiera de los virus
del PRRS de los aspectos (A), (C) y (E) se prefiere particularmente.

El virus del PRRS de la presente divulgacién comprende preferentemente

- una proteina ORF4 que comprende o consiste en una secuencia de aminoacidos que tiene al menos un 84,5 %,
preferentemente al menos un 90 %, mas preferentemente al menos un 95 %, aun mas preferentemente al menos
un 97 % y en particular preferentemente al menos un 99 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de
aminoacidos de la SEQ ID NO: 36 o

- una proteina ORF4 que comprende o consiste en una secuencia de aminoacidos codificada por una secuencia de
acido nucleico que tiene al menos un 83,5 %, preferentemente al menos un 90 %, mas preferentemente al menos
un 95 %, aun mas preferentemente al menos un 97 % y en particular preferentemente al menos un 99 % de
identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 37, en donde dicho virus del
PRRS es preferentemente un virus del PRRS genotipo |,

y en donde dicho virus del PRRS es en particular un virus del PRRS genotipo I.

Como se usa en el presente documento, en particular, se entiende que la expresion "identidad de secuencia con la
secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 36" es equivalente a la expresion "identidad de secuencia con la
secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 36 a lo largo de la longitud de la SEQ ID NO: 36" o a la expresién
"identidad de secuencia con la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 36 en toda la longitud de la SEQ ID NO:
36", respectivamente.

Ademas, como se usa en el presente documento, se entiende particularmente que la expresion "identidad de
secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 37" es equivalente a la expresion "identidad de
secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 37 a lo largo de la longitud de la SEQ ID NO: 37" o0 a
la expresion "identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 37 en toda la longitud de
la SEQ ID NO: 37", respectivamente.

La identidad de secuencia en el contexto de la primera consideracion de la divulgacion se entiende como basada en
un alineamiento progresivo (Feng, D. F. y Doolittle, R. F. (1987). Progressive sequence alignment as a prerequisite to
correct phylogenetic trees. J. Mol. Evol., 25(4):351-360). Este método se basa en la combinacion de secuencias en
alineamientos, que a su vez puede combinarse con otras secuencias o alineamientos para formar alineamientos mas
grandes. El procedimiento se repite hasta que todas las secuencias de entrada se hayan unido en un solo alineamiento
multiple. Para los fines de la presente invencion, el porcentaje de identidad de secuencia se determina con el software
CLC MAIN WORKBENCH 4.1.1 (CLC BIO).

En una realizacion ejemplar y no limitativa, el virus del PRRS de la presente divulgacion es un PRRS genotipo | cuyo
genoma comprende una molécula de ARN codificada por una molécula de acido nucleico que tiene al menos un
84,5 %, preferentemente al menos un 90 %, mas preferentemente al menos un 95 %, ain mas preferentemente al
menos un 97 % y en particular preferentemente al menos un 99 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia
de acido nucleico de la SEQ ID NO: 38.

Como se usa en el presente documento, se entiende en particular que la expresion "identidad de secuencia con la
secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 38" es equivalente a la expresién "identidad de secuencia con la
secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 38 a lo largo de la longitud de la SEQ ID NO: 38" o a la expresién
"identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 38 en toda la longitud de la SEQ ID NO:
38", respectivamente.
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De acuerdo con otro aspecto preferido, el virus del PRRS de la presente divulgacion es capaz de inducir sintomas
reproductivos en cerdas gestantes y/o sintomas respiratorios en lechones.

De acuerdo con otro aspecto preferido, el virus del PRRS de la presente divulgacion es capaz de inducir sintomas
respiratorios en jabalies.

Por lo tanto, el virus del PRRS de la presente divulgacion es preferentemente un virus del PRRS infeccioso.

La expresion "virus del PRRS infeccioso, de acuerdo con la invencion, se entiende particularmente como un virus del
PRRS que infecta a cerdos, causando la enfermedad asociada, el sindrome reproductivo y respiratorio porcino
(PRRS).

Dicha infeccion de cerdos por el virus del PRRS de la presente divulgacion en particular incluye la union del virus a
una célula hospedadora. la entrada del virus en la célula, el desmontaje del viridn, la replicacién y la transcripcion del
genoma virico, la expresion de proteinas viricas y el ensamblaje y la liberacion de nuevas particulas viricas infecciosas.

En otro aspecto, la divulgacion se refiere ademas a un virus del PRRS, preferentemente el virus del PRRS de la
presente divulgacion, genéticamente modificado para contener en su interior ARN exdgeno, en donde el ARN exdgeno
se inserta en el gen ORF4 de dicho virus y en el que el ARN exégeno se inserta preferentemente

a) en la region del gen ORF4 de dicho virus que codifica la secuencia de aminoacidos seleccionada entre el grupo
que consiste en las SEQ ID NO: 1-12 0 13-24;

b) en la regién del gen ORF4 de dicho virus que codifica la regidon ubicada entre las dos primeras B-laminas N-
terminales predichas, en comparacion con la proteina ORF4 de un virus del PRRS genotipo | de tipo silvestre;

c) en la region del gen ORF4 de dicho virus que codifica la regién ubicada entre las dos primeras B-laminas N-
terminales predichas, en comparacion con la proteina ORF4 de un virus del PRRS genotipo Il de tipo silvestre;

d) en la region del gen ORF4 de dicho virus que codifica la regién ubicada entre las posiciones de aminoacidos 50
a 71, en donde la numeracion de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la
proteina ORF4 del virus de Lelystad; o

e) en la region del gen ORF4 de dicho virus que codifica la regién ubicada entre las posiciones de aminoacidos 50
a 67, en donde la numeracion de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la
proteina ORF4 del virus del PRRS VR2332.

Como se usa en el presente documento, la expresion "ARN exdgeno" o "secuencia de acido nucleico exdgena" se
refiere, en particular, a una secuencia de acido nucleico que se introdujo en el genoma de un virus del PRRS a partir
de una fuente externa, tal como a partir de una secuencia recombinante. Los ejemplos de dicha fuente externa
comprenden secuencias procedentes del PRRSV asi como secuencias no procedentes del PRRSV. Mas
particularmente, la introduccion de la secuencia de acido nucleico exégena da como resultado un genoma o un gen,
respectivamente, que tiene una porcion de origen no natural. Como se usa en el presente documento, la expresion
"ARN exdgeno" se refiere por tanto en particular a una secuencia de nucleétidos, que no se encuentra naturalmente
en el genoma del virus del PRRS. Dicha parte no natural o secuencia no encontrada naturalmente, respectivamente,
también puede ser el resultado de la insercion de una secuencia de nucleétidos natural en otra secuencia de
nucleétidos natural.

El ARN exogeno, como se describe en el presente documento, en particular, codifica un producto de expresion
seleccionado entre el grupo que consiste en un epitopo de interés, un modulador de la respuesta biolégica, un factor
de crecimiento, una secuencia de reconocimiento y una proteina de fusién y en donde dicho epitopo de interés es
preferentemente un epitopo de interés de un antigeno o un patégeno o toxina veterinario.

En una realizacion preferida de la divulgacion, dicho epitopo de interés es un péptido codificado por el gen ORF5 del
virus del PRRS, en donde dicho péptido codificado por el gen ORF5 del virus del PRRS en particular comprende o
consiste en al menos 4 restos de aminoacidos consecutivos de la secuencia expuesta en la SEQ ID NO: 39 o mas
particularmente, dicho péptido codificado por el gen ORF5 del virus del PRRS comprende o consiste en la secuencia
de aminoacidos de la SEQ ID NO: 39.

En otra realizacion preferida de la divulgacion, dicho epitopo de interés es el ectodominio de la proteina ORF4 (GP4)
de una cepa de virus del PRRS diferente, en donde dicho ectodominio de GP4 de una cepa de virus de PRRS diferente
en particular comprende o consiste en al menos 4 restos de aminoacidos consecutivos de la secuencia expuesta en
la SEQ ID NO: 40 o mas particularmente, dicho ectodominio de GP4 de una cepa de virus de PRRS diferente
comprende o consiste en la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 40.

La divulgacién posibilita ademas que el virus del PRRS modificado genéticamente contenga en el mismo ARN
exdgeno, como se describe en el presente documento, para su uso como un medicamento.
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La presente divulgacion también proporciona el virus del PRRS descrito en el presente documento para su uso como
un virus de exposicion, en particular si dicho virus del PRRS induce inherentemente un efecto de vacunacion cuando
se administra a un animal.

La presente divulgacién proporciona ademas el uso del virus del PRRS de la presente divulgacion como un virus de
exposicion, en particular si dicho virus del PRRS no induce un efecto de vacunacion cuando se administra a un animal.

El término "animal”, como se menciona en el presente documento, se refiere en particular a suidos, mas particular a
un cerdo, preferentemente un cerdo doméstico.

Preferentemente, el virus del PRRS se va a administrar o se administra, respectivamente, por la via intranasal,
intramuscular, oral o intrauterina a un animal.

Asimismo, la presente divulgacién proporciona el uso del virus del PRRS descrito en el presente documento como un
marcador de deteccion, preferentemente para la diferenciacion entre animales infectados y vacunados (DIVA).

De acuerdo con aspecto adicional, la divulgacion también se refiere a una molécula de ADN que codifica el virus del
PRRS descrito en el presente documento, en donde dicha molécula de ADN es preferentemente una molécula de ADN
aislada y/o en donde dicha molécula de ADN comprende preferentemente una molécula de acido nucleico que tiene
al menos un 84,5 %, preferentemente al menos un 90 %, mas preferentemente al menos un 95 %, alin mas
preferentemente al menos un 97 % y en particular preferentemente al menos un 99 % de identidad de secuencia
respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 38.

La presente divulgacion proporciona ademas una construccion de ADN que comprende la molécula de ADN descrita
en el presente documento. en donde dicha construccién de ADN es en particular un vector de ADN, tal como un
plasmido. Los expertos en la materia reconoceran los vectores de ADN o los plasmidos en los que se puede insertar
la molécula de ADN de la presente divulgacion. La construccion de ADN, como se describe en el presente documento,
es preferentemente una construccién de ADN aislada. Como se usa en el presente documento, la expresién "que
comprende la molécula de ADN" se entiende en particular como equivalente a la expresion "que comprende la
secuencia de la molécula de ADN".

Ademas, la presente divulgacion proporciona un transcrito de ARN de la construccion de ADN descrita en el presente
documento, en donde dicho transcrito de ARN es preferentemente un transcrito de ARN aislado.

La presente divulgacion también proporciona una célula transfectada con la construccion de ADN descrita en el
presente documento, en donde dicha célula es preferentemente una célula aislada.

Ademas, la presente divulgacién proporciona una célula transfectada con el transcrito de ARN mencionado en el
presente documento, en donde dicha célula es preferentemente una célula aislada.

El término "células" o "célula", como se menciona en el presente documento, se refiere preferentemente a células de
mamifero, en particular a células porcinas o de simio, tal como células MA-104 o células MARC-145 o células Vero,
mas preferentemente se entiende que el término "células" o "célula" se refiere a las células hospedadoras del virus
del PRRS, a saber, a macréfagos porcinos. Por lo tanto, una célula, como se menciona en el presente documento, se
selecciona preferentemente entre el grupo que consiste en células porcinas, células de simio, células MA-104, células
MARC-145, células Vero y macréfagos porcinos.

En un aspecto adicional, la divulgacion proporciona un método para producir el virus del PRRS descrito en el presente
documento, en donde el método comprende la etapa de transfectar una célula con la construccion de ADN descrita
en el presente documento y opcionalmente recolectar el virus de la célula y/o el medio.

En otro aspecto, la divulgacion proporciona un método para producir el virus del PRRS descrito en el presente
documento, en donde el método comprende la etapa de transfectar una célula hospedadora con el transcrito de ARN
descrito en el presente documento y opcionalmente recoger el virus de la célula y/o el medio.

La produccion de las moléculas de acido nucleico/ADN descritas en el presente documento, estd dentro de la
experiencia en la técnica y puede llevarse a cabo de acuerdo con las técnicas recombinantes descritas, entre otros
sitios, en Sambrook et al., 2001, Molecular Cloning, A Laboratory Manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold
Spring Harbor, NY; Ausubel, et al., 2003, Current Protocols In Molecular Biology, Greene Publishing Associates y Wiley
Interscience, NY; Innis et al. (eds), 1995, PCR Strategies, Academic Press, Inc., San Diego; y Erlich (ed), 1994, PCR
Technology, Oxford University Press, Nueva York.

2. Segunda consideracion de la presente invencion
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De acuerdo con una segunda consideracion, que se detalla en esta seccion, la invencion proporciona, en un aspecto,
una molécula de acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es capaz de producir virus vivos
cuando se transfecta en células.

La molécula de acido nucleico de la presente invencion es preferentemente una molécula de ADN. Preferentemente,
dicha molécula de acido nucleico es una molécula de acido nucleico aislada.

En el contexto de la presente invencion, se entiende en particular que la expresién "secuencia de nucleétidos de
poliadenina" es equivalente a la expresidn "secuencia de acido poliadenilico" o "cola de poli (A)", respectivamente. La
expresion "nucledtidos de adenina”, como se describe en el presente documento, en particular, se entiende que es
equivalente a la expresion "desoxiadenilatos".

La frase "secuencia de nucleétidos que flanquea el extremo 5' de" como se describe en el presente documento es en
particular equivalente a la frase "secuencia de nucledtidos unida covalentemente con el extremo 5' de" o,
respectivamente, con la frase "secuencia de nucledétidos, en donde su nucledétido terminal 3' esta unido covalentemente
con el nucledtido terminal 5' de" y en donde se entiende particularmente que dichos dos nucleétidos terminales estan
unidos covalentemente entre el grupo fosfato unido al carbono 5' de la pentosa y el atomo de carbono 3' de la pentosa
adyacente.

La frase "secuencia de nucleétidos que flanquea el extremo 3' de" como se describe en el presente documento es en
particular equivalente a la frase "secuencia de nucledtidos unida covalentemente con el extremo 3' de" o,
respectivamente, a la frase "secuencia de nucleétidos, en donde su nucleétido terminal 5' esta unido covalentemente
con el nucledtido terminal 3' de" y en donde se entiende particularmente que dichos dos nucleétidos terminales estan
unidos covalentemente entre el atomo de carbono 3' de la pentosa y el grupo fosfato unido al carbono 5' de la pentosa
adyacente.

Ademas, se entiende particularmente que la frase "que tiene una identidad de secuencia del 100 % con la secuencia
de acido nucleico de", como se usa en el presente documento, es equivalente a que la frase "que es idéntica a la
secuencia de acido nucleico de" o "que consiste en la secuencia de acido nucleico de", respectivamente.

La molécula de acido nucleico de la presente invencion comprende una secuencia de acido nucleico que tiene al
menos un 99,6 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48 o en donde
dicha molécula de acido nucleico comprende o consiste en una copia de ARN de una secuencia de acido nucleico que
tiene al menos un 99,6 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48.

El término "células" o "célula", como se menciona en el presente documento, se refiere preferentemente a células de
mamifero, en particular a células porcinas o de simio, tal como células MA-104 o células MARC-145 o células Vero,
mas preferentemente se entiende que el término "células" o "célula" se refiere a las células hospedadoras del virus
del PRRS, a saber, a macréfagos porcinos. Por lo tanto, una célula, como se menciona en el presente documento, se
selecciona preferentemente entre el grupo que consiste en células porcinas, células de simio, células MA-104, células
MARC-145, células Vero y macréfagos porcinos.

La expresion "virus vivo" de acuerdo con la invencion se entiende particularmente como un virus del PRRS que tiene
la capacidad de infectar a un sujeto adecuado (en contraposicion con un virus inactivado (neutralizado)) y/o cuya
infectividad es similar o idéntica a un virus nativo. En particular, un virus vivo puede infectar sus células hospedadoras
nativas.

Dicha infeccién de células hospedadoras por el virus del PRRS producido por la molécula de acido nucleico de la
presente invencion en particular incluye la unién del virus a una célula hospedadora. la entrada del virus en la célula,
el desmontaje del viridn, la replicacion y la transcripciéon del genoma virico, la expresion de proteinas viricas y el
ensamblaje y la liberacidon de nuevas particulas viricas infecciosas. Dicha infeccion de las células hospedadoras por
el virus del PRRS producido por la molécula de acido nucleico de la presente invencion incluye ademas
preferentemente la transcripcién de la secuencia de ADNc, en particular en células BHK, para producir una molécula
de ARN funcional, transfeccién de células cultivadas, preferentemente células porcinas, células de simio, células MA-
104, células MARC-145, células Vero y macrofagos porcinos, con dicha molécula de ARN, generacion de viriones
vivos por replicacion virica en dichas células cultivadas, aislamiento de dichos viriones e infeccion de células
hospedadoras.

En particular, la molécula de acido nucleico de la presente invencion codifica preferentemente un virus del PRRS
genotipo | atenuado o, respectivamente, la molécula de acido nucleico de la presente invencion es capaz de producir
virus vivos atenuados cuando se transfecta en células.

Mas en particular, la molécula de acido nucleico de la presente invencion codifica un virus del PRRS genotipo | que
no es capaz de inducir un sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) grave en cerdos o, respectivamente,
la molécula de acido nucleico de la presente invencion es capaz de producir virus vivos cuando se transfecta en
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células, en donde dicho virus vivo no es capaz de inducir un sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS)
grave similar al virus de tipo silvestre en cerdos como el causado por virus del PRRS de campo virulentos.

En una realizacién particular, la molécula de acido nucleico de la presente invencion codifica un virus del PRRS
genotipo | que puede alcanzar titulos de al menos 5x10° a 1x10° dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por
mililitro (ml) dentro de las 24 horas posteriores a la infeccion de células MA104, en donde dichas células MA104 se
infectan preferentemente con dicho virus con una MOI (multiplicidad de infeccion) de 0,001 a 0,1.

En particular, la molécula de acido nucleico de la presente invencion codifica un virus del PRRS genotipo | que puede
alcanzar titulos de 5x10° a 1x107 o mas dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de las 48
horas posteriores a la infeccién de células MA104, en donde dichas células MA104 se infectan preferentemente con
dicho virus con una MOI (multiplicidad de infeccién) de 0,001 a 0,1.

Por lo tanto, la molécula de acido nucleico de la presente invenciéon codifica preferentemente un virus del PRRS
genotipo | que es capaz de

- alcanzar titulos de al menos 5x10° a 1x10° dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de
las 24 horas y/o

- alcanzar titulos de al menos 5x108 a 1x107 dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de
las 48 horas después de la infeccion de células MA104

a una MOI (multiplicidad de infeccion) de 0,001 a 0,1,
en particular a una MOI de 0,001 0 0,01 0 0,1.

En el contexto del virus del PRRS como se describe en el presente documento, se entiende que el término "genotipo
I" es equivalente a los términos "genotipo 1" o "tipo 1" o "europeo (EU)" como se usa con frecuencia en las referencias
en el contexto del PRRSV.

En otra realizacion preferida, la molécula de acido nucleico de la presente invencién comprende una secuencia de
acido nucleico que tiene al menos un 99,6 %, aun mas preferentemente al menos un 99,8 % o un 99,9 % y
particularmente preferentemente al menos un 99,95 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico
expuesta en la SEQ ID NO: 48.

Se entiende que la identidad de secuencia en el contexto de la segunda consideracion de la invencion esta basada en
la similitud determinada por pares entre secuencias de nucleoétidos. La determinacion del porcentaje de identidad entre
dos secuencias se logra preferentemente usando un algoritmo matematico, en particular, el conocido algoritmo de
Smith-Waterman (Smith y Waterman, M. S. (1981) J Mol Biol, 147(1):195-197). Para los fines de la presente invencion,
el porcentaje de identidad de secuencia de una secuencia de nucleétidos se determina utilizando el algoritmo de
busqueda de homologia de Smith-Waterman utilizando una penalizaciéon por apertura de huecos de 25 y una
penalizacién por extension de huecos de 5. El algoritmo de busqueda de homologia de Smith-Waterman se ensefia
en Smith y Waterman (1981) Adv. Appl. Math 2:482-489. Dicha determinacion de la identidad de secuencia se puede
realizar usando, por ejemplo, el acelerador de hardware DeCypher de TimeLogic versién G o la identidad de la
secuencia se determina con el software CLC MAIN WORKBENCH 4.1.1 (CLC BIO).

Como se usa en el presente documento, se entiende en particular que la expresién "que tiene al menos X% de
identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: Y" (0, como alternativa, la expresion "que
tiene al menos X% de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico expuesta en la SEQ ID NO: Y") es
equivalente a la expresion "que tiene al menos X% de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de
la SEQ ID NO: Y sobre la longitud de la SEQ ID NO: Y" o la expresion "que tiene al menos un X% de identidad de
secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: Y en toda la longitud de la SEQ ID NO: Y",
respectivamente. En este contexto, "X" es cualquier nimero del 95 al 100, en particular, cualquier numero entero
seleccionado de 95 a 99, de tal manera que "X% de identidad de secuencia" representa cualquiera de las identidades
de porcentaje de secuencia mencionadas en el presente documento. Respectivamente, "Y" en este contexto es
cualquier entero seleccionado de 1 a 6, de tal manera que "SEQ ID NO: Y" representa cualquiera de las SEQ ID NO
mencionadas en el presente documento.

En una realizacioén particular preferida, la molécula de acido nucleico de la presente invencién comprende la secuencia
de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48.

En otra realizacion preferida, la molécula de acido nucleico de la presente invencién codifica un virus del PRRS
genotipo | que no es capaz de inducir sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) cerdos o, respectivamente,
la molécula de acido nucleico de la presente invencion es capaz de producir virus vivos cuando se transfecta en
células, en donde dicho virus infeccioso no es capaz de inducir el sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS)
en cerdos.
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Como se usa en el presente documento, la expresion "no es capaz de inducir el sindrome reproductivo y respiratorio
porcino (PRRS)" en particular, se refiere a una reduccion de los signos clinicos de PRRS o de signos asociados con
la infeccion por PRRSV, respectivamente, tales como lesiones pulmonares en lechones, fallo reproductivo en cerdas
gestantes y/o viremia prolongada por PRRSV, cuando se compara con un virus del PRRS de tipo silvestre. En un
aspecto, el virus del PRRS genotipo | que no es capaz de inducir PRRS en cerdos es, por lo tanto, un virus que muestra
uno o mas signos clinicos reducidos cuando se administra a cerdos, en comparacion con un virus del PRRS de tipo
silvestre administrado a cerdos. El término "virus del PRRS de tipo silvestre", como se menciona en el presente
documento, en particular se refiere a un virus del PRRS genotipo | de tipo silvestre.

La presente invencion proporciona ademas una construccion de ADN que comprende la molécula de acido nucleico
de acuerdo con la invencion, en donde dicha construccion de ADN es en particular un vector de ADN, tal como un
plasmido. Los expertos en la materia reconoceran los vectores de ADN o los plasmidos en los que se puede insertar
la molécula de nucledtidos de la presente divulgacion. La construccion de ADN, como se describe en el presente
documento, es preferentemente una construccién de ADN aislada. Como se usa en el presente documento, la
expresion "que comprende la molécula de acido nucleico" o "que comprende una molécula de ADN", respectivamente,
en particular, se entiende que es equivalente a la expresion "que comprende la secuencia de la molécula de acido
nucleico" o "que comprende la secuencia de una molécula de ADN", respectivamente.

Ademas, la presente invencién proporciona un transcrito de ARN de la construccion de ADN descrita en el presente
documento, en donde dicho transcrito de ARN es preferentemente un transcrito de ARN aislado.

La presente invencion también proporciona una célula transfectada con la construccion de ADN descrita en el presente
documento, en donde dicha célula es preferentemente una célula aislada.

Por lo tanto, la presente invencion también proporciona el virus del PRRS genotipo | producido por la célula
mencionada anteriormente, en donde dicho virus del PRRS genotipo | es preferentemente un virus del PPRS genotipo
| aislado.

Ademas, la presente invencion proporciona una célula transfectada con el transcrito de ARN mencionado en el
presente documento, en donde dicha célula es preferentemente una célula aislada.

Por lo tanto, la presente invencion también proporciona el virus del PRRS genotipo | producido por la célula
mencionada anteriormente, en donde dicho virus del PRRS genotipo | es preferentemente un virus del PPRS genotipo
| aislado.

La presente invencion proporciona ademas un virus del PRRS genotipo | cuyo genoma comprende la molécula de
acido nucleico de la presente invencién o cuyo genoma comprende una molécula de ARN codificada por una molécula
de acido nucleico de la presente invencion. en donde dicho virus del PRRS genotipo | es preferentemente un virus del
PPRS genotipo | aislado.

En otro aspecto, la presente invenciéon proporciona un método para producir un virus del PRRS genotipo I,
comprendiendo dicho método transfectar una célula con la construccién de ADN descrita en el presente documento.
Ademas, la presente invencion proporciona un método para producir un virus del PRRS genotipo |, comprendiendo
dicho método transfectar a una célula con el transcrito de ARN mencionado en el presente documento.

En otro aspecto mas, la presente invencion proporciona una composicién, comprendiendo dicha composicion la
molécula de acido nucleico de acuerdo con la invencién suspendida en una cantidad adecuada de un diluyente o
excipiente farmacéuticamente aceptable.

La produccién de las moléculas de acido nucleico descritas en el presente documento esta dentro de la experiencia
en la técnica y se puede llevar a cabo de acuerdo con las técnicas recombinantes descritas. entre otros sitios, en
Sambrook et al., 2001, Molecular Cloning, A Laboratory Manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring
Harbor, NY; Ausubel, et al., 2003, Current Protocols In Molecular Biology, Greene Publishing Associates y Wiley
Interscience, NY; Innis et al. (eds), 1995, PCR Strategies, Academic Press, Inc., San Diego; y Erlich (ed), 1994, PCR
Technology, Oxford University Press, Nueva York.

La divulgacion se refiere ademas al uso de la molécula de acido nucleico de acuerdo con la invenciéon o de la
construccion de ADN descrita en el presente documento para producir un virus del PRRS genotipo | atenuado, en
donde se introducen una o mas mutaciones en la molécula de acido nucleico o en la construccion de ADN.

La divulgacién también proporciona un método para producir un virus del PRRS genotipo | atenuado que comprende

la etapa de introducir una o mas mutaciones en la molécula de acido nucleico de acuerdo con la invencién o en la
construccion de ADN descrita en el presente documento.
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La expresion "virus del PRRS atenuado”, como se describe en el presente documento, se refiere particularmente a un
virus del PRRS que se atenua in vitro y/o in vivo, mas particularmente en lineas celulares susceptibles y/o el
hospedador.

El término "hospedador", como se usa en el presente documento, se refiere en particular a animales que pueden
infectarse por el virus del PRRS, en particular porcinos, mas particularmente cerdos, tales como cerdos domésticos.

Como se ha mencionado en el presente documento, "atenuado” se refiere particularmente a una virulencia reducida
de un patdgeno, en particular de un virus del PRRS de tipo silvestre, en donde "virulencia" se entiende como el grado
de patogenicidad y en donde "patogenicidad” se refiere a la capacidad del patégeno para inducir signos clinicos en el
hospedador o la descendencia del hospedador, como la incapacidad reproductiva.

La expresién "virus de PRRS de tipo silvestre" o "PRRSV de tipo silvestre", respectivamente, como se usa en el
presente documento, se refiere, en particular, a un virus del PRRS patdgeno infeccioso, que es particularmente capaz
de causar PRRS en cerdos. En una realizacidon particularmente preferida, la expresion "virus del PRRS de tipo
silvestre" se refiere a un virus del PRRS cuyo genoma comprende una secuencia de ARN o consiste en un
polinucledtido de ARN, en donde dicha secuencia de ARN o polinucleétido de ARN es una copia en ARN de la SEQ
ID NO: 41 (correspondiente al genoma completo del virus de Lelystad).

Preferentemente, las una o0 mas mutaciones, como se describen en el presente documento, comprenden o consisten
en una o mas mutaciones puntuales y/o una o mas eliminaciones gendmicas y/o una o mas inserciones.

La divulgacion proporciona ademas el uso del virus del PRRS genotipo | atenuado descrito en el presente documento
para la preparacion de un medicamento, en particular de una vacuna o composicidon de vacuna, para prevenir en un
animal los signos clinicos de una infeccién por PRRSV, tal como mediante la reduccion de los signos clinicos de una
infeccion por PRRSV, por ejemplo, reduciendo la duracion de la viremia por PRRSV.

El término "prevenir" o "reducir”, respectivamente, como se usa en el presente documento, significa, pero sin limitacion,
un proceso que incluye la administracion de un antigeno del PRRSV, a saber, del virus del PRRS genotipo | atenuado
descrito en el presente documento, a un animal, en donde dicho antigeno del PRRSV, cuando se administra a dicho
animal, provoca o es capaz de provocar una respuesta inmune en dicho animal contra el PRRSV. En conjunto, dicho
tratamiento da como resultado la reduccion de los signos clinicos del PRRS o de signos asociados con la infeccion
por PRRSV, respectivamente. De manera mas especifica, el término "prevenir", como se usa en el presente
documento, significa generalmente un proceso de profilaxis en el que se expone a un animal a la composicién
inmunogénica de la presente invencion antes de la induccion o del inicio del proceso de la enfermedad (PRRS).

En el presente documento, "reducir los signos clinicos de una infeccion por PRRSV" significa, pero sin limitacion,
reducir el nimero de sujetos infectados en un grupo, reducir o eliminar el nimero de sujetos que muestran signos
clinicos de infeccion o reducir la gravedad de cualquier signo clinico que esté presente en los sujetos, en comparacion
con la infeccién por el virus del PRRS de tipo silvestre. Por ejemplo, puede referirse a cualquier reduccion de la carga
de patégenos, desprendimiento de patégenos, reduccion en la transmision de patégenos o reduccion de cualquier
signo clinico tipico de infeccion por PRRSV, en particular del fracaso reproductivo y/o la inducciéon de lesiones
pulmonares. Preferentemente, estos signos clinicos se reducen en sujetos que reciben el virus del PRRS del genotipo
| atenuado de la presente invencién en al menos un 10 % en comparacién con sujetos que no reciben la composicion
y pueden infectarse. Mas preferentemente, se reducen los signos clinicos en sujetos que reciben la composicion de la
presente invencion en al menos un 20 %, preferentemente, en al menos un 30 %, mas preferentemente, en al menos
un 40 %, aun mas preferentemente, en al menos un 50 %, aln mas preferentemente, en al menos un 60 %, aun mas
preferentemente, en al menos un 70 %, aun mas preferentemente, en al menos un 80 %, aun mas preferentemente,
en al menos un 90 % y lo mas preferentemente en un 100 %.

El término "sujeto”, como se menciona en el presente documento, se refiere en particular a un animal.

El término "animal", como se menciona en el presente documento, se refiere en particular a suidos, mas particular a
un cerdo, preferentemente un cerdo domeéstico.

La expresioén "reducir la duracion de la viremia por PRRSV" significa, pero sin limitacion, la reduccion de la duracion
del virus del PRRS que entra en el torrente sanguineo de un animal en al menos un dia en comparacion con los sujetos
que no reciben la composicion y se infectan con un PRRSV de tipo silvestre.

El término "viremia" se refiere a la presencia de PRRSV en la sangre de animales infectados como se refleja, por
ejemplo, en la deteccién de copias de ARN de PRRSV en suero sanguineo.

Asimismo, la divulgacion se refiere a una composiciéon de vacuna que comprende el virus del PRRS genotipo |

atenuado descrito en el presente documento suspendido en una cantidad adecuada de un diluyente o excipiente
farmacéuticamente aceptable.
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Los uno o mas portadores o excipientes farmacéuticamente aceptables, como se mencionan en el presente
documento, se seleccionan preferentemente entre el grupo que consiste en disolventes, medios de dispersion,
adyuvantes, agentes estabilizantes, diluyentes, conservantes, agentes antibacterianos y antifingicos, agentes
isotonicos y agentes retardantes de la adsorcion.

En un aspecto preferido, la composicion inmunogénica comprende una cantidad de 10" a 107 particulas viricas del
virus del PRRS genotipo | atenuado descrito en el presente documento por dosis, preferentemente de 10% a 108
particulas por dosis, mas preferentemente de 10* a 108 particulas por dosis.

En otro aspecto preferido, la composicién inmunogénica comprende una cantidad del virus del PRRS de acuerdo con
la invencion que es equivalente a un titulo de virus de al menos aproximadamente 102 DICTso/ml por dosis,
preferentemente entre 103 a 10% DICTso/ml por dosis.

Como se usa en el presente documento, la expresién "composicién de vacuna" en particular se refiere a una
composicion que provocara una respuesta inmunitaria protectora en un animal que ha sido expuesto a la composicion.
Una respuesta inmunitaria puede incluir la induccion de anticuerpos y/o la induccién de una respuesta de linfocitos T.

Normalmente, una "respuesta inmunitaria" incluye, pero sin limitacion, uno o mas de los siguientes efectos: la
produccién o activaciéon de anticuerpos, linfocitos B, linfocitos T colaboradores, linfocitos T supresores y/o linfocitos T
citotoxicos, dirigida especificamente a un antigeno o antigenos incluidos en la composicién o vacuna de interés.
Preferentemente, el hospedador presentara una respuesta inmunoldgica terapéutica o protectora (de memoria), de
forma que se potenciara la resistencia frente a una nueva infecciéon y/o se reducira la gravedad clinica de la
enfermedad. Dicha proteccion se demostrara mediante una reduccion en el numero o la gravedad o la falta de uno o
mas de los signos clinicos asociados con la infeccion del patégeno, en el retraso de aparicion de viremia, en una
persistencia virica reducida, en una reduccioén de la carga viral total y/o en una reduccién de la excrecion virica.

Por lo tanto, una "respuesta inmunitaria” en particular significa, pero sin limitacion, el desarrollo en un subconjunto de
una respuesta inmune celular y/o mediada por anticuerpos a la composicién o vacuna de interés.

Ademas, la divulgacién se refiere a la composicion de vacuna para su uso en un método para prevenir que un animal
tenga signos clinicos de una infeccion por PRRSV, tal como mediante la reduccién de los signos clinicos de una
infeccion por PRRSV, por ejemplo, reduciendo la duracion de la viremia por PRRSV.

Ademas, la divulgacion proporciona un método para prevenir en un animal los signos clinicos de una infeccion por
PRRSYV, tal como mediante la reduccién de los signos clinicos de una infeccion por PRRSV, por ejemplo, reduciendo
la duracién de la viremia por PRRSV, en donde dicho método comprende la etapa de administrar la vacuna de la
invencién a un animal que lo necesita.

Las siguientes clausulas también se describen en el presente documento en la divulgacion:

1. Una molécula de acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es capaz de producir virus vivos
cuando se transfecta en células, en donde dicha molécula comprende

- una primera secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 95 % de identidad de secuencia con la
secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 45,

- una segunda secuencia de 4cido nucleico que flanquea el extremo 5' de la primera secuencia de acido nucleico
y que tiene al menos un 95 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO:
46,

- una tercera secuencia de acido nucleico que flanquea el extremo 3' de la primera secuencia de acido nucleico
y que tiene al menos un 95 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO:
47y

una secuencia de nucledtidos de poliadenina que flanquea al extremo 3' de la tercera secuencia de acido nucleico.

2. La molécula de acido nucleico de la clausula 1, en donde

- dicha primera secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 96 %, preferentemente al menos un 97 %,
mas preferentemente al menos un 98 %, adin mas preferentemente al menos un 99 % y en particular
preferentemente un 100 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID
NO: 45; y/o

- dicha segunda secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 96 %, preferentemente al menos un 97 %,
mas preferentemente al menos un 98 %, aun mas preferentemente al menos un 99 % y en particular
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preferentemente un 100 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID
NO: 46; y/o

- dicha tercera secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 96 %, preferentemente al menos un 97 %,
mas preferentemente al menos un 98 %, aun mas preferentemente al menos un 99 % y en particular
preferentemente un 100 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID
NO: 47; ylo

- dicha secuencia de nucleétidos de poliadenina esta formada por n nucleétidos de adenina, en donde n es
cualquier numero entero entre 1 y 51 y en donde n es preferentemente 12, 13 o 14.

3. La construccion de acido nucleico de la clausula 1 o 2, en donde dicho virus esta atenuado y/o en donde dicho
virus es capaz de inducir una respuesta inmunitaria protectora contra los signos respiratorios y/o reproductivos
de enfermedad tras la infeccién por el virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) en cerdos.

4. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 3, en donde dicho virus es capaz de
alcanzar titulos de al menos 5x10°% a 1x108 dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de
las 24 horas después de la infeccion de células MA104, preferentemente a una MOI (multiplicidad de infeccién) de
0,001 a0,1.

5. La molécula de &cido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 4, en donde dicho virus es capaz de
alcanzar titulos de al menos 5x10°¢ a 1x107 dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de
las 48 horas después de la infeccion de células MA104, preferentemente a una MOI (multiplicidad de infeccion) de
0,001 a 0,1.

6. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 5, en donde dicha molécula comprende
una secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 91 % o 92 %, preferentemente, al menos un 93 % o0 94 %,
mas preferentemente, al menos un 95 % o0 96 %, aun mas preferentemente al menos un 98 % 0 99 % y en particular
preferentemente al menos un 99 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de 4cido nucleico de la
SEQ ID NO: 48.

7. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 6, en donde dicha molécula comprende
una secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 99,1 % 0 99,2 %, preferentemente, al menos un 99,3 % o
99,4 %, mas preferentemente, al menos un 99,5 % o 99,6 %, aun mas preferentemente al menos un 99,8 % o
99,9 % y en particular preferentemente al menos un 99,95 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia
de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48.

8. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 7, en donde dicha molécula comprende la
secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48.

9. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 8, en donde dicho virus no es capaz de
inducir un sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) grave en cerdos como el causado por virus del
PRRS de campo virulentos.

10. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 9, en donde dicha molécula es una
molécula de ADN.

11. Una construccion de ADN que comprende una molécula de ADN de acuerdo con la clausula 10.

12. Un transcrito de ARN de la construccion de ARN de la clausula 11.

13. Una célula transfectada con la construccién de ADN de la clausula 11.

14. Una célula transfectada con el transcrito de ARN de la clausula 12.

15. Un virus del PRRS genotipo | producido por la célula de la clausula 13.

16. Un virus del PRRS genotipo | producido por la célula de la clausula 14.

17. Un virus del PRRS genotipo | cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico de acuerdo con una
cualquiera de las clausulas 1 a 9 o cuyo genoma comprende una molécula de ARN codificada por una molécula

de acido nucleico de acuerdo con una cualquiera de las clausulas 1 a 10.

18. Un método para producir un virus del PRRS genotipo | que comprende transfectar una célula con la
construccion de ADN de la clausula 11.
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19. Un método para producir un virus del PRRS genotipo | que comprende transfectar una célula hospedadora con
el transcrito de ARN de la clausula 12.

20. Una composicidon que comprende una molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 10
suspendida en una cantidad adecuada de un diluyente o excipiente farmacéuticamente aceptable.

21. Uso de la molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 10 o de la construcciéon de ADN
de la clausula 11 para producir un virus del PRRS genotipo | atenuado, en donde se introducen una o mas
mutaciones en la molécula de acido nucleico o en la construccion de ADN.

22. Método para producir un virus del PRRS genotipo | atenuado que comprende la etapa de introducir una o mas
mutaciones en la molécula de acido nucleico de una cualquiera de las clausulas 1 a 10 o en la construccion de
ADN de la clausula 11.

23. Un virus del PRRS genotipo | atenuado cuyo genoma comprende una molécula de ARN codificada por una
molécula de acido nucleico de acuerdo con una cualquiera de las clausulas 1 a 10, pero en donde dicha primera
secuencia de acido nucleico tiene al menos un 95 % de identidad de secuencia con la secuencia de acido nucleico
de la SEQ ID NO: 45 contiene una o mas mutaciones que incapacitan al virus del PRRS codificado para suprimir
la produccién y secrecion de interferén de tipo | por una célula infectada por dicho virus.

24. Uso del virus del PRRS genotipo | atenuado de cualquiera de las clausulas 21 a 23 para la preparacion de un
medicamento para prevenir que un animal presente signos clinicos de una infeccién por PRRSV.

25. Una composicion de vacuna que comprende el virus del PRRS genotipo | atenuado de una cualquiera de las
clausulas 21 a 23 suspendida en una cantidad adecuada de un diluyente o excipiente farmacéuticamente
aceptable.

26. La composicion de vacuna de la clausula 25 para su uso en un método para prevenir que un animal sufra
signos clinicos de una infeccion por PRRSV.

27. Método para prevenir que un animal tenga signos clinicos de una infeccion por PRRSV que comprende la etapa
de administrar la composicion de vacuna de la clausula 26 a un animal que lo necesite.

3. Tercera consideracion de la presente divulgaciéon

De acuerdo con una tercera consideracion, que se detalla en esta seccién, la divulgacidon se basa en el hallazgo de
que la primera consideracion de la presente divulgacion se puede combinar con la segunda consideracion de la
presente divulgacion. Por lo tanto, la tercera consideracion de la presente divulgacion se refiere a una combinacion de
(1) los aspectos y realizaciones de la primera consideracion de la presente divulgacion y (2) los aspectos y
realizaciones de la segunda consideracion de la presente divulgacion. Por lo tanto, se entiende que todas las
caracteristicas y definiciones posibles, en particular, las caracteristicas y definiciones relacionadas con un virus del
PRRS genotipo |, de la primera consideracion de la presente divulgacion se pueden combinar arbitrariamente con
todas las caracteristicas y definiciones de la segunda consideracion de la presente divulgacion.

En un aspecto, la molécula de &cido nucleico de acuerdo con la segunda consideracién de la presente divulgacion
codifica de este modo el virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) de acuerdo con la primera
consideracion de la presente divulgacion.

En otro aspecto, respectivamente, el virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) de acuerdo con la
primera consideracion de la presente divulgacion esta codificado por lo tanto por la molécula de acido nucleico de
acuerdo con la segunda consideracion de la presente divulgacion.

La divulgacion re refiere, adicionalmente, a un virus del PRRS genotipo I, en particular el virus del PRRS mencionado,
cuyo genoma esta codificado por una molécula de acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es
capaz de producir virus vivos cuando se transfecta en las células, en donde dicha molécula comprende una secuencia
de acido nucleico que tiene al menos un 91 % o 92 %, preferentemente, al menos un 93 % o 94 %, mas
preferentemente, al menos un 95 % o 96 %, aun mas preferentemente al menos un 98 % o 99 % y en particular
preferentemente al menos un 99 % o 100 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de
la SEQ ID NO: 48, pero en donde dicha secuencia de acido nucleico contiene una mutacion que da como resultado la
produccién de dicho virus que comprende una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 9, 10, 11 o mas restos de
aminoacidos entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos
se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad.

La divulgacion también se refiere a un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma esta codificado por una molécula de

acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es capaz de producir virus vivos cuando se transfecta
en las células, en donde dicha molécula comprende una secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 91 % o
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92 %, preferentemente, al menos un 93 % o 94 %, mas preferentemente, al menos un 95 % o 96 %, aun mas
preferentemente al menos un 98 % o 99 % y en particular preferentemente al menos un 99 % o 100 % de identidad
de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48, pero en donde dicha secuencia de
acido nucleico contiene una mutacion que da como resultado la produccion de dicho virus que comprende una proteina
ORF4 que tiene una eliminacion de 11, 12, 13, 14, 15, 16 o0 17 o mas restos de aminoacidos entre las posiciones de
aminoacidos 50 a 71, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de
aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad.

La divulgacion contempla ademas un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma esta codificado por una molécula de
acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es capaz de producir virus vivos cuando se transfecta
en las células, en donde dicha molécula comprende una secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 91 % o
92 %, preferentemente, al menos un 93 % o 94 %, mas preferentemente, al menos un 95 % o 96 %, aun mas
preferentemente al menos un 98 % o 99 % y en particular preferentemente al menos un 99 % o 100 % de identidad
de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48, pero en donde dicha secuencia de
acido nucleico contiene una mutacion que da como resultado la produccion de dicho virus que comprende una proteina
ORF4 que tiene una eliminacion de 13 restos de aminoacido entre las posiciones de aminoacido 56 a 70 o entre las
posiciones de aminoacidos 57 a 69, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia
de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad.

La mutacién, como se cita en el presente documento, es preferentemente una eliminacion.

Preferentemente, el virus del PRRS de la divulgacion se modifica genéticamente para que contenga en su interior ARN
exogeno, en donde el ARN exdgeno se inserta en el gen de orf4 de dicho virus y en donde el ARN exdgeno se inserta
en particular en la regién del gen orf4 de dicho virus que codifica la region ubicada entre las posiciones de aminoacidos
50 a 71, en donde la numeracién de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos de la
proteina ORF4 del virus de Lelystad.

En otro aspecto de la divulgacién, el ARN exdgeno se inserta en el gen orf4 del virus y reemplaza la secuencia de
nuclestidos que codifica los restos de aminoacidos eliminados en el contexto de la invencion.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencion, el ARN exdgeno codifica un producto de expresion seleccionado
entre el grupo que consiste en un epitopo de interés, un modulador de la respuesta bioldgica, un factor de crecimiento,
una secuencia de reconocimiento, una proteina de fusion, en donde el epitopo de interés es preferentemente un
epitopo de interés de un antigeno o un patégeno o toxina veterinario.

En particular, el epitopo de interés es un péptido codificado por el gen orf5 del virus del PRRS o es una secuencia de
aminoacidos codificada por el gen orf5 del virus del PRRS, en donde dicha secuencia de péptidos o aminoacidos
codificada por el gen orf5 del virus del PRRS comprende o consiste preferentemente en la secuencia de aminoacidos
de la SEQ ID NO: 39 o la SEQ ID NO: 50 o preferentemente comprende o consiste en al menos 4 restos de
aminoacidos consecutivos de la secuencia expuesta en la SEQ ID NO: 39 o la SEQ ID NO: 50 o preferentemente
comprende o consiste en la secuencia de aminoacidos de la SEQ ID NO: 51 o la SEQ ID NO: 52.

De acuerdo con otro aspecto de la divulgacion, el ARN exdgeno codifica una secuencia de aminoacidos seleccionada
entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 53-55.

En un aspecto preferido de la divulgacion, la divulgacion proporciona, como un ejemplo no limitante, un virus del PRRS
genotipo |, cuyo genoma esta codificado por una molécula de acido nucleico que comprende una secuencia de acido
nucleico seleccionada entre el grupo que consiste en una cualquiera de las SEQ ID NO: 56-59. El virus del PRRS,
como se menciona en el presente documento, es preferentemente un virus aislado y/o un virus de origen no natural.

La divulgacion re refiere, adicionalmente, a un virus del PRRS genotipo I, en donde dicho virus comprende una proteina
ORF4 que tiene un resto de prolina en la posicion del aminoacido 56 y/o que tiene un resto de glutamina en la posicién
del aminoacido 66, en donde la numeracion de las posiciones de aminoacidos se refiere a la secuencia de aminoacidos
de la proteina ORF4 del virus de Lelystad y en donde la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de
Lelystad es la secuencia expuesta en la SEQ ID NO: 43.

La divulgacion también se refiere a un virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma comprende una molécula de acido
nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene un resto de prolina en la posiciéon de aminoacido 56 y/o que tiene
un resto de glutamina en la posicién de aminoacido 66, en donde la numeracién de las posiciones de los aminoacidos
se refiere a la secuencia de aminoacidos de la proteina ORF4 del virus de Lelystad y en donde el genoma de dicho
virus esta codificado preferentemente por una molécula de acido nucleico, en donde dicha molécula comprende una
secuencia de acido nucleico que tiene al menos un 91 % o 92 %, preferentemente, al menos un 93 % o 94 %, mas
preferentemente, al menos un 95 % o 96 %, aun mas preferentemente al menos un 98 % o 99 % y en particular
preferentemente al menos un 99 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ
ID NO: 45 0 la SEQ ID NO: 48.
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Dicho virus del PRRS genotipo I, cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico que codifica una proteina
ORF4 que tiene un resto de prolina en la posicion de aminoacidos 56, es en un aspecto no limitante ejemplar un virus
del PRRS, cuyo genoma esta codificado por una molécula de acido nucleico que comprende la secuencia de acido
nucleico de la SEQ ID NO: 58.

En otro aspecto no limitante ejemplar de la divulgacion, dicho virus del PRRS genotipo |, cuyo genoma comprende
una molécula de acido nucleico que codifica una proteina ORF4 que tiene un resto de glutamina en la posicion de
aminoacidos 66, es un virus del PRRS, cuyo genoma esta codificado por una molécula de acido nucleico que
comprende la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 57.

El virus del PRRS de la divulgacion es preferentemente para su uso como un medicamento o para uso en la profilaxis
o tratamiento del sindrome respiratorio y reproductor porcino, en particular en cerdos y en donde opcionalmente dicho
virus se va a administrar o se administra, respectivamente, por la via intranasal, intramuscular, oral o intrauterina a un
animal, en particular a un cerdo.

Un medicamento como se cita a lo largo de la presente divulgacion es preferentemente una vacuna.

De acuerdo con otro aspecto de la divulgacion, el virus del PRRS de la invencion se usa preferentemente como un
marcador de deteccion, preferentemente para la diferenciacion entre animales infectados y vacunados (DIVA).

En otro aspecto adicional mas, la divulgacion se refiere a una molécula de ADN que codifica el virus del PRRS de la
invencién y en donde dicha molécula de ADN comprende preferentemente una molécula de acido nucleico que tiene
una secuencia seleccionada entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 56-58.

En un aspecto adicional mas, la divulgacion se refiere a una construccion de ADN preferentemente aislada que
comprende dicha molécula de ADN y a un transcrito de ARN preferentemente aislado de la misma.

De acuerdo con otro aspecto mas, la divulgacion también se refiere a una célula preferentemente aislada transfectada
con dicha construccion de ADN o dicho transcrito de ARN.

La divulgacion se refiere ademas a un método para producir el virus del PRRS de la invencién, en donde dicho método
comprende la etapa de transfectar una célula con dicha construccion de ADN o comprende la etapa de transfectar una
célula hospedadora con dicho transcrito de ARN.

En conclusion, el conocimiento de tener la posibilidad de insertar una eliminaciéon en la medida de acuerdo con la
presente divulgacién en la secuencia codificante del ectodominio de GP4 de un virus del PRRS, tal como un PRRSV
genotipo |, proporciona ahora una serie de usos beneficiosos:

- El virus basado en este conocimiento puede usarse como aislado de exposicion para infeccion parenteral, oral,
intranasal, intrauterina y para infeccion por esperma en especies positivas a PRRSV y no previamente expuestas
al PRRSV y/o sensibles al PRRSV.

- Ladivulgacion proporciona marcadores de eliminacion para la diferenciacion seroldgica o para la diferenciacién de
secuencia (concepto DIVA), de cada cepa de PRRSV concebible, para cepas de PRSSV del genotipo II,
independientemente de si las eliminaciones ya estan presentes en el sitio respectivo o no.

- Ademas, se proporcionan marcadores de eliminacion para la diferenciacién seroldgica, también en conexion o en
combinacién con otros epitopos. Por ejemplo, pueden distinguirse serolégicamente los virus del PRRS sin
eliminacion de los virus del PRRS con una eliminacion completa o parcial de estos epitopos (por ejemplo, aa60-
aa71 de GP4 de Lelystad: AAQEKISFGKS, como se incluye en la SEQ ID NO: 43) mediante el uso de anticuerpos
dirigidos contra este epitopo. Por ejemplo, pueden diferenciarse entre si dos virus del PRRS que tienen una
eliminacion en esta regién/dominio, junto con otros epitopos.

La divulgacién proporciona ademds una regién/un dominio de insercion para la introduccion de ARN exdgeno en lugar
del ARN virico en la posicién, donde se localiza la eliminacién de acuerdo con la invencion (ectodominio de GP4).

La insercidn se puede realizar para diversos fines y para cada cepa de PRRSV concebible, también para las cepas de
PRRSYV del genotipo Il que ya tienen una pequeia eliminacion en esta region.

La insercién de la secuencia exégena puede producirse, por ejemplo, en la cepa de PRRSV genotipo | Bl EU descrita
en el presente documento y reemplaza a la secuencia que codifica el ectodominio de GP4 de dicha cepa con la
secuencia de aminoacidos (aa) de aa54-aa70 (QSHRASTAQGTTPLRRS (SEQ ID NO: 40)) o con derivados acortados
o mutados de la misma.

Ademas, para la mejora de la respuesta inmunitaria, también es posible insertar uno o mas epitopos para linfocitos T
o B secuenciales
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a) de otras regiones genéticas/gendémicas del PRRSV, por ejemplo, de (i) la region que codifica la glucoproteina 5
(aa) de la cepa Bl EU del PRRSV genotipo | descrita en el presente documento, por ejemplo, secuencias que
codifican los aminoacidos (aa) aa36-aa52 (SSHLQLIYNLTICELNG (SEQ ID NO: 39)) o derivados acortados o
mutagenizados de los mismos, también con enlazadores adecuados, por ejemplo, con el motivo de aa GSS; por
consiguiente, también de otros aislados de PRRSV, por ejemplo, del aislado prototipico Lelystad de PRRSV
genotipo | o, por consiguiente, de otros genotipos de PRRSV, tal como, por ejemplo, a partir del aislado prototipico
VR2332 de PRRSV genatipo l;

b) de otros patdgenos, por ejemplo, de otro patdgeno porcino, para establecer una o mejorar la respuesta
inmunitaria contra dichos patdgenos;

c) de epitopos de linfocitos T o B especificos no procedentes de PRSSV como marcador positivo genético o
seroldgico, también en combinacién con a);

d) de potenciadores inmunitarios diferentes de a), por ejemplo, citocinas, tal como, por ejemplo, interleucinas,
también en combinacién con b).

Para la mejora de la respuesta inmunitaria, también es posible insertar uno o mas epitopos de linfocitos T o B
secuenciales para reducir la patogenicidad del virus.

Ejemplos
Ejemplo 1
a) Aislamiento del PRRSV

ElI PRRSV se aislé de muestras de sangre (bS-720789) que dieron positivo previamente en una PCR de deteccion de
PRRSV de tipo EU. El aislamiento del virus se realizd en células MA104. Después de la propagacién del PRRSV de
tipo EU aislado en células MA104, se prepard una solucidon madre de virus para la secuenciacion genémica completa
mediante ultracentrifugacion en un amortiguador de sacarosa, seguido de tratamiento con RNasa y DNasa. Por ultimo,
el ARN virico se extrajo de la solucién madre de virus y se remitidé para secuenciacion genémica completa (plataforma
Roche 454). La secuencia del genoma obtenida (14.854 nucleétidos) se comparé con la secuencia del genoma de
referencia de tipo EU de la cepa Lelystad, revelando una eliminacién de 33 nucleétidos en ORF4.

b) Infeccion

La infeccion de jabalies con el virus de a) produce signos clinicos graves de PRRS.

Ejemplo 2

a) Generacion y caracterizaciéon de un nuevo clon de ADNc infeccioso de PRRSV de tipo EU

Este ejemplo describe la generacion y caracterizacion de un nuevo clon de ADNc infeccioso de PRRSV de tipo EU
que se denomina "Bl EU" en lo sucesivo. Bl EU esta basado en, pero no es idéntico a, una cepa de PRRSV de tipo
EU atenuada y es 89 % idéntico a nivel de nucledtidos a la cepa prototipo EU de Lelystad o un 87 % idéntico al inserto
de ADNc de PRRSV del clon de ADNc LoN94-13 infeccioso del PRRSV de tipo EU (documento WO 2013017568 A1),
respectivamente. La secuencia de ADNc de Bl EU se proporciona en la SEQ ID NO: 48.

El virus vivo se recuperd del clon de ADNc de Bl EU después de transfectar transcritos rematados sintéticos en células
BHK21 y la posterior transferencia del sobrenadante de cultivo celular de células transfectadas a células MA104
susceptibles al PRRSV. Pudo detectarse un fuerte efecto citopatico (CPE) dentro de los 3 a 4 dias posteriores a la
transferencia del sobrenadante de cultivo celular de células BHK21 transfectadas a células MA104 (figura 1A).
Después de tefiir las células con el anticuerpo monoclonal especifico para la proteina de la cépside de PRRSV
SDOW17 (Rural Technologies), pudo detectarse una fuerte sefial en las células MA104 con CPE positivo (figura 1 B)
pero no en las células que recibieron sobrenadantes de células BHK21 transfectadas de forma simulada (no mostrado).

Para probar el crecimiento del virus derivado de ADNc de Bl EU, se infectaron células MA104 con el virus recombinante
usando una multiplicidad de infeccién (MOI) de 0,001, 0,01 o 0,1, respectivamente. Los sobrenadantes de las células
infectadas se recogieron a las 0, 24, 48, 72 y 96 horas después de la infeccion y los titulos de virus se determinaron
mediante diluciones de virus en serie en placas de 96 pocillos que contienen células MA104. La curva de crecimiento
resultante para el virus recuperado de Bl EU se muestra en la figura 2.

Independiente de la MOI utilizada para la infeccion de células MA104, el virus Bl EU alcanzo titulos de 5x10% a 1x10°
dosis infecciosa de cultivo tisular 50 (DICTso) por mililitro (ml) dentro de las 24 horas posteriores a la infeccién. Los
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titulos alcanzaron un maximo aproximadamente a las 48 horas después de la infeccion con 1x10° a 1x107 DICTso/ml,
demostrando una replicacion altamente eficaz del virus Bl EU en células MA104.

Este hallazgo permite utilizar BI EU como plataforma para investigar vacunas contra el PRRSV, por ejemplo, como
una de las muchas aplicaciones, para investigar la interaccion del PRRSV con las respuestas inmunitarias del
hospedador a la infeccion virica.

b) Uso del nuevo clon de ADNc infeccioso de PRRSV de tipo EU en la investigacion de vacunas contra el PRRS

La respuesta inmunitaria especifica a la infeccion por PRRSV se caracteriza por una inducciéon retardada de
anticuerpos neutralizantes (Lopez y Osorio, 2004) y una breve respuesta inmunitaria mediada por células (Xiao et al.,
2004). Es comunmente aceptado que estos efectos pueden ser atribuidos en parte, junto con la presentaciéon de
epitopos sefuelo (Ostrowski et al., 2002; Ansari et al., 2006) y el blindaje con glucano de las proteinas de la envoltura
virica (Ansari et al., 2006), a la inhibicion virica del sistema inmunitario innato del hospedador. Se ha demostrado que
la infeccién por PRRSV no induce, o solo de manera débil o retardada, la produccion de interferon de tipo | (IFN),
(interferon a e interferdn B; (Miller et al., 2004)) o IFN de tipo Il, (interferdn y; (Meier et al., 2003)) en lineas celulares
susceptibles (macroéfagos alveolares pulmonares de cerdo, células de rifidn de mono MARC-145) y/o cerdos (Buddaert
etal., 1998).

Los IFN desempefian un papel importante en el establecimiento de una respuesta inmunitaria adaptativa eficaz contra
las infecciones viricas, por lo que muchos virus han desarrollado estrategias para contrarrestar la activacion del
sistema inmunitario innato del hospedador (Haller y Weber, 2009). Con el interés de identificar los antagonistas del
IFN previstos del PRRSV, analisis de exploracion exhaustivos basados en lineas celulares que expresan de manera
estable genes de interés o en células transfectadas con plasmidos que expresan proteinas han identificado varias
proteinas de PRRSV no estructurales (nsp) que incluyen nsp1 (véase mas adelante), nsp2 (Beura et al., 2010; Li et
al., 2010), nsp4 (Beura et al., 2010) y nsp11 (Beura et al., 2010; Shi et al., 2011a) como implicadas en el bloqueo de
la induccion del IFN de tipo I.

nsp1 se encuentra en el extremo N-terminal de la poliproteina 1a procedente del ORF1a del PRRSV y se procesa en
dos subunidades funcionales, nsp1ay nsp1f, cada una de las cuales contiene un dominio de cisteina proteasa similar
a papaina (PCP) esencial para la autoliberacion de la poliproteina virica (den Boon et al., 1995; Chen et al., 2010).
nsp1a contiene un dominio de dedo de cinc N-terminal y el dominio de proteasa PCPa, mientras que nsp1f contiene
PCPB. Para ambas subunidades de nsp1, nsp1ay nsp1B, se ha resuelto la estructura cristalina tridimensional (Sun et
al., 2009; Xue et al., 2010). De acuerdo con estos analisis, nsp1f consiste en un dominio N-terminal (NTD), un dominio
enlazador (LKD), el dominio PCP (PCP beta) y una extension C-terminal (CTE); (Xue et al., 2010). La division C-
terminal mediada por nsp13 de nsp1 a partir de nsp2 se produce en el sitio WYG/AGR para las cepas de PRRSV US
(Kroese et al., 2008) o se predice en el sitio WYG/AAG para cepas de PRRSV EU (Chen et al., 2010), mientras que la
escision de nsp1a/nsp1p se produce en el sitio ECAM/AXVYD para las cepas de PRRSV US o se pronostica en el sitio
EEAH/SxVYR para las cepas de PRRSV EU (Chen et al., 2010).

Varios estudios demostraron hasta el detalle mecanico que nsp1 y/o sus subunidades derivadas de la autoescision
nsp1a y/o nsp1f del el PRRSV inhiben la produccion de IFN de tipo | al interferir con la transcripcién de IFN (Song et
al., 2010; Kim et al., 2010; Chen et al., 2010; Beura et al., 2010). Ademas, se ha demostrado que nsp1f interfiere con
la respuesta celular al interferén (sefializacion de interferon); (Chen et al., 2010). Ademas, se demostré que la infeccion
por PRRSYV inhibe la produccion de IFN-a y/o IFN-B en células infectadas con PRRSV in vitro (Kim et al., 2010; Beura
et al., 2010), se determind la localizacion subcelular de (subunidades de) nsp1 (Song et al., 2010; Chen et al., 2010)
y se confirmaron los aspectos mecanicos de la inhibicion de IFN de tipo | que se obtuvieron otros a partir de
experimentos de expresion de proteina unica en células infectadas con PRRSV (Shi et al., 2010). Por ultimo, un estudio
de mutagénesis de nsp1 basado en la expresion de la proteina nsp1 investigo los efectos sobre la inhibicion virica del
IFN (Shi et al., 2011b).

Se han generado cepas anteriormente viables del PRRSV (EU) (como se describe en el documento WO 2013017570
A1) que contenian mutaciones (eliminaciones) en el gen nsp1f que inducian la produccién de IFN de tipo | (IFN-f) en
células susceptibles (MARC145) y que son sensibles al IFN de tipo | (IFN-().

Para comprobar si pueden generarse dichos virus mutantes inductores de IFN y también otros diferentes basandose
en el nuevo clon infeccioso Bl EU, se disefid un conjunto de virus que albergaban eliminaciones en el gen nsp1f. De
forma mas precisa, estas eliminaciones se ubicaron en el dominio N-terminal (NTD) de nsp1p, que se ha demostrado
que es necesario para la homodimerizacion de la proteina (Xue et al., 2010). La figura 3 muestra una alineacion de la
secuencia de aminoacidos de nsp1f de varias cepas de PRRSV de tipo US y EU. Se indican los aminoacidos que se
predice que formaran hebras (azul) o hélices alfa (rojo).

Se generaron diez mutantes de eliminacion de nsp1f basandose en el clon de ADNc infeccioso Bl EU. Las
eliminaciones incluyeron aminoacidos que se predijo que no estaban implicados en la formacion de hebras beta o
hélices alfa y que estaban (parcialmente) conservados en todas las cepas de PRRSV de tipo EU analizadas en el
alineamiento (fragmento en rojo en la figura 3).
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Las eliminaciones introducidas en el gen nsp1f se visualizan en el alineamiento de la secuencia de aminoacidos que
se muestra en la figura 4. Los mutantes por eliminacion de nsp1f de Bl EU se denominan Bl EU-nsp1B-delALEV, BI
EU-nsp1B-delEV, Bl EU-nsp1p-delLEVL, Bl EU-nsp1B-delLE, Bl EU-nsp1B-delDD, Bl EU-nsp1B3-delSDDS, Bl EU-
nsp1B-delHH, Bl EU-nsp1B-del-GRSR, Bl EU-nsp1B-delRSR y Bl EU-nsp1B-delISDGRSR, respectivamente.

Para probar la viabilidad de los mutantes de eliminacion de nsp1pB, se transfectaron transcritos sintéticos de ADNc de
Bl EU que portaban la eliminacién respectiva en células BHK21. Después de la transferencia del sobrenadante de
cultivo celular de células transfectadas a células MA104 susceptibles al PRRSV, fueron detectables los efectos
citopaticos (CPE) y la tincién de inmunofluorescencia especifica para la nucleocapside que indica la viabilidad del
mutante de PRRSV para nueve de los diez mutantes de eliminaciéon de nsp1f generados (no mostrado). Estos
hallazgos demostraron que, con la excepcion de Bl EU-nsp1B-delLEVL, todos los mutantes de eliminacién de nsp1f3
eran viables. Para analizar mas a fondo si los mutantes de eliminacién de nsp13 podrian crecer a titulos elevados en
células MA104 competentes para IFN, se efectuaron curvas de crecimiento esencialmente como se ha descrito
anteriormente para el virus Bl EU. En resumen, se infectaron células MA104 con uno de los nueve mutantes de
eliminacion de nsp1f o el virus Bl EU como control. Los sobrenadantes de cultivo celular se recogieron a las 0, 24, 48,
72 y 93 horas después de la infeccion y se titularon en células MA104 en placas de 96 pocillos. Los titulos viricos se
calcularon basandose en los pocillos positivos a CPE. La figura 5 muestra el resultado de dos experimentos
independientes y demuestra que los mutantes de eliminacion de nsp1p de Bl EU pueden cultivarse en células MA104
de un modo tan eficaz como el virus Bl EU precursor. Se observaron titulos maximos de 5x108 a 1x107 DICTso/ml 48
horas después de la infeccion.

A continuacion se analizé si las eliminaciones introducidas en el gen nsp1f de hecho suprimirian la actividad
antagonista de IFN de la proteina nsp1f3. Por lo tanto, se midieron los niveles de IFN-f3 en muestras de 100 ul recogidas
alas 0, 24, 48, 72 y 93 horas posteriores a la infeccidn a lo largo del experimento de curva de crecimiento descrito
anteriormente utilizando un ELISA comercial especifico para IFN-B humano (Invitrogen). De acuerdo con el fabricante,
este ELISA también se puede aplicar para la deteccion de IFN-B de primates no humanos y funcioné bien para
muestras de células MA104 que son células renales epiteliales de mono verde (véase la figura 6). Para la cuantificacion
de los resultados obtenidos, se incluyd una curva de calibracion utilizando un control positivo del fabricante del ELISA.

En la figura 6 se muestran los niveles de IFN-B medidos en los sobrenadantes de células MA104 infectadas con uno
de los nueve mutantes de eliminacion de nsp 1 viables o con el virus Bl EU precursor y obtenidos de dos experimentos
independientes.

Como se esperaba, Bl EU precursor bloqueé eficazmente la secrecion de IFN-B durante el transcurso de la infeccién,
lo que se atribuye a los antagonistas de IFN viricos funcionales. Ninguna o solo pequefias cantidades de IFN-{3 fueron
detectables en el sobrenadante del cultivo celular a las 0, 24 y 48 horas después de la infeccién con los diversos
mutantes por eliminacién de nsp1B de Bl EU. Sin embargo, en puntos de tiempo posteriores, algunos mutantes no
pudieron inhibir la expresion de IFN-B en células MA104 infectadas, lo que indica un defecto en la actividad antagonista
del IFN de nsp1p. De forma interesante, este defecto vario significativamente entre los nueve mutantes de eliminacién
de nsp1B de Bl EU analizados. Aunque la mayoria de los mutantes indujeron niveles de IFN-B por debajo de 50
unidades internacionales (Ul) por 100 ul de sobrenadante de cultivo celular, el mutante Bl EU-nsp1B-delALEV fue
completamente incapaz de antagonizar la expresion de IFN-B en células MA104 infectadas. Las cantidades de IFN-(3
medidas a las 72 y 93 horas posteriores a la infeccién incluso superaron el limite de la prueba ELISA que se establece
en ~200 Ul por cada 100 pl. Este resultado demostré claramente que la actividad antagonista de IFN de la proteina
nsp1B se puede suprimir al eliminar los aminoacidos AsoLEV33 en el clon de ADNc infeccioso de Bl EU.

En conjunto, se generé un nuevo clon de ADNc infeccioso de PRRSV de tipo EU que puede crecer de manera eficiente
a titulos de 1x107 DICTso/ml en células de riidn de mono verde MA104. Basandose en este clon, se generaron nueve
mutantes de Bl EU-nsp1f viables que albergaban eliminaciones en el NTD de nsp1B que se ha demostrado que es
necesario para la homodimerizacion de la proteina (Xue et al., 2010). Todos estos mutantes se podrian cultivar a
titulos elevados en células MA104. Los mutantes Bl EU-nsp1B-delALEV, Bl EU-nsp1B-delEV, Bl EU-nsp1B-delLE, BI
EU-nsp1B-delSDDS, Bl EU-nsp1B-delGRSR, Bl EU-nsp1B-delRSR y Bl EU-nsp13-delSDGRSR indujeron la secrecion
de IFN-B en los puntos de tiempo de infeccion tardios, lo que contrasta estrictamente con el virus Bl EU precursor. De
estos siete mutantes, los cuatro mutantes Bl EU-nsp13-delALEV, Bl EU-nsp1B-delEV, Bl EU-nsp1B3-delLE y Bl EU-
nsp1B-delSDDS representan una nueva clase de mutantes que no se ha descrito anteriormente en el documento WO
2013017570 A1. En particular, la infeccidon con el mutante Bl EU-nsp1B-delALEV indujo cantidades extremadamente
altas de IFN-B en las células MA104, lo que lleva a la conclusién de que este virus esta gravemente impedido para
bloquear la induccién del IFN de tipo I.

Este hallazgo tiene implicaciones importantes para el desarrollo de la vacuna contra el PRRSV, ya que se puede
suponer que la respuesta inmune del hospedador natural contra el PRRSV se puede mejorar significativamente
mediante la introduccién de eliminaciones, por ejemplo, eliminando los aminoacidos AsLEV33 en la proteina nsp1f3 de
las cepas de PRRSV genotipo .
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Los mutantes de eliminacién de nsp1 descritos en el mismo, ya se encuentren solos 0 en combinacién con otras
mutaciones atenuantes, representan candidatos prometedores para vacunas de PRRSV vivo atenuado.

Ejemplo de referencia 3

a) Introduccion de una eliminacién dentro de la proteina ORF4 del clon de ADNc infeccioso de PRRSV de tipo EU BI
EU

Se comprobd si una eliminacién, como se describe de acuerdo con la primera consideracion de la presente invencion,
podria introducirse en el gen ORF4 de cualquier cepa del virus del PRRS sin afectar negativamente a la replicacion
virica. Por lo tanto, se introdujo una eliminacion en la region gendmica que codifica el ectodominio de la proteina ORF4
entre las posiciones de aminoacidos 50 a 71 del clon de ADNc infeccioso del PRRSV de tipo EU BI EU (que comprende
la secuencia de la SEQ ID NO: 48). La eliminacion dentro de la proteina ORF4 de Bl EU incluyé los aminoacidos 57-
69 (codificados por la SEQ ID NO: 49).

Para probar la viabilidad del mutante de eliminacion de ORF4, se transfect6 un transcrito sintético de ADNc de Bl EU
que porta la eliminacidon en células BHK21. Después de transferir los sobrenadantes de cultivos de células
transfectadas a células MA104 susceptibles al PRRSV, fue detectable un efecto citopatico (CPE) a los 3 a 4 dias
después de la transferencia de los sobrenadantes de cultivo de células BHK21 transfectadas a células MA104.
Después de tefir las células con el anticuerpo monoclonal especifico para la proteina de la capside de PRRSV
SDOW17 (Rural Technologies), pudo detectarse una fuerte sefial en las células MA104 con CPE positivo, pero no en
las células que recibieron sobrenadantes de células BHK21 transfectadas de forma simulada (no mostrado). Estos
hallazgos demostraron que el mutante de eliminacion Bl EU-ORF4 era viable. El virus mutante recuperado se
denomina Bl EU-GP5-36-46-ctr (comparese el ejemplo b) en lo sucesivo.

Para analizar mas a fondo si Bl EU-GP5-36-46-ctr podria crecer a titulos elevados en células MA104, se llevaron a
cabo cinéticas de crecimiento. Por lo tanto, se infectaron células MA104 con el virus recuperado y con el virus Bl EU
precursor como control usando una multiplicidad de infeccion (MOI) de 0,01. Los sobrenadantes de las células
infectadas se recogieron a las 0, 24, 48, 72 y 96 horas después de la infeccion y los titulos de virus se determinaron
mediante diluciones de virus en serie en placas de 96 pocillos que contienen células MA104. La figura 7 muestra el
resultado de tres experimentos independientes y demuestra que Bl EU-GP5-36-46-ctr puede cultivarse en células
MA104 con la misma eficacia que el virus Bl EU precursor. Se observaron titulos maximos de -1x107 DICTso/ml para
ambos virus a las 48 horas después de la infeccion.

En conjunto, la eliminacion de los aminoacidos 57-69 dentro de la proteina ORF4 no influye negativamente en el
crecimiento de Bl EU, lo que indica que las variaciones de secuencia dentro de esta region son bien toleradas por el
PRRSV in vitro En conclusién a partir de estos resultados, la regién ubicada entre las posiciones de aminoéacidos 50
a 71 de la proteina ORF4 de Bl EU también podria usarse como sitio de insercion para secuencias exégenas.

b) Uso del sitio de eliminacion de la proteina ORF4 para insertar ARN exdgeno: Insercion de la secuencia neutralizante
del epitopo de proteina ORF5 de PRRSV en el gen de ORF4 del clon de ADNc de Bl EU

Este ejemplo describe la insercion de un ARN exdgeno en la regién ubicada entre las posiciones de aminoacido 50 a
71 de la proteina ORF4 de Bl EU. EI ARN exdgeno en este ejemplo codifica el epitopo neutralizante ubicado dentro
de la proteina ORF5 del virus del PRRS (Ostrowski, M. et al.) Y consiste en los aminoécidos 1-11 de la SEQ ID NO:
39. Esta secuencia (SEQ ID NO: 51) se eligié para insertarla en el ectodominio de la proteina ORF4 con el fin de
aumentar la accesibilidad del epitopo neutralizante de ORF5 en una posible vacuna candidata que permita mejores
respuestas inmunitarias en animales vacunados.

Para generar el virus recombinante, se introdujo la secuencia exdgena en el sitio de eliminacion de ORF4 descrito en
el ejemplo a) y se reemplazaron los aminoacidos 57-69 de la proteina ORF4 de Bl EU por los aminoacidos 1-11 de la
SEQ ID NO: 39 (que representan los aminoacidos 36-46 dentro de la proteina ORF5 de las cepas de PRRSV de tipo
2) flanqueadas por un enlazador G-G. La insercién dio como resultado una secuencia final de Glys7-Ser-Ser-His-Leu-
GIn-Leu-lle-Tyr-Asn-Leu-Thr-Glyss (SEQ ID NO: 53) dentro de la proteina ORF4 de Bl EU. El virus recombinante que
porta la insercion se denomina Bl EU-GP5-36-46 (que comprende la secuencia de la SEQ ID NO: 56) en lo sucesivo.

Para probar si Bl EU-GP5-36-46 podria recuperarse, se transfectd un transcrito sintético del ADNc de Bl EU que porta
la mutacién en células BHK21. El virus recombinante podria recuperarse por el mismo método descrito anteriormente.
Se observo un efecto citopatico (CPE) dentro de los 3 a 4 dias posteriores a la transferencia de sobrenadantes de
cultivos celulares de células BHK21 transfectadas a células MA104 susceptibles al PRRSV. Ademas, la tincién
especifica de la proteina de la capside del PRRSV fue detectable en células MA104 positivas para CPE pero no en
células que recibieron sobrenadantes de células BHK21 transfectadas de forma simulada (no mostrado).

Se realizaron cinéticas de crecimiento para probar si el virus recombinante podia crecer a titulos altos. Por lo tanto, se

infectaron células MA104 con Bl EU-GP5-36-46 y con el virus Bl EU precursor como control usando una MOI de 0,01.
Los sobrenadantes de las células infectadas se recogieron a las 0, 24, 48, 72 y 96 horas después de la infeccion y los
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titulos de virus se determinaron mediante diluciones de virus en serie en placas de 96 pocillos que contienen células
MA104. El resultado de tres experimentos independientes se muestra en la figura 7. A las 48 horas después de la
infeccion, el virus mutante Bl EU-GP5-36-46 alcanzoé el mismo titulo maximo de ~1x107 DICTso/ml que el virus Bl EU
precursor, demostrando que la secuencia insertada dentro de la proteina ORF4 no influye negativamente en el
crecimiento de titulo elevado del virus.

Los experimentos adicionales en células MA104 revelaron que la secuencia de ARN exdgena se mantuvo de manera
estable a lo largo de multiples pases. Los analisis de secuencia demostraron la estabilidad del inserto en todos los
pases analizados. Es interesante que una sola mutacién de nucleétidos de adenina a timina, que da como resultado
un intercambio de aminoacidos de His a Pro en la posicién 56, cadena arriba del sitio de insercién fuese detectable
tras el pase 1 en experimentos independientes. Por lo tanto, esta mutacién adicional se inserté en Bl EU-GP5-36-46
mediante genética inversa. Para generar este virus recombinante, se introdujo una secuencia exégena en el sitio de
eliminacion de ORF4 descrito en el ejemplo a) y se reemplazaron los aminoacidos 56-69 de la proteina ORF4 de Bl
EU por los aminoacidos 1-11 de la SEQ ID NO: 39 (que representan los aminoacidos 36-46 dentro de la proteina
ORF5 de las cepas de PRRSV de tipo 2) flanqueadas en N-terminal por la secuencia de aminoacidos PRG y en
flanqueadas en C-terminal por un enlazador de G. La insercion dio como resultado una secuencia final de Prose-Gly-
Ser-Ser-His-Leu-GIn-Leu-lle-Tyr-Asn-Leu-Thr-Glyss (SEQ ID NO: 55) dentro de la proteina ORF4 de Bl EU. El virus
recombinante resultante se denomina Bl EU-GP5-36-46-AtoC (que comprende la secuencia de SEQ ID NO: 58) en lo
sucesivo. La cinética de crecimiento representada en la figura 7 demostré que Bl EU-GP5-36-46-AtoC podria crecer
a titulos similares a los de Bl EU-GP5-36-46 y Bl EU de tipo silvestre, respectivamente.

Para probar si las secuencias derivadas de ORF5 en la region codificante del ectodominio de ORF4 en Bl EU-GP5-
36-46-AtoC harian que el virus mutante sea mas sensible a la neutralizaciéon en suero, se realizaron pruebas de
neutralizacion sérica (SNT). Se postulé que la mayor accesibilidad del epitopo neutralizante derivado de ORF5
insertado ubicado en el ectodominio de la proteina ORF4 daria como resultado una mayor sensibilidad del virus
recombinante a la accién de los anticuerpos neutralizantes en comparacion con el virus Bl EU precursor.

Para los SNT, los sueros tomados de seis cerdas a los 48 dias posteriores a la vacunacioén con el virus Bl EU de tipo
silvestre se diluyeron en serie y se mezclaron con Bl EU-GP5-36-46-AtoC o con Bl EU de tipo silvestre.

Después de la incubacién durante una hora a 37 °C y 5 % de COgz, se afiadieron células MA104 a las muestras. Los
titulos séricos se determinaron cuatro dias después basandose en el CPE inducido por un virus no neutralizado. Los
sueros tomados de los mismos animales antes de la vacunacion sirvieron como controles negativos (no mostrados).
En la figura 8 se muestran los valores medios y las desviaciones estandar de dos experimentos independientes.

Se pudo demostrar que Bl EU-GP5-36-46-AtoC fue consistentemente mas sensible a la neutralizacion in vitro en
comparacién con el virus Bl EU de tipo silvestre, a pesar de las variaciones observables entre los seis animales
analizados. Los titulos séricos medidos para Bl EU-GP5-36-46-AtoC fueron de 3 a 15 veces mas altos que los titulos
determinados para el virus Bl EU precursor (figura 8). Los datos obtenidos de un experimento diferente sugirieron
ademas que los titulos séricos para Bl EU-GP5-36-46-AtoC podrian aumentar aun mas si se mutara el sitio de N-
glucosilacion (aminoacido Ng de la SEQ ID NO: 39) presente en la secuencia derivada de ORF5 de Asng a Glng (SEQ
ID NO: 50 y 52) ya que la N-glucosilacion protege naturalmente el epitopo neutralizante de ORF5 ((Ansari et al., 2006)
y datos no mostrados). En resumen, los hallazgos representados en la figura 8 indican claramente que el epitopo
neutralizante derivado de ORF5 insertado en el ectodominio de la proteina ORF4 es altamente accesible en el virus
recombinante Bl EU-GP5-36-46-AtoC, lo que hace que este ultimo sea un candidato de vacuna prometedor. La mayor
sensibilidad demostrada a los sueros que contienen anticuerpos neutralizantes especificos de PRRSV deberia permitir
una eliminaciéon mas rapida y una mayor seguridad del virus de la vacuna.

Asimismo, se puede esperar que los anticuerpos neutralizantes especificos de PRRSV se induzcan a niveles mas
altos y en momentos mas tempranos en lechones o cerdas que fueron vacunados con Bl EU-GP5-36-46-AtoC en
comparacién con los animales que fueron vacunados con el virus Bl UE precursor. La inducciéon temprana de
anticuerpos neutralizantes después de la vacunacion deberia dar como resultado un aclaramiento mas rapido y, por
lo tanto, una menor eliminacién del virus de la vacuna (mayor seguridad) y una respuesta inmunitaria mas eficiente
después de una infeccién natural con PRRSV (mayor eficacia).

El virus recombinante Bl EU-GP5-36-46-AtoC, por lo tanto, representa un candidato prometedor para una vacuna viva
atenuada de PRRSV con mayor seguridad y eficacia.

LISTA DE FIGURAS
Figura 1: A. El virus infeccioso recuperado del clon de ADNc de Bl EU indujo un fuerte CPE en células MA104,
como se muestra mediante microscopia de campo brillante. B. Tincion de inmunofluorescencia (IF) especifica para

la proteina de la capside de PRRSV de células MA104 infectadas con Bl EU.

Figura 2: Crecimiento del virus recuperado del clon de ADNc infeccioso Bl EU en células MA104.
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Figura 3: Alineamiento de la secuencia de aminoacidos del dominio N-terminal (NTD) de nsp1 de varias cepas de
PRRSV US (tipo Il, superior) y EU (tipo |, inferior). La secuencia de aminoacidos NTD de Bl EU se proporciona en
la parte inferior. Los aminoacidos R22, PR24, E32, SFP y H52 se indican sobre el alineamiento y se ha demostrado
que son cruciales para la homodimerizacién de nsp1p (Xue et al., 2010). Las regiones diana para la mutagénesis
de nsp1pB estan enmarcadas en rojo. El motivo SDGRSR corresponde a la region descrita en el documento WO
2013017570 A1 que utiliza el clon de ADNc de PRRSV EU LoN94-13.

Figura 4: Alineamiento de la secuencia de aminoacidos de los mutantes de eliminacién de nsp1f3 de Bl EU.
Figura 5: Crecimiento de mutantes de eliminacién de nsp1f3 de Bl EU en células MA104 competentes para IFN.

Figura 6: Los niveles de IFN- medidos en diferentes puntos de tiempo en el sobrenadante de cultivo celular de
células MA104 infectadas con los mutantes de eliminacion de nsp13 de Bl EU o con el virus Bl EU precursor.

Figura 7: Cinética de crecimiento de los virus recombinantes Bl EU que portan eliminaciones o inserciones dentro
de la proteina ORF4. Figura 8: Pruebas de neutralizacion sérica para el virus recombinante Bl EU-GP5-36-46-AtoC
y el virus Bl EU precursor.

En el listado de secuencias:

Las SEQ ID NO: 1-24 corresponden a secuencias del ectodominio de la proteina ORF4 de PRRSV con una
eliminacioén;

la SEQ ID NO: 25 y la SEQ ID NO: 26 corresponden a secuencias de las dos primeras B-laminas N-terminales
predichas de la proteina ORF4 de PRRSV (genotipo I);

la SEQ ID NO: 27 y la SEQ ID NO: 28 corresponden a secuencias de las dos primeras -laminas N-terminales
predichas de la proteina ORF4 de PRRSV (genotipo Il);

la SEQ ID NO: 29 y la SEQ ID NO: 30 corresponden a secuencias de las dos primeras -laminas N-terminales
predichas de la proteina ORF4 de PRRSV (genotipo |);

la SEQ ID NO: 31 corresponde a secuencias de las dos primeras -laminas N-terminales predichas de la proteina
ORF4 de PRRSV (genatipo I1);

la SEQ ID NO: 32 corresponde a una secuencia (parcial) de una proteina ORF4 de PRRSV (genotipo I) que tiene
una eliminacién de 11 restos de aminoacidos en la region entre las dos primeras -laminas N-terminales predichas;

la SEQ ID NO: 33 corresponde a una secuencia (parcial) de una proteina ORF4 de PRRSV (genotipo Il) que tiene
una eliminacion de 7 restos de aminoacidos en la regién entre las dos primeras B-laminas N-terminales predichas;

la SEQ ID NO: 34 corresponde a la secuencia del ectodominio de una proteina ORF4 de PRRSV (genotipo I) que
tiene una eliminacion de 11 restos de aminoacidos;

la SEQ ID NO: 35 corresponde a la secuencia del ectodominio de una proteina ORF4 de PRRSV (genotipo Il) que
tiene una eliminacion de 7 restos de aminoacidos;

la SEQ ID NO: 36 corresponde a la secuencia de una proteina ORF4 de PRRSV (genotipo I) que tiene una
eliminacion de 11 restos de aminoacidos (e incluye la secuencia de la SEQ ID NO: 34, respectivamente);

la SEQ ID NO: 37 corresponde a una secuencia de nucleotidos que codifica la secuencia de SEQ ID NO: 36;

la SEQ ID NO: 38 corresponde a una secuencia de nucleétidos que codifica PRRSV de genotipo | cuyo genoma
comprende una molécula de acido nucleico que codifica la secuencia de SEQ ID NO: 36;

la SEQ ID NO: 39 corresponde a la secuencia de un péptido codificado por el gen ORF5 del virus del PRRS;
la SEQ ID NO: 40 corresponde a la secuencia de un péptido codificado por el gen ORF5 del virus del PRRS;
la SEQ ID NO: 41 corresponde al genoma completo del virus de Lelystad;

la SEQ ID NO: 42 corresponde al genoma completo del virus VR2332;

la SEQ ID NO: 43 corresponde a la secuencia de la proteina ORF4 del virus de Lelystad;

la SEQ ID NO: 44 corresponde a la secuencia de la proteina ORF4 del virus VR2332;
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la SEQ ID NO: 45 corresponde a una primera secuencia de acido nucleico como se describe en el presente
documento;

la SEQ ID NO: 46 corresponde a una segunda secuencia de acido nucleico como se describe en el presente
documento, que flanquea el extremo 5' de la primera secuencia de acido nucleico;

la SEQ ID NO: 47 corresponde a una tercera secuencia de acido nucleico como se describe en el presente
documento, que flanquea el extremo 3' de la primera secuencia de acido nucleico;

la SEQ ID NO: 48 corresponde al inserto de ADNc virico completo de Bl EU;

la SEQ ID NO: 49 corresponde a la secuencia de la SEQ ID NO: 48 con una eliminacion, codificando de este modo
una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 13aa (aa 57-69);

la SEQ ID NO: 50 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 39 con la sustitucion N->Q en la posicion 9;
la SEQ ID NO: 51 corresponde a la secuencia de aa 1-11 de SEQ ID NO: 39;

la SEQ ID NO: 52 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 51 con la sustitucién N->Q en la posicién 9;
la SEQ ID NO: 53 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 51 con un enlazador Gly-Gly;

la SEQ ID NO: 54 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 52 con un enlazador Gly-Gly;

la SEQ ID NO: 55 corresponde a la secuencia de la SEQ ID NO: 53 con un resto de prolina N-terminal;

la SEQ ID NO: 56 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 49 con un inserto, codificando asi la secuencia de
SEQ ID NO: 53;

la SEQ ID NO: 57 corresponde a la secuencia de SEQ ID NO: 49 con un inserto, codificando asi la secuencia de
SEQ ID NO: 54;

la SEQ ID NO: 58 corresponde a la secuencia de la SEQ ID NO: 48 con una eliminacién, codificando de este modo
una proteina ORF4 que tiene una eliminacién de 14aa (aa 56-69), en donde se incluye un inserto que codifica la
secuencia de SEQ ID NO: 55.
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ES 2729 838 T3

<210>1

<211> 22

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(19)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 1

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
1 5 10 15

Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
20

<210> 2

<211> 21

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(18)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 2

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
1 5 10 15

Xaa Xaa Gln Cys Arg
20

<210>3

<211> 20

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(17)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
<400> 3
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Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa

1 5

Xaa Gln Cys Arg
20
<210> 4
<211>19
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>
<221> misc_feature
<222> (2)..(2)

10

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>
<221> misc_feature
<222> (5)..(16)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 4

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa

1

Gln Cys Arg

<210> 5
<211> 18
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>
<221> misc_feature
<222> (2)..(2)

5

10

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>
<221> misc_feature
<222> (5)..(15)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 5

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln

1

Cys Arg

<210>6
<211>17
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>
<221> misc_feature
<222> (2)..(2)

5

27

10

15

15

15
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<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(14)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 6

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys
1 5 10 15

Arg

<210>7

<211> 16

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(13)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 7
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5 10 15
<210> 8
<211>15
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(12)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 8

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5 10 15

<210>9

<211> 14

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature
<222> (2)..(2)
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<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(11)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 9
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5 10

<210> 10

<211>13

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(10)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 10
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5 10

<210> 11

<211>12

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(9)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 11
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5 10

<210> 12

<211> 11

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino
<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>
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<221> misc_feature
<222> (5)..(8)
<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 12
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg
1 5

<210> 13

<211>24

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(19)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (23)..(23)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 13

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa

1 5 10

Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala
20

<210> 14

<211>23

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(18)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
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<220>

<221> misc_feature

<222> (22)..(22)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 14

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa

1 5 10

Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala
20

<210> 15

<211> 22

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(17)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (21) .. (21)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 15

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa

1 5 10

Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala
20

<210> 16

<211> 21

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>
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<221> misc_feature
<222> (8)..(16)
<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (20) .. (20)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
<400> 16

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa
1 5 10 15

Gln Cys Arg Xaa Ala
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20

<210> 17

<211> 20

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(15)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222>(19) .. (19)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 17

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln
1 5 10

Cys Arg Xaa Ala
20

<210> 18

<211>19

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature
<222> (5)..(6)
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<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(14)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (18)..(18)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 18

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys
15

1 5

Arg Xaa Ala

<210>19

<211>18

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(13)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (17)..(17)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 19

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Tle Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg

1 5

Xaa Ala

<210> 20

<211> 17

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
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ES 2729 838 T3

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(12)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (16) .. (16)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 20

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa

1 5

Ala

<210> 21

<211> 16

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(11)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (15)..(15)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 21

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala

1 5

<210> 22

<211>15

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2)..(2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
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ES 2729 838 T3

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(10)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (14)..(14)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 22

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala

1 5

<210> 23

<211>14

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(9)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (13)..(13)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 23

Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala

1 5

<210> 24

<211> 13

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
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<220>

<221> misc_feature

<222> (8)..(8)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<220>

<221> misc_feature

<222> (12)..(12)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 24
Phe Xaa Val Leu Xaa Xaa Ile Xaa Gln Cys Arg Xaa Ala
1 5 10

<210> 25

<211>4

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 25
Phe Xaa Val Leu
1

<210> 26

<211>7

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (4)..(5)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 26
Tyr Ile Thr Xaa Xaa Ala Asn
1 5

<210> 27

<211>6

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural
<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(5)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 27
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Phe Xaa Val Leu Xaa Asp
1 5

<210> 28

<211>8

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (5)..(5)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 28
Val Tyr Ile Thr Xaa Thr Ala Asn
1 5

<210> 29

<211>5

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222>(2) .. (2)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 29
Phe Xaa Val Leu Gln
1 5
<210> 30
<211>8
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<220>

<221> misc_feature

<222> (6) .. (6)

<223> Xaa puede ser cualquier aminoacido de origen natural

<400> 30
Gln Tyr Ile Thr Ile Xaa Ala Asn
1 5

<210> 31

<211> 22

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 31
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Phe Met Val Leu Gln Lys Ile Glu Cys Leu Gln Ala Pro Gly Thr Arg
1 5 10 15

Ser Gln Cys Arg Glu Ala
20
<210> 32
<211> 23
<212> PRT
<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 32

Gln Lys Ile Glu Cys Leu Gln Ala Pro Gly Thr Arg Ser Gln Cys Arg
1 5 10 15

Glu Ala Ile Gly Thr Pro Gln
20

<210> 33

<211> 21

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 33

Asp Ile Ser Cys Leu Arg His Gly Arg Lys Ser Arg Gln Cys Arg Thr
1 5 10 15

Ala Ile Gly Thr Pro
20

<210> 34

<211>9

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 34

Glu Cys Leu Gln Ala Pro Gly Thr Arg
1 5

<210> 35

<211>10

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 35

Ser Cys Leu Arg His Gly His Lys Ser Arg
1 5 10

<210> 36

<211> 172

<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 36

38



Met

Val

Asp

Lys

Ala

65

Glu

Phe

Asn

Ala

Val

145

Thr

<210> 37
<211> 519
<212> ADN

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 37

Ala

Ser

Ile

Ile

50

Ile

Ser

Tyr

Val

His

130

Arg

Ile

Ala

Glu

Lys

35

Glu

Gly

Tyr

Ala

Ser

115

Val

Leu

Ala

Ala

Ala

20

Thr

Cys

Thr

Leu

Ser

100

Gly

Thr

Leu

Cys

Ile

Phe

Asn

Leu

Pro

Tyr

85

Glu

Val

Gln

His

Leu
165

Leu

Ala

Thr

Gln

Gln

70

Asn

Met

Val

His

Phe

150

Phe

ES 2729 838 T3

Phe

Cys

Thr

Ala

55

Tyr

Ala

Ser

Ser

Thr

135

Leu

Ala

Phe

Lys

Ala

40

Pro

Ile

Asp

Glu

Ala

120

Gln

Ser

Ile

Leu

Pro

25

Ala

Gly

Thr

Leu

Lys

105

Cys

Gln

Pro

Leu

39

Val

10

Cys

Ala

Thr

Ile

Leu

90

Gly

Val

His

Pro

Leu
170

Gly

Phe

Gly

Arg

Gln

75

Met

Phe

Asn

His

Val

155

Ala

Ala

Ser

Phe

Ser

60

Ala

Leu

Asn

Phe

Leu

140

Met

Ile

Gln

Thr

Met

45

Gln

Asn

Ser

Val

Thr

125

Val

Arg

His

His

30

Val

Cys

Val

Ala

Ile

110

Asp

Ile

Trp

Leu

15

Leu

Leu

Arg

Thr

Cys

95

Phe

Tyr

Asp

Ala

Met

Ser

Gln

Glu

Asp

80

Leu

Gly

Val

His

Thr
160



10

atggctgegg
ttcgeetgea
gctgeeggtt
caatgtcgtg
gaatcatact
gaaatgagcg
tgtgtcaatt
gtaatcgacc

accatcgcett

<210> 38
<211> 14854
<212> ADN

ccattectttt
agccctgett
tcatggtcct
aagccatcgg
tgtataacgce
agaaaggctt
tcacagatta
acgttaggct

gtttgttcge

ES 2729 838 T3

cttecctggtt
ctcgacgcat
tcagaaaatt
tacccecccag
ggacttgctg
caacgtcatc
cgtagcccac
actacatttc

cattcttttg

ggtgctcaac
ttatcagata
gaatgcctce
tacatcacga
atgctctctg
tttgggaatg
gtgactcaac
ctgtcaccac

gcgatatga

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 38

acctcttggce
ctgectgetcet
gggatctcca
ctcgggtatt
ttctcecctee
aggacaagat
ggtgctgttg
tccttecaacg
aacaccttcg
ctgtgecececgg
gtgccactca
gtccatttga
attctcctct
ccttagaagt
ctgctcatca
tttccttcag
gcaagtgttg

agctggccaa

ccetgttcta
cttgcagegg
ccctttaace
ttggaacgcce
tgagcttcag
caaatggaaa
gctcteceget
gcttgtgaag
tgaactccaa
aatgggtttg
tgtgttaacc
ggaggctcat
taacggtcga
gcttecegect
ctctgttgat
cacgttccat
gctatcttge

cactctcggt

gcccaacagg
gaaggacctc
atgtctggga
ggtcaagtct
gacactgacc
gttcccattg
attttecececct
gttgctgacg
gtctacgaac
tatgcaaact
aactcaccct
tccgacgtgt
tctcgtatga
gaactagaac
ctcaccgaat
tctagtggtce
tttttgagce

taccaaacca

tatccttcte
ccgagtattt
ctctcteeceg
tctgcacacg
ttgctgcaat
gcattcctca
tagcgcgcecat
ttttgtaccg
gcggcetgeag
ccatgcacgt
tgcctcaaca
acaggtggaa
tgtggacacc
gtcgagtcga
gggaactcac
acctcgccca
tgccgececga

agtggggtgt
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atctcatggt
ttaagaccaa
aagcccctgg
tacaggccaa
cgtgcctcett
tttctggegt
acacccagca

ctgtaatgag

tctcggggeg
ccggagagcea
gtgcatgtge
gtgtctcagt
tggtttgttt
ggtggaatgt
gacctcecggt
tgacggttac
ctggtacccg
gtctgatcag
ggcttgtcgg
gaaatttgtg
ggggtccgat
aatcctcatt
tgaatcacct
aaaccccgac
agtgtggcge

gcacggtaag

ttctgaggeg
cacgaccgcg
gacacggtcg
cgtgaccgac
ctacgcctca
tgtttceget
gcatcacctg

gtgggccaca

agtgcgeccge
cctgctttac
accccggetg
gcgeggtcte
tacaagccta
actccatccg
aatcacaact
ttggcaccce
atcacggggc
ccgtttectg
caaccattct
attttegtgg
gactcggcectg
cgaagttttc
gagcacggtt
atgtttgatg
catgaagaac

tacctccage

60

120

180

240

300

360

420

480

519

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080



gcaggcttca
aagcgctatc
cggggttegt
aggttttcceg
agcgtgcage
ccgcettgega
ttgcegecat
ataggccaga
aactgcctge
ttaacggggt
gcgaatgegt
ggctaccaaa
ttagctgtgg
acaaaatgtt
ttttggaggt
aaaggatgtt
gaatcccatc
cagccgactt
agtgtctacc
gtcacaaggc
tgattgccag
atgatgctcc
accccacgga
cgaaaccagt
acactgatgt
atgttgagca
tgcaaatttce
cctectgacce
ccttectcetga
tcgagtttga

cgaataaggc

aattaacggc
ttgctececag
tcgectaatg
gtttggggca
aaagaaaggg
aatcatcacc
agtgaaccga
ggatgattgg
taccctggtt
tcactgggag
ggttggcgtc
acgcgcactc
tattgctgac
gacctcceeg
tgttccgcag
gaaggattgt
ctcaagggcc
tgaatcagcg
ggatgcaaaa
catccatcct
cgagcaactg
agtctcagcecce
aggaaatagg
tgccgagatg
ctcececgte
ttgtggcteg
ggaccagccc
cggttgggtt
cggtgactca
ccgagcaaaa

cctetetgtg
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gtccgtgetg
tcttggatca
tctecteegta
cacaagtggt
aaggactcga
tattccccac
atgataagtg
gcttctgatt
cggggtcgeg
gtagaggtga
tgctctgaag
gaggccttgg
tttctcgecta
tcaccagaac
aaatgtggtg
ccgagctcca
ccgtetgttt
tctcaggaaa
gagctcgagg
gcgectettg
aggcccggeg
ggcctgacta
ccccatgact
acccttgtaa
gccgeteegg
gagtccggtg
ctaaaccttt
catggtcgac
gttgttcagt
aatgttacaa

gtcgatccett

tggttgaccc
gacatctgac
ttgtgccgaa
atggtgcetgce
ctatcactcc
cggcggacgg
gtgacttcac
atgatcttgce
cctgtectaa
ggcctggaat
gctgtgtege
cgtctgcectta
accctcccect
ggtcecggett
cctcggaggg
aacaggccat
ccttggatga
ggccccaaac
aaacagcccc
ctggttgtcc
actgtgtttc
acctggcagg
gggaagacgg
gagagcaagt
gctttatecce
agagcgactc
ccetgacege
gtgagcctgt
tcggggaget
cggttgacge

tecgagttege
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taatggtccc
tctggaagat
cacagaaccc
cggcaagcga
cgagactgcc
atcttgtggce
gtcceccecta
tcaagcgatt
cgccaagtac
ggctcctcege
gccgecttat
caggctacct
tccggaattc
ctctagtttg
ggcttttatt
ggcccttttg
gtgttttecct
ttcecggtgtce
gggaaaagtt
taacgacgag
gacagtcagg
cgggaacccc
acctttggat
accctacaac
gacggggctc
ccctctaaac
atggccggtg
ctttgcgaag
ttctgaatcce
ccectgtcegac

tgagcccaag

attcacgttg
gatgtaactc
accatcctcecce
gctcgcacta
caaccaacct
tggcatgttc
actcagtaca
caatgcctge
cttataaaac
tcecctttece
ccagaaaacg
tccgactgeg
tggaccctcg
tataaattac
tgtgctgttg
gcaaaaatta
acggatgtcc
gctgttgece
caagagaatg
caagtacagg
ggtgctcgeg
ccttttccaa
ctatcccgac
ccaggtccta
gtatttcgtce
ttgtctaatg
aaggccaccg
cctcgaaatg
agctcegteg
ttgacgactc

cgeccacgtt

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940



tctecegegea
agaatcgggt
ccactagaga
cctcacagtt
aggacacacc
aactggtgge
cagtgcectga
ctgatgggcece
aaggttgcat
gggtttttga
gctctatgge
gtcgetcetta
ggcgegtteg
ctccatccaa
ttttggetet
caggtctcett
ttctettacg
aagggcgttg
tcaatgtatt
tccaggegece
gcggcegatag
aaaagaaaat
aatgcctgaa
ttegtgttte
actgtagggt
caacacaact
actctgtcte
ccgtgtggac
gccgaggtac
gagttgtctg
cagccegtgge

tgatcgettt

agcccectgatt
atacgaacag
ctggctegac
tcaagctggt
gcctectget
acagtgggat
ccagactgte
gccccacgceg
gctttecegge
ggttectctece
tccaggtgat
cccaattttc
tectgggtgtt
cccagtcggt
tgagcagcecge
atgcegtegtt
tttatgcatg
tcacaagtgt
tccttteteg
aaaaggggtt
cccecatcecat
atctgceccag
agtcctacag
cgaaatccec
tgtggtagat
ggtcctgggce
caccaaaacg
tctcatccat
cgctgatcceca
ctcctectega
acaactctcc

ggcccaccat
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gaccgaggag
tgcetecagg
aaaatgtggg
cgcattctceg
cccaggaaga
aggaaattga
cteceegtecg
ccggacatte
accecgttttg
catctcccag
tggctgtttg
gggtgcctte
tttggttctt
tcttettgtyg
caactttggg
cttggcaage
cttgcagatt
tggggaaagt
cgcgecaccee
gatccegtac
caaccacacc
acggtggtcg
gctggaggag
ttctcagecee
tcggacacct
cggggcaact
actggtggtg
ttcatccteg
tggtgttcaa
ctttgegtgt
ggtagggagyg

atggctctta

gtccacttge
cttgecgagece
agagggtgga
cgtcectcecaa
gcegggetgg
gtgcggcecee
cggacaccca
ctagtcgagt
cggggtccat
cttttgeget
caggtgttgt
ccttattggg
ggatggecttt
accacgattce
aacctgtgeg
tactecggtgg
tggccecttte
gtataaggac
gttcectetat
atttggcaac
agaaacccat
ctgttccata
ctattgtaga
cattttttece
ttgtggeccege
tcgccaagtt
cctettacac
gtctttggtt
atccttttte
ctgeecgatgg
tgggaatttt

aagcagatat
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tgatgtccac
cggtagtcege
catgaaaact
gttcctecect
tgacagcacc
tcectecgaaa
gcaagaagac
aggtacagtc
gagtcagcgce
cacacttttc
tttacttget
tgtcttttcet
tgectgtattt
gccggagtgt
cggecttgtg
gtcacgttat
tcttgtttat
agctcectgeg
tgtatcctta
gggttggcgce
agcttacgcece
cgatececcage
ccagccaaca
gaaagttccg
ggttegetge
gaatcaaaca
cettgetgtg
cacatcgcct
atatcccacc
agtcaccctg
cattctggtg

gttggtgatc

gcaaaaataa
gcaaccccag
tggcgcetgea
gacatgattc
ggcctaaaac
ctggttgggt
gctgacccete
aggaattgga
ttcatgacat
tcgeegeggyg
ctecectgetet
ggttctgtge
ctattctcga
cacgctgagce
gtgggcecect
ctctggecata
gtggtgtccce
gaggtggctc
tgtgatcgat
gggtgctggt
aacttggatg
caggccatca
cctgaggttg
gtcaatccaa
ggttactcaa
cctcttggga
gcgcaagtgt
caagtgtgcg
tatggcccetg
ccattgttcet
ctegtetcecet

tttttggett

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860



tctgcgecta
agtgggttac
tgccagcage
tcacccaggt
gtggtgctge
ctgcecttaac
gtgcecttcag
gttctggagg
gaacggcgac
caacggtgat
gatcgcgaaa
tgttgttggt
catttcagaa
tecttgtgaca
ttccagacac
catcecctgat
agtggaaggce
gatggggcat
tccagcagtc
cccetggtet
gctttetctg
tttecgectggt
ggtccttget
tgtaatcctg
tttttcaagce
acagtcctgt
ggctgacctt
tatgaagaat
gttggettece
tgctgagacg

tcctcatgga

cgcctggect
ccttcaccct
tggcatcctt
agccggaatt
cgctgtagec
tgggcgaact
gactcataaa
agtctttacc
acagccaggg
tacgcctggt
gggtatcgeg
gaaggattcg
tctggtgatc
acccccgaag
ttecgecgggece
gtgacgtcca
ggtctttega
gcttggacac
ttggtcecgag
gcgcaggtgt
gcgttctacg
aggttgtctg
atgaccagct
tggttgttca
gcecttettec
ggcatgagta
gactttctgt
gctgctggece
ttagttcagy
gccaccccat

tctattcettg
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atgagttctt
cttaccatgce
tcactaggga
attacacctt
acagccccag
ttgatcttca
ccectgectceca
attgatggga
tcaccggtga
cccatgcetga
gtcgtgecta
ccttetgttt
tcattggaat
gggagacctg
caagcgttcc
tcccaagtga
ccgttcaact
ccattgttge
ccgtgttete
tgatgatcag
cactcggggg
aattgtctca
gtgtccccat
aatatcggtg
tgcggtactt
atgaatcctt
ccggcectaac
aatatattga
tcgacaaaat
cccttgatac

acattaacgt

ggttaatttg
tttgggtaca
caactggcct
atgacattca
aaggcactta
cceegtetge
acaccgtgaa
aaaaactgtt
ctcctataac
tgactggcaa
ttggcaaaca
tactaactgt
ccacaccggt
cactattaaa
ccttggggac
cttggcatcecg
cttgtgtgte
cgtgggttte
ttttgecgete
actcctcacg
tgtcgteggt
agccatttca
catcatcatt
tctccacaac
tgcagagggt
gacggctgct
gaatttcaag
agcagcgtac
gaagggggtt
aggtgacgta

agggactgaa
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tttctttcece
ctctttctta
tctctgggca
ccgatacact
catggccgec
agttgggtcce
tgtcgtgggt
gttactgcga
cgcatgctca
ggcgttgecce
tcaactggtg
ggtgactcgg
tcgaacaaac
gaaaccaagc
ataaaattaa
ctecctggett
tttttectte
tttttgctga
tttgegtttg
gcctecectea
ttggccgcetg
acatactgct
ggtggactcc
acgctagttg
aatctcagaa
ttggcttgta
tgttttgtgt
gccaaggcct
ttgtcecaage
gttgttctge

aggaaaactg

atgcttttga
gtgttttgtc
gtcggecgcet
tctgggeege
gtccgtagag
cttetegagg
tcttettttg
cacatgtgtt
ccttcaggac
cagtggtcaa
tcgaacccgg
ggtcaccegt
ttggttctgg
tctetgaccet
gcccggecat
ccgteectgt
tctggcgtat
atgaaattct
catggctcac
accgcaacaa
agatcgggac
ttttacctag
atgctcttgg
gtgatgggag
aaggtgtttc
agttgtcaca
ctgcttcaaa
tgcgccacga
tagaagettt
ttggacaaca

tgtctgtgceca

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720



ggagactcgg
tgtagacgcc
gcgtecatege
ccteggettt
tgacaccttce
agccgactat
cccaaagtcc
tectggttaaa
gctatccctt
agtggaaaag
aaactgctag
acggcggtga
aaagtcacct
aacctatgcet
ctaaagcctg
ggtgtgaacg
tccaaacaaa
ccttataagce
accaggttcg
gcttgttgece
actcttcagce
cttgactcac
gcagaggacc
cgcttagtge
tcaacttacc
gatattcaga
caaactgtta
atcctgggceca
caggcgttca
gagctgcatt
agtaccccceg

gaagagtacc

agtttgggtg
ctgaccagca
ggtgaggaag
cataacatta
tacacggatg
agagacaggg
gagacccctg
ggtaaagagg
gaacaagctc
ctaaagcgca
ccgecagtgg
aaattgtgaa
ctgaagtgga
cceggtgttgt
gacttgacac
gttccatttg
taatccaagc
tctatcectgt
gggacttacc
tacaccccaa
atggttttga
gccctgacac
tccaaaagta
gcaggttcat
ccgctaagaa
gcatacctga
caccttgceac
ctaacaactt
tgaaaaaggc
gcaccgttge
ccattgtgag

tgcccagcecta
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gctccaaatt
tcccacttca
acgatcttaa
atggcaaagt
actccegata
attatgaagg
tcggcactgt
tecttgatcce
tecgetggtat
ttattagcca
cttgacecege
ataccacagce
ggtgaagaaa
gttgatgaga
gacacctgge
ggattttgaa
gtgtgagatt
taggggggat
ttataagact
tggagccceceg
gctttatgte
tcettttatg
tgacctatcce
cttcagccat
ctccatggea
aatcgatgaa
cctcaagaaa
tattgcettg
ttggaattcce
cggcaggtgt
atggtttgtt

cgtgcttaat

cagtgtctge
gacaccaact
agtcgagagg
ttactgcaaa
cacccaagac
tgtgcagacc
tgtgatcgge
caagcctgac
gggccagact
actccaaggce
tgtggcegeg
agaaccttca
tcaacagagce
cctcacccecte
atccaaccgg
actgcceccceca
aggcgcgggyg
cctgagecgge
cctcaagaca
gtatttgacg
cccactgtge
tgtactaagce
acccaaggat
attggtaaag
gggattaatg
atgtgtgcce
cagtattgtt
gcccacagat
ccaattgcct
cttgaggctg
gccaacctce

tgctgeccatg
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accgttgtgt
ccgetttteg
atgaagaagc
atttgggaca
tgtgeettte
gcccceccage
ggcattacgt
aactgccttg
tgtgacctca
ttgaccaccg
gcggcttagt
ccctaggece
agggccacge
cgtcccttgt
ggcatggggc

caaaggcgga
atgccecgaa
atgaaggtcg
ccaagtccge
gtaaatccat
cctatagtgt
atggcacttce
ttgtecttgece
cgccaccatt
gtcagaggtt
gcgetgtcaa
ctaagcccaa
cagcgcttag
tggggaagaa
acttggeccte
tgtatgaact

acctcgtgge

ccaacacacc
agaatggccce
actgcatatc
agtctacecgg
aggacaggtc
acggatttga
ataacaggta
aagccgccaa
cggctgetga
agcaggcttt
tgtgactgaa
tttagacctg
cgttgtagea
tgatgttcett
tggaaacatg
actcgagtta
cctccaacte
ccttatcaat
agtccacgceg
gctgggcacce
tatggagtac
cagtgctgcet
tggtgtettg
gttcctceca
tccgacaaag
ggaaaattgg
aaccaggacc
tggtgtcacce
taaattcaag
ctgcgaccecge
tgcaggatgt

aacacaaaat

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640



ggtgeccttca
accgtatatt
catgagattg
cagcctatgt
aattaccatt
aagaccgtta
ctagcceccecca
gcatcagagt
tatgatcctg
ggttatcgcect
aatgagggga
gcctgtggge
ttgagttgceg
tctggcaaga
gcaatcatga
cggggcctceg
gactatcagg
tgtaatgttc
ctgctgagtce
gatatagtca
ttcccaccac
ggccgagtgt
ctttccaaaa
gattcctact
tttggtccta
gctaggaaca
ccataccaca
tttgatattg
gtagccatta
gaatttttta

gagctggtag

caaaacgcgg
cactgataat
gtcttaagtt
tggtgtattc
ggtgggtcga
taactgacaa
atcgtgaccg
actatgcgte
agtggtatga
tcccaggace
agaaattccg
ttgacttgtg
gccaccatge
ccecetettga
gggtaagcga
ttgcagtcaa
tagtgcctcet
tactcagcaa
aagtccagga
gtgctctcaa
ctgccaggte
catacctcga
cacctcttgt
gttatgtgtt
acatctgtge
ccagggtggyg
aagaccgtac
tgacattgca
ctcgagcaag
atttaacccc

ttttggacge
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tggcetgteg
ttacgcccag
tcttgaggag
tgatgatctt
gcaccttgac
gcccagettt
cattctggct
tgctgecgea
agacctcatc
ggcatttttce
ccattgegge
cttgtttcac
cggttccaaa
tgcegtgetg
caaagtgaca
aaggggtatc
tttgccgace
attcatagtg
tgatgatgtt
agtttgcagg
cgggccatgg
tgaggctgga
gtgtttgggt
cgatcagatg
agccatccag
tttcaccace
tggctetgeg
tctaccatceg
acatgggttg
tgagagcact

cggtaatgca

tctggggacce
cacatggtgt
caactcaagt
gttttgtatg
ttgatgctgg
cteggttgeca
gctectcgeat
attctgatgg
tgtggcatcg
atgtccatgt
atctgtgacg
tcgecacttte
gaatgttcge
aagcaaatcc
gcecctggatce
gcaggtaatg
tgcaaagaca
gggccaccag
atttacacac
tattccatce
gtcaagctca
tattgtaatc
gaccttcage
cctcagaage
ccttgttaca
cggcctgtgg
ataaccatag
ccgaagtect
ttcatttatg
gattgcaacc

gtcacaactg
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ctgtcaccag
tgtcagcecect
tcgaagacct
ctgaaaggece
gtttcaagac
gaattgaggce
atcacatgaa
actcegtgtge
ctcagtgcege
gggagagact
ccaaagctga
atcaacactg
agtgtcagtc
catacaaacc
cagggaggta
aagttgatct
ttaatatggt
gttcecgggaa
ccactcatca
caggggcctce
ttgccagegg
atctggacat
aacttcaccc
agctgaccac
gggaaaaact
cctteggtea
attcatccca
taaacaaatc
accctcataa
ttgtgttttg

tggcgaaggce

tgtgtccaac
aaaaatgggt
ccttgaaatt
ctcecttecece
agacccaaag
ggggcgacag
agcgcaggac
ttgcattgac
ccgecaggat
gagaagccat
tcacgcgtet
ccetgttate
acctgttggg
tcectegtaca
ccagtctcgt
ccetgatggg
gaaggtggct
gacaacctgg
gaccatgttt
aggactccecct
acacgtccca
cctcagactg
tgttggcettt
tatttataga
tgaatctaag
ggtgttgaca
aggggccact
ccgagcactt
ccagctccag
ccacggggat

cctagaaact

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500



ggtecegtege
gccagtctgg
ttttecectg
gtggtcactc
ctcgacaacc
tttcteggta
caggccttac
ctcgacacag
aaaggcacca
cccaaggact
tgcactctca
tcgaaatgcet
gccacegecet
tttattcagce
gccaaccgta
gactacggtg
aaaattttgg
gcaattcecttg
gttcgagaac
cttggcacag
tgaattcgga
gctttcactg
gggttcacag
ctcegttege
acccaactgt
gcacatgaag
ggagcattcg
gtccaggcetce
ccactttctt
acaatacaac
caagttgacc

ggcttecatct

ggttcegtgt
aagggagctg
acagcccagce
atcagaataa
gttacagcaa
cacccggegt
ctgaaacact
ctgaggaaga
caattggtgg
ccattgecegt
ctgatgtgta
ggaaactcaa
acttcecagtt
tgcccaagaa
aagttgtgeg
ctcaacacat
ggttgcagce
cacgeccgtat
gcccacacgce
aattacaagt
gggatgcaat
aattccttgt
tcgcaggatg
gctctgecat
agaccggatg
gtcteccact
ggccaagcgg
gacattgtca
agctegegac
accacgttgg
gattttaggce

gttaccttgt
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gtecggaccceg
catgccacta
atttgecacct
tcgggegtgg
gccaatggtce
ggtgtcatac
cgtttccacg
ggcagcaaaa
ttgtcatcac
agttggggta
cctcccagaa
actggactte
ggaagggctc
cgccattgtg
aaccacagat
tttgacaacc
cttcaggega
gaatgacggt
tatctatggg
ggagctaggt
ggggtcactg
tagtgtggtt
gttactggte
tcactctcce
ttccacaatt
tgattgatga
cctggaaaca
ctcacttcca
tcgtgatget
atcgegttga
aatggctcat

ttgtagtgcet

agatgcaagt
ccgcaagtgg
ctgccaaaag
cctgategac
ggtgcagggt
tatcttacac
ggacgcatag
gaactcccce
attacatcaa
agttcacctg
cteccggecegt
agggacgtcc
acttggtctg
tacatcgatc
tggcgagetg
gcectggtteg
acatttggcecc
aaggactaca
cgtgectegtg
aaacccagat
tggagcaaaa
gacattgtca
tttettctea
gaactatcga
tgcgtttaag
gatggtctct
ggtggtcget
acacctagcec
aaaaaatctt
gctcattttce
cagtgtgcac

ttggcttecga

46

ccctettage
cacataacct
agctggecgcece
ttgtegecag
atgtggtcgg
tatacattaa
ctacagattg
acgcattcat
aatacctacc
gcaaggccgce
atttgcaacc
ggctaatggt
cactgectga
cgtgcatagg
acctggcagt
aggacctcgg
ttgaaaatac
ctgattacaa
accatacata
tgtcgectga
tcagccagtt
ttttececttge
gggtggtttg
aagtcctatg
cacccattgg
cgtecgegtet
gaggccactce
gcagtggagg
gctgtaggca
cccacgccag
gcttecattt

attccagctce

tgectgttca
gggattttac
acactggcca
catgecgeeceg
gccegtecace
gggtgagcce
tcgggagtac
gggtgatgtc
caggtcccta
caaagcctta
tgagacagcg
ctggaaaggg
ctatgceccagg
accggcgaca
gacaccgtac
gccgcagtgg
tgaagattgg
ctggagttge
ccactttgce
gcaagtcccg
gttegtggac
catattgttt
ctecgegttt
agggcttgtt
gcatgttttyg
accaaaccat
tcacgaagtt
cggattcttg
atgtaagtct
gcacgaggcc
tcteetetgt

tacgctatgt

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420



ttttggtttc
tgtaagcecct
tggtgcagga
atcccgecetg
tcettttect
gtttttgtgg
gtgtccacta
gggggtaatt
aacatctcat
atattaagac
tccaagcccece
cgatacaggce
ctgcgtgect
atgtttctgg
aacacaccca
cacctgtaat
gagatgttct
ttgctgtgta
caatacatat
tttgattggg
ggttttctca
ggattttatg
ctcgtgtgtt
cggttcacca
gtggtggaga
gtcctcgaag
tagatggttt
cgtatacacc
tgcacatcct
ttcagtccge

tttacagett

cattggccca
gccttaccag
tagggcacac
ggtatgataa
acgcggcaca
acaagcaacg
agtacaacat
ggtttcacct
ggtttctgag
caacacgacc
tgggacacgg
caacgtgacc
cttctacgece
cgttgtttcce
gcagcatcac
gaggtgggce
cacaaattgg
ccggcettgte
ataacttgac
cagtcgagac
caacaagcca
accagcggta
ttgccatcceg
acttcatcgt
aattgggcaa
gggttaaagc
ttgttatgac
tataatgata
gatatttctg
caaccgtgtt

cacagagtca
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cggcaacaca
tcaagcggcece
cagctgcgag
ccttaagetce
gttccatceg
tcaggccatce
ctcegeateg
agaatggctg
gcgttegect
gecggetgecg
tcgcaatgtce
gacgaatcat
tcagaaatga
gcttgtgtca
ctggtaatcg
acaaccatcg
ggcgettett
ctggtcettt
gatatgcgag
ttttgtgctc
tttctttgac
cgtgctecage
tgctgctaaa
ggacgaccgg
agctgaggtc
tcaacccttg
cctactgetg
tatgccctta
aactgttcct
gtactcactt

tggaagttca

tcatttgaac
aaacaacggc
gagagtgacc
gagggctact
gagctattcg
tgtgcggage
tatgcggegt
cggccattet
gcaagccctg
gtttcatggt
gtgaagccat
acttgtataa
gcgagaaagg
atttcacaga
accacgttag
cttgtttgtt
gattccgecac
gccgatggcea
cttaatggga
tacccggteg
gcgcteggte
agtgtctacg
aattgtatgg
gggaggattc
ggcagcgacce
acgaggactt
tacaaaagct
aggtgtcacg
tcactttegg

tgggggecegt

tcacttccag
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taactgtgaa
tcgaaccegg
atgatgagtt
acgcttgget
gaatagggaa
acgacggatc
actatcatca
tttcttectg
cttctecgacg
ccttcagaaa
cggtacccce
cgcggacttg
cttcaacgtce
ttacgtagcce
gctactacat
cgccattcett
tcttgetttt
acggcaacag
ccacctgget
cgactcacat
tcagtgctgt
gcgtectgtge
cttgtcgcecta
atcggtggaa
ttgtcaccat
cggctgagca
tgtgttggece
cggtcgactce
atacatgacg
tgttgcectce

atgcagattg

ttacaccata
tcatagcatg
gtcaatgacc
agccttcettg
tgtatcgegt
caattcaacc
ccagatagac
gttggtgctce
catttatcag
attgaatgcc
cagtacatca
ctgatgcectcet
atctttggga
cacgtgactc
ttcctgtcac
ttggcgatat
ggtggctttt
ctcgacatac
gtctagccat
tctctcactg
gtccgtcaca
cctcgecageg
cgcccgeace
atccccaata
taaacatgtc
atgggaggce
ttcagcatca
ctagggctgt
tatgtgcatt

ctgtggggta

tgttgccttyg

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12300

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280



10

15

20

25

gccggcgata
tcccagegte
gcactctggt
gagtggttaa
acagctccaa
ataaggaccc
ccgcatttte
tcecctetgtt
tcgteccageg

cgecctgatte

<210> 39
<211> 17
<212> PRT

cattctggcecce
tggcaaccga
accaggactt
cctcgtcaaa
tggggaatgg
agcgccagca
ccctagetge
tgcaatcgat
ggaaagtcag

gcgtgactte
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cctgccecace
gcatacgctg
cggagcectceg
tatggccggt
ccagccagtce
acctagggga
tgaagatgac
ccagacggct
ttttcaggtt

cacatccgece

acgtagaaag
tgaggaagcc
tgttgggcegg
aaaaaccaag
aatcaactgt
ggacaggcca
atacggcacc
tttaatcaag
gagttcatgce

aatc

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 39

Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Asn Leu Thr Ile Cys Glu Leu Asn
10

1

Gly

<210> 40
<211>17
<212> PRT

5

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 40

Gln Ser His Arg Ala Ser Thr Ala Gln Gly Thr Thr Pro Leu Arg Arg
5

1

Ser

<210> 41
<211> 15111
<212> ADN

10

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 41

tgctgcaggt
cggactaaca
caaacgagct
gccagaagaa
gccagttget
aaaagaaaag
acctcaccca
gcgcaggage

tgcecggttge

ctccatccta
tcagtgaacg
gttaaacgag
aaagaaaagt
gggtgcaatg
gcctgagaag
gactgaacga
tgcgtegett

tcatacagtg

15

15

atgatgtgta gggtattccc cctacataca cgacacttct agtgtttgtg taccttggag
gecgtgggtac agccccgecce cacccecttgg ccectgttet agecccaacag gtatccettet

ctctecgggge gagtgcgecg cctgetgete cecttgcageg ggaaggacct cccgagtatt

48

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14854

60

120

180



tcecggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag
ttggettgtt
aggtggaatg
tgacctcecegg
gtgacggttg
actggtaccce
tatccgacca
aggcttgtceg
agaaatttgt
cggaatccga
aaatcctcat
ctgagtccce
agaaccccga
aagtgcgetg
tgcatggtaa
ctgatggtce
ctctggatga
acacagagcc
ccggcaaacg
ccaaggttge
ggtcttgtgg
cgtcceectcet
ttcaggcgat
acgccaagta
tggctectceg
caccgcctta
acagactacc
ctcaggaatt
tctctagttt

gggctttcat

acctgcttta
caccecegget
tgcgeggtcet
ttacaagcect
tactccatcc
caatcacaac
cttggcacct
gatcacgggg
gccgttecect
gcagccgttce
ggttttcacg
tgattcagcce
tcggagtttt
tgagaacggt
cgtgtttgat
ccatgaggaa
gtacctccag
cattcacgtt
tgatgtcacc
taccacttcc
ggctegtget
cctgeeggte
ttggcatgtc
gactcagtac
tcaatgtcta
ccttataaaa
ctcecetttet
tccagcagac
ctccgattgt
ctggaccctce
gtataaatta

ctatgctgtt
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cgggatctcce
gcecegggtat
cttctetcete
agggacaagc
gggtgetgtt
ttcectecaac
cgacaccttce
ccegtgeeceg
ggtgccaccce
tgtccatttyg
gactcctcce
gccctggagg
cctgcetecatce
ttttccttca
ggcaagtgct
catctagectg
cgcaggcttce
gaagcgcetgt
ccaggattcecg
cggatcttte
aagcgtgcceg
cccacctgtg
cttgececgeca
aacagaccag
cgactgeccetg
cttaacggag
cgtgaatgtg
gggctaccta
gttagectctg
gacaaaatgt

ctattagagg

gagaggatgt

accctttaac
tttggaacge
cagagcttca
ttcactggaa
ggctctcage
gacttgtgaa
gtgaactcca
ggatgggttt
atgtgttgac
aggaggctca
tcaacggtcg
tactaccgee
accctgtcga
acacgtctca
ggctctcctg
acgccttegg
aagttecgegg
cttgceccececa
ttcgectgac
ggtttggagc
ctaaaagtga
gaattaccac
taatgaaccg
aggatgattg
ctaccgtggt
ttcactggga
tggttggegt
aacgtgcact
gtattgctga
tgacctccce
ttgtteccegea

tgaaggattg

49

catgtctggg
cggccaagte
ggacactgac
agtcectate
tgttttcecet
ggttgctgat
agtttacgag
gtttgcgaac
taactcgect
ttctagcegtg
atctecgeatg
tgagttagaa
cctggecgac
ttcttgeggt
ctttttgggce
ttaccaaacc
cattegtgcet
gtettggatce
atcccttege
gcataagtgg
gaaggattcg
ctactctcca
gatgataaat
ggcttetgat
tcggaatcgce
ggtagaggtg
ttgctctgaa
cgaggccttg
ctttettget
gtcaccagag
aaaatgcggt

tcecgagetcee

acgttctccce
ttttgcacac
cteggtgceag
ggcatcecte
ttggcgegta
gttttgtacc
cgcggctgcea
tccatgcacg
ttgcctcaac
tacaggtgga
atgtggacgce
cgtcaggtcg
tgggagctca
caccttgtcee
cagtcggtcg
aagtggggcg
gtagtcgatc
aggcacctga
attgtgccga
tatggcegcetyg
gctecccacce
ccgacagacg
ggtgacttca
tatgatcttg
gcctgtecta
aggtctggaa
ggctgtgteg
gcgtctgett
aatccacctc
cggtccggcet
gccacggaag

aaacaggcca

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100



tggcceccttet
agtgtttccce
gttceggege
cggaagaagt
ctaacaatga
tggcagtcgg
gcgggaattt
aaccactgga
cacccgacaa
cgacggggcc
cgecctttgga
cttggccagt
tctttgtaaa
tttctgaatc
ccectgtega
ccgaactcaa
ccgatgteca
ccggtagtceg
acatgaaaac
aattcctcce
gtgacaatgc
cccccccaaa
agcaagaaga
tgagcacggy
tcagccageg
tcacactttt
ttttacttge
gtgtectttte
ttgetgtatt
cgceggagtg

gcggcecttgt

ggcaaaaatt
tacggatgtt
tgctgttgtce
tcaagagagt
gcaggtacag
gaatgctcat
gtccecectcea
tttgtcccaa
cccaggttct
tatactctgt
tctatctgat
gagggccacc
gcctcgaaat
cagctctgtc
cttgacgact
gcgcccgegt
tgcaaaaata
tgcaacccca
ttggcgetge
tgacatgatt
cggcectgaag
accggttggg
tgtcaccccce
cgggagttgg
ccttatgaca
ctcgeegegg
tctettgete
tggttctttg
tttattcteg
tcatgctgag

ggtcggceccce
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aaagttccat
ttagccgact
ctgtgttcac
ggccacaagg
gtggttgccg
gaaggtgctc
gaccccatga
ccagcaccag
gatgeceggtg
catgttgagc
gcgcaaaccce
gcgtctgacce
gctttctcetg
atcgagtttg
tcgaacgagg
ttctcecgeac
aagaaccggg
gccaccaggg
acctcgcagt
caagacacac
caactggtgg
ccagtgcettg
tcegatggge
aaaggcctta
tgggtttttg
ggctctatgg
tgtegttett
cggegtgtte
actccatcca
cttttggcetce

tcaggcctcet

cctcaaaggce
tcgagccage
cggatgcaaa
ccgtcecactce
gtgagcaact
tggtctcage
aagaaaacat
cttccacaac
cccteeecgt
actgcggcac
tggaccagcc
ctggectgggt
atggcgattc
accggacaaa
ccetetetgt
aagccttaat
tatatgaaca
agtggctcga
tccaagctgg
cgectectgt
cacagtggga
accagatcgt
caccccatge
tgctttecegg
aagttttctce
ctccaggtga
acccgatact
gtctgggtgt
acccagtegg
ttgagcagcg

tatgtgtcat
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ccegtetgtg
atctcaggaa
agagttcgag
tgcactccett
gaagctcggce
tggtctaatt
gctcaatagce
gacccttgtg
caccgttcga
ggagtcgggce
tttaaatcta
ccacggtagg
agcccttcag
agatgctccg
agtcgatcct
tgaccgaggce
gtgcctceccaa
caaaatgtgg
tcgecattett
tcccaggaag
taggaaattg
ccectecgect
gccggatttt
cacccgtcecte
ccacctccceca
ttggttgttt
cggatgecett
ttttggttcet
ttettettgt
ccaactttgg

tcttggcaag

tcecctggacg
aggccccaaa
gaagcagccc
gccgagggte
ggttgtggtt
aacctggtag
cgggaagacg
agagagcaaa
gaatttgtcc
gacagcagtt
tcectggeceg
cgcgagcectg
tteggggage
gtggttgacg
ttcgaatttg
ggtccacttg
gcttgtgage
gatagggtgg
gcgtcectca
aaccgagcta
agtgtgaccc
acggatatcc
cctagtcgag
gcggggtcta
gcttttatge
gcaggtgtcg
ccettattgg
tggatggctt
gaccacgatt
gaacctgtgce

ttacteggtg

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960



ggtcacgtta
ctcttgttta
cagctectge
ttgtatcctt
cgggttggcg
tagcttatge
acgatcccag
accagcctac
caaaagttcc
cggttegetg
taaatcagac
ccettgetgt
tcacatcacc
catatcctac
gggtcaccct
ttattttggt
tgttagtggt
gcttetttee
actcattctt
ttectttggge
accagtacac
atatggccge
cagttggatc
atgttgtagg
tcgtcactge
accgcatgca
agggegttge
catcaactgg
gcggegatte
gttcaaacaa
aagaaaccaa

acattaaatt

tctectggeat
tgtggtgtcce
ggaggtggcet
gtgtgatcga
cgggtgctgg
caatttggat
tcaggctatc
acctgaggtce
agtcaaccca
cggttactcg
ccecccccagg
ggctcaagtg
tcaagtgtgt
ctatggecce
gccattgtte
gctcgtctcce
cttttegget
tatactcttg
gogtgttttgt
aattggcege
ctetgggeca
cgtceggaga
ccttetegaa
ctcttcectt
tgcccatgtg
cactttcaag
ccctgtggte
tgtcgaacce
ggggtcacce
acttggttcet
gctctctgac

gagtccggcece
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gttctectac
caggggcgtt
cttaatgtat
ttccaaacgce
cgtggtgaga
gaaaagaaaa
aaatgcctga
gttegtgtot
gattgcaggg
acagcacaac
aactctatct
tctgegtgga
ggccgaggaa
ggagttgtgt
tcagccgtgg
ttgactgctt
ttttgtgett
aagtgggtta
ctgccageag
tttacccagg
cgtggtgcag
gctgetttaa
ggtgctttceca
ggttccggag
ttgaacggcg
accaatggtg
aaggttgcga
ggtatcattg
gtcatctcag
ggtcttgtga
cttteccagac

atcatccctg

gtttatgcat
gtcacaagtg
ttcctttete
caaaaggggt
gccccatccea
tgtctgecca
aagttctgeca
ccgagatcce
ttgtggtaga
tggttctggg
ccaccaaaac
ctcttgtteca
ccgcetgacce
gctcecteteg
cacaactctc
tggcccaccyg
acgcctggece
cccttcacce
ccggeatect
ttgceggaat
ctgetgtgge
ctgggecgaac
ggactcataa
gggttttcac
acacagctag
attatgcctg
aggggtaccg
gggaagggtt
aatctggtga
caacccctga
attttgcagg

atgtaacatc

51

gcttgcagat
ttggggaaag
gcgcgecace
tgatcctgtg
tcaaccacac
aacggtggtt
ggcgggaggyg
cttctecagee
tteggacact
ccggggcaac
gactggtggg
tttcatcctce
atggtgttca
actttgtgtg
cggtagagag
catggctctt
catgagctce
tcttactatg
ctcactaggg
tattacacct
cacagcccca
tttaatctte
accctgectt
cattgatggce
agtcaccgge
gtcccatget
cggtegtgee
cgecttetgt
tcttattgga
aggggagacc
cccaagegtt

cattccgagt

ttggeccettt
tgtataagga
cgtgtcetcete
cacttggcaa
caaaagccca
gctgtcecat
gccatcgtgg
ccatttttce
tttgtggctg
tttgccaagt
gcectettaca
ggtctttggt
aatccttttt
tetgecgacg
gtggggattt
aaggcagaca
tggttaatct
ctttgggtge
ataactggce
tatgacatcce
gaaggcactt
accecegtcetg
aacaccgtga
agaagaactg
gactcctaca
gatgactggce
tactggcaaa
tttactaact
atccacaccg
tgcaccatca
cctettgggg

gacttggcat

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880



cgctectage
tctttttect
tetttttget
tctttgtget
cggcatctct
gtttggcagc
cgacatactg
ttggtggact
acatgctggt
gtaatctcag
ctttagcettg
agtgetttgt
atgccaaggce
ttttgtccaa
tgattgttct
aaaggaaaac
gtactgtegt
cccectetttt
ggatgaagaa
aaatttggga
accatgcecttt
ccacccccca
gcggtattac
acaactgcct
cttgcgacct
gtttgaccac
cggcggccta
caccttaggce
gcagggccac

accgtcecett

agggcatggg

ctcegtecct
tctetggege
gaatgaaatt
tgcatgggce
caaccgcaac
tgaaatcggg
cttcttacct
ccatacccte
tggtgatggg
aaaaggtgtt
caagttgtca
atctgcttceca
cctgecgceccaa
gctcgaggece
gcttgggcaa
tgtgtcegtg
gtccaacaca
tgagaatggt
acactgtgta
caagtctacc
tcaggacagg
acagggattt
gtataacagg
tgaagctgcece
tacagctgcecce
tgaacaggct
gttgtgactg
cctttagacce
gctgttgtgg
gtcgacgttce

gcecgggaata
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gtagtggaag
atgatgggce
cttccagcag
accccectggt
aagctttcte
acttttgcectg
agggtccttg
ggtgtgattc
agtttttcaa
tcacagtcct
caggctgacce
aacatgaaaa
gagttggcct
tttgctgaaa
catcctcacg
caagagaccc
cccgtggacg
ccgegteate
tcecectegget
ggtgacacct
tcagccgact
gatccaaagt
tatctgatca
aagctgtccce
gaggtggaaa
ttaaactgtt
aaacggcggt
taaaagtcac
caaacttatg

ttctgaaacc

tgggcgtgga

gcggcectete
atgecctggac
ttttggtceg
ctgcacaggt
tggcgttcta
gcagattgtc
ctatgaccag
tgtggttatt
gcgecttett
gtggcatgaa
ttgatttttt
atgctgcecegg
ctctagttca
cagccacccece
gatccatcct
ggagcctagg
ccttgaccegg
gcagcgagga
tccacaacat
tttacacgga
acagagacag
ctgaaacccce
aaggtaagga
ttgagcaagce
agctaaagcg
agccgccage
aaaaattata
ttcecgaggtg
ttceggtgte
cggacttgac

cggttctatt

52

gaccgttcaa
acccattgtt
agccegtgttt
gttgatgatt
cgcactcggg
tgaattgtct
ttgtgttccce
caaataccgg
cctacggtat
taacgagtcc
gtccagcetta
ccagtacatt
gattgacaaa
gtceccttgac
cgatattaat
cggctccaaa
catcccactc
agacgatctt
caatggcaaa
tgattcccgg
ggactatgag
tgttggcact
ggttctggtc
tctecgetggg
catcattagt
ggcttgaccc
aaataccaca
gaggtaaaga
atcttgatga
acaatacccg

tgggattttg

cttttgtgtg
gcegtggget
tcttttgeac
agactcctca
ggtgtcgtcg
caagctcttt
accatcatca
tgcctecaca
tttgcagagg
ctaacggctg
acgaacttca
gaagcagcgt
atgaaaggag
ataggtgacg
gtggggactg
ttcagtgttt
cagacaccaa
aaagtcgaga
gtttactgca
tacacccaag
ggtgtgcaaa
gttgtgatcg
cccaagccectg
atgggccaaa
caactccaag
gctgtggeeg
gcagaacttt
aatcaactga
gacctcaccce
gcattcaacc

aaaccgcacc

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740



cacaaaggca
ggacgccccyg
gcataaaggc
caccaagtcc
tggtaaatcc
geccctatagt
acatggcact
atttgtcctg
ggcgeccgeca
tggccagagg
ccgegetgte
tteccaagceccece
atcggegcetce
cttggggaaa
cgacttggcecce
cctgtatgaa
tgacctcegtg
cceegtecace
attgteggece
gttecgaggac
cgctgaaaga
gggtttcaga
cagaattgag
atatcacatg
ggattcatgt
tgceceggtge
gtgggagaag
cgccaaagcce
tcatcaacac
gcagtgtcag
tccatacaaa

tccggggagg

gaactcgagt
aacctccaac
cgeccettatceca
gcaatccacg
acactaggta
gtcatggagt
tccaaggetg
cctggggtce
ttgtteccetee
ttcccaacaa
aaggagaatt
aaaaccagga
agtggtgtca
aacaaattca
tcectgtgace
cttgcaggat
gcaacacagg
agtgtgtcca
ttgaaaatgg
ctccttgaaa
cccacattte
acggacccaa
gcagggcgac
aaggcgcaga
gcttgeattg
gccecgecagg
ctgagaagtc
gactatgcgt
tgccetgtcea
tcacctgttg
cctectegta

taccagtccce
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tatccaagca
tcccttacaa
ataccaggtt
cggcettgttg
ccactcttca
accttgattc
ctgcagagga
tacgcctagt
catcaaccta
aggacgttca
ggcaaactgt
ccatcctggg
cccaggcatt
aggagctgceca
gcagcacccece
gtgaagagta
atggtgectt
acaccgtata
gtcatgaaat
ttcagecctat
ccaattacca
agaaaaccgt
agctagtcecce
acgcctcaga
accatgaccc
atggttatag
ataatgaagg
ccgectgtgg
ctctgagcetg
gggctggeag
ctgtcatcat

gtcgaggtcet

aataatccaa
gctctatcect
tggagattta
cctgecacecece
acatggtttc
acgccectgac
cctccaaaaa
acgcagattc
tcecegecaag
gagcatacct
gacaccttge
caccaacaac
catgaagaag
ttgcactgte
cgccattgta
cttgcctage
cacaaaacgc
ttcactggta
tggtcttaag
gttggtatac
ctggtgggtc
cataactgat
caatcgecgac
gtattatgcg
tgagtggtat
cttecccaggt
gaagaaattc
gcttgatttg
cggtcaccat
atccectett
gaaggtgggt

cgttgcagtce

53

gcatgtgaag
gttagggggg
ccttacaaaa
aacggggcce
gagctttatg
accccetttta
tacgacctat
atctttggcc
aactctatgg
gaaattgatg
accctcaaga
tttattgect
gcttggaagt
gccggeaggt
agatggtttg
tatgtgctta
ggtggcctgt
atttatgcce
ttectegagg
tctgatgatce
gagcaccttg
aaacccagct
cgcatectgg
tctgctgecg
gaggacctca
ccggcecatttt
cgeccactgeg
tgtttgttce
gcceggttcaa
gatgcegtge
aataaaacaa

aagaggggta

ttaggcgegg
atcctgageg
ctcectcaaga
cegtgtetga
tcecctactgt
tgtgtactaa
ccacccaagg
atattggtaa
cagggatcaa
aaatgtgtge
aacagtactg
tggctcacag
ccccaattge
gtettgaggce
ttgccaacct
attgctgcca
cgtcecgggga
agcacatggt
aacagctcaa
ttgtecttgta
acctgatgct
tceteggetg
ctgctettge
caatcctgat
tctgeggtat
tcatgtccat
gcatctgecga
attcgcactt
aggaatgttc
taaaacaaat
cggccctega

ttgcaggcaa

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660



tgaagttgat
cataaacatg
aggttccgga
acccacccat
tccaggagcece
tattgccage
tcatctggac
gcaacttcac
gcagctgacc
cagggagaaa
ggcetttggt
agattcatcc
cctaaataaa
tgaccctecat
ccttgtgtte
tgtagcgaag
gtctctctta
ggcacataac
agagttggeg
acttgteget
gtatgtggtc
actatacatc
agccacagat
ccacgcattc
aaaataccta
cggcagggcet
atatctgcaa
ccgactaatg
ggcgctgece
tcecgtgtata

cgacctggca

ctttctgatg
gtgaaggtgg
aagaccacct
cagactatgt
tcaggactcc
gggcacgtcc
attcttagac
cctgtegget
actatttaca
cttgaatcta
caggtgctga
cagggggcca
tccegageac
aaccagctcce
agccegtgggg
gcccttgaga
gcegettgtt
ctggggtttt
ccacattggce
agtatgcgcce
gggccgtcca
aggggtgagc
tgtcgggagt
attggcgatg
cctaggtccce
gctaaagccg
cctgagacgg
gtctggaaag
gactatgcca
ggaccggcaa

gtgacaccgt
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gggactacca
cttgcaatgt
ggctactgag
ttgatatagt
ctttcccace
ctggecgagt
tgctttccaa
ttgattccta
gatttggcce
aggctaggaa
caccatacca
cctttgatat
ttgtagccat
aggagttttt
atgagctggt
caggtccatc
cggccagtcet
acttttcccc
cagtggttac
caattgatgc
cctttettgg
cccaggectt
atctcgacge
tcaaaggtac
tgcctaagga
tgtgcactct
catcaaaatg
gagccaccgce
ggtttattca
cagccaaccg

atgattacgg

agtggtgcct
actactcage
tcaagtccag
cagtgctcete
acctgccagg
atcatacctc
aacacccctt
ctgttatgtg
taacatctgce
cactagggtg
taaagatcgce
tgtgacattg
cactcgggca
caacttaacc
agttctgaat
tcgatttega
ggaagggagc
ggacagtcca
ccaccagaat
ccgctacage
tactcctggt
gccagaaaca
ggctgaggaa
cacggttggg
ctctgttgee
caccgatgtg
ctggaaactc
ctatttccag
gctgcccaag
taaggtcgtg

tgcccagaac

54

cttttgccga
aagttcatag
gacgatgatg
aaagtttgca
tcegggeegt
gatgaggctg
gtgtgtttgg
ttegatcaga
gcagccatcce
gtttttacca
atcggctctg
catctaccat
agacacgggt
cctgagegea
gcggataatg
gtatcagacc
tgtatgccac
acatttgcac
aatcgggegt
aagccaatgg
gtggtgtcat
ctegtttcaa
gaggcagcaa
gggtgtcatc
gtagttggag
taccteccecg
aaattagact
ttggaagggc
gatgccgttg
cgaaccacag

attttgacaa

cttgcaaaga
tagggccacce
tcatttacac
ggtattccat
gggttaggct
gatattgtaa
gtgaccttca
tgcctcagaa
agccttgtta
cccggectgt
cgataaccat
cgccaaagtce
tgttcattta
ctgattgtaa
cagtcacaac
cgaggtgcaa
taccgcaagt
ctectgeccaaa
ggcctgatceg
tcggtgcagg
actatctcac
cagggcgtat
aagaactccc
acattacatc
taagttcgcce
aactceggcece
tcagggacgt
ttacatggtc
tatacattga

actggcggge

cagcctggtt

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520



cgaggacctc
ctttgaaaac
cactgactat
tgaccatacg
gctgeegecet
aatcagccag
cattttccett
cagagtggtt
gaaggtccta
agcacccatt
ctegtegeat
gtgaggccac
ccgecagtgga
ttgcegttgg
tcecececacgee
acgcttccat
gaattccagc
gctgaccate
gctcgagece
ccatgatgag
ttatgettgg
cgggataggg
gcatgatgga
atattaccac
cttttcttcc
tgtttectega
gtccttcagg
tecectteggaa
acggctaacg
tgccttttet
tetggegttyg

acccagcagce

gggccgcagt
actgaggatt
aactggaact
tatcattttg
gggcaagtge
ctgttcgtgg
gccatactgt
tgctecgege
tgaaggcttg
gggtatgttt
ttaccagacc
tectcacgaag
ggcggattcet
caatgtgagce
aggtacgagg
tttttcctet
tctacgctat
aactacacca
ggtcgtaaca
ttgttaatgt
ctggettttt
aatgtgtcge
cacaattcaa
caccaaatag
tggctggtge
cgcatctatce
acatcaattg
agtcgtcceca
tgaccgacga
acgcctcaga
tttetgettg

atcatctggt
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ggaagatttt
gggcaatcct
gtgttcgaga
ccecetggeac
cgtgaattceg
acgccttcac
ttgggttcac
ttecteegtte
ttgcccaact
tggcacatgce
atggaacatt
ctgtcagggce
tgeegettte
ctacagtaca
cccaagttga
gtggcttcat
gtttttggtt
tatgcatgcce
tgtggtgcaa
ccatcceccegte
tgtecetttte
gcgtcecttegt
ccgtatctac
acgggggcaa
tcaacatatc
agatattgag
tttcegaccet
atgtcgtgaa
atcatacttg
aatgagcgag
tgtcaattte

aattgatcac

ggggttgcag
tgcacgeegt
acgcccacac
agaattgcag
gggtgatgca
tgagttcctt
cgtcgecagga
gcgcetetgee
gcagaccgga
gagtttccca
caggtcaagce
tcgatatagt
tcagctcecacg
acaccacgtt
ccgatttcag
ctgttacctt
tccattggec
ctgttctace
aatagggcat
cgggtacgac
ctacgeggece
ggacaagcga
cggacacaac
ttggtteccat
atggtttctg
accaacacga
cacggggtct
geccgteggta
tacaacgcgg
aaaggcttca
acagattatg

attcggttge

55

ccctttagge
atgaatgacg
gccatctacg
gtagagctag
atggggtcac
gttagtgtgg
tggttactgg
attcactctc
tgtcccacaa
cttgattgat
ggcctggaag
tactcattte
actcgtgatg
ggaccgcegtt
acaatggctce
gttcatagtg
cacggcaaca
agtcaagcgg
gacaggtgtg
aacctcaaac
caattccatce
caccagttca
atctcegeat
ttggaatggce
aggcgttcge
cecgeggetge
cagcagcgca
ctcecccagta
acctgectgat
aagtcatctt
tggccecatgt

tgcatttcct

gagcatttgg
gcaaggacta
ggcgtgctcg
gtaaaccccg
tgtggagtaa
ttgatattgce
tctttettet
ccgaactatc
tttgcagtca
gagatggtct
caggtggttg
caacacctgg
ctaaaaaatc
gagctcatct
atcagtgtge
ctttggcette
catcattcga
ctcgecaaag
aggagcgtga
ttgagggtta
cggagttgtt
tttgtgccga
tatatgegge
tgecggecact
ctgtaagccc
cggtttcatg
agagaaaatt
catcacgata
gctttetgeg
tgggaatgtc
gacccaacat

gacaccatct

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440



10

gcaatgaggt
gttctcacaa
tgtgtaccgg
acatatataa
gttgggcagt
ttctcacaac
ttgttggcgg
tatgttttgt
ttaccaactt
tagaaaaatt
tcgaaggggt
cgatttttge
cacacctata
catcctaata
atccaccaac
cagcttcaca
gcgatacatt
agcgtectggt
tctagtacca
ggttaacctc
ctcecgatggg
agtcccageg
attttccccect
tctgettgea
ccagcgggaa
tgattcgegt
atggccgega
gtcatactta
<210> 42

<211> 15182
<212> ADN

gggctacaac
attggggcgt
cttgtectgg
cttgacgata
cgagaccttt
aagccatttt
gcggtacgta
catccgtget
cattgtggac
gggcaaagcc
taaagctcaa
aacgatccta
atgatatacg
tttctgaact
cgtgtegecac
gagtcatgga
ctggcccctg
aaccgagcat
ggacttcgga
gtcaagtatg
gaatggccag
ccagcaacct
ggctgctgaa
atcgatccag
ggtcagtttt
gacttctaca
ttggegtgtg

atcaggcagg
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cattgecttgt
ttcttgacte
tcctttgeceg
tgcgagcectga
gtgctttacc
tttgacgcge
ctctgcageg
gctaaaaatt
gaccggggga
gaagtcgatg
cccttgacga
tcgecegcecaca
cccttaaggt
gttecectttac
ttaccctggg
agtttatcac
cccatcacgt
acgctgtgag
gcctegtget
gccggtaaaa
ccagtcaatc
aggggaggac
gatgacatcc
acggctttca
caggttgagt
tccgecagte
gcctectgagt

aaccatgtga

ttgttcgeca
cgcactcettg
atggcaacgg
atgggaccga
cggttgccac
tcggtctegg
tctacggcege
gcatggcecctg
gagttcatcg
gcaacctcgt
ggacttcggce
aaagctcgtg
gtcacgcgge
attcggatac
ggctgttgte
ttccagatge
agaaagtgct
aaagcccgga
gggcggcaaa
accagagcca
aactgtgcca
aggccaaaaa
ggcaccacct
atcaaggcgce
ttatgctgcee
agggtgcaag
cacctattca

ccgaaattaa

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 42

56

ttctettgge
cttctggtgg
cgacagctcg
ctggttgtcce
tcatatcctce
cgctgtatcc
ttgtgettte
ccgectatgece
atggaagtct
caccatcaaa
tgagcaatgg
ctagccttta
cgactcetgg
atgacatatg
gceccttetgt
agattgtgtt
gcaggtctcc
ctaacatcag
cgagctgtta
gaagaaaaag
gttgctgggt
gaaaaagcct
cacccagact
aggaactgcg
ggttgctcat
ttaatttgac
attagggcga

daaaaaaaaa

aatatgagat
ctttttttge
acataccaat
agccattttg
tcactgggtt
actgcaggat
gcagcgttceg
cgtacceggt
ccaatagtgg
catgtecgtcce
gaggcctaga
gcatcacata
ggctgttgcea
tgcattttca
ggggtgttta
gcettggeceg
attcaatctc
tgaacggcac
aacgaggagt
aaaagtacag
gcaatgataa
gagaagccac
gaacgctccce
tcgetttecat
acagtgecgcecce
agtcaggtga
tcacatgggg

a

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

15000

15060

15111



tttctccacc
cagggtgttt
cctteceectg
agagccactce
ggectgctgg
ccaacaaaga
agtcttgaag
tgccectgga
agcaactcac
ccecetttgag
ggccgaaagg
ccccggggag
agtggacatg
acgccaacac
gtttgactcg
ctaccagacc
tctcegagea
gagttggatc
cctcagaata
ccggtttgge
tgcgactgcece
gcacgaggtt
agggaattgt
tgaaaccacc
tgtgaatgcce
tagcgeccaag
gatgtccect
tettggttece
ggctgaggtg
cgattccgat

ccgtcacage

cctttaacca
atggcggagg
aacctccaag
cggtggacgt
ctctctgcaa
atgatacggg
gctctacaag
gtggcegttt
gtgttgacca
tgtgctatgg
aaaatctcct
ttgaggttga
tctaagtteg
ggctgecette
cttccactgg
aagcatggtg
gtaactgacc
cgccatttga
agggttgage
agtcacaagt
acagtcgcetg
gccggcgceca
ggttggcatt
cttecececgaaa
atccaaatce
tacgtactta
tctttgcetee
ccagatgcag
atgcacctgce

cgtteggett

ggagggaatc
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tgtctgggat
gccaagtcta
tttctgaget
tgccacgtge
tctttccaat
tcgecagetga
tttatgaacg
acgccaattc
acctgeccget
ctactgtcta
gggcccecteg
ttgcgaaccg
ccttcacage
ccgetgacac
aagttcagaa
tctetggeaa
taaacggacc
aactggcggg
ctaacacgtc
ggtacggcge
gcegegettt
acaaggctga
gcatttcege
gagtgagacc
tcagactcce
agctggaagg
ctcttgaatg
tecgaggtetce
ctagcagtgce
ctceggtcac

accctgatca

acttgatcgg
ctgcacacga
cggggtgcta
attccccact
cgcacgaatg
gctttacaga
gggttgccge
cctacatgtg
cccgcagaga
tgacattggt
tggeggggat
gctccgeace
ccetgggtgt
tgtccectgaa
caaagaaatt
gtacctacag
tatcgtcgta
agaacccagc
gccattggcet
tggaaagaga
gtcegttegt
gcacctcaaa
catcgccaac
tccagatgac
tgcggectta
tgagcattgg
tgttcaggge
cggatttgac
tatcccagcee
caccgtgtgg

agtgcgcectta

57

tgcacgtgta
tgcctcagtg
ggcctattct
gttgagtgcet
accagtggaa
gccggccage
tggtacccca
agtgataaac
cccaagcectg
catgacgeceg
gaagtgaaat
tcetteecege
ggtgtttcta
ggcaactgct
cgccatgcecta
cggaggctge
cagtacttct
tactctgggt
gacaaggaag
gcaagaaaag
gaaacccggc
cactactccc
cggatggtga
tgggctactg
gacaggaacg
actgtcactg
tgttgtgggce
cctgeetgece
gctctggeceg
actgtttege

gggaaaatta

cccccaatge
cacggtctcet
acaggcccga
cccececgecgg
acctgaactt
tcacceccetge
ttgttggacc
cttteeccggg
aagacttttg
tcatgtatgt
ttgaagctgt
cccaccacac
tgcgggttga
ggtggagcett
accaatttgg
aagttaatgg
ccgttaagga
ttgaggacct
aaaaaatttt
cacgctcttg
aggccaagga
cgcectgecga
attccaaatt
acgaggatct
gtgcttgtac
tggcecectgg
acaagggcgg
ttgacecggcet
aaatgtctgg
agttctttge

tcagcctttg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860



tcaggtgatt
ggtcgecagea
caggcttgag
gcteectggg
tgctectggtce
cttttcactg
actaaccgcec
aaccgagcect
ggaggaggac
agtcgagcag
ccctecgeca
gcctgteccee
cggcgatgte
cccacctgag
cttecaggeeg
gtctcgaccg
tcagcaggtg
ggatttgtct
cgggggcgtt
catgtegggt
aatcacacge
gcatctccaa
taagcttgat
gctgacttgg
gttcctccca
gcctcacacg
tactgaagat
gggacccttg
gatatcgtceg
cggetetttt
tcggacggea

cctegtetee

gaggactgct
aagattgacc
aaagcgcgcc
gttgaggcgg
cctgttgtga
gctaactact
gtgctctcceca
ggtccacgge
ttgctgaage
gttgacctaa
aaagttcagc
gccccgegea
tctaacagtt
ccggcaacac
gcgacaccect
gtgacaccct
aaaagattga
gcttectcac
ccgggagtag
aacattaaac
ccaaaatact
gaggtaaagg
gaccctgeta
cgcaacacgt
aaaatgatac
cctgcacctt
gttccacgca
gcctteteeg
cggaggcctg
accgatttgc
aaaagaaaag

catctcectg
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gctgttceca
tgtacctecg
cgccacgcgt
caacccagac
ctcaaaagtc
actaccgtge
agttggaaaa
ccacactgece
tggctaacge
aaacttgggt
ctcgaaaaac
ggaaggttgg
gggaagattt
cttcaagtga
tgagtgagcce
tgagtgagcc
gttecggegge
agactgaaca
aggggcatga
ctgcegtecgt
cagctcaage
aaacatgcct
cgcaggaatg
ctgtttacca
tcgagacacc
ccgtaggtge
tecctegagaa
aggataaacc
acgagagcac
cgecttcaga
ctgaaaggct

ttttettete

gaacaaaacc
tggtgcaaca
aatcgacacc
gatcaagcetg
cttggacgac
gcaaggtgac
ggttgttecga
acgcgggcecte
ccagacgact
caagaactac
gaagcctgtce
gtecegattgt
ggctgttagt
gctggtgatt
ggcteccaatt
gatccctgtg
ggcaatccca
tgaggcctcet
agctgaggaa
gtcatcaage
catcatcgac
tagtgtcatg
getttetege
ggcgatttge
gccgeccectat
ggagagcgac
aatagaaaat
ggtagatgac
atcagctccg
tggcgeggat
ctttgaccaa

acgecctttte
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aaccgggtca
aatcttgaag
ttctttgatt
ccccaggtca
aactecggtcce
gaagttcgtc
gaagaatatg
gacgaactca
tcggacatga
ccgeggtgga
aagagcttgce
ggcagcecegyg
agcccectttg
gtgtcctcac
cccgeaccte
cccgcaccgce
ccgtaccaga
cccccagcac
accctgagtg
agcteccettgt
tcgggcggge
cgcgaggcat
atgtgggatc
accttagatg
ccgtgtgagt
cttaccattg
gtcggecgaga
caacttgtca
tcegecaggea
acggacgggyg
ctgageccegte

taccetggeg

cccecggagga
aatgcttgge
gggatgttgt
accagtgtceg
ccctgaccge
accgtgaaag
ggctcatgcee
aagaccagat
tggcctggge
caccaccacc
cggagagaaa
tttecattagg
atctcccgac
cgcaatgcat
gcggaactgt
ggcgtaagtt
acgagceccct
cgccgcagag
aaatctcgga
ccagcgtgag
cctgecagtgg
gtgatgcgac
gggtggacat
gcaggttaaa
ttgtgatgat
gctcagttge
tggccaacca
acgaccccecg
caggtggcgce
gggggccgtt
aggtttttga

gtggttattce

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780



tcegggtgat
cccagecttt
aatgggggtt
cccagtegge
tgagcttetce
tcttgecatt
gcttggcatt
taaaaagtgc
tcctttcaca
aaaaggaatg
ccccattgag
tacggctagg
ggtattgcag
cgctgtteca
ggtegtggtt
cctegtectt
caagccttca
tctgcecacatg
cgaccegtgg
gtccagattg
attcggtatt
tcataggttg
ttgggtacct
gcacceccecte
aatcttggcecce
tggcettgte
cttggctacc
ccgcaccatg
tcgaaagccce
gtttaccatc

agctcgggtt

tggggttttg
ggtattgctc
tttggctgcet
gctgcettgtg
aaaccttggg
cttggcaggt
gttgcagact
tggggatctt
cgtgcgacca
gaccccattt
caaccctctg
actgtggtcg
gcgggtgggg
ttcecgagete
gaccctgaca
ggtgtagggg
gggggaggcce
cttgetggga
tgcgectaacce
tgcatttece
caagaaattg
agctgtaagg
cttacctggt
accatcctat
atggtgttgt
accccctacg
gcaccagatg
ctgtttaccce
tcactgaaca
gacgggaaag

tcecggggteg
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cagcttttac
ccctettggg
ggttggettt
agtttgactc
accctgttcg
tactgggcgg
gtatcttggc
gtataagaac
ggtcgtcact
ttctcgecac
aaaaacccat
cccagcectta
cgatggtgge
ccttetttee
ctttcactge
actttgccca
cacatctcat
tttatgtgac
cgtttgeegt
aacacggcct
ccttggtegt
ctgacatgcet
tgetttgtgt
ggttggtgtt
tggtttctct
acattcatca
ggacctactt
cgtcececaget
ccgtcaatgt
tcaagtgegt

gcttcaatca

tctattgtge
tgtgttttcet
tgctgttggt
gccagagtgt
cagccttgtt
ggcacgctge
tggagcttac
tgctcectaat
tatcgacctg
tgggtggcge
cgcgtttgec
tgaccccaac
taaggcggtc
cactggagtg
agctctccgg
gctaaatgga
ggctgccectg
tgcggtgggt
ccctggetac
taccctgece
tttgattttt
gtgtgttttg
gtttccttge
tttettgatt
ttggcettett
ttacaccagt
ggccgetgte
tgggtctett
gatcgggtce
aactgccgea

aatgcttgac
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ctctttttat
gggtcttctce
ctgttcaage
agaaacatcc
gtgggcceceg
atctggcact
gtgctttctc
gaggtcgcett
tgcgatcggt
gggtgctggg
caattggatg
caagccgtaa
ccaaaagtgg
aaagttgacc
tctggctact
ttaaaaatca
catgttgcct
tecttgeggea
ggacctggcet
ttgtcagcac
gtttccatcg
cttgcaattg
tggttgcget
tectgtgaata
ggtcgttata
ggccccegeg
cgccgegetg
cttgagggtg
tccatgggcet
catgtcectta

tttgacgtaa

gttacagtta
ggegegtteg
ctgtgtcecga
ttcattcttt
tcggtctegg
ttttgcttag
aaggtaggtg
ttaacgtgtt
tttgtgcgece
ccggccgaag
aaaagaagat
agtgcttgceg
ttaaggtttc
ctgattgcag
ccaccacaaa
ggcaaatttc
gctcgatgge
ccggcaccaa
ctctctgtac
ttgtggcggg
gaggcatggce
ccagctatgt
gtttttettt
tgecettcagg
ctaatgttgce
gtgttgecege
cgttgactgg
ccttcagaac
ctggcggggt
cgggcaatte

agggagattt

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640



cgctateget
tggatggact
aaaaggattc
ggccggtgag
gcgeccecctea
ctttgetggg
cataagcgag
aggcctetece
tgecectggacg
cetggteegg
tgcgcaagtt
tgcettttte
gcatcegttg
tgtgacctca
gtacttgttt
ggctttcette
cggaatgaat
ggatttcctt
tgcagcgggt
gttggtacag
cgtggetect
cagtatcttce
agtccttgcet
acccgcacce
gggggatgag
tgttatggge
tgaggaggtc
ctttgaccct
tgtttacacc
agttcaatgg
cggcgaactg

cctgactaag

gattgcccga
ggcecegtgect
gcecttetget
cttgtcggeg
ggccagtttt
cctaaggtcece
gtgccttcag
accgtccaac
ccettggttg
agtgttttct
ctgatgatca
agcctceggtg
caggcagtga
ccagtcccag
aagtaccgtg
ttgagatact
catgagtctc
atgaaatgga
caatttatcg
gttgataaag
caactcectege
gacctaaagg
gggtccaaaa
gtgcecatce
gaccgtttga
gggaaaaagt
cataataaca
gagaagggaa
tcceccatcetg
gaagctgcaa
actgccaaag

gagcagtgtt
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attggcaagg
attggectaac
tcaccgeatg
ttcacacggg
gtaatgtggce
cgctecggtga
atctttgtge
ttetttgtgt
ctgtgagttt
cctttggaat
ggcttetgac
cagtgaccgg
tgaatttgag
tgatcacgtg
gcctgcacca
ttgcegaggg
tgactggtge
ctgattttaa
aggctgeccta
ttcgaggtac
ccggtgacat
ttggtagcac
tgacegtgge
cccteccace
ataagaagaa
accagaaatt
cagatgagtg
ctctgtgtgg
gtaagaagtt
agcttteegt
aactggagaa

taaactgcta

ggctgecccee
atcectetgge
tggcgattce
atcgaataaa
acccatcaag
tgtgaaggtc
cttgecttget
gttttttete
ctttattttg
gtttgtgcta
agcagctcett
ttttgtcgeca
cacctatgca
tggtgtegtg
tatccttgtt
aaagttgagg
cctecgetatg
gtgctttgtt
tgctaaagca
tttggccaaa
tgttgtcget
caagcatacc
gcgegtegte
gaaagttctg
gaggcgcagg
ttgggacaag
ggagtgtcte
acatgtcacc
cttggtccece
ggagcaggec

actgaaaaga

gcegecageg
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aagacccaat
gtcgaacceg
gggtccecag
caaggggggyg
ctaagcgaat
ggcagccaca
gccaaacctg
ctgtggagaa
aatgaggttc
tecctggetcea
aacaggaaca
gatcttgcgg
ttecetgecte
cacctacttg
ggcgatggag
gaaggggtgt
agactcaatg
tctgecgtcca
cttagagtag
cttgaagctt
ctcggecaca
ctccaagecca
gacccgaccce
gagaatggce
atggaagccc
aattccggtg
agagttggcg
attgaaaata
gtcaacccag
ctaggtatga
ataattgaca

acttgacccg

tctgcacgga
gcgtcattgg
tgatcaccga
gcattgttac
taagtgaatt
taattaaaga
aactggaagg
tgatgggaca
tcecectgeegt
cgeccatggte
gatggtcact
ccactcaggg
ggatgatggt
ccatcatttt
tgttctctge
cgcaatcctg
acgaggactt
acatgaggaa
aactggeccca
ttgctgatac
cgeetgttgg
ttgagaccag
ccacgcecccce
ccaacgcttg
tcggcatcta
atgtgtttta
accctgeega
aggcttacca
agaatggaag
tgaatgtcga
aactccaggg

ctgtggtege

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560



ggcggcttgg
accctgggac
cacaaccaac
gttecttege
catcacgggce
actaaagagg
gacgctcctg
gtgaaaggag
actggaagcc
gggcgetceg
ccagcgtctg
cacggctgeg
tttgttttac
tgcccacceeg
gggaacaggt
caggctgtge
gggaagaaga
gcagtgttga
ctcggaaaga
gatctcgcat
ctttatgaac
gacttactgg
ccgatcacct
cttagttact
tttgaggaca
gccgagtcete
gggtttcaga
agaataataa
tatcacatga
gacagctgtg

gcgcagtgeg

ttgttactga
ctgtgaattt
acccggttge
ttatagacgt
cgggaaacac
aagtcgcact
aaattggtct
ttctgcagaa
cagtgcacgce
tcttggcecac
tccttgatta
aagatgcege
ctggagttct
ttcatcggcee
tcccaaccaa
gagaaaactg
agactaggac
gtggtgttac
acaagtttaa
cctgegateg
ttgecetgtge
tcacgcagtc
ctgtgtctaa
tcaaaagtgg
tgctcaaggt
ccaccatgcee
cggacccaaa
atgggcgcecca
aggcgagtaa
cttgtttgga

cccgcaagga
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aacagcggta
aaaagtggcc
gagaccgatc
cttgatctce
tgggatcgat
cagtgcgcaa
cccttacaag
tacaaggttt
ggctgectge
gaccatgccc
ccttgactct
actgaaagac
tegeettgtg
ttctacttac
ggacattcag
gcaaactgtc
catacteggce
ccagggcecttce
ggagctacag
atccacgect
tgaagagcat
cggcgcagtg
caccatttat
tcacccceccat
tcaaccectg
aaactatcac
gaagacagca
gctagtcecce
tgtttctgaa
gtatgatccet

cggctacagt

aaaatagtca
agtgaggttg
gatggtggag
ggtgctgatg
ggcacgctct
ataatacagg
ctgtaccctg
ggagacatac
cttacgeccecca
ccegggtttg
aggcctgact
ctctctaaat
cggaaatacc
cctgctaaga
agcgtcectg
acceccttgta
accaataact
atgaaaaagg
actceggtcece
gcaattgtce
ctaccgtcgt
actaagagag
agtttggtga
ggccttetgt
atcgtctatt
tggtgggttyg
ataacagact
aaccgtgaca
tactatgecct
gaatggtttg

ttteceggea
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aatttcacaa
agctaaaaga
ttgtgectett
catctcccaa
gggattttga
cttgtgacat
ttaggggtaa
cttacaaaac
acgccactce
agttatatgt
gccctaaaca
atgacttgtce
tgtttgcceca
attctatggce
aaatcgacgt
ctcttaagaa
tcatcgecact
cgtttaactc
tgggcaggtg
gctggtttge
acgtgctgaa
gtggcetgtce
tctatgcaca
tcttacaaga
cggacgacct
aacatctgaa
cgccatcatt
ggatcctege
cagcggctge
aagaacttgt

cgeegttett

ccggacctte
cgeggttgag
gcgttecgeg
gttacttgcece
gtccgaagece
taggcgegge
ccctgagegyg
ccccagtgac
ggtgactgat
accgaccata
gctgacagag
cacccaaggce
tgtaggtaag
tggaataaat
tctgtgegea
acagtattgce
agcccaccga
gcccatcgece
ccttgaagcet
cgccaaccett
ctgctgecac
gtectggcegac
gcatatggtg
ccagctaaag
cgtgetgtat
tttgatgctg
tctaggetgt
ggccectegee
aatactcatg
agttggaata

catgtccatg

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420



tgggaaaaac
gccecggecc
caccagcatt
gagtgcaaat
ccgtataage
ccaggtagat
gaagttgaac
atcaacatgg
ggtgctggga
ccaactcacc
ccggcaggcea
ctagccggceg
caccttgatg
caactccace
caactgaaga
agggacaaac
aggtatgggce
gactccagtc
ctcaacaggce
gacccacaca
ctcgcagtge
gtcgectcagg
tctcteegeg
cacaacttgg
cttgcaccte
gttgececagee
gtgggeccett
gttaagggcg
gactgceggg
ttcattggeg
ctcccacgeg

gccgcgaaag

tcaggtccaa
cgtacgcectac
gtccagtcac
cccetgtagg
ccccacggac
accaaactcg
taccagacgg
tcgetgtege
aaacatactg
agaccatgct
caacgctgceca
gttggtgtcc
ttttgaggcet
cagtgggttt
ccatctggag
tcatgtccat
aggtcctcac
aaggcgccac
aaagagccct
ggcagctgca
accgcgacgg
ctctaggcaa
ccatttgtge
gattttattt
actggccegt
ttegeectat
cggtgtttcet
aggctcaatt
aatatcttga
acgtcaaagg
tcectteoccaa

cattgtgcac
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ttatgagggg
tgectgtgge
aatctggtgt
gaaaggcaca
cgttatcatg
ccgcggacta
tgattatget
ttccaatgta
gctccettcaa
tgacatgatt
attccecegte
tggcaagaat
tcttagtaaa
tgattctcat
gtttggacag
ggtcaacaca
ccecctaccac
attcgatgtg
tgttgccatce
gggcttgttt
gcagctgatc
cggggataaa
tgatctagaa
ctcacctgat
ggtgacaacc
ccataaatac
aggcactcct
gcttceggag
tgatcgggag
cactaccgtt
ggaatcagtt

actgacagat

aagaagtcga
ctcgacgtcet
ggccatccag
agccctttag
catgtggagce
gtctctgtca
agcaccgcect
ctgegecagea
caggtccagg
agggctttgg
cccteecegea
tcecttectag
actaccctca
tgctatgttt
aatatctgtg
acccgtgtga
agggaccgag
gttacattgc
accagggcaa
gatcttcectg
gtgctggata
tttagggcca
gggtcgagct
ttaacacagt
cagaacaatg
ageccgegegt
ggggtcgtgt
acggtttteca
cgagaagttg
ggaggatgtc
gcggtagteg

gtgtacctcc
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gagtgtgcgg
gcatttacca
cgggttetgg
acgaggtgct
agggtctcac
ggcgtggaat
tgctcectac
ggttcatcat
atggtgatgt
ggacgtgeeg
ccggteegtg
atgaagcagc
cctgtctagg
ttgacatcat
atgccgttca
cctacgtgga
aggacgacgc
atttgcccac
gacacgctat
caaaaggcac
gaaataacaa
cagataagcg
ctecegetecece
ttgctaaact
aaaagtggcce
gcateggtge
catactatct
gcaccggecg
ctgcgtceccect
atcatgtcac
gggtttcaag

cagatcttga

gtactgcggg

cacccactte
ttcttgtagt
ggaacaagtc
cccecttgat
taggggaaat
ctgcaaagag
cggcccacee
tatttacaca
gttcaacgtc
ggttecgcecatce
gtattgcaat
agacttcaag
gcctcaaact
gccagattac
aaaacctgtce
catcactatt
taaagattca
ctttgtgtat
acccgtcaac
agaatgcacg
tgttgtagat
caaggtcgca
cccagtagaa
agatcggcetg
cggctatatg
cacaaaattt
aattgaggta
cccacacgcet
ctccagatac
ccccggaaaa

cgcctatcte

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340



cacccggaga
atggtctgga
cagcttgcca
ccctgecatgg
gacctcgcgg
ggtgaaatgc
gttaagtaca
ggaaacggtg
atttataagg
ccaactttag
ggccaacttt
tttttggcceca
ttggtttgcet
atcttatgag
tcectttgggg
tcgaatgtac
ggctacgctg
cattgaagcc
catgacaggt
ttttccaacc
acattcctce
gcgggttcca
gaactcacag
atctacgaac
gatcatgacg
agtgtttacg
atattcggga
gccgaacatg
cagacctatt
ccecttetttt

aaccatgttt

cccagtccaa
aagacaaaac
gctatgectce
gcecccgecct
tcacccctta
ccecccggata
aacatacctg
aggactggga
ccactgccac
gcctgaattg
ttgtggatgce
ttttgtttgg
ccgegatact
gcctttettt
atgctttgge
cgcatcatgg
tctcgecatta
gagacctgta
tcaaatgtaa
cctggttecce
atattttcct
atactacgta
tgaattacac
ccggtaggte
agctagggtt
cctggttgge
tagggaatgt
acgggcagaa
accaacatca
cctcgtggtt

cagttcgagt
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gtgctggaaa
agcctattte
gtacatccgt
ttgcaacagg
tgattacggc
caaaattctg
ggggtttgaa
ggattacaat
cagcttgaag
aaatgaaatg
tttcacggag
cttcaccatce
ccgtacgege
cccagtgeca
accataaggt
aaaaagcagg
gtagtttgga
aatatttggce
ccatagtgta
ggccaaagcet
ctgttgcaac
ctgettttgg
ggtgtgtcca
tctttggtge
tatggtaccg
gttcttgtcece
gagtcgagtt
caccaccttg
agtcgacggce
ggttttaaat

cttgcagata

atgatgttgg
caacttgaag
gttcctgtca
agagtcgtcg
gctaaaatta
gcgtgcgegg
tcggatacag
gatgegttte
ttttattttce
gggtccatge
ttcttggtgt
gccggttgge
tctgeccattce
agtggacatt
gtcaaccctg
gcaggctgcece
tgtggtggct
ctceeggetg
taatagcact
taatgatttt
ttcttgtact
ttteegetgg
ccttgectca
aggatagggt
cctggectcet
ttcagctaca
tatgttgaca
cctegtcatg
ggcaattggt
gtctecttggt

ttaagaccaa
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acttcaaaga
gtcgcectattt
actctacggt
ggtccaccca
tcctgtctag
agttctcegtt
cgtatctgta
gtgcgegeca
cccecgggece
aaagceccetttt
ccattgttga
tggtggtett
actctgagca
cccacctggg
attgatgaaa
tggaaacagg
cattttcagc
cccatgectac
ttgaatcagg
cagcaatggt
ctttttgttg
ttaggggcaa
cccggcaagce
atgaccgatg
ccagcgaagg
cggcccagtt
tcaaacatca
acaacatttc
ttcacctaga
ttctcaggcg

caccaccgca

agttcgacta
cacctggtat
gtacttggac
ctggggggcet
cgcgtaccat
ggatgaccca
tgagttcacc
ggaagggaaa
tgtcattgaa
ttacaaaatt
tatcactata
ttgcatcaga
attacagaag
gaactaaaca
tggtgtcgeg
tggtgagcga
atctagccge
acaacctgeg
tgtttgctat
taatagctgt
tgctgtggtt
tttttcttte
agccgcagag
tgaggaggat
ccacttgact
ccatccecgag
actcatctge
agcegtgttt
atggcttcgt
ttcgeetgea

gcggcaagct

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200



ttgctgtect
gcaaaatccce
atgtgacaga
tctatgette
tcgtggetgt
gcteeetggt
gggcaactgt
ttggagaaat
ccgttetgtt
atttacaact
tgggcagtgg
ctcactacta
gttcacggge
tgcttegtea
accaactttc
gagaaaaggg
gatggttceg
atgacttctg
acacgcecagt
accttttgat
agagtacaaa
actcagccat
gcaagtacat
cggcaaatga
cattggtgec
tggtaaacct
gatggeccage
cagtccagag
tttectctag
tgtctgtegt
tcagggagga

attcgegtcea

ccaagacatc
tcagtgceegt
tgagaattat
tgagatgagt
gtgtgtcaat
ggtcgaccat
tttagcctgt
gcttgaccge
ttgctgtget
tgacgctatg
agagttttgt
gccatttect
ggtatgtcct
ttaggtttge
ttectggacac
gcaaagttga
tggcaaccce
tcatgatage
gatgatatat
cttcctgaat
taaggtcgeg
agaaacctgg
tctggccecect
taaccacgca
cgggttaaaa
tgtcaaatat
cagtcaatca
gcaagggacc
cgactgaaga
caatccagac
taagttacac

cagcatcacc
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agttgectta
acggcgatag
ttacattctt
gaaaagggat
tttaccagcet
gtgeggttge
ctttttgecca
gggctgttac
cgtcaacgece
tgagctgaat
catctttece
tgacacagtc
aagtagcatc
aaagaattgc
taagggcaga
ggtcgaaggt
tataaccaga
acggctccac
gcectaaagg
tgtgctttca
ctcactatgg
aaattcatca
gcccaccacg
tttgtegtce
agecctegtgt
gccaaataac
gctgtgceccag
gggaaagaaa
tgatgtcaga
cgcctttaat
tgtggagttt

ctcagcatga

ggcatcgega
ggacacccgt
ctgatctecct
ttaaggtggt
acgtccaaca
tccattteat
ttctgttgge
tcgcaattge
agcaacgaca
ggcacagatt
gttttgactce
gctttagtca
tacgeggtcet
atgtcctgge
ctctategtt
catctgatcg
gtttcagegg
aaaaggtgct
tgagtcgegg
ccttegggta
gagcagtagt
cctccagatg
ttgaaagtgc
ggcgtcccgg
tgggtggecag
aacggcaagc
atgetgggta
aataagaaga
catcacttta
caaggcgcectg
agtttgeccta

tgggctggca

64

ctcggectet
gtatgttacc
catgctttct
atttggcaat
tgtcaaggag
gacacctgag
aatttgaatg
tttetttgtg
gcagctccca
ggctagctaa
acattgtctc
ctgtgtctac
gtgcecetgge
gctacgegtg
ggeggtegece
acctcaaaag
aacaatgggg
tttggegttt
ccgactgcta
catgactttce
tgcactcctt
ccgtttgtge
cgcaggettt
ctccactacg
aaaagctgtt
agcagaatag
agatcatcge
aaaacccgga
ccectagtga
ggacttgcac
cgcatcatac

ttettgagge

gaggcgatte
atcacagcca
tecttgeettt
gtgtcaggca
tttacccaac
accatgaggt
tttaagtatg
gtgtatcgtg
tctacagcectg
caaatttgat
ctatggtgece
cgecegggttt
tgcgttgact
taccagatat
tgtcatcata
agttgtgctt
tegtecttag
tctattacct
gggcttctge
gcgcacttte
tggggggtgt
ttgectaggece
catccgattg
gtcaacggca
aaacagggag
aaagaagggg
tcagcaaaac
gaagccccat
gcggcaattg
cctgtcagat
tgtgegectg

atctcagtgt

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

15000

15060

15120
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ttgaattgga agaatgtgtg gtgaatggca ctgattgaca ttgtgcctct aagcactata

tt

<210> 43
<211> 183
<212> PRT

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 43

Met
1

Val

Asp

Asp

Ile

65

Gln

Asn

Met

Val

His

145

Phe

Phe

<210> 44
<211> 178
<212> PRT

Ala

Ser

Ile

Ile

50

Ser

Tyr

Ala

Ser

Ser

130

Thr

Leu

Ala

Ala

Glu

Glu

35

Asn

Phe

Ile

Asp

Glu

115

Ala

Gln

Thr

Ile

Ala

Ala

20

Thr

Cys

Gly

Thr

Leu

100

Lys

Cys

Gln

Pro

Leu
180

Thr

Phe

Asn

Phe

Lys

Ile

85

Leu

Gly

Val

His

Ser

165

Leu

Leu

Ala

Thr

Arg

Ser

70

Thr

Met

Phe

Asn

His

150

Ala

Ala

Phe

Cys

Thr

Pro

55

Ser

Ala

Leu

Lys

Phe

135

Leu

Met

Ile

Phe

Lys

Ala

40

His

Gln

Asn

Ser

Val

120

Thr

Val

Arg

Leu

Pro

25

Ala

Gly

Cys

Val

Ala

105

Ile

Asp

Ile

Trp

65

Ala

10

Cys

Ala

Val

Arg

Thr

90

Cys

Phe

Tyr

Asp

Ala
170

Gly

Phe

Gly

Ser

Glu

75

Asp

Leu

Gly

Val

His

155

Thr

Ala

Ser

Phe

Ala

60

Ala

Glu

Phe

Asn

Ala

140

Ile

Thr

Gln

Thr

Met

45

Ala

Val

Ser

Tyr

Val

125

His

Arg

Ile

His

His

30

Val

Gln

Gly

Tyr

Ala

110

Ser

Val

Leu

Ala

Ile

15

Leu

Leu

Glu

Thr

Leu

95

Ser

Gly

Thr

Leu

Cys
175

15180

15182

Met

Ser

Gln

Lys

Pro

80

Tyr

Glu

Val

Gln

His

160

Leu
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15

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 44

Met

1

Val

Asp

Asp

Lys

65

Ile

Leu

Gly

Val

Ser

145

Thr

Ala

<210> 45

Ala

Ser

Ile

Ile

50

Ile

Thr

Met

Phe

Asn

130

Leu

Met

Ile

<211> 14622

<212> ADN

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 45

Ser

Gln

Lys

35

Ser

Pro

Ala

Leu

Lys

115

Phe

Val

Arg

Ser

Ala

20

Thr

Cys

Gln

Asn

Ser

100

Val

Thr

Val

Trp

Leu

Phe

Asn

Leu

Cys

Val

85

Ser

Val

Ser

Asp

Ala
165

ES 2729 838 T3

Leu

Ala

Thr

Arg

Arg

70

Thr

Cys

Phe

Tyr

His

150

Thr

Phe

Cys

Thr

His

55

Thr

Asp

Leu

Gly

Val

135

Val

Val

Leu

Lys

Ala

40

Arg

Ala

Glu

Phe

Asn

120

Gln

Arg

Leu

Val

Pro

25

Ala

Asp

Ile

Asn

Tyr

105

Val

His

Leu

Ala

Val

10

Cys

Ala

Ser

Gly

Tyr

90

Ala

Ser

Val

Leu

Cys
170

Gly

Phe

Ser

Ala

Thr

75

Leu

Ser

Gly

Lys

His

155

Leu

Phe

Ser

Phe

Ser

60

Pro

His

Glu

Ile

Glu

140

Phe

Phe

Lys

Ser

Ala

45

Glu

Val

Ser

Met

Val

125

Phe

Met

Ala

Cys

Ser

30

Val

Ala

Tyr

Ser

Ser

110

Ala

Thr

Thr

Ile

Leu

15

Leu

Leu

Ile

Val

Asp

95

Glu

Val

Gln

Pro

Leu
175

Leu

Ala

Gln

Arg

Thr

80

Leu

Lys

Cys

Arg

Glu

160

Leu

atgtctggga tgttctccecg gtgcatgtge accceggetg ccecgggtatt ttggaacgece

ggccaagtct attgcacacg gtgtctcagt gcacggtctce ttctctectcece agaacttcag

66

60

120



gacacggacc
gttcccattg
atttttcctt
gttgctgatg
gtttacgagc
tacgcgaact
aattccccett
tctagecatat
tctecgecatga
gagctagaac
cttgcegatt
ccttgegget
tttttgagec
taccaaacca
ctecgtgetg
tcttggatca
tctcttcgeca
cacaagtggt
aaagactcgg
tactccccac
atgattaata
gcttetgatg
cggaaccgeg
gtagaggtga
tgctctgaag
gaggccctgg
ttccttgeca
tcaccggagce
aaatgecggat
ccgagctcca
ccatccgtga

tcttgggaag

tcggtgcagt
gtatccccca
tagcgcgecat
tattgtacceg
gtggttgcaa
ccatgcacgt
tgecctcaacg
acaggtggga
tgtggactce
accaggtcaa
gggagctcac
accttgttceg
agtcagccga
agtggggtgt
tggtcgaccce
ggcacttgac
ttgtgccgaa
atggtgcege
cttccaccct
ctgeggacgg
atgacttcac
gtgaccttge
cctgecctaa
ggcctggaat
gctgtgtcege
cgtectgetta
atccacctcce
agtccggett
ccacagaagg
aacaggccat
ctctgaacga

agcccaaaga

ES 2729 838 T3

tggettgttt
ggtggaatgt
gacctccggce
tgacggttge
ttggtatceg
gtccgaccaa
ggcttgtcgg
aaaatttgta
ggaatccgat
ggtccttgtt
tgagtcceecct
ggacccggcet
agtgctcagt
gcctggecaag
tgatggtcce
cctgaatgat
cacagagcct
cggcaaacgg
caaggttgce
gtcttgtggt
gtccectetg
tcaggcecceatt
cgccaaatac
ggctcectege
gtcgcecttac
tagactgecct
ccaggagttce
ctctagtctg
ggaattcatc
ggcecctectt
gtgcttccce

ccectggeget

cacaagccta
tctecatcetg
aatcacaact
ttaaccecta
attacggggce
ccgttcectg
cagcegttet
atttttatgg
gactccacgg
cggagcttte
gataacggtt
gtatccgaag
cgcgaggcege
tacatccage
attcacgttg
gatgtcaccce
accacacacc
gceegtggea
cgaccgactt
tggcatgcecce
ccteggtaca
caatgtttgce
ctcataaaac
tcecctctete
ccggaggacg
tcagactgtg
tggactcttg
tataaattgt
tatactgttg
gcaaaaatta
acggatgttc

gctgttgtee

67

aagacaagct
ggtgttgctg
tccttcaacg
gacacctceg
ctgtgectgg
gtgccactca
gtecegttega
attcctccte
ctttggaagt
ccgeccatceca
ttteetteag
gcaagtgttg
atctggctac
gcagacttca
aagcattgtc
cgggattegt
ggatctttcg
agcgtgecege
ccaccagtgg
ttgcegecat
acaggccgga
aactacctge
tcaacggagt
gtgagtgcegt
ggttgcctaa
tttgtgatgg
acaaaatgtt
tgttagagat
agaggatgtt
aggtcccatce
cagtcaactc

tatgtccatce

ccattggaaa
gctgtcaacc
actcgtgaag
tgaactccaa
gatggctgtg
tgtgttaaca
agaggcccat
cgacggtcga
tetgecgece
ccttgtegac
cacgtcacat
gcttteectge
cgecctatggt
agttcacggt
ttgcceccag
tcgecctaatg
ttttggagtg
caaaagtgag
aatcgtcacc
actgaaccgg
ggacgattgg
cgccatagcet
tcattgggag
tgttggegte
acgtgcactt
tattattgac
gacttccceceg
cttgccgecag
gaaggattgt
ctcaaaggce
tgagttaata

ggatgcaaaa

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040



gaatctaagg
gtggtcctta
atgccactgg
gtaccggaca
ctggcgaggce
tcatttctgg
gcgtggectg
gtctttgtga
ctttecegaag
cccatcgatt
aaattcaggc
gatgttcatg
ggtagtcgtg
atgaaaactt
ttecctecetg
gacagtgccg
cccacaaaac
caaggagatg
gatgtgggtg
agtcagcgcece
acacttttct
ctacttgcectce
gtcttttetg
gctgtatttt
ccggagtgte
agccttgtgg
tcacgttgte
cttatttatg
gctectgecag
gtgtccttgt

ggctggcgeg

aaacagcccc
ccgaggaact
atttgacttg
atttgagctc
ctgcacccceg
atttgcctga
taagggctac
agcctcgagg
ccagttctgt
tgacaacttc
gccecgegttt
caaagataaa
cgaccccagce
ggcgcetgcecac
acatgattca
gcctgaagca
cggttggacce
ccatctecge
gaggttggaa
ttacgacatg
cgccacgggg
tcectgetetg
gttctgtgeg
tattctcgac
atgctgagct
tcgggceccatce
tctggtttgt
tggtgtccca
aagtggccect
gtgatcggtt

ggtgctggtg
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tgaagaagct
tagcgagcaa
gccaacctta
tggcattggt
tcttgttgag
cgtgcagacc
cgegtetgac
tgttttctet
cgtcgatgac
gaacgagacg
ctcecgegeaa
gagtcgggta
caccaagaag
ctcgcagttce
agacacaccg
actggtggeg
ggtgcttgac
tgacaagcca
aagttttatg
ggtttttgag
ctctatgget
ccgttettac
gtgtgttegt
tccacccgac
tttggctett
gggcctctta
tctectacgt
agggcgttgt
taatgtgttt
ccaagcgcca

tggtgagagc

caagcgagaa
caggtgcagg
accgctacgg
gcccagcccg
cgctgtggca
tcggaccage
ccecggttgga
gatggcgagt
cggacaaaag
ctctetgggt
gctttaatcg
tatgaacaat
tggctcgaca
caagctggtc
cctectgtte
cagtgggata
caggccegtece
ccccattege
ctcteccggea
gttectctcece
ccaggtgatt
ccaatactcg
ttgggtgttt
ccagtcggtt
gagcagcgcc
tgcgtcatte
atatgcatgce
cacaagtgtt
cctttttege
aaaggagttg

cctattcecate

68

accgtaaggt
tggttgaggg
cgacccctgt
ctaccgttca
cggagtcgaa
ctttagacct
tccacggtag
cggcccttca
aagctccggt
ctgaccccett
accgaggtgg
gccttcaage
aaatgtggga
acattcttga
ccaggaagaa
ggaaatcgag
ctectgectat
aaaacccttc
ccegtttege
atctcccecage
ggctgtttge
gatgeccttce
ttggttettg
cttcttgtga
aactttggga
ttggcaagtt
tcgcagattt
ggggaaagtg
gcgccacceg
accccgtgceca

aatcacacca

ccttcaccct
tgatcaggat
tagagggccg
agaactcatt
cggcagcagt
gtccectggece
gcgtgagect
gttcggagag
ggttgacgcc
tgaattcgcece
tcegettgece
ttgtgaacct
cagggtggac
gtccctcaaa
ccgagcetggt
tgtgacaccc
ggacatccag
tagtcaagta
ggggtcegtt
ttttatgcectce
aggtgctgtt
cttattgggt
gatggetttt
ccacgattcg
acctgtgege
actcggtggg
ggcaatttct
tataaggacg
ctcatctett
cttggcgaca

aaaaccgata

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900



gcttatgecca
gatcctagtce
cagcctacge
aaggtcccag
gtccgetgeg
aatcagaccce
cttgecegtgg
acgtcaccte
tatcctactt
gttaccctge
attttggtgce
tcaatggtct
ttctttccta
tcatttttgg
ctttgggcag
cagtatacct
atggcggccg
gtcggatcce
gtcgtaggcet
gtcactgcca
cgcatgcaca
ggcgttgece
tcaaccggag
ggcgactcag
tcaaacaaac
gaaactaggc
attaagttga
ctccttgett
tttttccttce
tttttgetga
tttgtacttg

gcggcetcteca

acttggatga
aggccattaa
ccgaggtcegt
tcaacccaga
gttattcgac
ccctcaggaa
cccaggtatce
aagtgtgtgg
atggccecegg
cattgttctce
ttgcetectt
ttttggegtt
tgctcttgag
tgttttgect
ttggecegttt
ccggaccacg
ttcggagagce
ttecttgaagg
cttececettgg
cccatgtgtt
cgttcaatac
ctatggttaa
tcgaacctgg
ggtcacctgt
tecggttetgg
tctectgacct
gcccagecat
ctgtceceegt
tctggcgcat
atgaaattct
catgggccac

accgcaacag
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aaagaagata
atgcctgaaa
ccgtgtgtet
ctgcagggtt
agcacaactg
ctectgtecee
tgtgtggact
tcgagggacce
agttgtgtgt
agccgttgee
gggcgcttta
ttgtgcttac
gtgggtaacc
accagctgece
cacccaggtt
tggtgcagcet
cgctttgact
tgctttcaga
ttctggagga
gaatggtaac
taatggtgat
gatcgctaag
catcatgggg
catttcagaa
tcttgtgaca
ttctagacat
catccctgat
gatggaaggt
gatgggccat
cccagcagte
ccecetggteg

gttgtccctg

tccgeccaga
gttttgcagg
gagattcccet
gtggtagatt
gtccttggte
accaaaacaa
cttgttecatt
tctgacccgt
tcctetegac
catcttteccg
gcccaceget
gcctggecca
cttcatccte
ggcgttetet
gccggaatta
gctgtagcaa
ggacggactt
actcaaaagc
gttttcacca
acagccaggg
tatgcectggt
gggtatcgeg
gaaggattcg
gctggtgacce
acccctgaag
tttgcaggtce
gtgacaacta
ggcctctcaa
gcctggacac
ttggtccegag
gcacaagtgt

gcgttectacg

69

cggtgattge
caggaggggc
tcteggeccece
cggacacttt
ggggcaactt
ctggtgggge
tcatcctegg
ggtgttcgaa
tctgegtgte
gtagagaggt
tggctcttaa
tgagctectg
tcactatgct
cgctgggaat
tcacacctta
cggectccaga
tgatcttcac
cctgecttaa
ttgatggcag
tcactggtga
cccatgctga
gtcgtgecta
ccttetgttt
ttattggagt
gggagacctg
caagcgtccce
ttcecgagtga
ctgtccaget
ccattgttgce
ctgtgttecte
tgatgattag

cattcggagg

tgtcecegtat
tattgtggac
attttttceg
tgtggctgeg
tgccaagcta
ctcatacacce
cctttggtta
ccecttttteg
tgccgacgga
ggggattttt
ggcagacatg
gttaatttgce
ttgggtgcac
aaccggtcett
tgacatccac
aggtacttac
accatctgca
caccgtgaat
aagagtcatc
ttcctacaac
tgactggcaa
ctggcaaacg
cactaactgt
ccataccggt
ctccatcaag
tcttggggac
cttggcatcg
tttgtgegtce
cgtaggcttc
ttttgcacte
actcctcacg

tgtcgttgge

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820



ctggccacag
acatactgct
ggtgggctce
atgctggttg
aatcttagga
ttggcttgca
tgectttgtgt
gctagagctc
ttggccaagc
attgttctgce
aggaaaactg
actgtegtgt
ccactttttg
atgaaaaaac
atttgggaca
catgcttttce
gccccccaac
ggcattacgt
aactgccttg
tgtgacctta
ctgaccactg
gcggcectagt
ccttaggetce

aggggcacgc

cgtceettgt
ggcatgggge
caaaggtaga
acgcccctaa
gtaaaggtcg
ccaagtccgce

gcaaatccac

aaatcgggac
tcctgeccag
atgccctcegg
gtgatgggag
aaggcgtgtc
agttgtcgceca
ccgcttcaaa
tgcgtcagga
tcgaggcettt
ttgggcaaca
tgtctgtgca
ccaacacgcec
aaaatggccc
actgtgtatc
agtctaacgg
aggacaggtc
agggattcga
ataacaggca
aagctgccag
cagctaccga
aacaggcttt
tgtaactgaa
tttagaccta
tgtecgtggeg
tgacgttcte
cgggaatatg
actagagttg
cctccaactce
cecttgtcaac
aattcatgcg

gctgggtacce
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ttttgctggt
gttcettget
cgtaattttg
tttctcaage
gcagtcctgt
agctgacctt
catgaaaaat
gctggcectce
cgctgagacg
cccccatgga
agaaacacga
cgtggatacc
gcgccatege
ccteggette
cgacaccttt
aaccgactat
tccaaagtcce
tctggtcaaa
actgtccctt
agtggagaaa
aaactgctag
acggcggtaa
aaagtcacct
aacttatgtt
ctcaaacccg
ggcgtgaacg
tccaagcaaa
ccctacaage
actaggtttg
gcttgttgec

actcttcaac

ggatggcctg
gtgactagtt
tggttattca
gctttettcee
ggcatgaata
gattttttgt
gcagctggece
ttggttcagg
gccactccgt
tccatccteg
tgcectgggtg
ttgacecggta
agcgaggacg
cacaaaatca
tacacggatg
agagacaggg
gaagcccctg
ggtaaggagg
gagcaagctc
ctaaagcgca
ccgccagcegg
aaatcgtaaa
ccgaggtgga
ccggtgtegt
gacttgacac
gttctatttg
taatccaagce
tttatcctgt
gagatttacc
tgcatcccaa

atggtttcga

70

aactgtccca
atgtccccac
aataccgatg
tacggtattt
acgaatccct
ccagtttaac
aatacatcga
ttgacaagat
cacttgacac
acattaatgt
gttccaaatt
tcccacttca
acgacctcaa
atggtaaagt
attcccgata
attatgaagg
ttggcactgt
tcctagttcee
ttgctgggat
tcattagtca
cttgaccege
ataccacagc
ggtgaagaaa
cttgatgagg
aacacccggce
ggattttgaa
atgtgaagtc
caggggggac
ttacaaaact
tggggtcctce

gctttatgte

agccctcteg
catcatcatc
cctccacaac
tgctgagggt
gacagctgct
gaacttcaag
ggcggcgtat
gaaaggagta
aggggacgtg
ggggggtgaa
cagtgtctgce
gacgccaacc
agttgagaga
ttactgcaaa
cactcaagac
tgtacagacc
tgtaatcggt
caaacctgac
gggccaaact
actccaaggt
tgtggcegeg
agaactttca
tcaactgagce
cctcacccac
attcaaccag
actgcaccca
aggcegcgggg
cccgageggce
ccccaagaca
gtgtctgatg

cccactgtac

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680



cttatagtgt
atggcacttce
ttgtecttgee
cgccaccact
gccagaggtt
gtgcecgtcaa
ccaaacctaa
cagcactcag
tggggaaaaa
acctggcette
tgtatgaact
accttgtggce
ccgtcaccag
ttteggecett
ttgaggacct
cggaaagacc
gctttaaaac
gaattgaagc
atcatatgaa
attcgtgtge
cceggtgtge
gggagaagct
ccaaagccga
atcaacactg
agtgtcagtce
cgtacaaacc
cgggaagata
aggttgatct
taaacatggt
gttceggaaa
ctactcatca

caggagcctce

catggaatac
caaggctget
tggggtccta
gttccttcca
cccaacaaag
ggaaaattgg
aactagaacc
tggtgtcacce
caagtttaag
ctgegatcge
tgcaggatgt
aacgcaggat
tgtgtccaac
gaagatgggt
tcttgaaatc
cacttttcee
ggacccaaag
aggacggcag
ggcgcagaac
ttgcattgac
tcgecaggac
gaaaagtcat
ctatgegtcce
cccagtcact
acctgteggg
tecetegtace
tcagteccegt
ttctgatgga
gaaggtggct
aaccacctgg
gacaatgttt

aggactccct
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cttgattcac
gcagaggacc
cgcctagtge
tcaacctacc
gatgtccaga
cagactgtga
atcctaggta
caggcgttca
gaattgcatt
agcacccecg
gaagagtact
ggcgcetttca
accgtctact
catgaaattg
cagcccatgt
aactaccatt
aaaactgtca
ttagtcccca
gcctcagagt
catgaccccg
ggttaccgtt
aatgaaggga
gcctgtggac
ctgagctgtg
gctggcaaat
attatcatga
cgaggtcttg
gactaccaag
tgcaacgtac
ctactgaacc
gacatagtca

tttccaccac

gccctgacac
tccaaaaata
gcaggttcat
ctgccaagaa
gcatacctga
caccttgcac
ccaacaactt
tgaagaaggc
gcactgtcege
ccattgtgag
tgcctageta
caaaacgcgyg
cactgataat
gtctcaagtt
tagtgtattc
ggtgggtcga
taactgataa
atcgcgaccg
attatgecgtce
agtggtatga
tteccaggece
agaaatgccg
ttgatttgtg
gccaccatge
ccceecttga
aggtggacaa
ttgcagtcaa
tggtgecctct
tactcagcaa
aagtccagga
gtgctcttaa

ctgccaggtce

71

ccecttttatg
tgacctatcce
ctttageccat
ctccatggca
aattgatgaa
cctcaaaaaa
catagccttg
ctggaagtcce
cggcagatgce
gtggtttgtt
cgtgctcaac
tggcetgtceg
ttacgccceag
ccttgaggaa
tgatgacctc
gcatcttgac
acccagtttt
tattctggcet
cgetgecgea
ggatcttatc
ggcattttte
tcactgegge
tttgttccat
cggttcaaag
cgetgtgetg
caaaacaacg
aagaggtatt
tttgeccgact
gtttatagta
cgatgatgtc
agtttgcagg

cgggccgtgg

tgtactaaac
actcaagggt
gttggtaagg
ggggtcaatg
atgtgegecce
cagtactgtt
gctcacaggt
ccaattgect
cttgaggctg
gccaacctece
tgttgccatg
tccggggacce
cacatggtgce
cagctcaaat
gtcttgtatg
ctgatgttgg
ctcggcectgea
gctcttgcat
attctgatgg
tgcggcecateg
atgtccatgt
atctgecgacg
tcacactttc
gaatgttcege
aaacaaatcc
acccttgacce
gcaggtaatg
tgcaaagaca
gggccgccag
atttacacac
tattccatcce

gttaggctca

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

8000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600



tcgccagegg
atctagacat
aacttcaccc
agctgaccac
gggagaaact
cctttggtca
attcatccca
taaacaaatc
accctcatga
ttgcgttcag
tagcgaaggc
ctctcttage
cacataacct
agctggecgece
ttgtcgcetag
atgtggtcgg
tatacatecgg
ccacagattg
acgcatttat
aatacctacc
gtagggctgc
atttgcaacc
gactgatggt
cgctgeccga
cgtgtatagg
acctggcagt
aggaccttgg
ttgagaacac
ctgactataa
accatacgta

tgcctectga

acatgtccct
tctaaggetg
ggtcggcettt
catttataga
tgaatccaag
ggtcctgaca
gggggcgacc
ccgagcactt
ccaactccag
ccgtggggat
cctagagaca
cgecttgtteg
ggggttttac
acattggcca
tatgcgccca
gccatccatt
gggcgagcct
tcgggaatat
tggcgatgtc
taggtccctg
taaagcecgtg
ggagacggca
ctggaaaggc
ttatgctagg
gccggcaaca
gacaccgtat
gccgcagtgg
tgaagattgg
ttggcattgt
tcattttgce

gcaagtgcceg
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ggccgagtgt
ctttccaaaa
gattcctatt
tttggcccta
gccaggaaca
ccgtaccaca
ttcgacattg
gtagccatca
gagtttttca
gagctggttg
ggttcacccc
gccagtctag
ttttceeegg
gtggtcaccc
attgatgccc
tttcttggeca
caggcecctge
ctcgacgcegg
aaaggcacta
cctaaagact
tgcactctca
tcaaaatgct
gccacagcct
ttcattcagce
gccaatcgca
gattacggtg
aagattttgg
gcaattctcg
gtacgagaac
cttggcactg

tgaacgecgga

catatctcga
caccccttgt
gttatgtgtt
acatctgtgce
ccagagtggt
aagatcgtac
tgacattgca
ctcgggcaag
acttaacccc
ttttgaatgt
gatttcgagt
aagggagctg
acagcccagc
accagaataa
gctacagcaa
ctcectggtgt
cagaaacact
ctgaggaaga
cgatcggggyg
ctgttgectgt
ccgatgtgta
ggaaacttaa
atttccagtt
tacccaagga
aggttgtgcecg
ctcaggtcat
ggttgcagece
cacgccgtat
gcccacacgce
aactgcaagt

gtgatgcaat
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tgaggcagga
gtgtttgggt
cgatcagatg
agccatccag
tttcaccacc
cggctctgceca
tctaccatcg
acatgggttg
cgagcgcact
ggataatgcg
atcggacccg
catgccacta
ttttgcaccc
tcgagecgtgg
gccaatggtc
ggtgtcatac
cgtttcaaca
ggcagcgaga
gtgtcaccac
ggttggggtg
cctececgaa
actggatttc
ggaagggctg
tgcegttgtg
aaccacagac
tttgacaaca
tttcagacga
gaatgacggc
aatttacggg
agagctgggce

gggtttactg

tattgcaatc
gaccttcagce
cctcagaagc
ccttgttaca
cggcctgtgg
ataactatag
ccaaagtccc
ttcatttatg
gattgtaacc
gtcacaactg
aggtgcaagt
ccacaagtag
ctgccaaaag
cctgatcgac
ggtgcagggt
tatctcacat
ggacgtatag
gaacttcccc
attacatcga
agttcgcceceg
ctcecgaccat
agggatgttc
acatggtcag
tacatcgatc
tggcgggecg
gcctggtteg
acatttggcet
aaagattaca
cgcgeecegtg
agaccccggce

tggagtaaaa

9660

9720

9780

9840

9500

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460



tcagtcagtt
tctttetege
gagtggtttg
aggtcctatg
caccegttgg
cgccgeattt
gaagccactce
gcagtggagg
gccgttggcea
cccacaccag
gctteccatet
attccagcecte
taactatcaa
tcgagcecetgg
atgatgagtt
atgecttggcet
gaataggaaa
atgatggaca
attaccatca
tttecectectg
cttctcgacg
ccttecagaac
cctcaggagyg
ggctaatgtg
ccttttcetac
tggcgttgtt
tcagcagcac
gatgaggtgg
tcttgcaagt
tgtaccgget

atatataatt

tgggcagtceg

gttecgtggat
catattgttt
ctcegegttt
agggcttget
gtatactttg
accggaccat
tcacaaaact
ctgattcttg
atgtgagcct
gtacgaggcc
tctectetgt
tacgctatgt
ttacactata
ccgtaacgtg
gtcaatgtcc
ggcttttttg
cgtgtegege
aaattcaacc
tcaaatagac
gctggtgcecte
catctatcag
atcaattgtt
tcgteccaat
accgatgaat
gcctcggaaa
tcegettgtg
catttggtaa
gctacaacca
tggggcattt
tgtettggte
tgacgatatg

aaacctttgt
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gccttcactg
gggttcactg
ctecegttege
acccaactge
gcatatgecga
ggaacattcg
gtcaaggctt
ccgettectt
ggagtacaac
caagttgacc
ggcttegtet
ttttggttte
tgtaagccat
tggtgcaaaa
attccgtcecg
tcecttttect
gtctttgtgg
atatctgcca
gggggcaatt
aacatctcat
atattaagac
tccaatctca
gtcgtgaage
cgtatttgta
tgagcgagaa
ttaatttcac
ttgatcacat
ttgettgttt
cttgactcct
ctttgtegat
cgagctgaat

gctttaccecca

agttccttgt
ttgcaggcetg
gctectgecat
agaccggatg
gtctececace
ggtcaagcgg
gacgtagtca
agctcacgac
actactttgg
gattttaggc
gttacettgt
cattggccceca
gccctaccag
tagggcacga
ggtacgacaa
acgcggccca
ataagcgaca
gacacaacat
ggtttcattt
ggtttctgag
caacacgacc
cagggcctca
cgteggcecatt
caacgcggac
aggcttcaaa
agattatgtg
tecggttacta
gcttgceccatt
cactcttgct
ggcaacgacg
gggaccgaat

gttgeceactce
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tagtgtggtt
gttattggtc
tcactcttece
tcccacaatt
taattgacga
cctggaagea
ctcatttcca
tecgegatget
accgcgttga
aatggcttat
tcacagtgcet
cggcaacaca
tcaagectgce
caggtgtgag
cctcaaactt
attccatcceg
ccagttcatt
ctccgegteg
ggaatggctg
gcgttegecet
gcggetgeeg
acagcgcaag
ccccagtaca
ttgctgatge
gtcatctttg
gcccatgtga
cacttettga
cttttggcgg
tctggtggcet
acagctcgac

ggttgtcecgg

atatcatttc

gacattgtca
ttccttetea
gaactatcga
cgcagttaag
aatggtctct
ggttgttagt
acacctggcce
gaaaaacctt
gctcatcettt
cagcgtgcac
ttggcttcga
tcattcgaac
caacaaagac
gaacgtgacc
gagggttatt
gagctgtteg
tgegecgage
tatgcggtgt
cgaccattct
gcaagccctg
gtttcatggt
gtaccactcce
tcacgataac
tttcegegtyg
ggaatatttc
cccaacacac
caccgtctac
tatgaaatgt
ttttttgectg
atcccaatac
tcattttgat

actgggtttt

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380



10

15

ctcacaacaa
attggcgagce
tgttttgtca
accaacttca

gagaaattgg

gaaggggtta
acttttgcaa
cacccataat
tcttgatatt
ccaccaaccg
gcctcacaga
gatacattct
cgtectggtaa
tagtacctgg
ttaacctcgt
ccgatgggga
tceccagegece
tttccectag
tgcttgcaat
agcgggaagg
attcgcgtga
<210> 46
<211> 221
<212> ADN
<213> Virus del

<400> 46

atgatgtgta
gcgtgggtac
ctctegggge

tccggagage

<210> 47
<211> 114
<212> ADN

gccatttcct
ggtatgtact
tcegtgetge
tcgtggacga
gcaaagctga
aagctcaacc
cgatcccace
gatatacgcc
tctgaattgt
tgtcgcattce
gtcatggaag
ggcccctgece
ccgagcatac
gcttcggage
caagtatggc
aaggccagcec
agcaatctag
ctgctgaaga
cgatccagac
tcagtttcca

cttctacatc
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tgatgcgctc
tagcagcatg
taaaaattgc
ccggggaaga
agtcggtggt
tttgacgagg
gccgcacaaa
cttaaggtgt
tcctttactt
actctggggg
ttcatcactt
catcacgtag
gctgtgagaa
ctcgtgetgg
cggtaagaac
agtcaatcaa
gggaggacag
tgacattcgg
ggctttcaat
ggttgagttc

cgccagtcag

ggtctcggeg
tacggcegttt
atggcttgece
atccatcgat
gaccttgtca
acttcggcetg
aactcgtgcet
cacgcggccg
ttgggtacat
ctgtagtege
ccagatgcag
aaagtgctgc
agcccggact
gcggcaaacg
cagagccaga
ctgtgccagt
gccaaaaaga
caccatctca
caaggcgcag
atgctgecegg

ggtgcaaatt

sindrome reproductivo y respiratorio porcino

gggtattccce
agccctgece
gagcgcgceceg

acctgcecttta

ctgtgtcecge
gcgecttege
gctatgcecg
ggaagtcttce
acattaagca
agcaatggga
ggcctttage
actcectgggg
gacatatgtg
ccttttgtgg
attgtgttge
aggcctccat
aacatcagtg
agctgttaaa
agaaaagaag
tgctgggtac
agaagcctga
cccaggccga
gaactgcgte
ttgctcatac

aa

cacaggattc
ggcgttcgta
cacccggttt
aatagtggtg
tgttgtccte
agcctagacg
atcacatata
ctgttgcaca
cattttcaat
ggtgtttaca
ctaggccggce
tcaatcccag
aacggcactc
cgaggagtgg
aaatgcagct
aatgataaag
gaagccacat
acgttccctce
gctttcatece

agtgecgcectg

cctacataca cgacactctt agtgtttgtg taccttggag

caccctttgg tcectgttet agecccgacag gtacccettet

cctgetgete ccttgeggeg ggaaggacct cccgagtatt

cgggatctce gcectttaac c

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

74

13440

13500

13560

13620

13680

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14622

60

120

180

221
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<400> 47
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tttgacagtc aggtgaatgg ccgcgattga cgtgtggcct ctaagtcacce tattcaatta

gggcgatcac atgggggtca aacttaatta ggcaggaacc atgtgaccga aatt

<210> 48
<211> 14984
<212> ADN
<213> Virus del
<400> 48
atgatgtgta
gcgtgggtac
ctctegggge
tcecggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag
ttggecttgtt
aggtggaatg
tgacctcegg
gtgacggttg
attggtatcc
tgtccgacca
gggcttgteg
aaaaatttgt
cggaatccga
aggtccttgt
ctgagtcccce
gggacccgge
aagtgctcag
tgcctggcecaa
ctgatggtcc
ccctgaatga
acacagagcc
ccggcaaacg

tcaaggttgc

sindrome reproductivo y respiratorio porcino

gggtattccce
agccctgecce
gagcgcgccg
acctgcttta
cacccceggcet
tgcacggtct
tcacaagcct
ttcteccatct
caatcacaac
cttaacccct
gattacgggg
accgttccct
gcagccgttce
aatttttatg
tgactccacg
tcggagcettt
tgataacggt
tgtatccgaa
tcgcgaggeg
gtacatccag
cattcacgtt
tgatgtcacc
taccacacac
ggcccgtgge

ccgaccgact

cctacataca
caccctttgg
cctgetgete
cgggatctce
gccecgggtat
cttctctete
aaagacaagc
gggtgttgct
ttcecttcaac
agacacctcc
cctgtgectg
ggtgccactc
tgtccgtteg
gattcctcect
gctttggaag
cccgeccate
tttteccttca
ggcaagtgtt
catctggcta
cgcagacttc
gaagcattgt
ccgggatteg
cggatcttte
aagcgtgceceg

tccaccagtg

cgacactctt
tcectgttet
ccttgeggeg
gccctttaac
tttggaacgce
cagaacttca
tccattggaa
ggctgtcaac
gactcgtgaa
gtgaactcca
ggatggctgt
atgtgttaac
aagaggccca
ccgacggteg
ttectgeegee
accttgtcga
gcacgtcaca
ggctttecetg
ccgectatgg
aagttcacgg
cttgcececca
ttcgectaat
gttttggagt
ccaaaagtga

gaatcgtcac
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agtgtttgtg
agcccgacag
ggaaggacct
catgtectggg
cggccaagtce
ggacacggac
agttcccatt
catttttect
ggttgctgat
agtttacgag
gtacgcgaac
aaattcccct
ttctagcata
atctcgcatg
cgagctagaa
ccttgecgat
tcettgegge
ctttttgage
ttaccaaacc
tctcegtget
gtcttggatce
gtctettege
gcacaagtgg
gaaagactcg

ctactccceca

taccttggag
gtacccttet
cccgagtatt
atgttctcce
tattgcacac
ctcggtgeag
ggtatcccce
ttagcgcgceca
gtattgtacc
cgtggttgeca
tccatgcacg
ttgcctcecaac
tacaggtggg
atgtggactc
caccaggtca
tgggagctca
taccttgtte
cagtcagccg
aagtggggtg
gtggtcgacc
aggcacttga
attgtgccga
tatggtgcceg
gcttceccacce

cctgeggacg

60

114

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



ggtcttgtgg
cgteccecectet
ctcaggccat
acgccaaata
tggctecteg
cgtcgectta
atagactgcc
cccaggagtt
tctctagtcet
gggaattcat
tggecectect
agtgcttcce
accctggege
ctgaagaagce
ttagcgagca
ggccaacctt
ctggcattgg
gtcttgttga
acgtgcagac
ccgegtetga
gtgttttcte
tcgtcgatga
cgaacgagac
tctcegegea
agagtcgggt
ccaccaagaa
cctegeagtt
aagacacacc
aactggtggc
cggtgecttga
ctgacaagcc

aaagttttat

ttggcatgcece
gccteggtac
tcaatgtttg
cctcataaaa
ctcectetet
ccecggaggac
ttcagactgt
ctggactcett
gtataaattg
ctatactgtt
tgcaaaaatt
cacggatgtt
tgctgttgte
tcaagcgaga
acaggtgcag
aaccgctacg
tgcccagece
gcgctgtgge
ctcggaccag
ccceggttgg
tgatggcgag
ccggacaaaa
gctcectetggg
agctttaatc
atatgaacaa
gtggctcgac
ccaagctggt
gcctectgtt
gcagtgggat
ccaggccegtce
accccatteg

gctectceegge
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cttgeegececa
aacaggccgg
caactacctg
ctcaacggag
cgtgagtgeg
gggttgccta
gtttgtgatg
gacaaaatgt
ttgttagaga
gagaggatgt
aaggtcccat
ccagtcaact
ctatgtccat
aaccgtaagg
gtggttgagg
gcgacccecetg
gctaccgtte
acggagtcga
cctttagace
atccacggta
teggeectte
gaagctccegg
tctgaccect
gaccgaggtg
tgccttcaag
aaaatgtggg
cacattcttg
cccaggaaga
aggaaatcga
cctctgecta
caaaaccctt

accegttteg

tactgaaccg
aggacgattg
ccgecatage
ttcattggga
ttgttggegt
aacgtgcact
gtattattga
tgacttccecce
tcttgeegea
tgaaggattg
cctcaaagge
ctgagttaat
cggatgcaaa
tcecttcacce
gtgatcagga
ttagagggcc
aagaactcat
acggcagcag
tgteceetgge
ggcgtgagece
agttcggaga
tggttgacgce
ttgaattege
gtcegettge
cttgtgaacc
acagggtgga
agtccctcaa
accgagctgg
gtgtgacacc
tggacatcca

ctagtcaagt

cggggtcegt
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gatgattaat
ggcttctgat
tcggaacege
ggtagaggtg
ctgctctgaa
tgaggccctg
cttecttgee
gtcaccggag
gaaatgcgga
tccgagcectce
cccatecegtg
atcttgggaa
agaatctaag
tgtggteccectt
tatgccactg
ggtaccggac
tctggcgagg
ttcatttctg
cgegtggecet
tgtctttgtg
gctttecgaa
cccecategat
caaattcagg
cgatgttcat
tggtagtcgt
catgaaaact
attcctecct
tgacagtgcece
ccccacaaaa
gcaaggagat
agatgtgggt

tagtcagege

aatgacttca
ggtgaccttg
gcectgeecta
aggcctggaa
ggctgtgteg
gcgtcetgett
aatccacctc
cagtcegget
tccacagaag
aaacaggcca
actctgaacg
gagcccaaag
gaaacagccc
accgaggaac
gatttgactt
aatttgagct
cctgecacecece
gatttgcctg
gtaagggcta
aagcctcecgag
gccagttctg
ttgacaactt
cgecegegtt
gcaaagataa
gcgaccccag
tggcgetgea
gacatgattc
ggcctgaage
ccggttggac
gccatcteeg
ggaggttgga

cttacgacat

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420



gggtttttga
gctctatggce
gccgttetta
ggtgtgtteg
ctccaccega
ttttggctcet
cgggectcett
ttctecctacg
aagggcgttg
ttaatgtgtt
tccaagegcece
gtggtgagag
aaaagaagat
aatgcctgaa
tcegtgtgte
actgcagggt
cagcacaact
actctgtccc
ctgtgtggac
gtcgagggac
gagttgtgtg
cagccgttge
tgggcgcttt
tttgtgctta
ggtgggtaac
taccagctgce
tcacccaggt
gtggtgcage
ccgectttgac
gtgctttcag

gttctggagg

ggttctctcece
tccaggtgat
cccaatactc
tttgggtgtt
cccagtcggt
tgagcagcgce
atgcgtcatt
tatatgcatg
tcacaagtgt
tcecttttteg
aaaaggagtt
ccctattcat
atccgeccag
agttttgcag
tgagattccc
tgtggtagat
ggtcecttggt
caccaaaaca
tcttgttcat
ctctgacccg
ttcctcetcega
ccatctttce
agcccaccgc
cgecctggece
ccttcatcct
cggcgttcete
tgccggaatt
tgctgtagca
tggacggact
aactcaaaag

agttttcacc
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catctecccag
tggctgtttg
ggatgccttce
tttggttctt
tcttettgtg
caactttggg
cttggcaagt
ctcgcagatt
tggggaaagt
cgcgccaccce
gacccegtge
caatcacacc
acggtgattg
gcaggagggg
ttecteggece
tcggacactt
cggggcaact
actggtgggg
ttcatcectceg
tggtgttcga
ctctgegtgt
ggtagagagg
ttggctctta
atgagctcct
ctcactatgc
tcgctgggaa
atcacacctt
acggctccag
ttgatcttca
ccectgectta

attgatggca

cttttatgct
caggtgctgt
ccttattggg
ggatggcttt
accacgattc
aacctgtgceg
tactecggtgg
tggcaatttc
gtataaggac
gctcatctcet
acttggcgac
aaaaaccgat
ctgtcecgta
ctattgtgga
cattttttcc
ttgtggctge
ttgccaagcect
cctcatacac
gcetttggtt
acccttttte
ctgccgacgg
tggggatttt
aggcagacat
ggttaatttg
tttgggtgca
taaccggtct
atgacatcca
aaggtactta
caccatctge
acaccgtgaa

gaagagtcat
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cacacttttc
tctacttget
tgtcttttet
tgctgtattt
gccggagtgt
cagccttgtg
gtcacgttgt
tcttatttat
ggctcctgcea
tgtgtccttg
aggctggege
agcttatgcecce
tgatcctagt
ccagcctacg
gaaggtccca
ggtccgetge
aaatcagacc
ccttgeegtg
aacgtcacct
gtatcctact
agttaccctg
tattttggtg
gtcaatggtc
cttctttect
ctcatttttg
tctttgggca
ccagtatacc
catggcggcece
agtcggatcc
tgtcgtagge

cgtcactgece

tecgecacggg
ctcctgetcet
ggttetgtge
ttattctcga
catgctgage
gtcgggccat
ctetggtttg
gtggtgtccce
gaagtggccc
tgtgatcggt
gggtgctggt
aacttggatg
caggccatta
cccgaggtceg
gtcaacccag
ggttattcga
cccetecagga
gcccaggtat
caagtgtgtg
tatggccceeg
ccattgttct
cttgecctect
tttttggcgt
atgctcttga
gtgttttgce
gttggccgtt
tccggaccac
gtteggagag
cttcttgaag
tcttcecttg

acccatgtgt

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280



tgaatggtaa
ctaatggtga
agatcgctaa
gcatcatggg
tcatttcaga
gtettgtgac
tttctagaca
tcatcectga
tgatggaagg
tgatgggcca
tccecagcagt
ccecectggte
ggttgtccct
cttttgctgg
ggtteccttge
gcgtaatttt
gtttctcaag
cgcagtectg
aagctgacct
acatgaaaaa
agctggecte
tcgectgagac
acccccatgg
aagaaacacg
ccgtggatac
cgcgecateg
cccteggett
gcgacacctt
caaccgacta
atccaaagtc
atctggtcaa

gactgtccct

cacagccagg
ttatgcctgg
ggggtatcgc
ggaaggattc
agctggtgac
aacccctgaa
ttttgcaggt
tgtgacaact
tggccetcetceca
tgcectggaca
cttggtccga
ggcacaagtg
ggcgttctac
tggatggcct
tgtgactagt
gtggttattc
cgetttette
tggcatgaat
tgattttttg
tgcagctgge
cttggttcag
ggccactccg
atccatcctc
atgcectgggt
cttgaccggt
cagcgaggac
ccacaaaatc
ttacacggat
tagagacagg
cgaagcccct
aggtaaggag

tgagcaagct
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gtcactggtg
tccecatgetg
ggtcgtgcct
gcettetgtt
cttattggag
ggggagacct
ccaagcgtece
attcegagtg
actgtccage
cccattgttg
gctgtgttct
ttgatgatta
gcattcggag
gaactgtccc
tatgtcccca
aaataccgat
ctacggtatt
aacgaatccc
tccagtttaa
caatacatcg
gttgacaaga
tcacttgaca
gacattaatg
ggttccaaat
atcccacttce
gacgacctca
aatggtaaag
gattccegat
gattatgaag
gttggcactg
gtcctagtte

cttgectggga

attcctacaa
atgactggca
actggcaaac
tcactaactg
tccataccegg
gctccatcaa
ctcttgggga
acttggcatc
ttttgtgegt
ccgtaggett
cttttgcact
gactcctcac
gtgtegttgg
aagccctctce
ccatcatcat
gcctccacaa
ttgctgaggg
tgacagctge
cgaacttcaa
aggcggcgta
tgaaaggagt
caggggacgt
tggggggtga
tcagtgtctg
agacgccaac
aagttgagag
tttactgcaa
acactcaaga
gtgtacagac
ttgtaatcgg
ccaaacctga

tgggccaaac

78

ccgcecatgcac
aggcgttgee
gtcaaccgga
tggcgactceca
ttcaaacaaa
ggaaactagg
cattaagttg
gctecettget
ctttttectt
ctttttgetg
ctttgtactt
ggcggcetcete
cctggecaca
gacatactgc
cggtgggetc
catgctggtt
taatcttagg
tttggettge
gtgctttgtg
tgctagagcet
attggccaag
gattgttctg
aaggaaaact
cactgtcgtg
cccacttttt
aatgaaaaaa
aatttgggac
ccatgetttt
cgccccccaa
tggcattacg
caactgcctt

ttgtgacctt

acgttcaata
cctatggtta
gtcgaacctg
gggtcacctg
ctcggttcetg
ctectetgace
agcccagcea
tectgteeceg
ctetggcegea
aatgaaattc
gcatgggcca
aaccgcaaca
gaaatcggga
ttcctgecca
catgcecteg
ggtgatggga
aaaggcegtgt
aagttgtcgce
teccgettcaa
ctgegtcagg
ctcgaggett
cttgggcaac
gtgtctgtge
tccaacacgce
gaaaatggcc
cactgtgtat
aagtctaacg
caggacaggt
cagggattceg
tataacaggc
gaagctgcca

acagctaccg

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200



aagtggagaa
taaactgcta
aacggcggta
aaaagtcacc
gaacttatgt
cctcaaacce
gggcgtgaac
gtccaagcaa
cccctacaag
cactaggttt
ggcttgttge
cactcttcaa
ccttgattca
tgcagaggac
acgcctagtg
atcaacctac
ggatgtccag
gcagactgtg
catcctaggt
ccaggcgtte
ggaattgcat
cagcaccccc
tgaagagtac
tggcgettte
caccgtctac
tcatgaaatt
ccagceccatg
caactaccat
gaaaactgtc
gttagtccce

cgcctecagag

actaaagcgc
gccgccagceg
aaaatcgtaa
tcegaggtag
tcecggtgtceg
ggacttgaca
ggttctattt
ataatccaag
ctttatcctg
ggagatttac
ctgcatccca
catggtttcg
cgcectgaca
ctccaaaaat
cgcaggttca
cctgceccaaga
agcatacctg
acaccttgceca
accaacaact
atgaagaagg
tgcactgtcg
gccattgtga
ttgcetaget
acaaaacgcg
tcactgataa
ggtctcaagt
ttagtgtatt
tggtgggtcg
ataactgata
aatcgcgacc

tattatgegt
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atcattagtc
gcttgacceg
aataccacag
aggtgaagaa
tcttgatgag
caacacccgg
gggattttga
catgtgaagt
tcagggggga
cttacaaaac
atggggtcct
agctttatgt
cceccttttat
atgacctatc
tctttagecca
actccatggce
aaattgatga
ccctcaaaaa
tcatagceccett
cctggaagtce
ccggcagatg
ggtggtttgt
acgtgctcaa
gtggcctgte
tttacgcecca
tccttgagga
ctgatgacct
agcatcttga
aacccagttt
gtattctgge

ccgetgeege

aactccaagg
ctgtggeccge
cagaactttc
atcaactgag
gcctcaccca
cattcaacca
aactgcaccc
caggcgcggg
ccccgagcegg
tcceccaagac
cgtgtetgat
ccccactgta
gtgtactaaa
cactcaaggg
tgttggtaag
aggggtcaat
aatgtgcgcce
acagtactgt
ggctcacagg
cccaattgece
ccttgagget
tgccaacctce
ctgttgceccat
gteceggggac
gcacatggtg
acagctcaaa
cgtettgtat
cctgatgttg
tcteggetge
tgctecttgea

aattctgatg

79

tctgaccact
ggcggcctag
accttaggct
caggggcacg
ccgtceecttg
gggcatgggg
acaaaggtag
gacgcccecta
cgtaaaggtc
accaagtccg
ggcaaatcca
ccttatagtg
catggcactt
tttgtcttge
gcgccaccac
ggccagaggt
cgtgeegtca
tccaaaccta
tcagcactca
ttggggaaaa
gacctggett
ctgtatgaac
gaccttgtgg
cccgtcacca
cttteggect
tttgaggacc
gcggaaagac
ggctttaaaa
agaattgaag
tatcatatga

gattcgtgtg

gaacaggctt
ttgtaactga
ctttagacct
ctgtecgtggce
ttgacgttct
ccgggaatat
aactagagtt
acctccaact
gccttgtcaa
caattcatgc
cgctgggtac
tcatggaata
ccaaggctgce
ctggggtcct
tgttececttee
tcccaacaaa
aggaaaattg
aaactagaac
gtggtgtcac
acaagtttaa
cctgegateg
ttgcaggatg
caacgcagga
gtgtgtccaa
tgaagatggg
ttcttgaaat
ccacttttec
cggacccaaa
caggacggca
aggcgcagaa

cttgcattga

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060



ccatgacccce
cggttacegt
taatgaaggg
cgectgtgga
tctgagetgt
ggctggcaaa
cattatcatg
tcgaggtctt
agactaccaa
ttgcaacgta
gctactgaac
tgacatagtc
ttttccacca
tggccgagtg
gcttteccaaa
tgattcctat
atttggccct
ggccaggaac
accgtaccac
cttegacatt
tgtagcecatce
ggagttttte
tgagctggtt
aggttcacce
ggccagtcta
ctttteeceeg
agtggtcacc
aattgatgcc
ttttettgge
tcaggcectg
tctcgacgeg

caaaggcact

gagtggtatg
tttcecaggee
aagaaatgcc
cttgatttgt
ggccaccatg
tcceeccettg
aaggtggaca
gttgcagtca
gtggtgecte
ctactcagceca
caagtccagg
agtgctctta
cctgecaggt
tcatatctcg
acaccccttg
tgttatgtgt
aacatctgtg
accagagtgg
aaagatcgta
gtgacattge
actcgggcaa
aacttaaccc
gttttgaatg
cgatttecgag
gaagggagct
gacagcccag
caccagaata
cgctacagca
actcctggtg
ccagaaacac
gctgaggaag

acgatcgggg

ES 2729 838 T3

aggatcttat
cggcattttt
gtcactgcgg
gtttgttcca
ccggttcaaa
acgctgtgcet
acaaaacaac
aaagaggtat
ttttgcecgac
agtttatagt
acgatgatgt
aagtttgcag
ccgggeegtyg
atgaggcagg
tgtgtttggg
tcgatcagat
cagccatcca
ttttecaccac
ccggectetge
atctaccate
gacatgggtt
ccgagcgcac
tggataatgce
tatcggaccce
gcatgccact
cttttgecacce
atcgagcgtg
agccaatggt
tggtgtcata
tcgtttcaac
aggcagcgag

ggtgtcacca

ctgeggecatce
catgtccatg
catctgcgac
ttcacacttt
ggaatgttcg
gaaacaaatc
gacccttgac
tgcaggtaat
ttgcaaagac
agggccgceca
catttacaca
gtattccatc
ggttaggcectc
atattgcaat
tgaccttcag
gcctcagaag
gccttgttac
ccggectgtg
aataactata
gccaaagtcce
gttcatttat
tgattgtaac
ggtcacaact
gaggtgcaag
accacaagta
cctgccaaaa
gcctgatcga
cggtgcaggg
ctatctcaca
aggacgtata
agaacttccc

cattacatcg

80

gcceggtgtg
tgggagaagc
gccaaagccg
catcaacact
cagtgtcagt
ccgtacaaac
ccgggaagat
gaggttgatc
ataaacatgg
ggttcecggaa
cctactcatc
ccaggagcct
atcgccageg
catctagaca
caacttcacc
cagctgacca
agggagaaac
gecetttggte
gattcatcce
ctaaacaaat
gaccctcatg
cttgegttea
gtagcgaagg
tctetettag
gcacataacc
gagctggege
cttgtegeta
tatgtggtcg
ttatacatceg
gccacagatt
cacgcattta

aaatacctac

ctecgcecagga
tgaaaagtca
actatgcgtc
gcccagtcac
cacctgtecgg
ctcctcegtac
atcagtcceg
tttctgatgg
tgaaggtggce
aaaccacctg
agacaatgtt
caggactccc
gacatgtccce
ttctaaggct
cggteggett
ccatttatag
ttgaatccaa
aggtcctgac
agggggcgac
cccgageact
accaactcca
gccgtgggga
ccctagagac
ccgettgtte
tggggtttta
cacattggcce
gtatgcgcececce
ggccatccat
ggggcgagcec
gtcgggaata
ttggcgatgt

ctaggteccet

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980



gcctaaagac
gtgcactctc
atcaaaatgc
cgccacagcec
gttcattcag
agccaatcgc
tgattacggt
gaagattttg
ggcaattctc
tgtacgagaa
ccttggcact
gtgaacgcgg
tgccttcact
tgggttcact
tctcegtteg
tacccaactg
ggcatatgceg
tggaacattc
tgtcaaggcet
gcegettect
tggagtacaa
ccaagttgac
tggcttegte
tttttggttt
atgtaagcca
gtggtgcaaa
cattccgtce
gtccttttee
cgtctttgtg
catatctgece

cgggggcaat

tctgttgctg
accgatgtgt
tggaaactta
tatttccagt
ctacccaagg
aaggttgtgc
gctcaggtca
gggttgcage
gcacgccgta
cgcccacacg
gaactgcaag
agtgatgcaa
gagttccettg
gttgcaggcet
cgctctgeca
cagaccggat
agtctcccac
gggtcaagcg
tgacgtagtce
tagctcacga
cactactttg
cgattttagg
tgttaccttg
ccattggece
tgcectacceca
atagggcacg
gggtacgaca
tacgcggecce
gataagcgac
agacacaaca

tggtttcatt
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tggttggggt
acctcceccega
aactggattt
tggaagggct
atgccgttgt
gaaccacaga
ttttgacaac
ctttcagacg
tgaatgacgyg
caatttacgg
tagagctggg
tgggtttact
ttagtgtggt
ggttattggt
ttcactcttc
gtcccacaat
ctaattgacg
gcctggaage
actcatttcc
ctegegatge
gaccgegttg
caatggctta
ttcacagtgce
acggcaacac
gtcaagctgce
acaggtgtga
acctcaaact
aattccatcc
accagttcat
tectecegegte

tggaatggcet

gagttcgccc
actccgacca
cagggatgtt
gacatggtca
gtacatcgat
ctggcgggee
agcctggttce
aacatttggce
caaagattac
gcgecgecegt
cagaccccgg
gtggagtaaa
tgacattgtc
ctteccttecte
cgaactatcg
tcgcagttaa
aaatggtctc
aggttgttag
aacacctggce
tgaaaaacct
agctcatctt
tcagcgtgea
tttggctteg
atcattcgaa
ccaacaaaga
ggaacgtgac
tgagggttat
ggagctgttc
ttgcgeecgag
gtatgcggtg

gcgaccattce

81

ggtagggctg
tatttgcaac
cgactgatgg
gcgcetgeeeg
ccgtgtatag
gacctggcag
gaggaccttg
tttgagaaca
actgactata
gaccatacgt
ctgectectg
atcagtcagt
atctttcteg
agagtggttt
aaggtcctat
gcaccegttg
tcgecgeatt
tgaagccact
cgcagtggag
tgecegttgge
tceccacacca
cgcttecate
aattccagct
ctaactatca
ctcgagecectg
catgatgagt
tatgcttgge
ggaataggaa
catgatggac
tattaccatc

ttttcctect

ctaaagccgt
cggagacggce
tctggaaagg
attatgctag
ggccggcaac
tgacaccgta
ggccgcagtg
ctgaagattg
attggcattg
atcattttge
agcaagtgcc
tgttcgtgga
ccatattgtt
gctcecegegtt
gagggcttge
ggtatacttt
taccggacca
ctcacaaaac
gctgattcett
aatgtgagcce
ggtacgaggce
ttctectetg
ctacgctatg
attacactat
gccgtaacgt
tgtcaatgtce
tggetttttt
acgtgtcgceg
aaaattcaac

atcaaataga

ggctggtget

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840



caacatctca
gatattaaga
ttccaatctc
tgtcgtgaag
tecgtatttgt
atgagcgaga
gttaatttca
attgatcaca
attgcttgtt
tcttgactce
cctttgtcga
gcgagctgaa
tgctttacce
ttgatgcget
ttagcagcat
ctaaaaattg
accggggaag
aagtcggtgg
ctttgacgag
cgccgcacaa
ccttaaggtg
ttcctttact
cactctgggg
gttcatcact
ccatcacgta
cgctgtgaga
cctcgtgetg
ccggtaagaa
cagtcaatca
ggggaggaca
atgacattcg

cggctttcaa

tggtttctga
ccaacacgac
acagggcctc
cegteggeat
acaacgcgga
aaggcttcaa
cagattatgt
ttcggttact
tgettgeceat
tcactcttge
tggcaacgac
tgggaccgaa
agttgccact
cggtctegge
gtacggegtt
catggcttge
aatccatcga
tgaccttgte
gacttcgget
aaactegtge
tcacgecggcece
tttgggtaca
gctgtagteg
tccagatgca
gaaagtgctg
aagcccggac
ggcggcaaac
ccagagccag
actgtgeccag
ggccaaaaag
gcaccatctce

tcaaggcgca
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ggcgttcgee
cgcggcetgee
aacagcgcaa
tcecccagtac
cttgctgatg
agtcatcttt
ggcccatgtg
acacttcttg
tettttggeg
ttetggtgge
gacagctcga
tggttgtceg
catatcattt
gectgtgtecg
tgcgecetteg
cgctatgcecee
tggaagtctt
aacattaagc
gagcaatggg
tggcetttag
gactecetggyg
tgacatatgt
cccttttgtg
gattgtgttg
caggcctcca
taacatcagt
gagctgttaa
aagaaaagaa
ttgctgggta
aagaagcctg
acccaggcecg

ggaactgcgt

tgcaagccect
ggtttcatgg
ggtaccactc
atcacgataa
ctttecegegt
gggaatattt
acccaacaca
acaccgtcta
gtatgaaatg
tttttttget
catcccaata
gtcattttga
cactgggttt
ccacaggatt
cggegttegt
gcaccceggtt
caatagtggt
atgttgtcct
aagcctagac
catcacatat
gctgttgeac
gcattttcaa
gggtgtttac
cctaggeccgg
ttcaatccceca
gaacggcact
acgaggagtg
gaaatgcagce
caatgataaa
agaagccaca
aacgttcecct

cgctttcecatce

82

gcttectcgac
tccttcagaa
ccctcaggag
cggctaatgt
gecctttteta
ctggegttgt
ctcagcageca
cgatgaggtg
ttcttgcaag
gtgtacecgge
catatataat
ttgggcagtce
tctcacaaca
cattggcgag
atgttttgtce
taccaacttc
ggagaaattg
cgaaggggtt
gacttttgca
acacccataa
atcttgatat
tccaccaace
agcctcacag
cgatacattc
gcgtetggta
ctagtacctg
gttaacctcg
tcegatgggg
gtecccagege
ttttcceccta

ctgettgeaa

cagcgggaag

gcatctatca
catcaattgt
gtcgtcccaa
gaccgatgaa
cgccteggaa
ttcegettagt
ccatttggta
ggctacaacc
ttggggcatt
ttgtcttggt
ttgacgatat
gaaacctttg
agccatttce
cggtatgtac
atccgtgcetg
atcgtggacg
ggcaaagctg
aaagctcaac
acgatcccac
tgatatacgce
ttectgaattg
gtgtecgcecatt
agtcatggaa
tggccectge
accgagcata
ggcttcggag
tcaagtatgg
aaaggccagce
cagcaatcta
gctgectgaag
tcgatccaga

gtcagtttce

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760
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aggttgagtt catgctgccg gttgctcata cagtgecgect

ccgecagtca gggtgcaaat taatttgaca gtcaggtgaa

cctctaagtc acctattcaa ttagggcgat cacatggggg

accatgtgac cgaaattaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa

<210> 49
<211> 14945
<212> ADN

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 49

atgatgtgta
gcgtgggtac
ctctecgggge
tccggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag
ttggcttgtt
aggtggaatg
tgacctccgg
gtgacggttg
attggtatcc
tgtccgacca
gggcttgtcg
aaaaatttgt
cggaatccga
aggtccttgt
ctgagtcccee
gggacccggce
aagtgctcag
tgcctggcaa
ctgatggtcc
ccctgaatga
acacagagcc

ccggcaaacg

gggtattccce
agccectgecee
gagcgcgcecg
acctgcttta
caccccggcet
tgcacggtct
tcacaagcect
ttcteccatct
caatcacaac
cttaacccct
gattacgggg
accgttccecet
gcagccgttce
aatttttatg
tgactccacg
tcggagettt
tgataacggt
tgtatccgaa
tcgegaggeg
gtacatccag
cattcacgtt
tgatgtcacc

taccacacac

ggcecgtgge

cctacataca
caccctttgg
cctgetgcete
cgggatctcc
gccegggtat
cttctcectetce
aaagacaagc
gggtgttgcet
ttccttcaac
agacacctcce
cctgtgectg
ggtgccactce
tgtcegtteg
gattcctcct
gctttggaag
cccgeccate
ttttececttceca
ggcaagtgtt
catctggcta
cgcagacttce
gaagcattgt
ccgggatteg
cggatcttte

aagcgtgeceg

cgacactctt
tcecetgttet
ccttgeggeg
gccctttaac
tttggaacgce
cagaacttca
tccattggaa
ggctgtcaac
gactcgtgaa
gtgaactcca
ggatggctgt
atgtgttaac
aagaggccca
ccgacggtcg
ttctgecegee
accttgtecga
gcacgtcaca
ggctttcctg
ccgectatgg
aagttcacgg
cttgccccca
ttcgectaat
gttttggagt

ccaaaagtga
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gattcgegtg acttctacat

tggccgegat tgacgtgtgg

tcaaacttaa ttaggcagga

aaaa

agtgtttgtg
agcccgacag
ggaaggacct
catgtctggg
cggccaagtce
ggacacggac
agttcccatt
catttttcct
ggttgctgat
agtttacgag
gtacgcgaac
aaattcccct
ttctagcata
atctcgcatg
cgagctagaa
ccttgecegat
tcettgegge
ctttttgagce
ttaccaaacc
tcteegtget
gtcttggatc
gtctettege
gcacaagtgg

gaaagactcg

taccttggag
gtacccttcet
cccgagtatt
atgttctccce
tattgcacac
ctcggtgecag
ggtatcccece
ttagcgegeca
gtattgtacc
cgtggttgceca
tccatgcacg
ttgcctcaac
tacaggtggg
atgtggactc
caccaggtca
tgggagctca
taccttgtte
cagtcagceg
aagtggggtg
gtggtcgacc
aggcacttga
attgtgccga
tatggtgccg

gcttccacece

14820

14880

14940

14984

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440



tcaaggttgce
ggtcttgtgg
cgtcecectet
ctcaggccat
acgccaaata
tggctccteg
cgtecgectta
atagactgcce
cccaggagtt
tctctagtcet
gggaattcat
tggcectect
agtgcttcce
accctggcege
ctgaagaagc
ttagcgagca
ggccaacctt
ctggcattgg
gtcttgttga
acgtgcagac
ccgegtcectga
gtgttttctc
tegtecgatga
cgaacgagac
tctecegegea
agagtcgggt
ccaccaagaa
cctcgecagtt
aagacacacc
aactggtggce

cggtgettga

ccgaccgact
ttggcatgcc
gcctcggtac
tcaatgtttg
cctcataaaa
ctccctcetet
cccggaggac
ttcagactgt
ctggactcett
gtataaattg
ctatactgtt
tgcaaaaatt
cacggatgtt
tgctgttgtce
tcaagcgaga
acaggtgcag
aaccgctacg
tgceccagece
gcgctgtgge
ctcggaccag
cceeggttgg
tgatggcgag
ccggacaaaa
gctctctggg
agctttaatc
atatgaacaa
gtggctcgac
ccaagctggt
gcctectgtt
gcagtgggat

ccaggeccgtce
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tccaccagtg
cttgccgeca
aacaggccgg
caactacctg
ctcaacggag
cgtgagtgcg
gggttgeccta
gtttgtgatg
gacaaaatgt
ttgttagaga
gagaggatgt
aaggtcccat
ccagtcaact
ctatgtccat
aaccgtaagg
gtggttgagg
gcgacccctg
gctaccgttc
acggagtcga
cctttagacce
atccacggta
tcggccectte
gaagctcecgg
tctgacccct
gaccgaggtg
tgccttcaag
aaaatgtggg
cacattcttg
cccaggaaga
aggaaatcga

cctectgecta

gaatcgtcac
tactgaaccg
aggacgattg
ccgccatage
ttcattggga
ttgttggcgt
aacgtgcact
gtattattga
tgacttcecce
tcttgeegea
tgaaggattg
cctcaaaggce
ctgagttaat
cggatgcaaa
tccttcacce
gtgatcagga
ttagagggcce
aagaactcat
acggcagcag
tgtcecectgge
ggcgtgagece
agttcggaga
tggttgacgce
ttgaattcge
gtcegettge
cttgtgaacc
acagggtgga
agtccctcaa
accgagctgg
gtgtgacacc

tggacatcca
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ctactcccca
gatgattaat
ggcttectgat
tcggaaccge
ggtagaggtg
ctgctctgaa
tgaggccctg
cttccttgece
gtcaccggag
gaaatgcgga
tcecgagetcee
cccatcegtg
atcttgggaa
agaatctaag
tgtggtcctt
tatgccactg
ggtaccggac
tctggcgagg
ttcatttctg
cgcgtggect
tgtctttgtg
gctttccgaa
ccccatcgat
caaattcagg
cgatgttcat
tggtagtcgt
catgaaaact
attcctecect
tgacagtgcce
ccccacaaaa

gcaaggagat

cctgeggacg
aatgacttca
ggtgaccttg
gcctgececta
aggcctggaa
ggctgtgtcg
gcgtetgett
aatccacctc
cagtccggcet
tccacagaag
aaacaggcca
actctgaacg
gagcccaaag
gaaacagccc
accgaggaac
gatttgactt
aatttgagct
cctgcaccce
gatttgcctg
gtaagggcta
aagcctcgag
gccagttctg
ttgacaactt
cgceegegtt
gcaaagataa
gcgaccccag
tggecgctgea
gacatgattc
ggcctgaagce
ccggttggac

gccatcteeg

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300



ctgacaagcce
aaagttttat
gggtttttga
gctctatgge
gccgttetta
ggtgtgttcg
ctccaccega
ttttggectcet
cgggcectett
ttctectacg
aagggcgttg
ttaatgtgtt
tccaagecgece
gtggtgagag
aaaagaagat
aatgcctgaa
tccgtgtgte
actgcagggt
cagcacaact
actetgtcce
ctgtgtggac
gtcgagggac
gagttgtgtg
cagccgttge
tgggcgettt
tttgtgctta
ggtgggtaac
taccagctgce
tcacccaggt
gtggtgcagce
ccgctttgac

gtgctttcecag

accccattceg
gctcteegge
ggttctctcc
tccaggtgat
cccaatactc
tttgggtgtt
cccagteggt
tgagcagege
atgcgtcatt
tatatgcatg
tcacaagtgt
tcettttteg
aaaaggagtt
ccctattcecat
atccgeccag
agttttgcag
tgagattccc
tgtggtagat
ggtcecttggt
caccaaaaca
tcttgttcat
ctctgacceg
ttecctetega
ccatctttece
agcccaccgce
cgeetggeec
ccttcatcct
cggcgttcte
tgceggaatt
tgctgtagceca
tggacggact

aactcaaaag
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caaaaccctt
acccgttteg
catctcccag
tggectgtttg
ggatgccttce
tttggttett
tcttettgtg
caactttggg
cttggcaagt
ctcgecagatt
tggggaaagt
cgcgecaccec
gaccecegtge
caatcacacc
acggtgattg
gcaggagggyg
ttctcggecce
tcggacactt
cggggcaact
actggtgggg
ttcatcecteg
tggtgttecga
ctetgegtgt
ggtagagagg
ttggctctta
atgagctccet
ctcactatgce
tcgectgggaa
atcacacctt
acggctccag
ttgatcttca

ccctgeetta

ctagtcaagt
cggggtcegt
cttttatgct
caggtgetgt
ccttattggg
ggatggcttt
accacgattce
aacctgtgeg
tactecggtgg
tggcaattte
gtataaggac
gctcatctcet
acttggcecgac
aaaaaccgat
ctgtececegta
ctattgtgga
cattttttcc
ttgtggctge
ttgccaagcet
cctcatacac
gcctttggtt
accctttttce
ctgcecgacgg
tggggatttt
aggcagacat
ggttaatttg
tttgggtgca
taaccggtct
atgacatcca
aaggtactta
caccatctgce

acaccgtgaa
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agatgtgggt
tagtcagegce
cacacttttc
tctacttget
tgtecttttet
tgctgtattt
gceggagtgt
cagccttgtg
gtcacgttgt
tcttatttat
ggctectgeca
tgtgtecttg
aggctggege
agcttatgcee
tgatcectagt
ccagcctacg
gaaggtccca
ggtcegetge
aaatcagacc
ccttgeegtg
aacgtcacct
gtatcctact
agttaccctg
tattttggtg
gtcaatggtc
cttctttect
ctcatttttg
tctttgggceca
ccagtatacc
catggcggcece
agtcggatcc

tgtegtagge

ggaggttgga
cttacgacat
tcgccacggg
ctecetgetet
ggttectgtge
ttattctega
catgectgage
gtcgggcecat
ctetggtttg
gtggtgtccce
gaagtggecce
tgtgatcggt
gggtgctggt
aacttggatg
caggccatta
cccgaggtceg
gtcaacccag
ggttattcga
cccctcagga
gecccaggtat
caagtgtgtg
tatggccecg
ccattgttet
cttgectect
tttttggegt
atgctcttga
gtgttttgece
gttggccgtt
tceggaccac
gttcggagag
cttcttgaag

tcttececttg

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220



gttctggagg
tgaatggtaa
ctaatggtga
agatcgctaa
gcatcatggg
tcatttcaga
gtcttgtgac
tttctagaca
tcatccctga
tgatggaagg
tgatgggcca
tcccagecagt
ccccctggte
ggttgtcecct
cttttgctgg
ggttccttge
gcgtaatttt
gtttctcaag
cgcagtcctg
aagctgacct
acatgaaaaa
agctggcctc
tcgctgagac
acccccatgg
aagaaacacg
ccgtggatac
cgcgcecatceg
cccteggett
gcgacacctt
caaccgacta

atccaaagtc

agttttcacc
cacagccagg
ttatgcctgg
ggggtatcge
ggaaggattc
agctggtgac
aacccctgaa
ttttgcaggt
tgtgacaact
tggecctctceca
tgcctggaca
cttggtcecga
ggcacaagtg
ggcgttctac
tggatggcct
tgtgactagt
gtggttattc
cgctttcette
tggcatgaat
tgattttttg
tgcagctggce
cttggttcag
ggccactccg
atccatcctce
atgcetgggt
cttgaccggt
cagcgaggac
ccacaaaatc
ttacacggat
tagagacagg

cgaagcccect
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attgatggca
gtcactggtg
tcccatgetg
ggtcgtgect
gcettetgtt
cttattggag
ggggagacct
ccaagcgtcecce
attccgagtg
actgtccagce
cccattgttg
gctgtgttet
ttgatgatta
gcattcggag
gaactgtcce
tatgtcccca
aaataccgat
ctacggtatt
aacgaatccc
tccagtttaa
caatacatcg
gttgacaaga
tcacttgaca
gacattaatg
ggttccaaat
atcccacttc
gacgacctca
aatggtaaag
gattcccgat
gattatgaag

gttggcactg

gaagagtcat
attcctacaa
atgactggca
actggcaaac
tcactaactg
tccatacecgg
gctccatcaa
ctettgggga
acttggcatc
ttttgtgegt
ccgtaggcett
cttttgcact
gactcctcac
gtgtegttgg
aagccctcete
ccatcatcat
gcctcecacaa
ttgctgaggg
tgacagctgce
cgaacttcaa
aggcggcgta
tgaaaggagt
caggggacgt
tggggggtga
tcagtgtctg
agacgccaac
aagttgagag
tttactgcaa
acactcaaga
gtgtacagac

ttgtaatcgg
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cgtcactgcce
ccgcatgceac
aggcgttgec
gtcaaccgga
tggcgactca
ttcaaacaaa
ggaaactagg
cattaagttg
gctecettget
ctttttecett
ctttttgcetg
ctttgtactt
ggcggctctce
cctggceccaca
gacatactgce
cggtgggcte
catgctggtt
taatcttagg
tttggcttge
gtgctttgtg
tgctagagct
attggccaag
gattgttctg
aaggaaaact
cactgtcgtg
cccacttttt
aatgaaaaaa
aatttgggac
ccatgetttt
cgccccccaa

tggcattacg

acccatgtgt
acgttcaata
cctatggtta
gtcgaacctg
gggtcacctg
ctecggttcetg
ctctectgace
agcccagcca
tctgtecececg
ctctggegea
aatgaaattc
gcatgggcca
aaccgcaaca
gaaatcggga
ttcctgecececa
catgceccteg
ggtgatggga
aaaggcgtgt
aagttgtcgce
tccgettcaa
ctgcgtcagg
ctcgaggctt
cttgggcaac
gtgtctgtge
tccaacacgce
gaaaatggcc
cactgtgtat
aagtctaacg
caggacaggt
cagggattcg

tataacaggce

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080



atctggtcaa
gactgtccet
aagtggagaa
taaactgcta
aacggcggta
aaaagtcacc
gaacttatgt
cctcaaaccce
gggcgtgaac
gtccaagcaa
cccctacaag
cactaggttt
ggecttgttge
cactcttcaa
ccttgattca
tgcagaggac
acgcctagtg
atcaacctac
ggatgtccag
gcagactgtg
catcctaggt
ccaggegtte
ggaattgcat
cagcaccccec
tgaagagtac
tggcgctttce
caccgtctac
tcatgaaatt
ccagcccatg
caactaccat
gaaaactgtce

gttagtccec

aggtaaggag
tgagcaagct
actaaagcgce
gccgccagcyg
aaaatcgtaa
tcecgaggtgg
tcecggtgteg
ggacttgaca
ggttctattt
ataatccaag
ctttatcetg
ggagatttac
ctgcatccceca
catggtttecg
cgecectgaca
ctccaaaaat
cgcaggttca
cctgcecaaga
agcatacctg
acaccttgca
accaacaact
atgaagaagg
tgcactgtcg
gccattgtga
ttgcctaget
acaaaacgcg
tcactgataa
ggtctcaagt
ttagtgtatt
tggtgggteg
ataactgata

aatcgcgacce
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gtecctagtte
cttgctggga
atcattagtc
gcttgacecg
aataccacag
aggtgaagaa
tcttgatgag
caacacccgg
gggattttga
catgtgaagt
tcagggggga
cttacaaaac
atggggtcct
agctttatgt
ccecettttat
atgacctatc
tctttagcceca
actccatgge
aaattgatga
ccctcaaaaa
tcatagccett
cctggaagte
ccggcagatg
ggtggtttgt
acgtgctcaa
gtggcctgtc
tttacgceccca
tccttgagga
ctgatgacct
agcatcttga
aacccagttt

gtattectgge

ccaaacctga
tgggccaaac
aactccaagg
ctgtggecge
cagaactttc
atcaactgag
gcctcaccca
cattcaacca
aactgcaccc
caggcgcggyg
cccecgagegg
tcceccaagac
cgtgtetgat
ccccactgta
gtgtactaaa
cactcaaggg
tgttggtaag
aggggtcaat
aatgtgecgece
acagtactgt
ggctcacagg
cccaattgee
ccttgaggcet
tgccaacctc
ctgttgecat
gtccggggac
gcacatggtg
acagctcaaa
cgtettgtat
cctgatgttg
tecteggetge

tgctettgea
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caactgcctt
ttgtgacctt
tctgaccact
ggcggcctag
accttaggcect
caggggcacg
ccgteeccttg
gggcatgggyg
acaaaggtag
gacgccccta
cgtaaaggtc
accaagtccg
ggcaaatcca
ccttatagtg
catggcactt
tttgtettge
gcgccaccac
ggccagaggt
cgtgecegtea
tccaaaccta
tcagcactca
ttggggaaaa
gacctggcett
ctgtatgaac
gaccttgtgg
cccgtcacca
cttteggecet
tttgaggacc
gcggaaagac
ggctttaaaa
agaattgaag

tatcatatga

gaagctgcca
acagctaccg
gaacaggctt
ttgtaactga
ctttagacct
ctgtegtgge
ttgacgttct
ccgggaatat
aactagagtt
acctccaact
gccttgtcaa
caattcatge
cgctgggtac
tcatggaata
ccaaggctgce
ctggggtcct
tgtteccttcee
tcccaacaaa
aggaaaattg
aaactagaac
gtggtgtcac
acaagtttaa
cctgecgatcg
ttgcaggatg
caacgcagga
gtgtgtccaa
tgaagatggg
ttcttgaaat
ccacttttce
cggacccaaa
caggacggca

aggcgcagaa

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000



cgcctcagag
ccatgaccce
cggttaccegt
taatgaaggg
cgcectgtgga
tctgagctgt
ggctggcaaa
cattatcatg
tcgaggtcett
agactaccaa
ttgcaacgta
gctactgaac
tgacatagtc
ttttccacca
tggccgagtyg
gctttccaaa
tgattcctat
atttggccct
ggccaggaac
accgtaccac
cttcgacatt
tgtagccatc
ggagttttte
tgagctggtt
aggttcaccce
ggccagtcta
ctttteceeg
agtggtcacc
aattgatgcc
ttttettgge

tcaggcecccetg

tattatgecgt
gagtggtatg
tttecaggee
aagaaatgcc
cttgatttgt
ggccaccatg
tccececcecettg
aaggtggaca
gttgcagtca
gtggtgcecctce
ctactcagca
caagtccagg
agtgctctta
cctgccaggt
tcatatcteg
acaccccettg
tgttatgtgt
aacatctgtg
accagagtgg
aaagatcgta
gtgacattgce
actcgggcaa
aacttaaccc
gttttgaatg
cgatttcgag
gaagggagct
gacagcccag
caccagaata
cgctacagceca
actcctggtg

ccagaaacac
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ccgctgeege
aggatcttat
cggcattttt
gtcactgegg
gtttgttcca
ccggttcaaa
acgctgtgcet
acaaaacaac
aaagaggtat
ttttgececgac
agtttatagt
acgatgatgt
aagtttgcag
ccgggecgtyg
atgaggcagg
tgtgtttggg
tcgatcagat
cagccatcca
ttttcaccac
ccggetetge
atctaccatc
gacatgggtt
ccgagcgeac
tggataatgc
tatecggaccce
gcatgccact
cttttgecace
atcgagcgtg
agccaatggt
tggtgtcata

tegtttecaac

aattctgatg
ctgecggeatce
catgtccatg
catctgcgac
ttcacacttt
ggaatgttcg
gaaacaaatc
gacccttgac
tgcaggtaat
ttgcaaagac
agggccgcca
catttacaca
gtattccatce
ggttaggctc
atattgcaat
tgaccttcag
gcctcagaag
gcecttgttac
ccggectgtg
aataactata
gccaaagtcce
gttcatttat
tgattgtaac
ggtcacaact
gaggtgcaag
accacaagta
cctgeccaaaa
gcctgatcega
cggtgcaggg
ctatctcaca

aggacgtata
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gattcgtgtg
gceeggtgtg
tgggagaagc
gccaaagccg
catcaacact
cagtgtcagt
ccgtacaaac
ccgggaagat
gaggttgatc
ataaacatgg
ggttcecggaa
cctactcatc
ccaggagcect
atcgccagceg
catctagaca
caacttcacc
cagctgacca
agggagaaac
gcetttggte
gattcatccc
ctaaacaaat
gaccctcatg
cttgegttca
gtagcgaagg
tctectettag
gcacataacc
gagctggcge
cttgtegeta
tatgtggtcg
ttatacatcg

gccacagatt

cttgecattga
ctcgeccagga
tgaaaagtca
actatgcgtc
gcccagtcecac
cacctgtcgg
ctecctegtac
atcagtcccg
tttetgatgg
tgaaggtggc
aaaccacctg
agacaatgtt
caggactccce
gacatgtccc
ttctaagget
cggteggett
ccatttatag
ttgaatccaa
aggtcctgac
agggggcgac
cccgageact
accaactcca
gccgtgggga
ccctagagac
ccgettgtte
tggggtttta
cacattggcce
gtatgcgcce
ggccatccat
ggggcgagcece

gtcgggaata

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860



tctcgacgeg
caaaggcact
gcctaaagac
gtgcactctce
atcaaaatgc
cgccacagcece
gttcattcag
agccaatcgce
tgattacggt
gaagattttg
ggcaattctce
tgtacgagaa
ccttggecact
gtgaacgcgg
tgccettcact
tgggttcact
tctecegtteg
tacccaactg
ggcatatgeg
tggaacattc
tgtcaaggct
gccgettecet
tggagtacaa
ccaagttgac
tggecttegte
tttttggttt
atgtaagcca
gtggtgcaaa
cattccgtcec
gtcecttttec
cgtetttgtyg

catatctgec

gctgaggaag
acgatcgggg
tctgttgetg
accgatgtgt
tggaaactta
tatttccagt
ctacccaagg
aaggttgtgce
gctcaggtca
gggttgcagc
gcacgccgta
cgcccacacg
gaactgcaag
agtgatgcaa
gagttccttg
gttgcaggcet
cgctetgeca
cagaccggat
agtctecccac
gggtcaagcg
tgacgtagtce
tagctcacga
cactactttg
cgattttagg
tgttaccttg
ccattggccecce
tgecectacca
atagggcacg
gggtacgaca
tacgeggece
gataagcgac

agacacaaca
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aggcagcgag
ggtgtcacca
tggttggggt
accteccega
aactggattt
tggaagggct
atgcegttgt
gaaccacaga
ttttgacaac
ctttcagacg
tgaatgacgg
caatttacgg
tagagctggg
tgggtttact
ttagtgtggt
ggttattggt
ttcactctte
gtcccacaat
ctaattgacg
gcctggaagce
actcatttcc
ctegegatge
gaccgegttg
caatggctta
ttcacagtgce
acggcaacac
gtcaagcetge
acaggtgtga
acctcaaact
aattccatcc
accagttcat

tectecegegte

agaacttccc
cattacatceg
gagttcgcecee
actccgacca
cagggatgtt
gacatggtca
gtacatcgat
ctggegggece
agcctggtte
aacatttggc
caaagattac
gecgegecegt
cagacccegg
gtggagtaaa
tgacattgtc
cttecttete
cgaactatcg
tcgcagttaa
aaatggtctce
aggttgttag
aacacctgge
tgaaaaacct
agctcatctt
tcagegtgea
tttggetteg
atcattcgaa
ccaacaaaga
ggaacgtgac
tgagggttat
ggagctgtte
ttgcgecgag

gtatgcggtg
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cacgcattta
aaatacctac
ggtagggctg
tatttgcaac
cgactgatgg
gcgcectgececeg
ccgtgtatag
gacctggcag
gaggaccttg
tttgagaaca
actgactata
gaccatacgt
ctgectectg
atcagtcagt
atctttcteg
agagtggttt
aaggtcctat
gcacccgttg
tcgeegeatt
tgaagccact
cgcagtggag
tgecegttgge
tccecacacca
cgcttecate
aattccagcet
ctaactatca
ctcgagectg
catgatgagt
tatgcttgge
ggaataggaa
catgatggac

tattaccatc

ttggcgatgt
ctaggtcceccet
ctaaagccgt
cggagacggc
tctggaaagg
attatgctag
ggccggcaac
tgacaccgta
ggccgecagtg
ctgaagattg
attggcattg
atcattttge
agcaagtgcc
tgttcgtgga
ccatattgtt
gctcecgegtt
gagggcttge
ggtatacttt
taccggacca
ctcacaaaac
gctgattett
aatgtgagcecce
ggtacgaggc
ttectectetg
ctacgctatg
attacactat
gccgtaacgt
tgtcaatgtc
tggctttttt
acgtgtcgeg
aaaattcaac

atcaaataga

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780



cgggggcaat

caacatctca
gatattaaga
ttccaatctce
acggctaatg
tgcecttttet
tectggegttg
actcagcagce
acgatgaggt
gttcttgcaa
tgtgtaccgg
acatatataa
attgggcagt
ttctcacaac
tcattggcga
tatgttttgt
ttaccaactt
tggagaaatt
tcgaaggggt
cgacttttge
tacacccata
catcttgata
atccaccaac
cagcctcaca
gcgatacatt
agcgtetggt
tctagtacct
ggttaacctce
ctcegatggg
agtcccageg

attttcccect

tggtttcatt
tggtttctga
ccaacacgac
actcgtccca
tgaccgatga
acgcctcgga
tttecegettg
accatttggt
gggctacaac
gttggggcat
cttgtettgg
tttgacgata
cgaaaccttt
aagccatttce
gcggtatgta
catcegtget
catcgtggac
gggcaaagct
taaagctcaa
aacgatccca
atgatatacg
tttctgaatt
cgtgtcegcecat
gagtcatgga
ctggcceectg
aaccgagcat
gggcttcgga
gtcaagtatg
gaaaggccag
ccagcaatct

agctgctgaa
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tggaatggct
ggcgttegee
cgcggcetgece
atgtcgtgaa
atcgtatttg
aatgagcgag
tgttaatttc
aattgatcac
cattgcecttgt
ttecttgacte
tectttgteg
tgcgagetga
gtgectttacc
cttgatgege
cttagcagca
gctaaaaatt
gaccggggaa
gaagtcggtg
cctttgacga
ccgccgcaca
cccttaaggt
gttecctttac
tcactctggg
agttcatcac
cccatcacgt
acgctgtgag
gcectegtget
gccggtaaga
ccagtcaatc

aggggaggac

gatgacattc

gcgaccattce
tgcaagcect
ggtttcatgg
gcegteggea
tacaacgcgg
aaaggcttca
acagattatg
attcggttac
ttgcttgceca
ctcactcecttg
atggcaacga
atgggaccga
cagttgccac
teggtetegg
tgtacggegt
gcatggcettg
gaatccatcg
gtgaccttgt
ggacttcgge
aaaactcgtg
gtcacgcgge
ttttgggtac
ggctgtagtce
tteccagatge
agaaagtgct
aaagcccgga
gggcggcaaa
accagagcca
aactgtgcca
aggccaaaaa

ggcaccatct
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ttttcctect
gcttetegac
tccttcagaa
ttcececagta
acttgctgat
aagtcatctt
tggcccatgt
tacacttctt
ttecttttgge
cttectggtgg
cgacagctcg
atggttgtcce
tcatatcatt
cgetgtgtcece
ttgegectte
ccgctatgece
atggaagtct
caacattaag
tgagcaatgg
ctggecttta
cgactccetgg
atgacatatg
gceettttgt
agattgtgtt
gcaggcctcecce
ctaacatcag
cgagctgtta
gaagaaaaga
gttgetgggt
gaagaagcct

cacccaggcece

ggctggtget
gcatctatca
catcaattgt
catcacgata
gcttteegeg
tgggaatatt
gacccaacac
gacaccgtct
ggtatgaaat
ctttttttge
acatcccaat
ggtcattttg
tcactgggtt
gccacaggat
gcggegtteg
cgcacceggt
tcaatagtgg
catgttgtcce
gaagcctaga
gcatcacata
ggctgttgca
tgcattttca
ggggtgttta
gcctaggeceg
attcaatccc
tgaacggcac
aacgaggagt
agaaatgcag
acaatgataa
gagaagccac

gaacgttccc

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640



10

15

20

25

30

35

40

45

tctgettgea
ccagcgggaa
tgattcgegt
atggccgcega
gtcaaactta

aaaaa

<210> 50
<211> 17
<212> PRT

atcgatccag
ggtcagtttc
gacttctaca
ttgacgtgtg

attaggcagg

<213> Secuencia artificial

<220>
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acggctttca
caggttgagt
tcecgecagte
gcctctaagt

aaccatgtga

atcaaggcgce
tcatgectgee
agggtgcaaa
cacctattca

ccgaaattaa

<223> SEQ ID NO: 39 con sustitucion N-> Q en la posicién 9

<400> 50

Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Gln Leu Thr Ile Cys Glu Leu Asn

1

Gly

<210> 51
<211> 1
<212> PRT

5

10

<213> Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino

<400> 51

<210> 52
<211> 11
<212> PRT

aggaactgcg
ggttgctcat
ttaatttgac
attagggcga

aaaaaaaaaa

tcgetttcat
acagtgcgcecce
agtcaggtga
tcacatgggg

aaaaaaaaaa

15

Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Asn Leu Thr

1

<213> Secuencia artificial

<220>

5

<223> SEQ ID NO: 51 con sustitucion N-> Q en la posicién 9

<400> 52

<210> 53
<211>13
<212> PRT

10

Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Gln Leu Thr

1

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> SEQ ID NO: 51 con enlazador Gly-Gly

<400> 53

5

91

10

14700

14760

14820

14880

14940

14945



10

15

20

25

30

35

<210> 54
<211>13
<212> PRT
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Gly Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Asn Leu Thr Gly

1

<213> Secuencia artificial

<220>

5

<223> SEQ ID NO: 52 con enlazador Gly-Gly

<400> 54

<210> 55
<211>14
<212> PRT

10

Gly Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Gln Leu Thr Gly

1

<213> Secuencia artificial

<220>

5

<223> SEQ ID NO:53 con P N-terminal

<400> 55

Pro Gly Ser Ser His Leu Gln Leu Ile Tyr Asn Leu Thr Gly

1

<210> 56
<211> 14984
<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> SEQ ID NO:49 con inserto que codifica la SEQ ID NO:53

<400> 56

atgatgtgta
gcgtgggtac
ctectegggge
tcecggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag
ttggcttgtt
aggtggaatg

tgacctcegg

gtgacggttg

gggtattccce
agccctgecce
gagcgcgccg
acctgcttta
cacccecggcet
tgcacggtct
tcacaagcct
ttctccatcet
caatcacaac

cttaacccct

5

cctacataca
caccctttgg
cctgetgete
cgggatctce
gccecgggtat
cttctectete
aaagacaagc
gggtgttgcet
ttccttcaac

agacacctce

cgacactctt
tcecetgttet
ccttgeggeg
gcectttaac
tttggaacgce
cagaacttca
tccattggaa
ggctgtcaac
gactcgtgaa

gtgaactcca

92

10

10

agtgtttgtg
agcccgacag
ggaaggacct
catgtctggg
cggccaagtce
ggacacggac
agttcccatt
catttttcct
ggttgctgat

agtttacgag

taccttggag
gtacccttct
cccgagtatt
atgttctccece
tattgcacac
ctcggtgcag
ggtatccccce
ttagecgegea
gtattgtacc

cgtggttgeca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



attggtatcc
tgtccgacca
gggcttgtceg
aaaaatttgt
cggaatccga
aggtccecttgt
ctgagtcccce
gggacccggce
aagtgctcag
tgcectggceaa
ctgatggtcc
ccctgaatga
acacagagcc
ccggcaaacg
tcaaggttge
ggtcttgtgg
cgtccectet
ctcaggccat
acgccaaata
tggcteccteg
cgtcgectta
atagactgcc
cccaggagtt
tctctagtet
gggaattcat
tggcectect
agtgcttcce
accctggege
ctgaagaagc
ttagcgagca

ggccaacctt

gattacgggg
accgttcecect
gcagccgttce
aatttttatg
tgactccacg
tcggagettt
tgataacggt
tgtatccgaa
tcgcgaggeg
gtacatccag
cattcacgtt
tgatgtcacc
taccacacac
ggeceegtgge
ccgaccgact
ttggcatgcc
gcctceggtac
tcaatgtttg
cctcataaaa
ctcectectet
cccggaggac
ttcagactgt
ctggactctt
gtataaattg
ctatactgtt
tgcaaaaatt
cacggatgtt
tgctgttgtce
tcaagcgaga
acaggtgcag

aaccgctacg
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cctgtgectg
ggtgccactce
tgtccgtteg
gattcctect
gctttggaag
ccegeccate
ttttcectteca
ggcaagtgtt
catctggcta
cgcagacttc
gaagcattgt
ccgggatteg
cggatctttce
aagcgtgceccg
tccaccagtg
cttgecegeca
aacaggccgg
caactacctg
ctcaacggag
cgtgagtgceg
gggttgccta
gtttgtgatg
gacaaaatgt
ttgttagaga
gagaggatgt
aaggtcccat
ccagtcaact
ctatgtccat
aaccgtaagg
gtggttgagg

gcgacccectg

ggatggctgt
atgtgttaac
aagaggccca
ccgacggteg
ttctgecegece
accttgtecga
gcacgtcaca
ggctttectg
ccgectatgg
aagttcacgg
cttgcecccca
ttcgectaat
gttttggagt
ccaaaagtga
gaatcgtcac
tactgaaccg
aggacgattg
ccgccatage
ttcattggga
ttgttggegt
aacgtgcact
gtattattga
tgacttcccce
tcttgeegea
tgaaggattg
cctcaaaggce
ctgagttaat
cggatgcaaa
tccttcacce
gtgatcagga

ttagagggcc

93

gtacgcgaac
aaattcccct
ttctagcata
atctcgcecatg
cgagctagaa
ccttgecgat
tccttgegge
ctttttgage
ttaccaaacc
tcteegtget
gtcttggatc
gtctettege
gcacaagtgg
gaaagactcg
ctactcccca
gatgattaat
ggcttctgat
tcggaaccgce
ggtagaggtg
ctgctctgaa
tgaggccctg
cttcettgece
gtcaccggag
gaaatgcgga
tccgagetcee
cccatcegtg
atcttgggaa
agaatctaag
tgtggtcctt
tatgccactg

ggtaccggac

tccatgcacg
ttgcctcaac
tacaggtggg
atgtggactc
caccaggtca
tgggagctca
taccttgtte
cagtcagcecg
aagtggggtg
gtggtcgacc
aggcacttga
attgtgcecga
tatggtgceg
gcttccacce
cctgcggacg
aatgacttca
ggtgaccttg
gcctgececta
aggcctggaa
ggctgtgteg
gcgtctgett
aatccacctc
cagtccggcet
tccacagaag
aaacaggcca
actctgaacg
gagcccaaag
gaaacagccc
accgaggaac
gatttgactt

aatttgagct

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460



ctggcattgg
gtettgttga
acgtgcagac
ccgegtetga
gtgttttcte
tecgtegatga
cgaacgagac
tcteegegea
agagtcgggt
ccaccaagaa
cctegeagtt
aagacacacc
aactggtggce
cggtgettga
ctgacaagcc
aaagttttat
gggtttttga
gctctatgge
gcegttetta
ggtgtgtteg
ctccacccecga
ttttggetcet
cgggectcett
ttctectacyg
aagggcgttg
ttaatgtgtt
tccaagcegece
gtggtgagag
aaaagaagat
aatgcctgaa
tecegtgtgte

actgcagggt

tgcccagcece
gcgetgtgge
ctcggaccag
cceeggttgg
tgatggcgag
ccggacaaaa
gctctetggg
agctttaatce
atatgaacaa
gtggectcegac
ccaagctggt
gccteetgtt
gcagtgggat
ccaggccegte
accccattcg
gctcteecgge
ggttctctece
tccaggtgat
cccaatactce
tttgggtgtt
cccagtceggt
tgagcagcgce
atgcgtcatt
tatatgcatg
tcacaagtgt
tcecttttteg
aaaaggagtt
ccctattcat
atcegeccag
agttttgeag
tgagattcce

tgtggtagat
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gctaccgtte
acggagtcga
cctttagacce
atccacggta
teggecette
gaagctcecgg
tctgaccccet
gaccgaggtg
tgccttcaag
aaaatgtggg
cacattcttg
cccaggaaga
aggaaatcga
cctcectgecta
caaaaccctt
acccgttteg
catctcccag
tggctgtttg
ggatgcette
tttggttcett
tettettgtg
caactttggg
cttggcaagt
ctcgcagatt
tggggaaagt
cgcgccaccce
gaccccegtge
caatcacacc
acggtgattg
gcaggagggg
tteteggecee

tcggacactt

aagaactcat
acggcagcag
tgtcectgge
ggcgtgagec
agttcggaga
tggttgacge
ttgaattcge
gtcegettge
cttgtgaacc
acagggtgga
agtccctcaa
accgagctgg
gtgtgacacc
tggacatcca
ctagtcaagt
cggggtcegt
cttttatget
caggtgctgt
ccttattggg
ggatggcecttt
accacgattc
aacctgtgeg
tactcggtgg
tggcaatttc
gtataaggac
gctcatctct
acttggecgac
aaaaaccgat
ctgtccegta
ctattgtgga
cattttttcc

ttgtggctgce
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tctggcgagg
ttcatttetg
cgegtggect
tgtetttgtg
gctttecgaa
ccccatcgat
caaattcagg
cgatgttcat
tggtagtcgt
catgaaaact
attcctecect
tgacagtgcc
ccccacaaaa
gcaaggagat
agatgtgggt
tagtcagege
cacacttttc
tectacttget
tgtettttet
tgctgtattt
gccggagtgt
cagccttgtg
gtcacgttgt
tcttatttat
ggctcctgea
tgtgtccttg
aggctggege
agcttatgcece
tgatcctagt
ccagcctacg
gaaggtccca

ggtcegetge

cctgcacccee
gatttgectg
gtaagggcta
aagcctcgag
gccagttcetg
ttgacaactt
cgeecgegtt
gcaaagataa
gcgaccccag
tggcgcetgea
gacatgattc
ggcctgaagce
ccggttggac
gccatctceg
ggaggttgga
cttacgacat
tcgeccacggg
ctecetgetet
ggttetgtge
ttattctega
catgctgagce
gtecgggecat
ctctggtttg
gtggtgtcece
gaagtggccce
tgtgatcggt
gggtgctggt
aacttggatg
caggccatta
cccgaggteg
gtcaacccag

ggttattcga

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380



cagcacaact
actctgtcce
ctgtgtggac
gtcgagggac
gagttgtgtg
cagccgttge
tgggcgettt
tttgtgcetta
ggtgggtaac
taccagcectge
tcacccaggt
gtggtgcage
ccgetttgac
gtgctttcag
gttctggagg
tgaatggtaa
ctaatggtga
agatcgctaa
gcatcatggg
tcatttcaga
gtcttgtgac
tttctagaca
tcatccctga
tgatggaagg
tgatgggcca
tcccagcecagt
cccectggte
ggttgtceccet
cttttgetgg
ggttccttge

gcgtaatttt

ggtcecttggt
caccaaaaca
tcttgttcat
ctctgaccceg
ttcctetega
ccatectttcece
agcccaccegce
cgecctggece
ccttcatccet
cggcegttete
tgceggaatt
tgctgtagca
tggacggact
aactcaaaag
agttttcacc
cacagccagg
ttatgcctgg
ggggtatcge
ggaaggattc
agctggtgac
aacccctgaa
ttttgcaggt
tgtgacaact
tggcctctceca
tgcectggaca
cttggtccga
ggcacaagtg
ggcgttctac
tggatggcecct
tgtgactagt

gtggttattc
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cggggcaact
actggtgggg
ttcatccteg
tggtgttcga
ctctgegtgt
ggtagagagg
ttggctcectta
atgagctccet
ctcactatge
tcgetgggaa
atcacacctt
acggctccag
ttgatcttca
ccctgectta
attgatggca
gtcactggtg
tccecatgetg
ggtegtgect
gccttetgtt
cttattggag
ggggagacct
ccaagcgtcee
attccgagtg
actgtccage
cccattgttg
gctgtgttet
ttgatgatta
gcattcggag
gaactgtccc
tatgtcccca

aaataccgat

ttgccaagcet
cctcatacac
gcectttggtt
acccttttte
ctgccgacgg
tggggatttt
aggcagacat
ggttaatttg
tttgggtgca
taaccggtcect
atgacatcca
aaggtactta
caccatctge
acaccgtgaa
gaagagtcat
attcctacaa
atgactggca
actggcaaac
tcactaactg
tccatacegg
gctccatcaa
ctcttgggga
acttggcatc
ttttgtgegt
ccgtaggcett
cttttgcact
gactcctcac
gtgtecgttgg
aagccctcete
ccatcatcat

gcctccacaa

95

aaatcagacc
ccttgecgtg
aacgtcacct
gtatcctact
agttaccctg
tattttggtg
gtcaatggtc
cttettteet
ctcatttttg
tectttgggea
ccagtatacc
catggeggece
agtcggatcce
tgtegtagge
cgtcactgcece
ccgcatgcac
aggcgttgece
gtcaaccgga
tggcgactca
ttcaaacaaa
ggaaactagg
cattaagttg
gctecettget
ctttttectt
ctttttgctg
ctttgtactt
ggcggcetcte
cctggccaca
gacatactgc
cggtgggcte

catgctggtt

cccctecagga
gcccaggtat
caagtgtgtg
tatggccecg
ccattgttct
cttgectect
tttttggegt
atgctcttga
gtgttttgcee
gttggcegtt
tceggaccac
gttcggagag
cttecttgaag
tctteeettg
acccatgtgt
acgttcaata
cctatggtta
gtcgaacctg
gggtcacctg
ctecggttcetg
ctctectgacce
agcccagcca
tctgtcecceceg
ctctggcgeca
aatgaaattc
gcatgggcca
aaccgcaaca
gaaatcggga
ttcectgecceca

catgccctceg

ggtgatggga

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240



gtttctcaag
cgcagtectg
aagctgacct
acatgaaaaa
agctggecte
tcgctgagac
acccccatgg
aagaaacacg
ccgtggatac
cgcgcecatcg
cccteggett
gcgacacctt
caaccgacta
atccaaagtc
atctggtcaa
gactgtccct
aagtggagaa
taaactgcta
aacggcggta
aaaagtcacc
gaacttatgt
cctcaaacce
gggegtgaac
gtccaagcaa
cccctacaag
cactaggttt
ggcttgttge
cactcttcaa
ccttgattca
tgcagaggac
acgcctagtg

atcaacctac

cgectttette
tggcatgaat
tgattttttg
tgcagctgge
cttggttcag
ggccactceeg
atccatcctce
atgcectgggt
cttgaccggt
cagcgaggac
ccacaaaatc
ttacacggat
tagagacagg
cgaagccccet
aggtaaggag
tgagcaagct
actaaagcecgce
gccgccageg
aaaatcgtaa
tcegaggtgyg
tececggtgteg
ggacttgaca
ggttctattt
ataatccaag
ctttatcetg
ggagatttac
ctgcatccca
catggtttcg
cgcecctgaca
ctccaaaaat
cgcaggttca

cctgeccaaga
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ctacggtatt
aacgaatccc
tccagtttaa
caatacatcg
gttgacaaga
tcacttgaca
gacattaatg
ggttccaaat
atcccacttc
gacgacctca
aatggtaaag
gattcccgat
gattatgaag
gttggcactg
gtecctagtte
cttgctggga
atcattagtc
gcttgacceg
aataccacag
aggtgaagaa
tecttgatgag
caacacccgg
gggattttga
catgtgaagt
tcagggggga
cttacaaaac
atggggtcct
agctttatgt
cccettttat
atgacctatc
tctttagceea

actccatgge

ttgctgaggg
tgacagctgce
cgaacttcaa
aggcggcgta
tgaaaggagt
caggggacgt
tggggggtga
tcagtgtctg
agacgccaac
aagttgagag
tttactgcaa
acactcaaga
gtgtacagac
ttgtaatcgg
ccaaacctga
tgggccaaac
aactccaagg
ctgtggeege
cagaactttc
atcaactgag
gcctcaccca
cattcaacca
aactgcaccc
caggcgcggyg
ccecgagegg
tcececcaagac
cgtgtctgat
ccccactgta
gtgtactaaa
cactcaaggg
tgttggtaag

aggggtcaat
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taatcttagg
tttggettge
gtgctttgtg
tgctagagcet
attggccaag
gattgttctg
aaggaaaact
cactgtcgtg
cccacttttt
aatgaaaaaa
aatttgggac
ccatgetttt
cgccccccaa
tggcattacg
caactgecctt
ttgtgacctt
tctgaccact

ggcggcctag

accttaggct
caggggcacg
ccgteecttg
gggcatgggg
acaaaggtag
gacgcccecta
cgtaaaggtc
accaagtccg
ggcaaatcca
ccttatagtg
catggcactt
tttgtcttge

gcgccaccac

ggccagaggt

aaaggcgtgt
aagttgtcge
tccgettcaa
ctgegtcecagyg
ctcgaggett
cttgggcaac
gtgtectgtge
tccaacacgce
gaaaatggcce
cactgtgtat
aagtctaacg
caggacaggt
cagggattcg
tataacaggce
gaagctgcecca
acagctaccg
gaacaggctt
ttgtaactga
ctttagacct
ctgtegtgge
ttgacgttcet
ccgggaatat
aactagagtt
acctccaact
gcecttgtcaa
caattcatge
cgctgggtac
tcatggaata
ccaaggctge
ctggggtcct
tgtteccttee

tcccaacaaa

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160



ggatgtccag
gcagactgtg
catcctaggt
ccaggcgtte
ggaattgcat
cagcaccccce
tgaagagtac
tggcgcettte
caccgtctac
tcatgaaatt
ccagcccatg
caactaccat
gaaaactgtc
gttagtccce
cgcctcagag
ccatgacccce
cggttaccegt
taatgaaggg
cgcectgtgga
tctgagetgt
ggctggcaaa
cattatcatg
tcgaggtett
agactaccaa
ttgcaacgta
gctactgaac
tgacatagtc
ttttccacca
tggecegagtg
gctttccaaa

tgattcctat

agcatacctg
acaccttgca
accaacaact
atgaagaagg
tgcactgtcg
gccattgtga
ttgcctaget
acaaaacgcg
tcactgataa
ggtctcaagt
ttagtgtatt
tggtgggtcg
ataactgata
aatcgcgacc
tattatgegt
gagtggtatg
ttteccaggcece
aagaaatgcce
cttgatttgt
ggccaccatg
tcceececttg
aaggtggaca
gttgcagtca
gtggtgcectce
ctactcagca
caagtccagg
agtgctctta
cctgecaggt
tcatatctcg
acaccccttg

tgttatgtgt
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aaattgatga
ccctcaaaaa
tcatagcctt
cctggaagtc
ccggcagatg
ggtggtttgt
acgtgctcaa
gtggcctgtce
tttacgccca
tccttgagga
ctgatgacct
agcatcttga
aacccagttt
gtattctggce
ccgetgeege
aggatcttat
cggcattttt
gtcactgecgg
gtttgttcca
ccggttcaaa
acgctgtgcet
acaaaacaac
aaagaggtat
ttttgccgac
agtttatagt
acgatgatgt
aagtttgcag
ccgggcecgtg
atgaggcagg
tgtgtttggg

tcgatcagat

aatgtgcgcee
acagtactgt
ggctcacagg
cccaattgcecce
ccttgaggcet
tgccaacctc
ctgttgececat
gtceggggac
gcacatggtg
acagctcaaa
cgtcttgtat
cctgatgttg
tcteggetge
tgctecttgea
aattctgatg
ctgcggecatc
catgtccatg
catctgcgac
ttcacacttt
ggaatgttcg
gaaacaaatc
gacccttgac
tgcaggtaat
ttgcaaagac
agggccgcca
catttacaca
gtattccatc
ggttaggctc
atattgcaat
tgaccttcag

gcctcagaag
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cgtgcegtea
tccaaaccta
tcagcactca
ttggggaaaa
gacctggctt
ctgtatgaac
gaccttgtgg
cccgtcacca
ctttcggect
tttgaggacc
gcggaaagac
ggctttaaaa
agaattgaag
tatcatatga
gattcgtgtg
gceeggtgtg
tgggagaagc
gccaaagccg
catcaacact
cagtgtcagt
ccgtacaaac
ccgggaagat
gaggttgatc
ataaacatgg
ggttcecggaa
cctactcatc
ccaggagcct
atcgccagceg
catctagaca
caacttcacc

cagctgacca

aggaaaattg
aaactagaac
gtggtgtcac
acaagtttaa
cctgcgatceg
ttgcaggatg
caacgcagga
gtgtgtccaa
tgaagatggg
ttcttgaaat
ccacttttcc
cggacccaaa
caggacggca
aggcgcagaa
cttgcattga
ctcgccagga
tgaaaagtca
actatgcegtce
gcccagtcac
cacctgtcgg
ctcctegtac
atcagtcccg
tttctgatgg
tgaaggtggc
aaaccacctg
agacaatgtt
caggactccce
gacatgtccc
ttctaagget
cggtcggcett

ccatttatag

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9300

9960

10020



atttggecccet
ggccaggaac
accgtaccac
cttcgacatt
tgtagccatc
ggagttttte
tgagctggtt
aggttcaccc
ggccagtcta
cttttececeg
agtggtcacc
aattgatgcce
ttttettgge
tcaggecceccetg
tctegacgeg
caaaggcact
gcctaaagac
gtgcactcte
atcaaaatgce
cgccacagec
gttcattcag
agccaatcgce
tgattacggt
gaagattttg
ggcaattctc
tgtacgagaa
ccttggeact
gtgaacgcgg
tgccttcact
tgggttcact
tcteegtteg

tacccaactg

aacatctgtg
accagagtgg
aaagatcgta
gtgacattgce
actcgggcaa
aacttaaccc
gttttgaatg
cgatttcgag
gaagggagct
gacagcccag
caccagaata
cgctacagceca
actcctggtg
ccagaaacac
gctgaggaag
acgatcgggg
tctgttgetg
accgatgtgt
tggaaactta
tatttccagt
ctacccaagg
aaggttgtge
gctcaggtca
gggttgcagce
gcacgccgta
cgcccacacg
gaactgcaag
agtgatgcaa
gagttccttg
gttgecaggcect
cgctectgeca

cagaccggat
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cagccatcca
ttttcaccac
ccggetcetge
atctaccatc
gacatgggtt
ccgagcegeac
tggataatgce
tatcggaccc
gcatgccact
cttttgecacce
atcgagecgtg
agccaatggt
tggtgtcata
tecgtttcaac
aggcagcgag
ggtgtcacca
tggttggggt
acctcecccga
aactggattt
tggaagggct
atgccgttgt
gaaccacaga
ttttgacaac
ctttcagacg
tgaatgacgg
caatttacgg
tagagctggg
tgggtttact
ttagtgtggt
ggttattggt
ttcactcttce

gtcccacaat

geccttgttac
ccggectgtg
aataactata
gccaaagtcce
gttcatttat
tgattgtaac
ggtcacaact
gaggtgcaag
accacaagta
cctgeccaaaa
gcctgatcga
cggtgcaggg
ctatctcaca
aggacgtata
agaacttccce
cattacatcg
gagttegece
actccgacca
cagggatgtt
gacatggtca
gtacatcgat
ctggegggee
agcctggtte
aacatttggce
caaagattac
gcgegeccgt
cagacccegg
gtggagtaaa
tgacattgtce
cttecettete
cgaactatcg

tcgcagttaa
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agggagaaac
gcetttggte
gattcatcce
ctaaacaaat
gaccctcatg
cttgegtteca
gtagcgaagg
tctetettag
gcacataacc
gagctggege
cttgtegcecta
tatgtggtcg
ttatacatcg
gccacagatt
cacgcattta
aaatacctac
ggtagggectg
tatttgcaac
cgactgatgg
gcgetgecceg
ccgtgtatag
gacctggcag
gaggaccttg
tttgagaaca
actgactata
gaccatacgt
ctgectectg
atcagtcagt
atctttecteg
agagtggttt
aaggtcctat

gcacccegttg

ttgaatccaa
aggtcctgac
agggggcgac
cccgagecact
accaactcca
gcegtgggga
ccctagagac
ccgettgtte
tggggtttta
cacattggcce
gtatgcgecece
ggccatccat
ggggcgagcec
gtcgggaata
ttggcgatgt
ctaggtccct
ctaaagcecegt
cggagacggc
tctggaaagg
attatgctag
ggccggcaac
tgacaccgta
ggccgeagtg
ctgaagattg
attggcattg
atcattttgce
agcaagtgcece
tgttegtgga
ccatattgtt
gctcecegegtt
gagggcttge

ggtatacttt

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940



ggcatatgcg
tggaacattc
tgtcaaggct
gccgettect
tggagtacaa
ccaagttgac
tggcttegte
tttttggttt
atgtaagcca
gtggtgcaaa
cattcecgtcece
gtccttttee
cgtctttgtg
catatctgee
cgggggcaat
caacatctca
gatattaaga
ttccaatctc
tgtcgtgaag
tcgtatttgt
atgagcgaga
gttaatttca
attgatcaca
attgecttgtt
tcttgactcc
cctttgtecga
gcgagctgaa
tgctttaccc
ttgatgcgcet
ttagcagcat

ctaaaaattg

agtctcccac
gggtcaagcg
tgacgtagte
tagctcacga
cactactttg
cgattttagg
tgttaccttg
ccattggecce
tgcecctacca
atagggcacg
gggtacgaca
tacgcggecee
gataagcgac
agacacaaca
tggtttcatt
tggtttctga
ccaacacgac
acggtagctc
ccgteggeat
acaacgcgga
aaggcttcaa
cagattatgt
ttecggttact
tgcttgeccat
tcactcttge
tggcaacgac
tgggaccgaa
agttgccact
cggtectecgge
gtacggcgtt

catggcttgce
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ctaattgacg
gcctggaage
actcatttce
ctegegatge
gaccgcegttg
caatggctta
ttcacagtgce
acggcaacac
gtcaagctgce
acaggtgtga
acctcaaact
aattccatcc
accagttcat
tcteegegte
tggaatggct
ggcgttegece
cgeggcetgece
ccatttacag
tccccagtac
cttgctgatg
agtcatcttt
ggcccatgtg
acacttcttg
tcttttggceg
ttctggtggce
gacagctcga
tggttgtcceg
catatcattt
gctgtgtcceg
tgcgectteg

cgctatgecce

aaatggtctc
aggttgttag
aacacctgge
tgaaaaacct
agctcatctt
tcagecgtgeca
tttggectteg
atcattcgaa
ccaacaaaga
ggaacgtgac
tgagggttat
ggagctgtte
ttgcgecgag
gtatgcggtg
gcgaccattc
tgcaagcecct
ggtttcatgg
ttgatttata
atcacgataa
ctttecegegt
gggaatattt
acccaacaca
acaccgtcta
gtatgaaatg
tttttttget
catcccaata
gtcattttga
cactgggttt
ccacaggatt
cggcgttcegt

gcacccggtt
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tcgecgeatt
tgaagccact
cgcagtggag
tgecegttgge
tcccacacca
cgcttecate
aattccagcet
ctaactatca
ctcgagcectg
catgatgagt
tatgcttggce
ggaataggaa
catgatggac
tattaccatc
ttttectecct
gcttectegac
tccttcagaa
acttaacggg
cggctaatgt
gcctttteta
ctggegttgt
ctcagcagca
cgatgaggtg
ttcttgcaag
gtgtaccggce
catatataat
ttgggcagtc
tctcacaaca
cattggcgag
atgttttgtc

taccaacttce

taccggacca
ctcacaaaac
gctgattett
aatgtgagcce
ggtacgaggc
ttctectetg
ctacgctatg
attacactat
gccgtaacgt
tgtcaatgtce
tggetttttt
acgtgtcgeg
aaaattcaac
atcaaataga
ggctggtget
gcatctatca
catcaattgt
ctcatcccaa
gaccgatgaa
cgccteggaa
ttcegettgt
ccatttggta
ggctacaacc
ttggggcatt
ttgtcttggt
ttgacgatat
gaaacctttg
agccatttcc
cggtatgtac
atccgtgcetg

atcgtggacg

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800



10

accggggaag
aagtcggtgg
ctttgacgag
cgccgcacaa
ccttaaggtg
ttcctttact
cactctgggg
gttcatcact
ccatcacgta
cgctgtgaga
cctegtgetg
ccggtaagaa
cagtcaatca
ggggaggaca
atgacattcg
cggctttcaa
aggttgagtt
ccgccagtca
cctctaagtce

accatgtgac

<210> 57
<211> 14984
<212> ADN

aatccatcga
tgaccttgtce
gacttecgget
aaactcgtgce
tcacgecggece
tttgggtaca
gctgtagtceg
tccagatgca
gaaagtgctg
aagcccggac
ggcggcaaac
ccagagccag
actgtgccag
ggccaaaaag
gcaccatctc
tcaaggcgca
catgctgeeg
gggtgcaaat
acctattcaa

cgaaattaaa

<213> Secuencia artificial

<220>
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tggaagtctt
aacattaagc
gagcaatggg
tggcctttag
gactcctggg
tgacatatgt
ccettttgtg
gattgtgttg
caggcctcca
taacatcagt
gagctgttaa
aagaaaagaa
ttgectgggta
aagaagcctg
acccaggccg
ggaactgcgt
gttgctecata
taatttgaca
ttagggcgat

aaaaaaaaaa

caatagtggt
atgttgtcct
aagcctagac
catcacatat
gctgttgcac
gcattttcaa
gggtgtttac
cctaggececgg
ttcaatccca
gaacggcact
acgaggagtg
gaaatgcagc
caatgataaa
agaagccaca
aacgttcecct
cgctttecatce
cagtgecgect
gtcaggtgaa
cacatggggyg

aaaaaaaaaa

<223> SEQ ID NO:49 con inserto que codifica la SEQ ID NO:54

<400> 57

100

ggagaaattg
cgaaggggtt
gacttttgca
acacccataa
atcttgatat
tccaccaacc
agcctcacag
cgatacattc
gcgtctggta
ctagtacctg
gttaacctcg
tccgatgggg
gtcccagege
ttttccecta
ctgcttgcaa
cagcgggaag
gattcgegtyg
tggccgegat
tcaaacttaa

aaaa

ggcaaagctg
aaagctcaac
acgatcccac
tgatatacgce
ttctgaattg
gtgtcgcatt
agtcatggaa
tggccecctge
accgagcata
ggcttcggag
tcaagtatgg
aaaggccagc
cagcaatcta
gctgctgaag
tcgatccaga
gtcagtttce
acttctacat
tgacgtgtgg

ttaggcagga

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

14984



atgatgtgta
gcgtgggtac
ctctcgggge
tccggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag

ttggecttgtt

gggtattccce
agcecctgecece
gagcgcgecg
acctgcecttta
caccceggcet
tgcacggtct

tcacaagcct
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cctacataca
caccctttgg
cctgctgetce
cgggatctcc
gccecgggtat
cttectetete

aaagacaagc

cgacactctt
tcecetgttet
ccttgeggeg
gcecctttaac
tttggaacge
cagaacttca

tccattggaa
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agtgtttgtg
agcccgacag
ggaaggacct
catgtctggg
cggccaagtce
ggacacggac

agttcccatt

taccttggag
gtacccttet
cccgagtatt
atgttctccc
tattgcacac
ctcggtgcag

ggtatccccce

60

120

180

240

300

360

420



aggtggaatg
tgacctecegg
gtgacggttg
attggtatcc
tgtccgacca
gggettgteg
aaaaatttgt
cggaatccga
aggtccttgt
ctgagtcccce
gggacccgge
aagtgctcag
tgcctggcaa
ctgatggtcc
ccctgaatga
acacagagcc
ccggcaaacg
tcaaggttgce
ggtcttgtgg
cgtcecectcet
ctcaggccat
acgccaaata
tggctecteg
cgtegectta
atagactgcc
cccaggagtt
tctctagtcet
gggaattcat
tggcecctect
agtgcttccce

accctggege

ttctccatct
caatcacaac
cttaacccct
gattacgggg
accgttccct
gcagccgttce
aatttttatg
tgactccacg
tcggagettt
tgataacggt
tgtatccgaa
tcgecgaggeg
gtacatccag
cattcacgtt
tgatgtcacc
taccacacac
ggccegtgge
ccgaccgact
ttggcatgcc
gccteggtac
tcaatgtttg
cctcataaaa
ctcecctetet
cccggaggac
ttcagactgt
ctggactctt
gtataaattg
ctatactgtt
tgcaaaaatt
cacggatgtt

tgctgttgte
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gggtgttgcet
ttccttcaac
agacacctcc
cctgtgectg
ggtgccactc
tgtcegtteg
gattcctcct
gctttggaag
cccgceccate
tttteccttca
ggcaagtgtt
catctggcta
cgcagacttc
gaagcattgt
ccgggattcg
cggatctttce
aagcgtgcecg
tccaccagtg
cttgeccgceca
aacaggccgg
caactacctg
ctcaacggag
cgtgagtgceg
gggttgecta
gtttgtgatg
gacaaaatgt
ttgttagaga
gagaggatgt
aaggtcccat
ccagtcaact

ctatgtccat

ggctgtcaac
gactcgtgaa
gtgaactcca
ggatggctgt
atgtgttaac
aagaggccca
ccgacggtcg
ttctgeegece
accttgtcga
gcacgtcaca
ggctttecctg
ccgectatgg
aagttcacgg
cttgccecca
ttcgcctaat
gttttggagt
ccaaaagtga
gaatcgtcac
tactgaaccg
aggacgattg
ccgccatage
ttcattggga
ttgttggegt
aacgtgcact
gtattattga
tgacttccce
tcttgecegea
tgaaggattg
cctcaaaggce
ctgagttaat

cggatgcaaa
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catttttcct
ggttgctgat
agtttacgag
gtacgcgaac
aaattccecct
ttctagcata
atctcgcatg
cgagctagaa
ccttgecgat
tcecttgegge
ctttttgage
ttaccaaacc
tctcecgtget
gtcttggatc
gtctcttcge
gcacaagtgg
gaaagactcg
ctactcccca
gatgattaat
ggcttctgat
tcggaaccge
ggtagaggtg
ctgctectgaa
tgaggcecctg
cttecttgee
gtcaccggag
gaaatgcgga
tcecgagetcee
cccatecegtg
atcttgggaa

agaatctaag

ttagcgegea
gtattgtacc
cgtggttgca
tccatgcacg
ttgcctcaac
tacaggtggg
atgtggactc
caccaggtca
tgggagctca
taccttgttce
cagtcagccg
aagtggggtg
gtggtcgacc
aggcacttga
attgtgccga
tatggtgcecg
gctteccaccce
cctgecggacg
aatgacttca
ggtgaccttg
gcctgeccta
aggcctggaa
ggctgtgteg
gegtetgett
aatccacctc
cagtccgget
tccacagaag
aaacaggcca
actctgaacg
gagcccaaag

gaaacagccc

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280



ctgaagaagc
ttagcgagceca
ggccaacctt
ctggcattgg
gtcttgttga
acgtgcagac
ccgegtetga
gtgttttecte
tcgtcgatga
cgaacgagac
tctcegegea
agagtcgggt
ccaccaagaa
cctegeagtt
aagacacacc
aactggtgge
cggtgcttga
ctgacaagcec
aaagttttat
gggtttttga
gctctatgge
gcegttetta
ggtgtgttcg
ctccaccega
ttttggectcet
cgggectett
ttectectacyg
aagggcgttg
ttaatgtgtt
tccaagcgece
gtggtgagag

aaaagaagat

tcaagcgaga
acaggtgcag
aaccgctacg
tgecccagcece
gcgetgtgge
ctcggaccag
cceeggttgg
tgatggcgag
ccggacaaaa
gctectetggg
agctttaatc
atatgaacaa
gtggctcgac
ccaagctggt
gcetectgtt
gcagtgggat
ccaggccgtc
accccatteg
gctcteecgge
ggttctctce
tccaggtgat
cccaatactc
tttgggtgtt
cccagtecggt
tgagcagcgce
atgegtcatt
tatatgcatg
tcacaagtgt
tcecttttteg
aaaaggagtt
ccctattcat

atccgecceccag

ES 2729 838 T3

aaccgtaagg
gtggttgagg
gcgacccectg
gctaccegtte
acggagtcga
cctttagace
atccacggta
tcggeectte
gaagctccgg
tctgaccect
gaccgaggtg
tgccttcaag
aaaatgtggg
cacattcttg
cccaggaaga
aggaaatcga
cctctgecta
caaaacccett
acccgttteg
catctceccag
tggctgtttg
ggatgccttce
tttggttcett
tcttettgtg
caactttggg
cttggcaagt
ctcgecagatt
tggggaaagt
cgcgccacec
gaccecegtge
caatcacacc

acggtgattg

tccttcacce
gtgatcagga
ttagagggcce
aagaactcat
acggcagcag
tgtcecetgge
ggcgtgagcece
agttcggaga
tggttgacgce
ttgaattege
gtcegettge
cttgtgaacc
acagggtgga
agtccctcaa
accgagctgg
gtgtgacacc
tggacatcca
ctagtcaagt
cggggtccgt
cttttatget
caggtgcetgt
ccttattggg
ggatggcettt
accacgattc
aacctgtgceg
tacteggtgg
tggcaatttce
gtataaggac
gctcatctet
acttggcgac
aaaaaccgat

ctgtececegta
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tgtggtcctt
tatgeccactg
ggtaccggac
tctggegagg
ttcatttcetg
cgcegtggect
tgtctttgtg
gctttecgaa
ccccatcgat
caaattcagg
cgatgttcat
tggtagtcgt
catgaaaact
attcctcect
tgacagtgcce
ccccacaaaa
gcaaggagat
agatgtgggt
tagtcagcgce
cacactttte
tctacttget
tgtcttttet
tgectgtattt
gccggagtgt
cagccttgtg
gtcacgttgt
tcttatttat
ggctecetgea
tgtgtccttg
aggctggcgce
agcttatgece

tgatcctagt

accgaggaac
gatttgactt
aatttgagct
cctgcaccee
gatttgceccectg
gtaagggcta
aagcctcgag
gccagttctg
ttgacaactt
cgececgegtt
gcaaagataa
gcgaccccag
tggcgcetgea
gacatgattc
ggcctgaage
ccggttggac
gccatctccg
ggaggttgga
cttacgacat
tegeccacggg
ctecctgetet
ggttetgtge
ttattctecga
catgctgage
gtcgggcecat
ctctggtttg
gtggtgtcce
gaagtggceccce
tgtgatcggt
gggtgctggt
aacttggatg

caggccatta

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200



aatgcctgaa
tcegtgtgte
actgcagggt
cagcacaact
actctgtceccce
ctgtgtggac
gtcgagggac
gagttgtgtg
cageccgttge
tgggegettt
tttgtgctta
ggtgggtaac
taccagcetge
tcacccaggt
gtggtgcagce
ccgetttgac
gtgctttcag
gttctggagg
tgaatggtaa
ctaatggtga
agatcgctaa
gcatcatggg
tcatttcaga
gtecttgtgac
tttctagaca
tcatecectga
tgatggaagg
tgatgggcca
tcccagcagt
ccecectggte

ggttgtcect

agttttgcag
tgagattccce
tgtggtagat
ggtcettggt
caccaaaaca
tettgttecat
ctctgaccceg
ttectetega
ccatctttce
agcccaccgce
cgcectggecce
ccttcatect
cggcgttcecte
tgccggaatt
tgctgtagca
tggacggact
aactcaaaag
agttttcacc
cacagccagg
ttatgecectgg
ggggtatcge
ggaaggattc
agctggtgac
aacccctgaa
ttttgcaggt
tgtgacaact
tggcctctceca
tgcctggaca
cttggtccga
ggcacaagtg

ggcgttctac

ES 2729 838 T3

gcaggagggyg

tteteggece
tcggacactt
cggggcaact
actggtgggg
ttcatcceteg
tggtgttcga
ctetgegtgt
ggtagagagg
ttggctetta
atgagctcct
ctcactatge
tcgetgggaa
atcacacctt
acggctccag
ttgatcttca
ccctgectta
attgatggca
gtcactggtg
tceccatgetg
ggtcgtgect
gccttetgtt
cttattggag
ggggagacct
ccaagcgtcce
attcegagtg
actgtccagce
cccattgttg
gctgtgttct
ttgatgatta

gcattcggag

ctattgtgga
cattttttcc
ttgtggctge
ttgccaagcet
cctcatacac
gecetttggtt
acccttttte
ctgececgacgg
tggggatttt
aggcagacat
ggttaatttg
tttgggtgca
taaccggtcet
atgacatcca
aaggtactta
caccatctgce
acaccgtgaa
gaagagtcat
attcctacaa
atgactggca
actggcaaac
tcactaactg
tccataccgg
gctccatcaa
ctcttgggga
acttggcatc
ttttgtgegt
ccgtaggett
cttttgcact

gactcctcac

gtgtcgttgg

104

ccagcctacg
gaaggtccca
ggtcecgcetge
aaatcagacc
ccttgeegtyg
aacgtcacct
gtatcctact
agttaccctg
tattttggtg
gtcaatggtc
cttctttecct
ctcatttttg
tctttgggcea
ccagtatacc
catggcggcece
agtecggatcce
tgtcgtagge
cgtcactgee
ccgcecatgeac
aggcgttgcece
gtcaaccgga
tggcgactca
ttcaaacaaa
ggaaactagg
cattaagttg
gctecettget
ctttttcett
ctttttgetg
ctttgtactt
ggcggcetetce

cctggcecaca

cccgaggtceg
gtcaacccag
ggttattcga
ccecetcagga
gcccaggtat
caagtgtgtg
tatggccecceg
ccattgttcet
cttgecetcect
tttttggegt
atgctcttga
gtgttttgcee
gttggccgtt
tceggaccac
gttecggagag
cttettgaag
tcttcecttg
acccatgtgt
acgttcaata
cctatggtta
gtcgaacctg
gggtcacctg
ctcggttcetg
ctctectgace
agcccagcca
tetgteceecg
ctctggegea
aatgaaattc
gcatgggcca
aaccgcaaca

gaaatcggga

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060



cttttgetgg
ggttcecttge
gcgtaatttt
gtttectcaag
cgcagtcctg
aagctgacct
acatgaaaaa
agctggectce
tcgetgagac
acccccatgg
aagaaacacg
ccgtggatac
cgecgeecateg
cccteggett
gcgacacctt
caaccgacta
atccaaagtc
atctggtcaa
gactgtccect
aagtggagaa
taaactgcta
aacggcggta
aaaagtcacc
gaacttatgt
cctcaaacce
gggcgtgaac
gtccaagcaa
cccctacaag
cactaggttt
ggcttgttge
cactcttcaa

ccttgattca

tggatggecct
tgtgactagt
gtggttatte
cgetttette
tggcatgaat
tgattttttg
tgcagctgge
cttggttcag
ggccactccg
atccatcctc
atgcctgggt
cttgaceggt
cagcgaggac
ccacaaaatc
ttacacggat
tagagacagg
cgaagcccct
aggtaaggag
tgagcaagct
actaaagcgce
gccgccagcg
aaaatcgtaa
tccgaggtgg
tceggtgteg
ggacttgaca
ggttctattt
ataatccaag
ctttatccetg
ggagatttac
ctgcatccca
catggttteg

cgecctgaca
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gaactgtccc
tatgtcccceca
aaataccgat
ctacggtatt
aacgaatccce
tccagtttaa
caatacatcg
gttgacaaga
tcacttgaca
gacattaatg
ggttccaaat
atcccacttc
gacgacctca
aatggtaaag
gattccegat
gattatgaag
gttggcactg
gtcctagtte
cttgctggga
atcattagtc
gcttgacccg
aataccacag
aggtgaagaa
tcttgatgag
caacacccgg
gggattttga
catgtgaagt
tcagggggga
cttacaaaac
atggggtccet
agctttatgt

cccecettttat

aagccctcetce
ccatcatcat
gccteccacaa
ttgctgaggg
tgacagctge
cgaacttcaa
aggcggcgta
tgaaaggagt
caggggacgt
tggggggtga
tcagtgtetg
agacgccaac
aagttgagag
tttactgcaa
acactcaaga
gtgtacagac
ttgtaatcgg
ccaaacctga
tgggccaaac
aactccaagg
ctgtggeccge
cagaactttc
atcaactgag
gcctcacceca
cattcaacca
aactgcacce
caggcgceggyg
ccccgagegg
tcceccaagac
cgtgtectgat
ccccactgta

gtgtactaaa
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gacatactge
cggtgggctc
catgectggtt
taatcttagg
tttggettge
gtgctttgtg
tgctagagcet
attggccaag
gattgttctg
aaggaaaact
cactgtcgtg
cccacttttt
aatgaaaaaa
aatttgggac
ccatgetttt
cgccccccaa
tggcattacg
caactgcctt
ttgtgacctt
tctgaccact
ggcggcctag
accttaggcect
caggggcacg
ccgteecttg
gggcatgggyg
acaaaggtag
gacgccccta
cgtaaaggtc
accaagtccg
ggcaaatcca
ccttatagtg

catggcactt

ttcctgececa
catgccctceg
ggtgatggga
aaaggcgtgt
aagttgtcge
tccgettcaa
ctgcegtcagg
ctcgaggcett
cttgggcaac
gtgtctgtge
tccaacacge
gaaaatggcce
cactgtgtat
aagtctaacg
caggacaggt
cagggattcg
tataacaggce
gaagctgceca
acagctaccg
gaacaggctt
ttgtaactga
ctttagacct
ctgtcegtgge
ttgacgttet
ccgggaatat
aactagagtt
acctccaact
gccttgtcaa
caattcatgc
cgcetgggtac
tcatggaata

ccaaggctge

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6300

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980



tgcagaggac
acgcctagtg
atcaacctac
ggatgtccag
gcagactgtg
catcctaggt
ccaggegtte
ggaattgcat
cagcaccccc
tgaagagtac
tggcgettte
caccgtctac
tcatgaaatt
ccagcccatg
caactaccat
gaaaactgtc
gttagtccce
cgcctecagag
ccatgaccce
cggttacegt
taatgaaggg
cgcctgtgga
tctgagetgt
ggctggcaaa
cattatcatg
tcgaggtcett
agactaccaa
ttgcaacgta
gctactgaac
tgacatagtc

ttttccacca

ctccaaaaat
cgcaggttca
cctgeccaaga
agcatacctg
acaccttgca
accaacaact
atgaagaagg
tgcactgtcg
gccattgtga
ttgcetaget
acaaaacgcg
tcactgataa
ggtctcaagt
ttagtgtatt
tggtgggtcg
ataactgata
aatcgcgacc
tattatgegt
gagtggtatg
tttececaggee
aagaaatgcc
cttgatttgt
ggccaccatg
tcececececttg
aaggtggaca
gttgcagtca
gtggtgcctce
ctactcagca
caagtccagg
agtgctctta

cctgecaggt
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atgacctatc
tctttageca
actccatggce
aaattgatga
ccctcaaaaa
tcatagecett
cctggaagte
ccggcagatg
ggtggtttgt
acgtgctcaa
gtggcctgtce
tttacgececa
tccttgagga
ctgatgacct
agcatcttga
aacccagttt
gtattctgge
ccgetgeege
aggatcttat
cggcattttt
gtcactgecgg
gtttgttcca
ccggttcaaa
acgctgtget
acaaaacaac
aaagaggtat
ttttgcegac
agtttatagt
acgatgatgt
aagtttgcag

ccgggecgtg

cactcaaggg
tgttggtaag
aggggtcaat
aatgtgcgece
acagtactgt
ggctcacagg
cccaattgece
ccttgagget
tgccaaccte
ctgttgeccat
gtceggggac
gcacatggtg
acagctcaaa
cgtcttgtat
cctgatgttg
tcteggetge
tgctcttgea
aattctgatg
ctgcggecatc
catgtccatg
catctgcgac
ttcacacttt
ggaatgttcg
gaaacaaatc
gacccttgac
tgcaggtaat
ttgcaaagac
agggccgeca
catttacaca
gtattccatce

ggttaggctce
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tttgtcttge
gcgccaccac
ggccagaggt
cgtgeegtca
tccaaaccta
tcagcactca
ttggggaaaa
gacctggett
ctgtatgaac
gaccttgtgg
ccecgtcacca
cttteggect
tttgaggacc
gcggaaagac
ggctttaaaa
agaattgaag
tatcatatga
gattcgtgtg
gcecggtgtg
tgggagaagc
gccaaagccg
catcaacact
cagtgtcagt
ccgtacaaac
ccgggaagat
gaggttgatc
ataaacatgg
ggttcecggaa
cctactcatce
ccaggagcect

atcgccageg

ctggggtcct
tgtteccttcee
tcccaacaaa
aggaaaattg
aaactagaac
gtggtgtcac
acaagtttaa
cctgegateg
ttgcaggatg
caacgcagga
gtgtgtccaa
tgaagatggg
ttcttgaaat
ccacttttce
cggacccaaa
caggacggca
aggcgcagaa
cttgcattga
ctcgeccagga
tgaaaagtca
actatgegtce
gcccagtceac
cacctgtcgg
ctecctegtac
atcagtcccg
tttctgatgg
tgaaggtggce
aaaccacctg
agacaatgtt
caggactccce

gacatgtccc

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

9840



tggccgagtg
gctttccaaa
tgattcctat
atttggececct
ggccaggaac
accgtaccac
cttcgacatt
tgtagccatce
ggagttttte
tgagctggtt
aggttcaccce
ggccagtcta
cttttcceeg
agtggtcacce
aattgatgce
ttttettgge
tcaggcecetg
tctecgacgeg
caaaggcact
gcctaaagac
gtgcactctc
atcaaaatgce
cgccacagcc
gttcattcag
agccaatege
tgattacggt
gaagattttg
ggcaattctc
tgtacgagaa
ccttggeact
gtgaacgcgg

tgccttcact

tcatatctceg
acaccccettg
tgttatgtgt
aacatctgtg
accagagtgg
aaagatcgta
gtgacattgc
actecgggcaa
aacttaaccc
gttttgaatg
cgatttcgag
gaagggagct
gacagcccag
caccagaata
cgctacagcea
actectggtg
ccagaaacac
gctgaggaag
acgatcgggg
tctgttgcetg
accgatgtgt
tggaaactta
tatttccagt
ctacccaagg
aaggttgtge
gctcaggtca
gggttgcage
gcacgccgta
cgcccacacg
gaactgcaag
agtgatgcaa

gagttccttg
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atgaggcagg
tgtgtttggg
tcgatcagat
cagccatcca
ttttcaccac
ceggetetge
atctaccatc
gacatgggtt
ccgagcgeac
tggataatgce
tatcggaccce
gcatgcecact
cttttgcacc
atcgagegtg
agccaatggt
tggtgtcata
tcgtttecaac
aggcagcgag
ggtgtcacca
tggttggggt
acctccccga
aactggattt
tggaagggct
atgccgttgt
gaaccacaga
ttttgacaac
ctttcagacg
tgaatgacgg
caatttacgg
tagagctggg
tgggtttact

ttagtgtggt

atattgcaat
tgaccttcag
gcctcagaag
gccttgttac
ccggcectgtg
aataactata
gccaaagtcc
gttcatttat
tgattgtaac
ggtcacaact
gaggtgcaag
accacaagta
cctgccaaaa
gcctgatcga
cggtgcaggg
ctatctcaca
aggacgtata
agaacttccc
cattacatcg
gagttecgecce
actccgacca
cagggatgtt
gacatggtca
gtacatcgat
ctggcgggcee
agcectggtte
aacatttggce
caaagattac
gcgcgeccgt
cagaccccgg
gtggagtaaa

tgacattgtce
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catctagaca
caacttcacc
cagctgacca
agggagaaac
gcctttggte
gattcatccce
ctaaacaaat
gaccctcatg
cttgegttca
gtagcgaagg
tctctettag
gcacataacc
gagctggcgce
cttgtegeta
tatgtggtceg
ttatacatceg
gccacagatt
cacgcattta
aaatacctac
ggtagggctg
tatttgcaac
cgactgatgg
gcgcectgeccg
ccgtgtatag
gacctggcag
gaggaccttg
tttgagaaca
actgactata
gaccatacgt
ctgectectg
atcagtcagt

atctttcteg

ttctaagget
cggtcggett
ccatttatag
ttgaatccaa
aggtcctgac
agggggcgac
cccgagcact
accaactcca
gcecgtgggga
ccctagagac
ccgettgtte
tggggtttta
cacattggcc
gtatgegecec
ggccatccat
ggggcgagcece
gtcgggaata
ttggcgatgt
ctaggtccet
ctaaagccgt
cggagacggc
tctggaaagg
attatgctag
ggccggcaac
tgacaccgta
ggccgcagtg
ctgaagattg
attggcattg
atcattttgce
agcaagtgcce
tgttegtgga

ccatattgtt

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760



tgggttcact
tcteegtteg
tacccaactg
ggcatatgcg
tggaacattc
tgtcaaggct
gccgcttect
tggagtacaa
ccaagttgac
tggcttegtce
tttttggttt
atgtaagcca
gtggtgcaaa
cattcegtcece
gtccttttcc
cgtectttgtg
catatctgcce
cgggggcaat
caacatctca
gatattaaga
ttccaatctc
tgtcgtgaag
tcgtatttgt
atgagcgaga
gttaatttca
attgatcaca
attgettgtt
tcttgactce
cctttgtega
gcgagctgaa

tgctttacce

gttgcaggct
cgetetgeca
cagaccggat
agtctcccac
gggtcaagcg
tgacgtagtc
tagctcacga
cactactttg
cgattttagg
tgttaccttg
ccattggcce
tgccctacca
atagggcacg
gggtacgaca
tacgcggccce
gataagcgac
agacacaaca
tggtttcatt
tggtttctga
ccaacacgac
acggtagctc
ccgteggeat
acaacgcgga
aaggcttcaa
cagattatgt
ttcggttact
tgcttgececat
tcactcttge
tggcaacgac
tgggaccgaa

agttgccact

ES 2729 838 T3

ggttattggt
ttcactctte
gtcccacaat
ctaattgacg
gcctggaagce
actcatttcc
ctcgegatge
gaccgegttg
caatggctta
ttcacagtgc
acggcaacac
gtcaagctgc
acaggtgtga
acctcaaact
aattccatcc
accagttcat
tcteegegte
tggaatggct
ggcgttcgec
cgcggetgece
ccatttacag
tcececagtac
cttgectgatg
agtcatcttt
ggcccatgtg
acacttcttg
tcttttggeg
ttctggtgge
gacagctcga
tggttgtceg

catatcattt

cttccttcete
cgaactatcg
tcgcagttaa
aaatggtctc
aggttgttag
aacacctggce
tgaaaaacct
agctcatctt
tcagcgtgca
tttggctteg
atcattcgaa
ccaacaaaga
ggaacgtgac
tgagggttat
ggagctgttc
ttgcgeccgag
gtatgcggtg
gcgaccattc
tgcaagccct
ggtttcatgg
ttgatttatc
atcacgataa
cttteegegt
gggaatattt
acccaacaca
acaccgtcta
gtatgaaatg
tttttttget
catcccaata
gtcattttga

cactgggttt
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agagtggttt
aaggtcctat
gcacccgttg
tcgecgceatt
tgaagccact
cgcagtggag
tgcegttgge
tcccacacca
cgcttccatc
aattccagct
ctaactatca
ctcgagcectg
catgatgagt
tatgcttgge
ggaataggaa
catgatggac
tattaccatc
ttttectect
gcttctecgac
tccttcagaa
agttaacggg
cggctaatgt
gccttttcta
ctggegttgt
ctcagcagca
cgatgaggtg
ttcttgcaag
gtgtaccgge
catatataat
ttgggcagtc

tctcacaaca

gctccgegtt
gagggcttge
ggtatacttt
taccggacca
ctcacaaaac
gctgattctt
aatgtgagcc
ggtacgaggc
ttctcctetg
ctacgctatg
attacactat
gccgtaacgt
tgtcaatgtc
tggetttttt
acgtgtcgcg
aaaattcaac
atcaaataga
ggctggtget
gcatctatca
catcaattgt
ctcatcccaa
gaccgatgaa
cgccteggaa
ttcegettgt
ccatttggta
ggctacaacc
ttggggcatt
ttgtcttggt
ttgacgatat
gaaacctttg

agccatttce

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500

13560

13620



10

ttgatgecget
ttagcagcat
ctaaaaattg
accggggaag
aagtcggtgg
ctttgacgag
cgccgcacaa
ccttaaggtg
ttcctttact
cactctgggg
gttcatcact
ccatcacgta
cgctgtgaga
cctegtgetg
ccggtaagaa
cagtcaatca
ggggaggaca
atgacattcg
cggctttcaa
aggttgagtt
ccgccagtca
cctctaagte

accatgtgac

<210> 58
<211> 14984
<212> ADN

cggtctegge
gtacggegtt
catggcttgce
aatccatcga
tgaccttgte
gacttcggcet
aaactcgtgce
tcacgcggee
tttgggtaca
gctgtagtcg
tccagatgca
gaaagtgctg
aagcccggac
ggcggcaaac
ccagagccag
actgtgccag
ggccaaaaag
gcaccatctce
tcaaggcgca
catgctgceceg
gggtgcaaat
acctattcaa

cgaaattaaa

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> SEQ ID NO: 48 con eliminacién que codifica la proteina ORF4 con eliminaciéon de 14 aa (aa 56-69), en

ES 2729 838 T3

gctgtgteccg
tgcgectteg
cgctatgeccce
tggaagtctt
aacattaagc
gagcaatggg
tggccectttag
gactcctggg
tgacatatgt
cccttttgtg
gattgtgttg
caggcctcca
taacatcagt
gagctgttaa
aagaaaagaa
ttgctgggta
aagaagcctg
acccaggccg
ggaactgcgt
gttgctcata
taatttgaca
ttagggcgat

aaaaaaaaaa

ccacaggatt
cggegttegt
gcacccggtt
caatagtggt
atgttgtccect
aagcctagac
catcacatat
gctgttgecac
gcattttcaa
gggtgtttac
cctaggececgg
ttcaatccca
gaacggcact
acgaggagtg
gaaatgcagc
caatgataaa
agaagccaca
aacgttccct
cgctttcatce
cagtgcgcect
gtcaggtgaa
cacatggggg

aaaaaaaaaa

donde se incluye el inserto que codifica la SEQ ID NO: 55

<400> 58

cattggcgag
atgttttgte
taccaacttc
ggagaaattg
cgaaggggtt
gacttttgca
acacccataa
atcttgatat
tccaccaacc
agcctcacag
cgatacattc
gcgtetggta
ctagtacctg
gttaacctceg
tcegatgggg
gtceccagege
ttttccecta
ctgcttgcaa
cagcgggaag
gattcgegtg
tggccgegat
tcaaacttaa

aaaa

cggtatgtac
atccgtgcetg
atcgtggacg
ggcaaagctg
aaagctcaac
acgatcccac
tgatatacgce
ttctgaattg
gtgtcgcatt
agtcatggaa
tggccectge
accgagcata
ggcttcggag
tcaagtatgg
aaaggccagc
cagcaatcta
gctgctgaag
tcgatccaga
gtcagtttcce
acttctacat
tgacgtgtgg

ttaggcagga

atgatgtgta gggtattccc cctacataca cgacactctt agtgtttgtg taccttggag

gcgtgggtac agccctgcece caccectttgg tecectgttet ageccgacag gtaccettet

ctctecgggge gagcgecgecg cctgetgete cecttgeggeg ggaaggacct cccgagtatt

109

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

14984

60

120

180



tccggagage
ggtgcatgtg
ggtgtctcag
ttggecttgtt
aggtggaatg
tgacctcegg
gtgacggttg
attggtatcc
tgtcecgacca
gggcttgteg
aaaaatttgt
cggaatccga
aggtccttgt
ctgagtcccce
gggacccggce
aagtgctcag
tgcctggcaa
ctgatggtcc
ccctgaatga
acacagagcc
ccggcaaacg
tcaaggttge
ggtcttgtgg
cgtecectet
ctcaggccat
acgccaaata
tggctecctceg
cgtegectta
atagactgcce
cccaggagtt

tctctagtcet

acctgettta
cacccecggcet
tgcacggtct
tcacaagcct
ttctccatct
caatcacaac
cttaacccct
gattacgggg
accgttcect
gcagccgtte
aatttttatg
tgactccacg
tcggagcettt
tgataacggt
tgtatccgaa
tcgegaggeg
gtacatccag
cattcacgtt
tgatgtcacc
taccacacac
ggcccgtgge
ccgaccgact
ttggcatgcc
gccteggtac
tcaatgtttg
cctcataaaa
ctcecctetet
cccggaggac
ttcagactgt
ctggactett

gtataaattg
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cgggatctecce
gcececgggtat
cttctctcecte
aaagacaagc
gggtgttgct
ttccttcaac
agacacctcc
cctgtgectg
ggtgccactce
tgtcegtteg
gattcctect
gctttggaag
ccecgeccatce
ttttecttca
ggcaagtgtt
catctggcta
cgcagacttc
gaagcattgt
ccgggattcg
cggatetttce
aagcgtgccg
tccaccagtg
cttgecgeca
aacaggccgg
caactacctg
ctcaacggag
cgtgagtgceg
gggttgecta
gtttgtgatg
gacaaaatgt

ttgttagaga

gccctttaac
tttggaacgce
cagaacttca
tccattggaa
ggctgtcaac
gactcgtgaa
gtgaactcca
ggatggctgt
atgtgttaac
aagaggccca
ccgacggtceg
ttctgeegee
accttgtcga
gcacgtcaca
ggctttecctg
ccgectatgg
aagttcacgg
cttgecececcecca
ttcgcctaat
gttttggagt
ccaaaagtga
gaatcgtcac
tactgaaccg
aggacgattg
ccgccatage
ttcattggga
ttgttggegt
aacgtgcact
gtattattga
tgacttcecce

tcttgecegea

110

catgtctggg
cggccaagtce
ggacacggac
agttcccatt
catttttcct
ggttgctgat
agtttacgag
gtacgcgaac
aaattcccct
ttctagcata
atctcgcatg
cgagctagaa
ccttgeegat
tcecttgegge
ctttttgagc
ttaccaaacc
tctcegtget
gtcttggatc
gtctcttege
gcacaagtgg
gaaagactcg
ctactcccca
gatgattaat
ggcttcetgat
tcggaaccge
ggtagaggtg
ctgctctgaa
tgaggccecetg
cttecettgee
gtcacecggag

gaaatgcgga

atgttctcce
tattgcacac
cteggtgeag
ggtatcccce
ttagcgegea
gtattgtacc
cgtggttgca
tccatgcacg
ttgecectcaac
tacaggtggg
atgtggactc
caccaggtca
tgggagctca
taccttgttce
cagtcagccg
aagtggggtg
gtggtcgacc
aggcacttga
attgtgccga
tatggtgccg
gcttccacce
cctgeggacg
aatgacttca
ggtgaccttg
gcctgececta
aggcctggaa
ggctgtgtceg
gcgtetgett
aatccacctc
cagtceggcet

tccacagaag

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040



gggaattcat
tggcectect
agtgettccec
accctggege
ctgaagaagc
ttagcgagca
ggccaacctt
ctggcattgg
gtcttgttga
acgtgcagac
ccgegtcetga
gtgttttete
tcgtecgatga
cgaacgagac
tcteegegea
agagtegggt
ccaccaagaa
cctegeagtt
aagacacacc
aactggtggce
cggtgettga
ctgacaagcce
aaagttttat
gggtttttga
gctctatgge
gcegttetta
ggtgtgttcg
ctccaccega
ttttggetcet
cgggectcett

ttectectacyg

aagggcegttg

ctatactgtt
tgcaaaaatt
cacggatgtt
tgctgttgte
tcaagcgaga
acaggtgcag
aaccgctacg
tgccecagece
gegetgtgge
ctcggaccag
cceeggttgg
tgatggcgag
ccggacaaaa
gectectetggg
agctttaatc
atatgaacaa
gtggctcgac
ccaagctggt
gectectgtt
gcagtgggat
ccaggccegte
accccattcg
gectctecegge
ggttctctee
tccaggtgat
cccaatactce
tttgggtgtt
cccagteggt
tgagcagegce
atgcgtcatt
tatatgcatg

tcacaagtgt
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gagaggatgt
aaggtcccat
ccagtcaact
ctatgteccat
aaccgtaagg
gtggttgagg
gcgacccectg
gctaccgttce
acggagtcga
cctttagacce
atccacggta
teggececcette
gaagctccgg
tectgaccect
gaccgaggtg
tgccttcaag
aaaatgtggg
cacattecttg
cccaggaaga
aggaaatcga
cctectgecta
caaaaccctt
accegttteg
catctcccag
tggctgtttg
ggatgecette
tttggttcett
tcttettgty
caactttggg
cttggcaagt

ctegecagatt

tggggaaagt

tgaaggattg
cctcaaaggce
ctgagttaat
cggatgcaaa
tccttcacce
gtgatcagga
ttagagggcecce
aagaactcat
acggcagcag
tgtcectgge
ggcgtgagcc
agttcggaga
tggttgacgce
ttgaattcegce
gtcegettge
cttgtgaacc
acagggtgga
agtccctcaa
accgagctgg
gtgtgacacc
tggacatcca
ctagtcaagt
cggggtcegt
cttttatget
caggtgctgt
ccttattggg
ggatggcettt
accacgattce
aacctgtgceg
tacteggtgg
tggcaatttc

gtataaggac
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tcegagetece
ccecatecegtg
atcttgggaa
agaatctaag
tgtggtcctt
tatgccactg
ggtaccggac
tctggcgagg
ttcatttetg
cgegtggect
tgtctttgtg
gctttecgaa
ccccatcegat
caaattcagg
cgatgttcat
tggtagtcegt
catgaaaact
attcctecect
tgacagtgcce
ccccacaaaa
gcaaggagat
agatgtgggt
tagtcagege
cacacttttc
tctacttget
tgtettttet
tgctgtattt
gccggagtgt
cagccttgtg
gtcacgttgt
tcttatttat

ggctcctgea

aaacaggcca
actctgaacg
gagcccaaag
gaaacagccce
accgaggaac
gatttgactt
aatttgagcet
cctgcaccce
gatttgectg
gtaagggcta
aagcctcgag
gccagttcetg
ttgacaactt
cgeccgegtt
gcaaagataa
gcgaccccag
tggcgetgea
gacatgattce
ggcctgaage
ccggttggac
gccatcteeg
ggaggttgga
cttacgacat
tcgecacggg
ctcetgetet
ggttetgtge
ttattctega
catgctgage
gtegggecat
ctetggtttg
gtggtgtcce

gaagtggcce

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960



ttaatgtgtt
tccaagegece
gtggtgagag
aaaagaagat
aatgcctgaa
tecegtgtgte
actgcagggt
cagcacaact
actctgtccce
ctgtgtggac
gtcgagggac
gagttgtgtg
cagccgttge
tgggecgettt
tttgtgctta
ggtgggtaac
taccagctge
tcacccaggt
gtggtgcage
ccgetttgac
gtgctttcag
gttctggagg
tgaatggtaa
ctaatggtga
agatcgctaa
gcatcatggg
tcatttcaga
gtcttgtgac
tttctagaca
tcatccectga

tgatggaagg

tccttttteg
aaaaggagtt
ccctattcat
atccgeccag
agttttgcag
tgagattcce
tgtggtagat
ggtcettggt
caccaaaaca
tcttgttcat
ctctgacceg
ttecctetega
ccatctttecc
agcccaccgce
cgcectggecec
ccttcatcct
cggcgttctce
tgccggaatt
tgctgtagca
tggacggact
aactcaaaag
agttttcacc
cacagccagg
ttatgcctgg
ggggtatcge
ggaaggattc
agctggtgac
aacccctgaa
ttttgcaggt
tgtgacaact

tggcctctea
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cgcgecaccee
gacccegtge
caatcacacc
acggtgattg
gcaggagggg
ttecteggece
tcggacactt
cggggcaact
actggtgggyg
ttcatccteg
tggtgttcga
ctetgegtgt
ggtagagagg
ttggctetta
atgagctcct
ctcactatge
tcgctgggaa
atcacacctt
acggctccag
ttgatcttca
ccectgectta
attgatggca
gtcactggtg
tceccatgetg
ggtecgtgect
gcettetgtt
cttattggag
ggggagacct
ccaagcgtcce
attccgagtg

actgtccage

gctcatctcet
acttggcgac
aaaaaccgat
ctgtcecgta
ctattgtgga
cattttttce
ttgtggctge
ttgccaaget
cctcatacac
gcetttggtt
acccttttte
ctgececgacgg
tggggatttt
aggcagacat
ggttaatttg
tttgggtgceca
taaccggtct
atgacatcca
aaggtactta
caccatctge
acaccgtgaa
gaagagtcat
attcctacaa
atgactggca
actggcaaac
tcactaactg
tccataccgg
gctccatcaa
ctcttgggga
acttggcatc

ttttgtgcgt

112

tgtgtccttg
aggctggege
agcttatgcc
tgatcctagt
ccagcctacg
gaaggtccca
ggtccgetge
aaatcagacc
ccttgeegtg
aacgtcacct
gtatcctact
agttaccctg
tattttggtg
gtcaatggtc
cttcectttecet
ctcatttttg
tctttgggca
ccagtatacc
catggcggec
agtcggatcce
tgtcgtagge
cgtcactgece
ccgcatgecac
aggcgttgcece
gtcaaccgga
tggcgactca
ttcaaacaaa
ggaaactagg
cattaagttg
gctceettget

ctttttecectt

tgtgatcggt
gggtgctggt
aacttggatg
caggccatta
cccgaggteg
gtcaacccag
ggttattcga
cccectecagga
gcccaggtat
caagtgtgtg
tatggccceg
ccattgttet
cttgcctect
tttttggegt
atgctcttga
gtgttttgcee
gttggccgtt
tcecggaccac
gttcggagag
cttcttgaag
tcttcecttg
acccatgtgt
acgttcaata
cctatggtta
gtcgaacctg
gggtcacctg
ctcggttctg
ctctctgacc
agcccagcca
tctgtececg

ctectggegea

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820



tgatgggcca
tceccageagt
ccecectggte
ggttgtecect
cttttgetgg
ggtteccttge
gcgtaatttt
gtttctcaag
cgcagtcctg
aagctgacct
acatgaaaaa
agctggcectce
tecgetgagac
acccccatgg
aagaaacacg
ccgtggatac
cgcgecateg
ccecteggett
gcgacacctt
caaccgacta
atccaaagtc
atctggtcaa
gactgtccct
aagtggagaa
taaactgcta
aacggcggta
aaaagtcacc
gaacttatgt
cctcaaaccce
gggcgtgaac
gtccaagcaa

ccecctacaag

tgcctggaca
cttggtcecga
ggcacaagtg
ggcgttctac
tggatggcect
tgtgactagt
gtggttattc
cgetttette
tggcatgaat
tgattttttg
tgcagctgge
cttggttcag
ggccacteeg
atccatcctc
atgcectgggt
cttgaceggt
cagcgaggac
ccacaaaatc
ttacacggat
tagagacagg
cgaagcccct
aggtaaggag
tgagcaagct
actaaagcgce
gccgccagceg
aaaatcgtaa
tcegaggtgg
tceggtgteg
ggacttgaca
ggttctattt
ataatccaag

ctttatccetg
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cccattgttg
gctgtgttcet
ttgatgatta
gcattcggag
gaactgtccce
tatgtcccca
aaataccgat
ctacggtatt
aacgaatccc
tccagtttaa
caatacatcg
gttgacaaga
tcacttgaca
gacattaatg
ggttccaaat
atcccacttce
gacgacctca
aatggtaaag
gattcecegat
gattatgaag
gttggcactg
gtectagtte
cttgctggga
atcattagtc
gcttgacceg
aataccacag
aggtgaagaa
tcttgatgag
caacacccgg
gggattttga
catgtgaagt

tcagggggga

ccgtaggett
cttttgecact
gactcctcac
gtgtcgttgg
aagccctete
ccatcatcat
gcctccacaa
ttgctgaggg
tgacagctge
cgaacttcaa
aggcggcegta
tgaaaggagt
caggggacgt
tggggggtga
tcagtgtetg
agacgccaac
aagttgagag
tttactgcaa
acactcaaga
gtgtacagac
ttgtaatcgg
ccaaacctga
tgggccaaac
aactccaagg
ctgtggecege
cagaactttc
atcaactgag
gcctcaccca
cattcaacca
aactgcaccc
caggcgcggyg

ccecgagegyg

113

ctttttgctg
ctttgtactt
ggcggctcete
cctggecaca
gacatactgce
cggtgggctc
catgctggtt
taatcttagg
tttggettge
gtgctttgtg
tgctagagcet
attggccaag
gattgttctg
aaggaaaact
cactgtcgtg
cccacttttt
aatgaaaaaa
aatttgggac
ccatgetttt
cgccccccaa
tggcattacg
caactgcctt
ttgtgacctt
tctgaccact
ggcggcctag
accttagget
caggggcacg
ccgtececttg
gggcatgggg
acaaaggtag
gacgeccecta

cgtaaaggtc

aatgaaattc
gcatgggcca
aaccgcaaca
gaaatcggga
ttectgecca
catgcecteg
ggtgatggga
aaaggcgtgt
aagttgtcgce
tcegettcaa
ctgegtcagg
ctcgaggctt
cttgggcaac
gtgtctgtge
tccaacacgce
gaaaatggcce
cactgtgtat
aagtctaacg
caggacaggt
cagggattcg
tataacaggce
gaagctgcca
acagctaccg
gaacaggctt
ttgtaactga
ctttagacct
ctgtegtgge
ttgacgttct
ccgggaatat
aactagagtt
acctccaact

gcettgtcaa

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740



cactaggttt
ggcttgttge
cactcttcaa
ccttgattca
tgcagaggac
acgcctagtg
atcaacctac
ggatgtccag
gcagactgtg
catcctaggt
ccaggcgttce
ggaattgcat
cagcaccccce
tgaagagtac
tggcgcettte
caccgtctac
tcatgaaatt
ccagcccatg
caactaccat
gaaaactgtc
gttagtcccce
cgcctcagag
ccatgacccce
cggttaccgt
taatgaaggg
cgeectgtgga
tctgagetgt
ggctggcaaa
cattatcatg
tcgaggtcett

agactaccaa

ggagatttac
ctgcatccca
catggtttcg
cgecectgaca
ctccaaaaat
cgcaggttca
cctgeccaaga
agcatacctg
acaccttgca
accaacaact
atgaagaagg
tgcactgtcg
gccattgtga
ttgecectaget
acaaaacgcg
tcactgataa
ggtctcaagt
ttagtgtatt
tggtgggtcg
ataactgata
aatcgcgacc
tattatgcgt
gagtggtatg
tttccaggcee
aagaaatgcc
cttgatttgt
ggccaccatg
tceceececttg
aaggtggaca
gttgcagtca

gtggtgectce

ES 2729 838 T3

cttacaaaac
atggggtcct
agctttatgt
cccettttat
atgacctatc
tctttageca
actccatggce
aaattgatga
ccctcaaaaa
tcatagectt
cctggaagtce
ccggcagatg
ggtggtttgt
acgtgctcaa
gtggcctgtc
tttacgccca
tccttgagga
ctgatgacct
agcatcttga
aacccagttt
gtattctgge
ccgetgecge
aggatcttat
cggcattttt
gtcactgegg
gtttgttcca
ccggttcaaa
acgctgtgcet
acaaaacaac
aaagaggtat

ttttgecegac

tcecccaagac
cgtgtetgat
ccccactgta
gtgtactaaa
cactcaaggg
tgttggtaag
aggggtcaat
aatgtgecgcce
acagtactgt
ggctcacagg
cccaattgee
ccttgaggcet
tgccaaccte
ctgttgceccat
gtceggggac
gcacatggtg
acagctcaaa
cgtcttgtat
cctgatgttg
tctcggetge
tgctettgea
aattctgatg
ctgecggecatce
catgtccatg
catctgegac
ttcacacttt
ggaatgttcg
gaaacaaatc
gacccttgac
tgcaggtaat

ttgcaaagac

114

accaagtccg
ggcaaatcca
ccttatagtg
catggcactt
tttgtcttge
gcgccaccac
ggccagaggt
cgtgcegtca
tccaaaccta
tcagcactca
ttggggaaaa
gacctggcett
ctgtatgaac
gaccttgtgg
cccgtcacca
cttteggect
tttgaggacc
gcggaaagac
ggctttaaaa
agaattgaag
tatcatatga
gattcgtgtg
gcceggtgtg
tgggagaagc
gccaaagccg
catcaacact
cagtgtcagt
ccgtacaaac
ccgggaagat
gaggttgatc

ataaacatgg

caattcatgce
cgetgggtac
tcatggaata
ccaaggctgce
ctggggtcct
tgttecttee
tcccaacaaa
aggaaaattg
aaactagaac
gtggtgtcac
acaagtttaa
cctgegateg
ttgcaggatg
caacgcagga
gtgtgtccaa
tgaagatggg
ttcttgaaat
ccacttttcc
cggacccaaa
caggacggca
aggcgcagaa
cttgcattga
ctegecagga
tgaaaagtca
actatgecgtce
gcccagtcac
cacctgtegg
ctcctegtac
atcagtcceg
tttctgatgg

tgaaggtggce

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

9600



ttgcaacgta
gctactgaac
tgacatagtc
ttttccacca
tggccgagtg
gctttccaaa
tgattcctat
atttggccct
ggccaggaac
accgtaccac
cttcgacatt
tgtagcecatc
ggagtttttce
tgagctggtt
aggttcacce
ggccagtcta
cttttececeg
agtggtcacc
aattgatgcce
ttttettgge
tcaggccctg
tctegacgeg
caaaggcact
gcctaaagac
gtgcactctce
atcaaaatgc
cgccacagcece
gttcattcag
agccaatcgce
tgattacggt
gaagattttg

ggcaattctce

ctactcagca
caagtccagg
agtgctcectta
cctgecaggt
tcatatctcg
acaccccettg
tgttatgtgt
aacatctgtg
accagagtgg
aaagatcgta
gtgacattgce
actcgggcaa
aacttaaccc
gttttgaatg
cgatttcgag
gaagggagct
gacagcccag
caccagaata
cgctacagceca
actcctggtg
ccagaaacac
gctgaggaag
acgatcgggyg
tctgttgetg
accgatgtgt
tggaaactta
tatttccagt
ctacccaagg
aaggttgtgc
gctcaggtca
gggttgcagce

gcacgccgta
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agtttatagt
acgatgatgt
aagtttgcag
ccgggeegtg
atgaggcagg
tgtgtttggg
tcgatcagat
cagccatcca
ttttcaccac
ccggetetge
atctaccatc
gacatgggtt
ccgagcgceac
tggataatgce
tatcggacce
gcatgccact
cttttgecace
atcgagcgtg
agccaatggt
tggtgtcata
tcgtttcaac
aggcagcgag
ggtgtcacca
tggttggggt
acctceeega
aactggattt
tggaagggct
atgcecgttgt
gaaccacaga
ttttgacaac
ctttcagacg

tgaatgacgg

agggccgeca

catttacaca
gtattccatce
ggttaggctce
atattgcaat
tgaccttcag
gcctcagaag
gccttgttac
ccggectgtg
aataactata
gccaaagtcce
gttcatttat
tgattgtaac
ggtcacaact
gaggtgcaag
accacaagta
cctgeccaaaa
gcectgatcga
cggtgecaggg
ctatctcaca
aggacgtata
agaacttccce
cattacatcg
gagttegece
actcecgacca
cagggatgtt
gacatggtca
gtacatcgat
ctggcgggcc
agcctggtte
aacatttgge

caaagattac
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ggttcecggaa
cctactcatc
ccaggagcct
atcgeccageg
catctagaca
caacttcacc
cagctgacca
agggagaaac
gcetttggte
gattcatccce
ctaaacaaat
gaccctcatg
cttgcegttca
gtagcgaagg
tctectettag
gcacataacc
gagctggege
cttgtegceta
tatgtggtcg
ttatacatcg
gccacagatt
cacgcattta
aaatacctac
ggtagggctg
tatttgcaac
cgactgatgg
gcgetgeecyg
ccgtgtatag
gacctggcag
gaggaccttg
tttgagaaca

actgactata

aaaccacctg
agacaatgtt
caggactccce
gacatgtccce
ttctaaggct
cggteggett
ccatttatag
ttgaatccaa
aggtectgac
agggggcgac
cccgagecact
accaactcca
gccgtgggga
ccctagagac
ccgettgtte
tggggtttta
cacattggcce
gtatgcgecce
ggccatccat
ggggcgagcee
gtcgggaata
ttggcgatgt
ctaggtccct
ctaaageccgt
cggagacggce
tctggaaagg
attatgctag
ggccggcaac
tgacaccgta
ggcegcagtg
ctgaagattg

attggcattg

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10020

10080

10140

10200

10260

10320

10380

10440

10500

10560

10620

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11160

11220

11280

11340

11400

11460

11520



tgtacgagaa
ccttggcact
gtgaacgcgg
tgcecttcact
tgggttcact
tcteegtteg
tacccaactg
ggcatatgcg
tggaacattc
tgtcaaggct
gccgcttect
tggagtacaa
ccaagttgac
tggcttegte
tttttggttt
atgtaagcca
gtggtgcaaa
cattcegtece
gtccttttee
cgtetttgtg
catatctgce
cgggggcaat
caacatctca
gatattaaga
ttccaatcte
tgtcgtgaag
tcgtatttgt
atgagcgaga
gttaatttca
attgatcaca

attgcttgtt

cgcccacacg
gaactgcaag
agtgatgcaa
gagttccttg
gttgcaggct
cgcetetgeca
cagaccggat
agtctcccac
gggtcaagcg
tgacgtagtce
tagctcacga
cactactttg
cgattttagg
tgttaccttg
ccattggcecee
tgcecctacca
atagggcacg
gggtacgaca
tacgecggecce
gataagcgac
agacacaaca
tggtttcatt
tggtttctga
ccaacacgac
ccggtagete
ccgteggeat
acaacgcgga
aaggcttcaa
cagattatgt
tteggttact

tgcttgecat
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caatttacgg
tagagctggg
tgggtttact
ttagtgtggt
ggttattggt
ttcactctte
gtcccacaat
ctaattgacg
gcctggaagce
actcatttcc
ctcgegatge
gaccgegttg
caatggctta
ttcacagtge
acggcaacac
gtcaagcectge
acaggtgtga
acctcaaact
aattccatcc
accagttcat
tctecegegte
tggaatggct
ggcgttcegece
cgeggetgece
ccatttacag
tcecccagtac
cttgctgatg
agtcatcettt
ggcccatgtg
acacttcttg

tcttttggeg

gcgcgcccgt
cagaccccgg
gtggagtaaa
tgacattgtc
cttececttete
cgaactatcg
tcgcagttaa
aaatggtctc
aggttgttag
aacacctggce
tgaaaaacct
agctcatcett
tcagcgtgca
tttggcttcg
atcattcgaa
ccaacaaaga
ggaacgtgac
tgagggttat
ggagctgttc
ttgecgeegag
gtatgcggtg
gcgaccattce
tgcaagccct
ggtttcatgg
ttgatttata
atcacgataa
ctttcegegt
gggaatattt
acccaacaca
acaccgtcta

gtatgaaatg
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gaccatacgt
ctgcctcectg
atcagtcagt
atctttcteg
agagtggttt
aaggtcctat
gcacccegttg
tcgecgeatt
tgaagccact
cgcagtggag
tgcecgttgge
tcccacacca
cgcttccecatce
aattccagcet
ctaactatca
ctcgagecetg
catgatgagt
tatgcttgge
ggaataggaa
catgatggac
tattaccatc
tttteccteet
gcttctegac
tccttcagaa
acttaacggg
cggctaatgt
gcectttteta
ctggegttgt
ctcagcagca
cgatgaggtg

ttcttgcaag

atcattttgc
agcaagtgcc
tgttcgtgga
ccatattgtt
gctccgegtt
gagggcttge
ggtatacttt
taccggacca
ctcacaaaac
gctgattett
aatgtgagcc
ggtacgaggc
ttctecetcetg
ctacgctatg
attacactat
gcegtaacgt
tgtcaatgtc
tggectttttt
acgtgtcgeg
aaaattcaac
atcaaataga
ggctggtgcet
gcatctatca
catcaattgt
ctcatcccaa
gaccgatgaa
cgccteggaa
tteegettgt
ccatttggta
ggctacaacc

ttggggcatt

11580

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380



tcttgactce
cctttgtcga
gcgagctgaa
tgctttacce
ttgatgcgcet
ttagcagcat
ctaaaaattg
accggggaag
aagtcggtgg
ctttgacgag
cgccgcacaa
ccttaaggtg
ttcctttact
cactctgggg
gttcatcact
ccatcacgta
cgctgtgaga
cctegtgetg
ccggtaagaa
cagtcaatca
ggggaggaca
atgacattcg
cggctttcaa
aggttgagtt
ccgccagtca
cctctaagtce

accatgtgac

tcactcttge
tggcaacgac
tgggaccgaa
agttgccact
cggtctecgge
gtacggegtt
catggecttge
aatccatcga
tgaccttgtce
gacttcggcet
aaactcgtge
tcacgcggece
tttgggtaca
gctgtagtcg
tccagatgca
gaaagtgctg
aagcccggac
ggcggcaaac
ccagagccag
actgtgccag
ggccaaaaag
gcaccatctce
tcaaggcgca
catgctgeceg
gggtgcaaat
acctattcaa

cgaaattaaa
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ttectggtgge
gacagctcga
tggttgtccg
catatcattt
gctgtgtceeg
tgecgecetteg
cgctatgececce
tggaagtctt
aacattaagc
gagcaatggg
tggcctttag
gactcctggg
tgacatatgt
ccettttgtg
gattgtgttg
caggcctcca
taacatcagt
gagctgttaa
aagaaaagaa
ttgctgggta
aagaagcctg
acccaggccg
ggaactgcgt
gttgctcata
taatttgaca
ttagggcgat

aaaaaaaaaa

tttttttgcet
catcccaata
gtcattttga
cactgggttt
ccacaggatt
cggegttegt
gcacccggtt
caatagtggt
atgttgtcct
aagcctagac
catcacatat
gctgttgcac
gcattttcaa
gggtgtttac
cctaggececgg
ttcaatccca
gaacggcact
acgaggagtg
gaaatgcagc
caatgataaa
agaagccaca
aacgttcecct
cgctttecatce
cagtgecgect
gtcaggtgaa
cacatggggyg

aaaaaaaaaa
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gtgtaccgge
catatataat
ttgggcagtc
tctcacaaca
cattggcgag
atgttttgte
taccaacttc
ggagaaattg
cgaaggggtt
gacttttgca
acacccataa
atcttgatat
tccaccaacc
agcctcacag
cgatacattc
gcgtctggta
ctagtacctg
gttaacctcg
tcegatgggg
gtcccagege
ttttcceccta
ctgcttgcaa
cagcgggaag
gattcgegtg
tggcecgegat
tcaaacttaa

aaaa

ttgtcttggt
ttgacgatat
gaaacctttg
agccatttcce
cggtatgtac
atcecgtgetg
atcgtggacg
ggcaaagctg
aaagctcaac
acgatcccac
tgatatacgce
ttctgaattg
gtgtcgcatt
agtcatggaa
tggccecctge
accgagcata
ggcttcggag
tcaagtatgg
aaaggccagc
cagcaatcta
gctgctgaag
tcgatccaga
gtcagtttce
acttctacat
tgacgtgtgg

ttaggcagga

13440

13500

13560

13620

13680

13740

13800

13860

13920

13980

14040

14100

14160

14220

14280

14340

14400

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

14984
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REIVINDICACIONES

1. Una molécula de acido nucleico que codifica un virus del PRRS genotipo | y que es capaz de producir virus vivos
cuando se transfecta en células, en donde dicha molécula comprende una secuencia de acido nucleico que tiene al
menos un 99,6 %, aun mas preferentemente al menos un 99,8 % 0 99,9 % y en particular preferentemente al menos
un 99,95 % de identidad de secuencia respecto de la secuencia de acido nucleico de la SEQ ID NO: 48 a lo largo de
la longitud completa de la SEQ ID NO: 48 o en donde dicha molécula comprende la secuencia de acido nucleico de la
SEQ ID NO: 48.

2. La molécula de acido nucleico de la reivindicacion 1, en donde dicho virus esta atenuado.

3. La molécula de acido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde dicha molécula es una
molécula de ADN.

4. Una construccion de ADN que comprende una molécula de ADN de acuerdo con la reivindicacién 3.
5. Un transcrito de ARN de la construcciéon de ADN de la reivindicacion 4.

. Una célula que comprende la construccion de ADN de la reivindicacion 4 o el transcrito de ARN de la reivindicacion

oo

7. Un virus del PRRS genotipo | producido por la célula de la reivindicacién 6.

8. Un virus del PRRS genotipo | cuyo genoma comprende una molécula de acido nucleico de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 o cuyo genoma comprende una molécula de ARN codificada por una molécula
de acido nucleico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 o cuyo genoma esta codificado por la
molécula de acido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

9. Un método para producir un virus del PRRS genotipo | que comprende transfectar una célula con la construccion
de ADN de la reivindicacion 4 o que comprende transfectar una célula hospedadora con el transcrito de ARN de la
reivindicacion 5.

10. Una composiciéon que comprende una molécula de acido nucleico de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2,
suspendida en una cantidad adecuada de un diluyente o excipiente farmacéuticamente aceptable.

11. El virus del PRRS de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8 para su uso en un método de
profilaxis o tratamiento del sindrome reproductivo y respiratorio porcino, preferentemente en cerdos.

12. El virus del PRRS para su uso de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en done dicho virus se administra por la via
intranasal, intramuscular, oral o intrauterina a un animal.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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