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DESCRIPCION
Dispositivo de emision de luz blanca y dispositivo de visualizaciéon que usa el mismo
Antecedentes

1. Campo

Las realizaciones a modo de ejemplo se refieren a un dispositivo de emision de luz blanca que emite luz blanca usando
una fuente de luz que emite una luz monocromatica y un panel de visualizacién que incluye la misma.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Los dispositivos de emision de luz tales como los diodos emisores de luz (LED), son dispositivos Opticos
semiconductores que emiten luz mediante la recombinacion de portadores minoritarios (electrones u huecos). La luz
generada por la recombinacion de los portadores minoritarios es una luz monocromatica que tiene un cierto intervalo
de longitud de onda.

Los procedimientos para generar luz blanca incluyen el uso de una pluralidad de dispositivos de emision de luz que
emiten una variedad de luz monocromatica que tiene colores complementarios, y que usan un dispositivo de emision
de luz y un fésforo que tiene un color complementario de la luz monocromatica emitida por el dispositivo de emision
de luz.

Cuando la luz blanca se sintetiza usando una pluralidad de dispositivos de emisién de luz, puede ampliarse el intervalo
de reproduccion de color. Sin embargo, debido a que las caracteristicas eléctricas de cada uno de los dispositivos de
emision de luz pueden ser diferentes entre si, los circuitos de accionamiento se vuelven complejos, y debido a que el
cambio caracteristico de los dispositivos de emisién de luz de acuerdo con los usos son diferentes entre si, la
uniformidad de color puede no estar garantizada.

Ademas, cuando la luz blanca se sintetiza usando un dispositivo de emision de luz y un fésforo, los circuitos de
accionamiento pueden simplificarse. Sin embargo, la uniformidad del color no puede garantizarse debido a la reflexion,
la refraccion o similares de la luz monocromatica.

El documento EP2363884 desvela una unidad de iluminacion y un dispositivo de visualizacion que tiene la misma.
Sumario

Por lo tanto, es un aspecto de las realizaciones a modo de ejemplo proporcionar un dispositivo de emision de luz
blanca que tenga una uniformidad de color mejorada y un panel de visualizaciéon que use el mismo.

Los aspectos adicionales de las realizaciones a modo de ejemplo se expondran en parte en la descripcion que sigue
y, en parte, seran evidentes a partir de la descripcion, o pueden aprenderse mediante la practica de las realizaciones
a modo de ejemplo.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un dispositivo de emisidon de luz blanca y un aparato de
visualizacion que incluye el dispositivo de emision de luz blanca como se expone en las reivindicaciones adjuntas.
Otras caracteristicas de la invencién seran evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes y de la descripcion
que sigue.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y/u otros aspectos de las realizaciones a modo de ejemplo se haran evidentes y se apreciaran mas facilmente
a partir de la siguiente descripcion, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva en despiece esquematico de un dispositivo de emision de luz blanca de
acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo;

la figura 2 es una vista en seccion transversal de una fuente de luz de un dispositivo de emision de luz blanca de
acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo;

la figura 3 es una vista para describir una realizacion a modo de ejemplo de un dispositivo de emisién de luz que
emite una luz monocromatica;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emisién de luz blanca de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 5 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emisiéon de luz blanca de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 6 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emisiéon de luz blanca de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo mas;

la figura 7 es una vista para describir un patron de disposicion de los miembros de fosforo de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 8 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fésforo de acuerdo con otra
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realizacién a modo de ejemplo;

la figura 9 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo mas;

la figura 10 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 11 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fosforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 12 es una vista para describir un patrén de un color Mura de un dispositivo de emisién de luz blanca de
acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo;

la figura 13 es una vista para describir un patron de disposicion de los miembros de fésforo en un borde del
dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo;

la figura 14 es una vista para describir un patron de disposicion de los miembros de fésforo en un borde del
dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con otra realizacién a modo de ejemplo;

la figura 15 es una vista en seccion transversal para describir un cambio de posicion de disposicion de los miembros
de fésforo de un dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo;

la figura 16 es una vista en seccion transversal para describir un cambio de posicion de disposicion de los miembros
de fosforo de un dispositivo de emisién de luz blanca de acuerdo con

otra realizacion a modo de ejemplo;

la figura 17 es una vista en seccion transversal para describir un cambio de posicion de disposicion de los miembros
de fésforo de un dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo;

la figura 18 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 19 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 20 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 21 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 22 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de visualizacion de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 23 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de visualizacion de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo;

la figura 24 es una vista en perspectiva en despiece esquematico de un dispositivo de emision de luz blanca que
incluye una pluralidad de médulos de fuente de luz;

la figura 25 es una vista en perspectiva esquematica para describir un médulo de fuente de luz;

la figura 26 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emisién de luz blanca;

la figura 27 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye ademas una
capa recubierta;

la figura 28 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye ademas
un reflector; y

la figura 29 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye ademas un
reflector.

Descripcion detallada

Las ventajas y caracteristicas de las realizaciones a modo de ejemplo y los procedimientos para lograrlo se entenderan
claramente haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a la siguiente descripcion detallada. Sin embargo, la
descripcion no se limita a las realizaciones a modo de ejemplo que se desvelan, sino que puede implementarse de
varias formas diferentes. Las realizaciones a modo de ejemplo no pretenden modificar el ambito como se define en
las reivindicaciones adjuntas. En lo sucesivo en el presente documento, las realizaciones a modo de ejemplo se
describiran en detalle haciendo referencia a las vistas adjuntas.

Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones a modo de ejemplo, ejemplos de las cuales se ilustran en los
dibujos adjuntos, en los que numeros de referencia similares generalmente se refieren a elementos similares en todas
partes.

La figura 1 es una vista en perspectiva en despiece esquematico de un dispositivo de emisién de luz blanca de acuerdo
con una realizacion a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 1, un dispositivo 100 de emisién de luz blanca de acuerdo con una realizacién a modo
de ejemplo puede incluir una placa 110 de circuito, una pluralidad de fuentes 120 de luz que estan montadas en la
placa 110 de circuito y emiten una luz azul (ML), un convertidor 130 de luz que convierte la luz azul en luz blanca, y
un compensador 140 que se proporciona entre la pluralidad de fuentes 120 de luz y reduce un color Mura.

La pluralidad de fuentes 120 de luz estan montadas en la placa 110 de circuito. Puede formarse un patrén de electrodo
0 un patron de circuito en la placa 110 de circuito, las fuentes 120 de luz y la placa 110 de circuito pueden estar
conectadas eléctricamente por un procedimiento de soldadura de hilo o de conexién invertida, etc. La placa 110 de
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circuito puede implementarse mediante un placa 110 de circuito impreso, pero también puede implementarse mediante
una placa 110 de circuito flexible (laminado chapado en cobre flexible) de acuerdo con sea necesario.

La figura 2 es una vista en seccion transversal de una fuente 120 de luz de un dispositivo 100 de emisién de luz blanca
de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo. La figura 3 es una vista para describir una realizacion a modo de
ejemplo de un dispositivo 121a de emision de luz que emite una luz azul.

Como se muestra en la figura 2, una fuente 120 de luz puede proporcionarse como un tipo de paquete y montarse en
una placa 110 de circuito. La fuente 120 de luz genera y emite una luz azul. Especificamente, la fuente 120 de luz
incluye un paquete 121 de dispositivo de emision de luz que genera la luz azul y una lente 122 que emite la luz azul.

El paquete 121 de dispositivo de emision de luz incluye el dispositivo 121a de emision de luz que emite la luz azul y
un cuerpo 121b en el que se aloja el dispositivo 121a de emision de luz. El dispositivo 121a de emisién de luz puede
ser un diodo emisor de luz (LED). En lo sucesivo en el presente documento, se describira una realizacion a modo de
ejemplo del dispositivo 121a de emision de luz haciendo referencia a la figura 3.

Como se muestra en la figura 3, el dispositivo 121a de emision de luz puede tener una estructura en la que un sustrato
1211, una capa 1212 semiconductora de tipo N, una capa 1213 activa y una capa 1214 semiconductora de tipo P se
apilan secuencialmente.

El sustrato 1211 puede formarse por un material transparente como el zafiro y también por 6xido de zinc (ZnO), nitruro
de galio (GaN), carburo de silicio (SiC) y nitruro de aluminio (AIN), ademas del zafiro.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, puede formarse una capa reguladora entre el sustrato 1211 y la capa
1212 semiconductora de tipo N. La capa reguladora es para mejorar la coincidencia de entramado antes de hacer
crecer la capa 1212 semiconductora de tipo N en el sustrato 1211, y puede omitirse de acuerdo con las condiciones
del procedimiento y las caracteristicas del dispositivo.

La capa 1212 semiconductora de tipo N puede formarse por un material semiconductor que tiene una férmula de
composicion de InXAIYGa (1-X-Y) N (aqui, 0= X, 0<Y y X +Y = 1). Con mas detalle, la capa 1212 semiconductora
de tipo N puede formarse con una capa de GaN o una capa de GaN/AlGaN dopada con impurezas conductoras de
tipo N, y por ejemplo, puede usarse silicio (Si), germanio (Ge), estafio (Sn), o similares como las impurezas
conductoras de tipo N.

La capa 1212 semiconductora de tipo N puede clasificarse como una primera capa 1212a y una segunda capa 1212b.
La primera capa 1212a puede definir una cara de emision de luz, y la primera capa 1212a se forma para tener un area
mayor que la segunda capa 1212b, y puede mejorarse una caracteristica optica del dispositivo 121a de emision de
luz. En la segunda capa 1212b, una capa 1213 activa y la capa 1214 semiconductora de tipo P pueden apilarse
secuencialmente para formar una estructura de emisién de luz.

La capa 1213 activa puede formarse con una capa de InGaN/GaN que tiene una estructura de pozo multicuantica.

La capa 1214 semiconductora de tipo P puede formarse por un material semiconductor que tiene una férmula de
composicion de InXAIYGa (1-X-Y) N (aqui, 0 = X, 0= Y y X+ Y = 1). Con mas detalle, la capa 1214 semiconductora
de tipo P puede formarse con una capa de GaN o una capa de GaN/AlGaN dopada con impurezas conductoras de
tipo P, y por ejemplo, puede usarse magnesio (Mg), zinc (Zn), berilio (Be), o similares como las impurezas conductoras
de tipo P.

Un electrodo 1215 de tipo N se forma en la capa 1212 semiconductora de tipo N, y un electrodo 1216 de tipo P se
forma en la capa 1214 semiconductora de tipo P.

Una capa 1217 adhesiva puede tener una estructura en la que las capas metalicas formadas respectivamente de un
solo elemento se apilan como una multicapa, e incluyen un material reflectante para evitar que la reflectividad de un
marco de plomo afecte a las caracteristicas de los dispositivos 121a de emision de luz. Por ejemplo, la capa 1217
adhesiva puede formarse por un metal que contiene estafio (Sn) o plata (Ag).

El marco de plomo se forma en la parte inferior del cuerpo 121b para suministrar una fuente de potencia desde el
dispositivo 121a de emisién de luz. Ademas, el marco de plomo puede incluir un material reflectante o estar recubierto
con un material reflectante que puede reflejar la luz generada por el dispositivo 121a de emisién de luz.

El marco de plomo incluye un primer marco de plomo y un segundo marco de plomo. El primer marco de plomo y el
segundo marco de plomo tienen un intervalo de una cierta distancia, y el primer marco de plomo esta conectado
eléctricamente al electrodo 1215 de tipo N y el segundo marco de plomo esta conectado eléctricamente al electrodo
1216 tipo P.

Cuando se aplica potencia al paquete 121 de dispositivo de emision de luz descrito anteriormente, los electrones y los
huecos fluyen desde la capa 1212 semiconductora de tipo N y la capa 1214 semiconductora de tipo P hacia la capa
1213 activa, y se genera una luz monocromatica por recombinacién de los electrones y huecos que fluyen hacia la
capa 1213 activa.
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El color de la luz azul generada por el paquete 121 de dispositivo de emision de luz puede determinarse por un
componente del semiconductor descrito anteriormente. Por ejemplo, cuando se utiliza un semiconductor basado en
GaN, el dispositivo 121a de emisiéon de luz genera luz azul.

Mientras tanto, la figura 3 es una vista simple para describir una realizacion a modo de ejemplo del paquete 121 de
dispositivos de emisién de luz, pero la estructura del paquete 121 de dispositivos de emisién de luz no esta limitada a
los mismos. Por ejemplo, en algunas realizaciones a modo de ejemplo, el dispositivo 121a de emision de luz puede
tener una estructura en la que la capa 1214 semiconductora de tipo P esta dispuesta en una parte superior de la misma
y la capa 1212 semiconductora de tipo N esta dispuesta en una parte inferior de la misma.

Haciendo referencia nuevamente a la figura 2, el cuerpo 121b aloja el dispositivo 121a de emision de luz. El cuerpo
121b puede estar formado por al menos uno de entre un material basado en resina tal como poliftalamida (PPA), silicio
(Si), aluminio (Al), nitruro de aluminio (AIN), un polimero de cristal liquido (PSG, vidrio fotosensible), una poliamida9T
(PA9T), un poliestireno sindiotactico (SPS), un material metalico, zafiro (Al203), éxido de berilio (BeO) y una placa
110 de circuito impreso (PCB), pero no se limita a los mismos.

El cuerpo 121b puede formarse mediante un procedimiento de moldeo por inyeccién, un procedimiento de grabado, o
similar, pero no esta limitado a los mismos. Por ejemplo, el cuerpo 121b puede formarse integralmente con la placa
110 de circuito mediante un procedimiento de moldeo por inyeccion.

Ademas, el cuerpo 121b incluye una cavidad 123 que aloja el dispositivo 121a de emisién de luz descrito
anteriormente. La anchura y la altura de la cavidad 123 pueden ser mas grandes que las del dispositivo 121a de
emision de luz, pero no estan limitados a las mismas.

La cavidad 123 puede formarse de una forma en la que la anchura de la cavidad 123 disminuye en una direccion
descendente. Es decir, una pared 124 lateral de la cavidad 123 puede formarse para estar inclinada. En este caso, un
angulo de reflexion de la luz monocromatica emitida por el dispositivo 121a de emision de luz varia de acuerdo con un
angulo de la pared 124 lateral. Por lo tanto, el grado de pendiente de la pared 124 lateral puede ajustarse para ajustar
un angulo de haz de luz monocromatica.

Especificamente, cuando disminuye el grado de inclinacion de la pared 124 lateral, el angulo del haz de la luz
disminuye y la convergencia de la luz emitida hacia el exterior desde el dispositivo 121a de emision de luz aumenta.
Por el contrario, cuando el grado de pendiente de la pared 124 lateral aumenta, el angulo de haz de luz aumenta y la
convergencia de la luz emitida hacia el exterior desde el dispositivo 121a de emision de luz disminuye.

Ademas, un material reflectante que refleja la luz generada por el dispositivo 121a de emisién de luz puede recubrirse
en la pared 124 lateral y puede aumentarse la tasa de uso de la luz generada por el dispositivo 121a de emision de
luz.

En algunas realizaciones a modo de ejemplo, la cavidad 123 esta moldeada con un material que tiene una excelente
estanqueidad al agua, resistencia a la corrosion y aislamiento eléctrico, y puede encapsular el dispositivo 121a de
emision de luz montado en el interior de la cavidad 123. Por ejemplo, la cavidad 123 puede moldearse con una resina
epoxi o resina de silicio, o similares, y el procedimiento de moldeo puede realizarse mediante un procedimiento de
rayos ultravioleta o un procedimiento de curado por calor.

La lente 122 se proporciona fuera del paquete 121 de dispositivo de emision de luz, y guia la luz azul generada por el
paquete 121 de dispositivo de emision. La lente 122 emite la luz azul generada por el paquete 121 de dispositivo de
emision de luz en la direccion de un convertidor 130 de luz.

La lente 122 puede tener un amplio angulo de haz de luz. La luz azul emitida por el paquete 121 de dispositivo de
emision de luz puede ampliarse a través de la lente 122. Por lo tanto, cuando se amplia el angulo de haz de luz, debido
a que la fuente 120 de luz y el convertidor 130 de luz pueden proporcionarse de manera adyacente, el espesor del
dispositivo 100 de emisién de luz blanca puede volverse pequefio.

Ademas, cuando se amplia el angulo de haz de luz, debido a que la luz azul emitida por la pluralidad de paquetes 121
de dispositivos de emisién de luz incide de manera uniforme en el convertidor 130 de luz, la uniformidad de brillo del
dispositivo 100 de emisién de luz blanca puede aumentarse.

Como se muestra en las figuras 1 a 3, la lente 122 puede formarse en una forma hemisférica, pero la forma de la lente
122 no esta limitada a la misma.

Por ejemplo, la forma de la lente 122 puede ser una seleccionada entre un pilar cuadrado tal como un hexaedro
regular, un tipo cilindrico, un tipo eliptico, un tipo de murciélago que tiene el centro céncavo. Sin embargo, la forma
hemisférica puede tener una eficiencia de incidencia excelente o deseable en una capa de conversion de luz.

Mientras tanto, aunque las fuentes 120 de luz dispuestas en una forma rectangular se muestran en 1, la disposicion
de las fuentes 120 de luz no esta limitada a las mismas. Es decir, la pluralidad de fuentes 120 de luz pueden estar
dispuestas en diversas formas para reducir la desviacion del brillo y los colores, y mejorar la uniformidad de salida de
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la luz blanca. Por ejemplo, las fuentes 120 de luz pueden estar dispuestas en una forma hexagonal.

La figura 4 es una vista en seccion transversal de un dispositivo 100 de emisiéon de luz blanca de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a las figuras 1y 4, el convertidor 130 de luz convierte una luz azul incidente en luz blanca y guia
la luz blanca hacia su parte delantera. Para este fin, el convertidor 130 de luz puede incluir un fésforo que convierte
una longitud de onda de la luz azul incidente en una luz monocromatica de diferente color a transferir.

Por ejemplo, aunque el fésforo puede incluir al menos uno de una variedad de materiales de emision de luz entre un
material basado en granate de aluminio itrio (YAG), un material basado en granate de aluminio terbio (TAG), un
material basado en silicato, un material basado en sulfuro, un material basado en nitruro, un material basado en borato
y un material basado en fosfato, el material de emision de luz que configura el fésforo no esta limitado a los mismos.

El material de emision de luz que configura el fosforo puede determinarse de acuerdo con una incidencia de luz azul
de la fuente 120 de luz. Es decir, el convertidor 130 de luz puede incluir una luz de emision de fésforo que tiene un
color complementario de la luz azul emitida desde la fuente 120 de luz.

Por ejemplo, cuando la fuente 120 de luz emite luz azul, el convertidor 130 de luz puede incluir un fésforo de emision
de luz amarilla que tiene un color complementario de un color azul. El fésforo de emision de luz amarilla incluye un
material de emision de luz basado en YAG, absorbe luz azul incidente y emite luz amarilla. A continuacion, la luz azul
no involucrada en la emision de luz del fésforo de color amarillo y la luz amarilla emitida por el fésforo de color amarillo
se mezcla para convertirse en luz blanca.

Mientras tanto, el convertidor 130 de luz puede convertir una luz azul en luz blanca usando una pluralidad de fosforos.
Como se ha descrito anteriormente, el convertidor 130 de luz convierte la luz azul en luz blanca basandose en un
principio de mezcla de luz. Por ejemplo, la luz blanca también puede generarse mezclando luz azul, luz roja y luz
verde.

Por lo tanto, el convertidor 130 de luz puede incluir una pluralidad de fésforos que emiten diferentes colores entre si.
Es decir, el convertidor 130 de luz puede generar luz de color complementaria que tiene un color complementario de
la luz azul emitida por la fuente 120 de luz usando la pluralidad de fésforos.

Por ejemplo, cuando la luz emitida por la fuente 120 de luz es azul, el convertidor 130 de luz puede incluir una luz
verde que emite fosforo y luz roja que emite fésforo. La luz roja que emite fésforo absorbe la luz azul incidente y emite
luz roja, y la luz verde que emite fésforo absorbe la luz azul y emite luz verde.

En consecuencia, la luz azul no involucrada en la emisién de luz de fésforo, la luz verde emitida por la luz verde que
emite fésforo, y la luz roja emitida por la luz roja que emite fosforo pueden mezclarse para convertirse en luz blanca.
En este caso, la luz verde que emite fésforo y la luz roja que emite fésforo pueden formarse en diferentes capas.

Un fésforo de emision de luz verde puede incluir al menos uno seleccionado de un grupo de un fosforo basado en
nitruro, un fésforo basado en sulfuro, un fésforo basado en silicato y un fésforo basado en punto cuantico. Una luz roja
que emite fésforo puede incluir al menos uno seleccionado de un grupo de un fésforo basado en nitruro, un fésforo
basado en sulfuro, un fésforo basado en fluoruros y un fosforo basado en punto cuantico.

Un compensador 140 mejora la uniformidad de color de un dispositivo 100 de emision de luz blanca. Se produce un
color Mura en el dispositivo 100 de emisién de luz blanca por refraccion, reflexion y difraccion de la luz azul generada
por el dispositivo 100 de emision de luz blanca. El color Mura puede ser, por ejemplo, una irregularidad o una falta de
uniformidad en la luz blanca producida por el dispositivo 100 de emisién de luz blanca. El compensador 140 se localiza
entre una placa 110 de circuito y un convertidor 130 de luz, y puede convertir una luz azul, que se refracta, refleja y
difracta, en luz blanca para compensar el color Mura.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, la luz azul generada por un paquete 121 de dispositivo de emision
de luz se emite sobre un convertidor 130 de luz a través de una lente 122. Sin embargo, parte de la luz azul generada
por el paquete 121 de dispositivo de emision de luz puede dispersarse, reflejarse, difractarse y reciclarse en el
dispositivo 100 de emisién de luz blanca, e incidir en el convertidor 130 de luz. Por ejemplo, una luz azul refractada
por la lente 122 se refleja por un sustrato e incide en el convertidor 130 de luz.

Se produce un color Mura en el dispositivo 100 de emision de luz blanca por una diferencia entre las trayectorias
incidentes de la luz azul. Especificamente, una cantidad comparativamente grande de luz azul incide en una parte P1
del convertidor 130 de luz adyacente a la fuente 120 de luz, y se emite un color azulado de luz WL blanca desde la
misma. Sin embargo, una cantidad comparativamente grande de luz azul que tiene una trayectoria diferente incide en
una parte P2 del convertidor 130 de luz entre la fuente 120 de luz y otra fuente 120 de luz, y se emite un color
amarillento de luz blanca WL desde la misma.

Por lo tanto, el compensador 140 convierte parte de la luz incidente en el convertidor 130 de luz a través de una
trayectoria de luz diferente en luz blanca para reducir el color Mura. El compensador 140 puede incluir al menos un
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miembro 141 de fésforo que convierte una luz azul incidente en luz blanca.

El miembro 141 de fésforo puede incluir un foésforo que convierte una longitud de onda de la luz azul incidente para
emitir un color diferente de la luz monocromatica. El fésforo incluido en el miembro 141 de fésforo puede incluir diversos
tipos de los fosforos descritos anteriormente, y convertir una luz azul incidente en una luz de longitud de onda diferente
para emitir la luz.

En este caso, un material de emision de luz que configura un fésforo puede determinarse de acuerdo con una luz ML
azul incidente a partir de la fuente 120 de luz. Es decir, el miembro 141 de fésforo puede incluir un fésforo que emite
un color complementario de una luz ML azul emitida por la fuente 120 de luz.

Debido a que la misma luz ML azul incide en el compensador 140 y en el convertidor 130 de luz, un fésforo del miembro
141 de fésforo y un fésforo del convertidor 130 de luz pueden ser iguales, pero no estan limitados a lo mismo.

Por ejemplo, debido a que el miembro 141 de fésforo puede incluir un fésforo de emision de luz amarilla, la luz azul
incidente se convierte en luz blanca y debido a que el convertidor 130 de luz puede incluir un fésforo de emision de
luz roja y un fosforo de emision de luz verde, la luz azul incidente se convierte en luz blanca.

Por lo tanto, el compensador 140 puede convertir parte de la luz ML azul, que se dispersa o se refleja e incide en el
convertidor 130 de luz, en luz blanca para mejorar la uniformidad de color del dispositivo 100 de emision de luz blanca.

Si bien la disposicion del compensador 140 no tiene limitacién, como se muestra en la figura 4, en algunas
realizaciones a modo de ejemplo, el compensador 140 puede proporcionarse adyacente a la placa 110 de circuito, y
convertir la luz ML monocromatica reflejada por la placa 110 de circuito en luz blanca.

En este caso, como se muestra en la figura 1, el compensador 140 puede proporcionarse en forma de una lamina de
compensacion o una pelicula de compensacion que incluye el miembro 141 de fésforo, y puede formarse uniendo la
lamina de compensacion o la pelicula de compensacion a la placa 110 de circuito. Pero, un procedimiento para formar
el compensador 40 no esta limitado al mismo.

En otra realizacién a modo de ejemplo, como se muestra en la figura 23, puede formarse directamente un
compensador 140 en una placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante un
procedimiento de recubrir los miembros 141 de fésforo en un patrén regular sobre la placa 110 de circuito, o un
procedimiento de depdsito de los miembros 141 de fosforo en un patrén regular en la placa 110 de circuito.

Ademas, el compensador 140 también puede formarse mediante un procedimiento de imprimir directamente los
miembros 141 de fésforo en la placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante
un procedimiento de mezclar un fésforo con un adhesivo configurado para fijar el fésforo a la placa 110 de circuito con
el fin de formar una tinta de fésforo, e imprimir directamente la tinta de fésforo formada en la placa 110 de circuito con
el fin de formar los miembros 141 de fésforo. En este caso, los miembros 141 de fésforo también pueden formarse en
un patron regular. Un patron de los miembros 141 de fésforo se describira en detalle a continuacion.

La figura 5 es una vista en seccion transversal de un dispositivo 100 de emisién de luz blanca de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 5, un dispositivo 100 de emision de luz blanca puede incluir ademas un reflector 150.
El reflector 150 puede apilarse en una placa 110 de circuito. El reflector 150 puede reflejar una luz azul emitida por
una fuente 120 de luz hacia un convertidor 130 de luz para aumentar la tasa de utilizaciéon de la luz azul.

El reflector 150 puede formarse con un miembro reflectante que tiene una buena fuerza elastica y una excelente
reflectividad de la luz y que es facil de formar en una pelicula delgada. Por ejemplo, el reflector 150 puede formarse
con un material reflectante tal como un tereftalato de polietileno (PET) de color blanco, un policarbonato (PC), o
similares de color blanco.

Aunque el reflector 150 puede proporcionarse en forma de lamina reflectante o una pelicula reflectante y puede
acoplarse a la placa 110 de circuito mediante la unién a la placa 110 de circuito en la que se proporciona un
compensador 140, un procedimiento para formar el reflector 150 no esta limitado a lo mismo.

Por ejemplo, el reflector 150 puede formarse mediante un procedimiento para depositar un miembro reflectante en la
placa 110 de circuito en el que se proporciona el compensador 140, o imprimir o recubrir el miembro reflectante
mezclado con el adhesivo sobre la placa 110 de circuito en la que se proporciona el compensador 140 mezclando un
miembro reflectante con un adhesivo.

La figura 6 es una vista en seccion transversal de un dispositivo 100 de emision de luz blanca de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 6, un dispositivo 100 de emision de luz blanca de acuerdo con otra realizacién a modo
de ejemplo puede incluir una placa 110 de circuito, una pluralidad de fuentes 120 de luz que estan montadas en la
placa 110 de circuito y cada una emite una luz azul, un convertidor 130 de luz que convierte la luz ML azul en luz

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2730324 T3

blanca, una lamina reflectante proporcionada en la placa 110 de circuito y un compensador 140 proporcionado en la
lamina reflectante.

Aunque el compensador 140 se proporciona bajo el reflector 150 en las figuras 4 y 5, como se muestra en la figura 6,
la placa 110 de circuito, un reflector 150, el compensador 140 pueden apilarse secuencialmente. En otras realizaciones
a modo de ejemplo, la placa 110 de circuito, un reflector 150, el compensador 140 pueden apilarse en cualquier orden
deseado. Cuando se cambia la secuencia de apilamiento del dispositivo 100 de emisién de luz blanca, también puede
cambiarse un procedimiento para fabricar el dispositivo 100 de emisién de luz blanca.

Como se ha descrito anteriormente, el reflector 150 se proporciona en forma de una lamina reflectante o una pelicula
reflectante, y el compensador 140 se proporciona en forma de una lamina de compensaciéon o una pelicula de
compensacion, y la lamina o la pelicula pueden apilarse secuencialmente para formar una parte inferior del dispositivo
100 de emision de luz blanca. Sin embargo, el procedimiento para formar la parte inferior del dispositivo 100 de emision
de luz blanca no esta limitado a lo mismo.

Como ofra realizacion a modo de ejemplo, se forma un compensador 140 en una lamina reflectante o una pelicula
reflectante, y la Iamina reflectante o la pelicula reflectante pueden acoplarse a una placa 110 de circuito para formar
una parte inferior de un dispositivo 100 de emisién de luz blanca.

Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante un procedimiento para recubrir los miembros 141 de
fésforo en un patron regular sobre la lamina reflectante o la pelicula reflectante, o mediante un procedimiento de
depositar los miembros 141 de fésforo en un patrén regular en la Iamina reflectante o la pelicula reflectante.

Ademas, el compensador 140 también puede formarse mediante un procedimiento para imprimir directamente los
miembros 141 de fésforo sobre la lamina reflectante o la pelicula reflectante. EI compensador 140 puede formarse
mediante un procedimiento de mezclar un fésforo con un adhesivo configurado para fijar el fésforo a la lamina
reflectante o a la pelicula reflectante con el fin de formar una tinta de fésforo, e imprimir directamente la tinta de fésforo
formada sobre la lamina reflectante o una pelicula reflectante con el fin de formar los miembros 141 de fésforo. En
este caso, los miembros 141 de fésforo pueden formarse en un patréon regular.

A continuacion en el presente documento, pueden describirse en detalle las formas de los miembros 141 de fésforo y
un patrén de disposicion de los miembros 141 de fésforo.

La figura 7 es una vista para describir una realizacion a modo de ejemplo de un patrén de disposicién de los miembros
de foésforo de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo. La figura 8 es una vista para describir un patron de
disposicion de los miembros de foésforo de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo. La figura 9 es una vista
para describir un patron de disposicion de los miembros de fosforo de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo
mas. La figura 10 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fésforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a las figuras 7 a 10, los miembros 141 de fésforo pueden formarse de diversas formas. Por
ejemplo, los miembros 141 de fésforo pueden proporcionarse en una forma rectangular como se muestra en la figura
7, o en forma de diamante como se muestra en la figura 8. Ademas, los miembros 141 de fésforo pueden
proporcionarse en una forma circular como se muestra en la figura 9, o en una forma elipsoidal como se muestra en
la figura 10. Es decir, los miembros 141 de fosforo pueden formarse en una forma apropiada para reducir un color
Mura.

Ademas, los miembros 141 de fésforo estan dispuestos en un patron regular. Un patrén de disposicion de los miembros
141 de fésforo puede ser diferente de acuerdo con un patrén del color Mura.

Es decir, los miembros 141 de fésforo pueden estar dispuestos en un patrén de acuerdo con el color Mura. En este
caso, un patron del color Mura puede ser diferente de acuerdo con una disposicion de una fuente 120 de luz, una
forma de una lente 122 y una clase de paquete 121 de dispositivo de emisién de luz.

Ademas, puede determinarse un area del miembro 141 de fésforo por unidad de fuente de luz de acuerdo con un nivel
del color Mura. Cuando el area del miembro 141 de fésforo es excesivamente grande, el color Mura se compensa
excesivamente y la uniformidad de color se degrada, y cuando el area del miembro 141 de fésforo es excesivamente
pequenia, el color Mura se compensa de manera suficiente y la uniformidad de color se degrada. Por lo tanto, el area
del miembro 141 de fésforo puede determinarse de acuerdo con el nivel del color Mura.

Especificamente, el area del miembro 141 de fésforo por unidad de fuente de luz puede determinarse de acuerdo con
el tamafio del miembro 141 de fésforo y el nimero de miembros 141 de fosforo. Es decir, cuando se disponen n
miembros 141 de fésforo que tienen un tamario A por la fuente 120 de luz, el area de los miembros 141 de fésforo por
la fuente de luz es A * n.

Por lo tanto, el tamafio A del miembro 141 de fosforo puede ajustarse de acuerdo con el nivel del color Mura, o el
numero de miembros 141 de fésforo dispuestos alrededor de una fuente de luz puede ajustarse para determinar un
nivel de compensacion del color Mura.
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Como una realizacién a modo de ejemplo de un patron de disposicion de miembros 141 de fésforo, los miembros 141
de fésforo se disponen en un patrén regular incluido en un espacio entre una fuente 120 de luz y otra fuente 120 de
luz. Especificamente, como se muestra en las figuras 7 a 10, la pluralidad de miembros 141 de foésforo puede
proporcionarse a una distancia (D) predeterminada de la fuente 120 de luz, y cada miembro 141 de fésforo puede
disponerse para tener un intervalo que tiene un angulo (8) predeterminado alrededor de la fuente 120 de luz.

En este caso, las distancias entre la fuente 120 de luz y los miembros 141 de fésforo pueden determinarse de acuerdo
con las distancias entre la pluralidad de fuentes 120 de luz. Por ejemplo, la distancia entre la fuente 120 de luz y el
miembro 141 de fosforo puede determinarse en proporcion a la distancia entre la fuente 120 de luz y la fuente 120 de
luz.

Mientras tanto, aunque la pluralidad de miembros 141 de foésforo estan dispuestos en forma circular en las figuras 7 a
10, la disposicion de los miembros 141 de fosforo puede ser diferente de acuerdo con una forma de una fuente 120
de luz, y particularmente una forma de una lente 122. Por ejemplo, cuando la fuente 120 de luz incluye la lente 122
que tiene una forma rectangular, los miembros 141 de fosforo pueden estar dispuestos en una forma rectangular.

Ademas, en las figuras 7 a 10, mientras que los miembros 141 de fésforo estan dispuestos radialmente alrededor de
una fuente 120 de luz, el patrén de disposicion de los miembros 141 de fésforo no esta limitado a los mismos.

La figura 11 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros 141 de fosforo de acuerdo con ofra
realizacion a modo de ejemplo. La figura 12 es una vista para describir un patréon de un color Mura de un dispositivo
100 de emisién de luz blanca de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo.

Un patrén de disposicién de la pluralidad de miembros 141 de fésforo puede determinarse de acuerdo con un patrén
de generacioén de un color Mura. Como se muestra en la figura 1, cuando las fuentes 120 de luz estan dispuestas en
un patrén de entramado, el color Mura también se puede mostrar en un patréon de entramado como se muestra en la
figura 12.

Por lo tanto, el patrén de disposicion de los miembros 141 de fésforo también puede ser un patrén de entramado como
se muestra en la figura 11. Especificamente, la pluralidad de miembros 141 de fésforo estan dispuestos a una distancia
predeterminada y en un patron de entramado para hacer los grupos 1141, 1142, 1143 y 1144, y cada uno de los
grupos 1141, 1142, 1143 y 1144 puede estar dispuesto vertical y lateralmente alrededor de la fuente 120 de luz.

En este caso, el numero de los miembros 141 de fésforo y el tamafio de cada miembro 141 de fosforo que configuran
cada uno de los grupos 1141, 1142, 1143 y 1144 pueden determinarse de acuerdo con un nivel de color Mura como
se ha descrito anteriormente.

Mientras tanto, como se muestra en la figura 12, debido a que un color Mura se produce comparativamente mas en el
borde del dispositivo 100 de emision de luz blanca en comparacion con el centro del dispositivo 100 de emision de luz
blanca, el patron de disposicion de los miembros 141 de foésforo en el borde del dispositivo 100 de emision de luz
blanca puede ser diferente de las otras porciones.

Como se ha descrito anteriormente, debido a que una correcciéon del color Mura es proporcional al area de los
miembros 141 de fosforo por unidad de fuente 120 de luz, un patrén de los miembros 141 de fésforo puede ajustarse
de tal manera que se vuelve grande el area de los miembros de fésforo por unidad de fuente de luz del borde donde
el color Mura es severo. Esto se describira con mas detalle a continuacién haciendo referencia a las figuras 13 a 14.

La figura 13 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fosforo en un borde del dispositivo
100 de emisiéon de luz blanca de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo.

Como se muestra en la figura 13, los miembros 141a de fésforo correspondientes a una fuente 120a de luz localizada
en el borde de un dispositivo 100 de emision de luz blanca y los miembros 141b de fésforo correspondientes a una
fuente 120b de luz localizada en el centro del dispositivo 100 de emisién de luz blanca tienen diferentes tamafios.

Es decir, el tamafio del miembro 141a de fésforo correspondiente a la fuente 120a de luz localizada en el borde puede
ser mayor que el del miembro 141b de fosforo correspondiente a la fuente 120b de luz localizada en el centro, de tal
manera que un color Mura se compense mas en el borde donde el color Mura se genera comparativamente de manera
severa.

Mientras tanto, debido a que el area de los miembros de fosforo por fuente de luz esta influenciada por el nimero de
miembros de fésforo, el nUmero de miembros 141a de fésforo correspondiente a la fuente 120a de luz localizada en
el borde puede ser mayor que el de los miembros 141b de fésforo correspondientes a la fuente 120b de luz localizada
en el centro.

La figura 14 es una vista para describir un patron de disposicion de los miembros de fosforo en un borde del dispositivo
100 de emisién de luz blanca de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a la figura 14, los miembros 141c de fosforo correspondientes a una fuente 120c de luz localizada
en el borde de un dispositivo 100 de emision de luz blanca y los miembros 141d de fésforo correspondientes a una
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fuente 120d de luz localizada en el centro del dispositivo 100 de emisién de luz blanca pueden tener diferentes formas.

Los miembros 141d de fésforo correspondientes a la fuente 120d de luz localizada en el centro del dispositivo 100 de
emisién de luz blanca pueden ser de forma circular, y los miembros 141c de fésforo correspondientes a una fuente
120c de luz localizada en el borde pueden ser de forma poligonal de tal manera que un color Mura se compensa mas
en el borde donde el color Mura se genera comparativamente de manera severa.

Mientras tanto, aunque los miembros 141 de fésforo estan localizados entre la fuente 120 de luz y otra fuente 120 de
luz en las figuras 1 a 14, las disposiciones de los miembros 141 de fésforo no estan limitadas a los mismos. En lo
sucesivo en el presente documento, se describiran las posiciones de disposicion de los miembros 141 de fésforo.

La figura 15 es una vista en seccion transversal para describir un cambio de posicion de disposicion de miembros de
fésforo de un dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo. La figura 16 es
una vista en seccién transversal para describir un cambio de posicién de disposicion de miembros de fosforo de un
dispositivo de emision de luz blanca de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo. La figura 17 es una vista en
seccion transversal para describir un cambio de posicién de disposicién de miembros de fésforo de un dispositivo de
emision de luz blanca de acuerdo con ofra realizacion a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a las figuras 15 a 17, los miembros 145 de fésforo proporcionados en el interior de una fuente
120 de luz pueden convertir una luz azul refractada y reflejada en el interior de la fuente 120 de luz en luz blanca. En
este caso, los miembros 145 de fésforo pueden estar dispuestos entre un paquete 121 de dispositivo de emision de
luz y una lente 122.

Mas especificamente, como se muestra en las figuras 15 a 17, los miembros 145 de fésforo pueden proporcionarse
en un espacio donde la lente 122 y el paquete 121 de dispositivo de emision de luz no estan asentados. En este caso,
los miembros 145 de fésforo proporcionados dentro de la fuente 120 de luz pueden estar dispuestos en un patrén
regular.

La figura 18 es una vista en planta de una fuente de luz para describir un patron de disposicion de los miembros de
fésforo de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo. La figura 19 es una vista en planta de una fuente de luz
para describir un patrén de disposicién de los miembros de fésforo de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo.
La figura 20 es una vista en planta de una fuente de luz para describir un patron de disposicion de los miembros de
fésforo de acuerdo con ofra realizacion a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 18 a 20, se proporciona un paquete 121 de dispositivo de emisién de luz dentro
de una lente 122. La lente 122 puede fijarse en una placa 110 de circuito mediante un soporte 127 dispuesto en un
angulo de 120 grados.

Los miembros 145 de fésforo se proporcionan en un espacio entre la lente 122 y el paquete 121 de dispositivo de
emision de luz. Como se muestra en las figuras 18 a 20, los miembros 145 de fosforo pueden estar dispuestos en
espacios entre los soportes 127.

Como se ha descrito anteriormente, debido a que la compensacion de un color Mura es proporcional al area de los
miembros 145 de fosforo por unidad de fuente 120 de luz, el area del miembro de fosforo 145 y el nimero de miembros
145 de fosforo existentes en el interior de la fuente 120 de luz puede ser diferente de acuerdo con la compensacion
del color Mura.

La figura 21 es una vista para describir un patrén de disposicion de los miembros de fosforo de acuerdo con otra
realizacién a modo de ejemplo.

Como se muestra en la figura 21, un compensador puede incluir unos primeros miembros 141 de fésforo
proporcionados entre la fuente 120 de luz y otra fuente de luz, y unos segundos miembros 145 de fosforo existentes
en el interior de la fuente 120 de luz.

Las formas y los tamafios del primer miembro 141 de fésforo y el segundo miembro de fosforo 145 pueden
determinarse de acuerdo con un nivel de un color Mura como se ha descrito anteriormente. En este caso, los primeros
miembros 141 de foésforo y los segundos miembros 145 de fésforo pueden tener diferentes formas. Por ejemplo, los
primeros miembros 141 de fosforo pueden proporcionarse en una forma circular, y los segundos miembros 145 de
fésforo pueden proporcionarse en una forma de abanico en el que se corta un interior del mismo. Ademas, los primeros
miembros 141 de fosforo y los segundos miembros 145 de fosforo pueden tener diferentes tamarios.

Ademas, los primeros miembros 141 de fésforo y los segundos miembros 145 de fésforo también pueden tener
diferentes patrones de disposicion. Por ejemplo, los primeros miembros 141 de fésforo pueden estar dispuestos en un
angulo de 30 grados y en una forma circular, los segundos miembros 145 de fosforo pueden estar dispuestos en un
angulo de 120 grados.

La figura 22 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de visualizacion de acuerdo con una realizacion
a modo de ejemplo. La figura 23 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de visualizacién de acuerdo
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con otra realizacién a modo de ejemplo.

Haciendo referencia a las figuras 22 y 23, un dispositivo 200 de visualizacion de acuerdo con una realizacion a modo
de ejemplo incluye un marco 210, un panel 220 de cristal liquido, una parte 235 6ptica, una placa 240 de difusion y un
dispositivo 100 de emisién de luz blanca.

El marco 210 aloja el panel 220 de cristal liquido, la parte 235 6ptica y el dispositivo 100 de emision de luz blanca. El
marco 210 puede tener una forma de marco cuadrado, y puede estar formado por un plastico o plastico reforzado.

Un chasis que rodea el marco 210 y soporta un conjunto de retroiluminacion puede estar dispuesto debajo o en los
lados del marco 210 para mejorar la durabilidad y la resistencia al fuego del marco 210.

El panel 220 de cristal liquido puede ajustar una disposicion de una capa de cristal liquido que refracta la luz blanca
incidente de una unidad de emision de luz blanca en diferentes patrones para generar una imagen a mostrar a un
usuario. Para este fin, el panel 220 de cristal liquido puede incluir ademas un sustrato 221 de transistor de placa
delgada y un sustrato 222 de pantalla de color en el que se proporciona una capa de cristal liquido entre el sustrato
221 de transistor de pelicula delgada y el sustrato 222 de pantalla de color.

El sustrato 221 de transistor de placa delgada y el sustrato 222 de pantalla de color pueden estar separados una cierta
distancia uno de otro. Puede proporcionarse un filtro de color y un colchén negro en el sustrato 222 de pantalla de
color. Un controlador 223 configurado para transmitir una sefial de activacion al sustrato 221 de transistor de pelicula
delgada puede instalarse en el sustrato 221 de transistor de pelicula delgada. El controlador 223 puede incluir un
primer sustrato 224, un chip de accionamiento 225 conectado al primer sustrato 224, un segundo sustrato 226 en el
que se instala el chip de accionamiento 225. El segundo sustrato 226 de acuerdo con una realizacion a modo de
ejemplo puede ser una placa de circuito impreso o una placa 110 de circuito impreso flexible (FPCB).

Ademas del panel 220 de cristal liquido descrito anteriormente, diversos paneles que pueden considerarse por los
expertos en la materia pueden ser una realizacion a modo de ejemplo de los paneles 220 de cristal liquido.

Segun se desee, en el panel 220 de cristal liquido, puede instalarse un panel tactil que incluya una pelicula de poliéster,
vidrio y similares para detectar una operacion tactil o puede instalarse ademas una pelicula polaroid para polarizar la
luz transmitida al exterior a través del panel 220 de cristal liquido.

La parte 235 optica se proporciona entre el panel 220 de cristal liquido y el dispositivo 100 de emision de luz blanca.
La parte 235 optica difunde y recopila la luz blanca guiada por la placa 240 de difusién y transmite la luz blanca al
panel 220 de cristal liquido.

La parte 235 optica puede incluir una lamina 233 de difusion y unas laminas 231 y 232 de prisma. La lamina 233 de
difusion sirve para difundir la luz emitida por la placa 240 de difusion, y las laminas 231 y 232 de prisma sirven para
recoger la luz difundida por la lamina 233 de difusién para suministrar la luz uniforme al panel 220 de cristal liquido.

La lamina 233 de difusion difunde y emite luz incidente. Puede proporcionarse una luz blanca uniforme adicional al
panel 220 de cristal liquido mediante la lamina 233 de difusion. La lamina 233 de difusion puede omitirse o configurarse
con una pluralidad de laminas, segun se desee.

Las laminas 231 y 232 de prisma pueden incluir una primera lamina 231 de prisma y una segunda lamina 232 de
prisma en las que los prismas se intersecan verticalmente en las direcciones de los ejes x e y. Cuando las laminas
231y 232 de prisma refractan la luz desde las direcciones de los ejes x e vy, la linealidad de la luz puede mejorarse.

La placa 240 de difusion difunde y emite luz blanca emitida por el dispositivo 100 de emision de luz blanca. Es decir,
la luz blanca emitida por el dispositivo 100 de emisién de luz blanca se difunde adicionalmente mientras pasa a través
de la placa 240 de difusion. Por lo tanto, la luz blanca puede difundirse para mejorar adicionalmente la uniformidad del
brillo.

Especificamente, la placa 240 de difusién puede proporcionarse en forma de placa. Por ejemplo, la placa 240 de
difusion puede implementarse con una placa acrilica translicida que tenga un espesor de 1-2,5 mm, y servir para
difundir uniformemente la luz blanca emitida por el dispositivo 100 de emisién de luz blanca.

El dispositivo 100 de emision de luz blanca descrito anteriormente puede aplicarse a un dispositivo 200 de
visualizacion. El dispositivo 100 de emisioén de luz blanca puede proporcionar una luz de fondo al panel 220 de cristal
liquido descrito anteriormente.

Especificamente, como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 100 de emisiéon de luz blanca puede incluir una
placa 110 de circuito, una pluralidad de fuentes 120 de luz, cada una de las cuales emite una luz ML azul, montada
en la placa 110 de circuito, un convertidor 130 de luz que convierte la luz azul en luz blanca, y un compensador 140
proporcionado entre la pluralidad de fuentes 120 de luz con el fin de reducir un color Mura.

Las fuentes 120 de luz pueden proporcionarse en un tipo de paquete y la pluralidad de fuentes 120 de luz puede
montarse en la placa 110 de circuito. En las figuras 22 y 23, aunque las fuentes 120 de luz estan dispuestas en un
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patréon de entramado, un patron de disposicion de las fuentes de luz puede cambiarse en diversas formas segun se
desee.

En este caso, la fuente 120 de luz genera y emite una luz azul. Por ejemplo, la fuente 120 de luz puede emitir una luz
azul generada por un LED azul. En este caso, la luz azul generada por un LED azul puede emitirse en un angulo de
haz amplio a través de la lente (122 de la figura 2) descrita anteriormente.

Una luz azul emitida por la fuente 120 de luz se convierte en luz blanca mientras pasa a través del convertidor 130 de
luz. Para este fin, el convertidor 130 de luz puede incluir un fésforo. Por ejemplo, el convertidor 130 de luz puede incluir
un fésforo de emisién de luz amarilla que tiene un color complementario de la luz azul. Ademas, el convertidor 130 de
luz puede incluir un fésforo de emision de luz roja y un foésforo de emision de luz verde en lugar de un fésforo de
emision de luz amarilla para generar luz blanca.

La luz blanca transmitida por el convertidor 130 de luz alcanza el panel 220 de cristal liquido que pasa a través de la
placa 240 de difusion y la parte 235 6ptica. Por lo tanto, el panel 220 de cristal liquido usa luz blanca proporcionada
por el dispositivo 100 de emision de luz blanca como luz de fondo para mostrar una imagen predeterminada.

En este caso, la refraccion, la reflexion y la difraccion de la luz pueden producirse dentro del dispositivo 200 de
visualizacion y del dispositivo 100 de emision de luz blanca. Por lo tanto, un color Mura puede aparecer en la luz blanca
emitida por el dispositivo 100 de emision de luz blanca de acuerdo con un cambio de una trayectoria de luz.

Por lo tanto, el compensador 140 puede localizarse entre la placa 110 de circuito y el convertidor 130 de luz, y convertir
una luz azul, que se refracta, refleja y rota, en luz blanca para compensar el color Mura.

Como se ha descrito anteriormente, el compensador 140 puede incluir miembros 141 de fésforo que pueden estar
dispuestos en diversos patrones de formas. Los miembros 141 de fésforo estan formados por un fosforo de emision
de luz amarilla. Los miembros 141 de fésforo convierten parte de la luz azul que incide en el compensador 140 para
emitir la luz blanca.

Como se ha descrito anteriormente, los miembros 141 de fésforo pueden proporcionarse entre la fuente 120 de luz 'y
la fuente 120 de luz, pero también pueden proporcionarse en el interior de la fuente 120 de luz. Ademas, los miembros
141 de fésforo pueden proporcionarse tanto en el interior como entre las fuentes 120 de luz.

Ademas, un patrén de disposicion de los miembros 141 de fésforo puede ser diferente de acuerdo con un patrén de
generacion de un color Mura como se ha descrito anteriormente.

Ademas, debido a que un nivel de color Mura puede ser mas severo en el borde de una parte de la pantalla en
comparacioén con el centro de una parte de la pantalla, un patrén de los miembros 141 de fésforo del borde de la parte
de la pantalla y un patron de los miembros 141 de fosforo del centro de la parte de la pantalla de la visualizacion
pueden ser diferentes uno de otro.

Ademas, una forma y un tamario de los respectivos miembros 141 de fésforo pueden determinarse de acuerdo con el
nivel del color Mura, y el compensador 140 puede incluir la pluralidad de miembros 141 de fésforo que tienen diferentes
formas.

En este caso, como se muestra en la figura 22, el compensador 140 puede proporcionarse en una forma de lamina de
compensacion o una forma de pelicula de compensacion que incluye los miembros 141 de fésforo, y puede formarse
uniendo la lamina de compensacién o la pelicula de compensacion a la placa 110 de circuito.

Ademas, como se muestra en la figura 23, un compensador 140 de acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo
puede formarse directamente en una placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse
mediante un procedimiento de recubrir los miembros 141 de fosforo en un patrén regular sobre la placa 110 de circuito,
o un procedimiento de depositar los miembros 141 de fésforo en un patrén regular en la placa 110 de circuito.

Ademas, el compensador 140 puede formarse mediante un procedimiento de imprimir directamente el miembro 141
de fésforo en la placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante un
procedimiento de mezclar un fésforo con un adhesivo configurado para fijar el fosforo a la placa 110 de circuito con el
fin de formar una tinta de fésforo, e imprimir directamente la tinta de fésforo formada en la placa 110 de circuito para
formar los miembros 141 de fésforo.

Ademas, como se muestra en las figuras 5 y 6, un dispositivo 100 de emision de luz blanca puede incluir ademas un
reflector 150. El reflector 150 puede apilarse en una placa 110 de circuito, y reflejar la luz emitida por una fuente 120
de luz hacia un convertidor 130 de luz para aumentar la tasa de utilizacion de la fuente 120 de luz. En este caso, el
reflector 150 puede proporcionarse en un tipo de lamina reflectante o de pelicula reflectante.

Cuando el reflector 150 se proporciona en el tipo de lamina reflectante o de pelicula reflectante, puede formarse un
compensador 140 directamente en una lamina o pelicula reflectante.

Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante un procedimiento para recubrir los miembros 141 de
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fésforo en un patron regular sobre la lamina reflectante o la pelicula reflectante, o mediante un procedimiento de
depositar los miembros 141 de fésforo en un patrén regular en la lamina reflectante o la pelicula reflectante.

Ademas, el compensador 140 puede formarse mediante un procedimiento para imprimir directamente los miembros
141 de fésforo en la lamina reflectante o la pelicula reflectante. EI compensador 140 puede formarse mediante un
procedimiento de mezclar un fésforo con un adhesivo configurado para fijar el fésforo a la lamina reflectante o a la
pelicula reflectante para formar una tinta de fésforo, e imprimir directamente la tinta de fésforo formada en la lamina
reflectante o en la pelicula reflectante para formar los miembros 141 de fésforo. En este caso, los miembros 141 de
fésforo pueden formarse en un patrén regular.

En lo sucesivo en el presente documento, un LED blanco que incluye una pluralidad de médulos de fuente de luz se
describira especificamente de acuerdo con los dibujos adjuntos. Los mismos numeros se asignan generalmente a
componentes que son los mismos que los de las realizaciones a modo de ejemplo descritas anteriormente, y se omitira
una descripcion especifica de los mismos.

La figura 24 es una vista en perspectiva en despiece esquematico de un dispositivo de emisién de luz blanca que
incluye una pluralidad de moédulos de fuente de luz, la figura 25 es una vista en perspectiva esquematica para describir
un modulo de fuente de luz,

La figura 26 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emision de luz blanca, y la figura 27 es una vista
en seccion transversal de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye ademas una capa recubierta.

Haciendo referencia a la figura 24, un dispositivo de emisién de luz blanca incluye una base, una pluralidad de médulos
320 de fuente de luz que emiten una luz azul, y un convertidor 130 de luz que convierte la luz azul emitida desde la
pluralidad de médulos 320 de fuente de luz a luz blanca.

Los médulos 320 de fuente de luz estan acoplados en la base 310. La base 310 puede formarse por un plastico o un
plastico reforzado, pero no se limita a los mismos.

Ademas, la base 310 puede omitirse segun se desee, o reemplazarse con un componente diferente. Por ejemplo, el
marco 210 ilustrado en la figura 22 puede convertirse en la base 310. Es decir, la pluralidad de médulos 320 de fuente
de luz pueden acoplarse al marco 210.

Ademas, se proporciona un miembro reflectante en una superficie de la base 310 para reflejar una luz azul incidente
a través del médulo 320 de fuente de luz hacia el convertidor 130 de luz.

El convertidor 130 de luz convierte una luz azul en luz blanca. El convertidor 130 de luz esta separado una cierta
distancia del médulo 320 de fuente de luz, convierte una luz azul emitida desde el médulo 320 de fuente de luz en luz
blanca, y emite la luz blanca hacia delante. Para este fin, el convertidor 130 de luz puede incluir un fésforo que convierte
una longitud de onda de una luz azul incidente y emite una luz monocromatica que tiene un color diferente.

La pluralidad de médulos 320 de fuente de luz pueden estar separados una cierta distancia D1 unos de otros. En este
momento, las distancias entre los médulos 320 de fuente de luz pueden ser las mismas, pero las distancias entre los
moddulos 320 de fuente de luz pueden ser diferentes unas de otras cuando sea necesario. Por ejemplo, una distancia
entre un segundo médulo 320-2 de fuente de luz y un tercer médulo 320-3 de fuente de luz puede ser menor que la
de un primer moédulo 320-1 de fuente de luz y el segundo moédulo 320-2 de fuente de luz, pero no esta limitado a las
mismas.

Haciendo referencia a las figuras 25 y 26, el médulo 320-1 de fuente de luz incluye una placa 110 de circuito, unos
compensadores 140 y una pluralidad de fuentes 120 de luz.

La pluralidad de fuentes 120 de luz estan montadas en la placa 110 de circuito. La placa 110 de circuito puede
proporcionarse en forma de barra larga.

La longitud L de la placa 110 de circuito puede determinarse para corresponder a la longitud del dispositivo 300 de
emision de luz blanca, la anchura W1 de la placa 110 de circuito puede determinarse para corresponder a la anchura
de la fuente 120 de luz. Especificamente, como se ilustra en la figura 25, la anchura W1 de la placa 110 de circuito
puede ser mayor que la anchura W2 de la fuente 120 de luz, pero no esta limitada a la misma, y puede tener una
anchura en la que puede montarse un paquete de dispositivos de emision de luz de la fuente 120 de luz.

La pluralidad de fuentes 120 de luz se montan en la placa 110 de circuito con un cierto intervalo y emiten una luz azul.
Los intervalos entre la pluralidad de fuentes 120 de luz pueden ser los mismos, pero la pluralidad de fuentes 120 de
luz también pueden disponerse con intervalos diferentes unos de otros.

El compensador 140 se proporciona entre el convertidor 130 de luz y la placa 110 de circuito para mejorar la
uniformidad de color del dispositivo 300 de emision de luz blanca. Especificamente, el compensador 140 convierte
una luz azul incidente en luz blanca y emite la luz blanca para reducir un color Mura del dispositivo 300 de emisién de
luz blanca.
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El compensador 140 puede incluir una pluralidad de miembros 141 de fésforo que convierten una luz azul incidente
en luz blanca y emiten la luz blanca. En este momento, el miembro 141 de fosforo puede incluir un fésforo que esta
formado por al menos un material de fésforo y convierte una longitud de onda de una luz azul incidente. El material de
fésforo que forma el miembro 141 de fésforo puede determinarse de acuerdo con una luz azul incidente en la fuente
120 de luz. El compensador 140 puede proporcionarse mediante un procedimiento de formar la pluralidad de miembros
141 de fésforo en la placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante un
procedimiento para recubrir los miembros 141 de fosforo en un patrén regular en la placa 110 de circuito, o un
procedimiento de depositar los miembros 141 de fésforo en un patrdn regular en la placa 110 de circuito.

Ademas, el compensador 140 también puede formarse mediante un procedimiento de imprimir directamente el
miembro 141 de fosforo en la placa 110 de circuito. Especificamente, el compensador 140 puede formarse mediante
un procedimiento de mezclar un fésforo con un adhesivo para fijar el fésforo a la placa 110 de circuito para formar una
tinta de fésforo, e imprimir directamente la tinta de fésforo formada en la placa 110 de circuito para formar el miembro
141 de fésforo.

El miembro 141 de fésforo puede proporcionarse en el interior o en el exterior de la fuente 120 de luz, pero la posicién
del miembro 141 de fésforo no esta limitada a los mismos. Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente, el miembro
141 de fosforo puede formarse en el interior de la fuente 120 de luz o en el exterior de la fuente 120 de luz como se
ha descrito anteriormente, o puede formarse en el interior y en el exterior de la fuente 120 de luz.

El miembro 141 de fésforo puede formarse en diversas formas. Por ejemplo, como se ilustra en la figura 25, el miembro
141 de fésforo puede formarse en una forma rectangular. En este momento, la longitud del miembro 141 de fosforo
puede corresponder a la anchura D2 de la fuente 120 de luz o a la anchura D1 de la placa 110 de circuito, pero no
esta limitada a las mismas.

La pluralidad de miembros 141 de fésforo puede formarse para tener un cierto patrén. Por ejemplo, como se ilustra en
la figura 25, el miembro 141 de fosforo puede formarse para tener un cierto intervalo en una direccion longitudinal del
modulo 320-1 de fuente de luz, pero el patrén del miembro 141 de fésforo no esta limitado al mismo.

Mientras tanto, como se ilustra en la figura 27, el dispositivo 300 de emision de luz blanca puede incluir ademas una
capa 330 recubierta que es transparente. La capa 330 recubierta puede apilarse en la placa 110 de circuito, en la que
se forma el miembro 141 de fésforo, para evitar que se dafien el miembro 141 de fésforo y la placa 110 de circuito.

La figura 28 es una vista en perspectiva en despiece de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye ademas
un reflector, y la figura 29 es una vista en seccion transversal de un dispositivo de emision de luz blanca que incluye
ademas un reflector.

Haciendo referencia a las figuras 28 y 29, el dispositivo 300 de emision de luz blanca que incluye la pluralidad de
modulos 320 de fuente de luz puede incluir ademas un reflector 340.

El reflector 340 puede apilarse en la pluralidad de modulos 320 de fuente de luz, y reflejar la luz emitida desde la fuente
120 de luz hacia el convertidor 130 de luz para aumentar la tasa de uso de la fuente 120 de luz. En este momento, el
reflector 340 puede proporcionarse en un tipo de lamina reflectante o de pelicula reflectante.

El reflector 340 puede proporcionarse mediante un procedimiento de apilamiento en el médulo 320 de fuente de luz
en el que se montan las fuentes 120 de luz. Para este fin, el reflector 340 puede incluir una pluralidad de aberturas
formadas para corresponder a la pluralidad de fuentes 120 de luz. El diametro de las aberturas formadas en el reflector
340 puede ser mayor que el de la fuente 120 de luz.

Como se ha descrito anteriormente, debido a que el reflector 340 se proporciona mediante un procedimiento de
apilamiento en el médulo 320 de fuente de luz en el que se monta la fuente 120 de luz, puede mejorarse la capacidad
de reparacion de la fuente 120 de luz.

Como se desprende de la descripciéon anterior, la uniformidad de color de un dispositivo de emisién de luz blanca
puede mejorarse convirtiendo una luz azul, que se refleja y refracta dentro del dispositivo de emisién de luz blanca, en
luz blanca.

Ademas, un color Mura puede compensarse eficazmente determinando una disposicion de miembros de fésforo de
acuerdo con un patrén del color Mura del dispositivo de emisiéon de luz blanca.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de emision de luz blanca que comprende:

una placa (110);

una pluralidad de fuentes (120) de luz montadas en la placa (110), incluyendo cada una de la pluralidad de fuentes
(120) de luz un dispositivo (121a) de emisién de luz configurado para emitir luz azul y una lente (122);

un convertidor (130) de luz separado de la placa (110) y configurado para emitir luz blanca en respuesta a que la
luz azul incide en el convertidor (130) de luz; y

un compensador (140) proporcionado entre la placa (110) y el convertidor (130) de luz y configurado para emitir
luz blanca en respuesta a que la luz azul incide en el compensador (140);

en el que el compensador (140) incluye una pluralidad de miembros (141) de fosforo formados por un fosforo de
emision de luz amarilla; y

caracterizado porque

la pluralidad de miembros (141) de fosforo estan dispuestos en un patrén regular en una circunferencia de un
circulo para rodear el dispositivo (121a) de emision de luz.

2. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el compensador (140)
esta formado directamente en la placa.

3. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el compensador (140)
esta formado directamente en una lamina o pelicula que esta apilada en la placa.

4. El dispositivo (100) de emisién de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el
compensador (140) esta dispuesto en al menos uno de entre el interior de cada fuente (120) de luz y el exterior de
cada fuente (120) de luz.

5. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la pluralidad
de miembros (141) de fésforo estan dispuestos entre la pluralidad de fuentes (120) de luz.

6. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior,
en el que los miembros (141) de fésforo estan dispuestos entre el dispositivo (121a) de emision de luz y la lente (122)
y convierten la luz azul reflejada en el interior de las fuentes de luz.

7. El dispositivo (100) de emisién de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que los miembros
(141) de fosforo estan dispuestos mas densamente en un borde de la placa en comparacién con el centro de la placa
(110).

8. El dispositivo (100) de emisién de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el tamafio
del miembro (141) de fésforo en un borde de la placa es mayor que en el centro de la placa (110).

9. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende
ademas:
una capa recubierta apilada en el compensador.

10. El dispositivo (100) de emisién de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, en el que el
compensador (140) esta formado por al menos uno de entre una lamina o una pelicula.

11. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende
ademas:

un reflector (150) que incluye una pluralidad de aberturas correspondientes a la pluralidad de fuentes (120) de luz,
apiladas en la placa (110), y que refleja la luz azul hacia el convertidor de luz.

12. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que los
miembros (141) de fésforo tienen una forma correspondiente a un circulo.

13. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la pluralidad
de miembros (141) de fésforo estan provistos a una distancia (D) predeterminada del dispositivo (121a) de emision de
luz.

14. El dispositivo (100) de emision de luz blanca de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que los
miembros (141) de fésforo estan dispuestos para tener un intervalo que tiene un angulo () predeterminado alrededor
del dispositivo (121a) de emision de luz.

15. Un dispositivo de visualizacion, que comprende:

un panel de cristal liquido;
una placa de guia de luz proporcionada en la parte trasera del panel de cristal liquido; y
un dispositivo de emision de luz blanca que esta provisto en la parte trasera de la placa de guia de luz, y emite luz
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blanca sobre la placa de guia de luz,
en el que el dispositivo de emisiéon de luz blanca es como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a
14.

16



ES 2730324 T3

FIG. 1

17



ES 2730324 T3

FIG. 2

¥ L
RN e N

L
s -
S N Sl h
) .
RN
Y N

1212 121b
'\_..__._w_.__..l

18



~T~

ES 2730324 T3

FIG. 3

[sV]

1212

"

1212a 1212b

1218a 1218b

\ J
hd

1218

19



ES 2730324 T3

FIG. 4

20



ES 2730324 T3

FIG. 5

120

140

21



ES 2730324 T3

FIG. 6

R

RN

N

22



ES 2730324 T3

FIG. 7

23



ES 2730324 T3

24



ES 2730324 T3




ES 2730324 T3

26



ES 2730324 T3

FIG. 11
1142
r 2’ —————— 7
0000
O 0 O O
0 0 O O
e o000 g
0 0 0 0 0 0 O 0
0 0 0 0O o 0 0 0
o 0 0 0 o 0 0 0
L@@%@J 0 © 0 O
141

______________

27



ES 2730324 T3

28



ES 2730324 T3

FIG. 13

29



ES 2730324 T3

R
Y/@N %@%;\:‘é&
L <
+ U o
141dM.® %%
120d . @ . % _ %
HE oL

30



ES 2730324 T3

FIG. 15

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

140

31



ES 2730324 T3

32



ES 2730324 T3

FIG. 17

"

. .,
N N, NN NS
LS NN T

120

140

33



ES 2730324 T3

145

34



ES 2730324 T3

FIG. 19

145

35



ES 2730324 T3

36



ES 2730324 T3

37



ES 2730324 T3

FIG. 22
200

221
222
226
225 }223
224
231
232 }235
233

220

240

130
120
140
110

100

38



ES 2730324 T3

FIG. 23

221
222

226
225 }228

224

231
232}» 235
233

240

220

130
120 > 100

110

39



ES 2730324 T3

FIG. 24

40



ES 2730324 T3

41



ES 2730324 T3

FIG. 26

3(§0

130

140

42



ES 2730324 T3

FIG. 27
300

b L

‘
N R i N RN U N L T e e R N NN
[\. A O\ \ S \ N N SO N SO .

43



ES 2730324 T3

. 28

FIG

44



ES 2730324 T3

oyl oyl
\|\J \|\J
\3 87 on \3 I
oL~ - N — L X
N /_ T u T T _/ /_ T g T T T _/
ove—"T mm @
|
] I
m 021 02l
N
| A A
0el

6¢ 'OlId

45



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

