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@Resumen:

Sistema para optimizar la recogida selectiva de
residuos mediante uso de contenedores y otros
dispositivos afiadidos y procedimiento para su
utilizacién, caracterizado por que comprende, unos
"contenedores inteligentes para la recogida selectiva
polifraccional de residuos" que permiten el depdsito
de diferentes fracciones de residuos en un mismo
contenedor sin mezclarlos a modo de "buzdén de
correos de residuos”, controlando ex ante que los
depdsitos se realizan mediante bolsas autorizadas
por el sistema y por personas autorizadas por el
sistema, y controlando ex post lo realmente
depositado en el contenedor mediante las citadas
bolsas que llevan adheridas unas etiquetas
identificativas que acreditan a través de un codigo, la
identidad del depositante de los residuos, y a través
de otro cédigo, la naturaleza de los residuos
depositados, lo que permite individualizar la
responsabilidad por el buen o mal hacer en la
produccién y depésito de los residuos urbanos.
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DESCRIPCION

Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de contenedores y otros
dispositivos afiadidos y procedimiento para su utilizacion.

Sector de la técnica

El sector de la técnica en el que se encuadra la invencién es de la ingenieria logistica, o
ingenieria para soluciones logisticas, que comprende lo que se conoce en inglés también como
“material handling systems”.

Antecedentes de lainvencion

En los paises avanzados de occidente, la practica totalidad de los residuos urbanos se recoge
de mediante contenedores. En aquellos paises en donde se ha extendido la recogida selectiva,
estd recogida selectiva se realiza asignando a cada contenedor una fraccion de residuos, que
normalmente se identifican con diferentes colores. Asi las cosas, podamos encontrar que el
contenedor azul es el contenedor en donde se deposita la fraccion de papel-cartén, mientras
que el contenedor amarillo se le asigna la fracciébn de envases ligeros, y al contenedor verde
con forma de iglu se le asigna recogida del vidrio, y por ultimo al contenedor marrén al que se
le asigna la recogida de la fraccion de materia organica compostable. Luego existen otros
contenedores, que tienen tal vez una presencia menor, como el contenedor especifico para
pilas o baterias, el contenedor de ropa usada. Por ultimo, existe ademas un contenedor para la
fraccion resto, es decir aquella fraccion en donde se deposita en el resto de los residuos que no
se corresponden con ninguna de las otras fracciones asignadas a otros contenedores, que
desgraciadamente es hoy por hoy el contenedor méas utilizado, y a través del cual todavia se
recoge en la mayoria de localidades algo asi como el doble de lo que se recoge con la suma de
lo que se recoge con el resto de los contenedores.

Lo que tiene en comun la recogida de residuos mediante el citado sistema de contenedores, es
gue cualquiera de los casos, la recogida no se hace de manera personalizada o personalizadle,
toda vez que, todos ellos, son contenedores colectivos. No hay forma de saber a qué personas
en concreto pertenecen los residuos depositados, de suerte que, por los defectos o errores que
se hayan cometido con motivo del depésito o indebido de residuos, a lo sumo, Unicamente
cabria hacer responsable al colectivo al que pertenece o esta asignado el contenedor concreto.

Frente a este tradicional sistema de contenedores colectivos, se han implantado en algunas
ciudades otros sistemas alternativos de recogida selectiva de residuos, que son conocidos
como sistemas de recogida de residuos “puerta a puerta”. La puesta en practica de este
sistema es posible gracias a la habilitacion de unos colgaderos personalizados, en donde se
depositan los residuos que se corresponden con los producidos en una vivienda, de tal suerte
gue personalmente se inspecciona por los operarios del sistema si lo depositado por los
residentes de esa vivienda en dichos colgaderos se corresponde con la fraccion de residuos
gque se recoge ese dia, y en este casos, si lo depositado no se corresponde con la fraccion a
recoger ese dia, 0 ésta no se recoge, o se impone algun tipo de sancién a la vivienda de donde
proviene ese depdsito de residuos.

Este sistema, que al contrario que la anterior si permite un control personalizado del depdésito
de residuos, resulta caro porque requiere de una recogida personalizada “puerta a puerta”, y
resultado ademas incémodo, porque obliga a los ciudadanos a depositar cada dia solo la
fraccion que corresponde a ese dia, teniendo que soportar, a modo de ejemplo, las sobras del
marisco durante un dia o dos de verano, si el dia en que comemos marisco, no coincide con el
dia de la recogida de la materia organica.
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Ante los déficits que genera ambos sistemas, se ha pretendido desarrollar, eso que se ha
venido a llamar como “contenedores inteligentes”. Asi las cosas, hemos podido ver la puesta
en marcha de uno de estos contenedores inteligentes que funcionan con una tarjeta con chip
de la mano de algun responsable de turno del area de medio ambiente de alguna diputacion
provincial o0 municipio, en la que se nos ensefia cOmo, gracias a esta tarjeta chip, el sistema al
que esta conectado dicho contenedor inteligente sabe que ya hemos utilizado el contenedor
para depositar la materia organica fermentable con la que vamos a poder hacer compost, e
incluso puede premiarnos.

El hecho es que en la misma escena de la puesta en marcha de estos contenedores, cualquier
persona que hubiera abierto con esta tarjeta chip podria haber introducido en ese mismo
contenedor al responsable de turno del 4rea de medio ambiente de altura diputacién provincial
0 municipio, y el contenedor inteligente no se habria cerrado para impedir tal depdsito, y el
sistema hubiera dado por bueno el deposito realizado, y nos seguiria calificando como buenos
recicladores. Es obvio que el responsable de turno del area de medio ambiente de la
Diputacion Provincial o municipio no puede ser considerado como materia organica
fermentable para hacer compost, pero igual de obvio resulta que este contenedor asi no puede
ser considerado como un “contenedor inteligente” capaz de controlar los residuos que
realmente se depositan por las personas que depositan sus residuos en estos contenedores,
ya que lo Unico que controla es que las personas que vayan a abrir el contenedor sean
efectivamente las personas autorizadas para poder realizar los depdsitos de residuos en los
mismos. Es decir, no existe posibilidad de verificar posteriormente el contenido de las bolsas
depositada por las personas que utilizan estos contenedores de residuos.

En otras palabras, los llamados contendores inteligentes de residuos de apertura controlada
que sirven para realizar la recogida selectiva de residuos, son contenedores de apertura
contralada “monofraccionales”, que solo admite una fraccion concreta de residuos, pero que
luego no nos permiten controlar posteriormente si lo depositado por las personas que los han
utilizado se corresponde con la fraccion de residuos a la que va destinado este contenedor. Por
el contrario los contenedores del sistema objeto de esta invencién, son contenedores
inteligentes de apertura controlada “polifraccionales” que admite varias fracciones de residuos
siempre que se introduzcan sucesivamente en bolsas separada, y son ademas, contenedores
inteligentes que nos permiten controlar posteriormente que lo depositado por las personas que
los han utilizado se corresponde con la fraccion de residuos que figura en las respectiva
etiquetas identificadoras que se adhieren a las diferentes bolsas que son admitidas por este
contenedor y el conjunto del sistema.

Ademas de estos sistemas de control de apertura de contenedores de residuos, existen en el
actual estado de la técnica patentes relativas a “sistemas de optimizacion del uso de
contenedores de residuos” como el que resultaba de la patente de FERROVIAL SA,
P200900758 numero de publicacion ES2353498 Al de 02,-03-2011, que en realidad no es mas
gue un sistema que permite realizar un control y seguimiento del llenado de los contenedores,
de suerte que permita sistema conocer en todo momento que contenedores se encuentran
llenos y cuales aun estan vacios, para de esta forma planificar autométicamente la ruta de
recogida que resulte mas oOptima para generar un menor consumo de combustible y ganar
tiempo evitando acudir a recoger aquellos contenedores que esta sin llenar, y anticiparse a su
vez a la recogida de aquellos contenedores llenos antes de que éstos rebosen.

No existe por tanto ningun sistema de gestion de contenedores de residuos que permita en el
estado de la técnica actual una gestion automatizada del control ex post de lo depositado por el
depositante los residuos. Y no existe en la actualidad un sistema de gestién de contenedores
de residuos que permita la posibilidad de realizar una recogida selectiva de residuos a través
de contenedores, cuando diferentes fracciones de residuos sin mezclar se hayan podido ser
depositados ex ante individualizadamente en estos mismos contenedores.
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Con el actual sistema nos vemos obligados a tener que establecer un contenedor diferenciado
de residuos para cada fraccion diferenciada de residuos que deseamos recoger
separadamente. En su virtud, nos hace falta tener un contenedor para papel-carton, otro por
envases ligeros, otro para vidrio, otra para la fraccion organica compostable, otro para pilas,
otro para ropa, y otro para aceite, al afiadir el contenedor de cola, que es el contenedor de la
fraccion restos, que desgraciadamente es el contenedor donde con creces mas residuos se
depositan.

En consecuencia estamos obligados a desarrollar una logistica especifica para cada fraccion
de residuos que deseamos recoger separadamente. Ello genera que por cada fraccion que se
tenga que recoger separadamente, se tengan, a su vez, que realizar por los entes locales
responsabilizados de la prestacion del servicio de recogida, tratamiento, aprovechamiento y en
su caso eliminacion de los residuos urbanos, las correspondientes licitaciones por cada una de
estas fracciones.

Todo ello es generador de un enorme gasto tanto de recursos econémicos, como de recursos
personales, a los que hay que afadir los recursos energéticos que se malgastan en infinidad de
kilbmetros recorridos por camiones, que, de otra forma, se podrian evitar optimizando
enormemente la recogida selectiva de los residuos.

Como alternativa a esta imposibilidad de realizar una recogida selectiva conjunta, lo Unico que
existen son las plantas de tratamiento mecanico bioldgico, conocidas por las siglas TMB, que
permiten la separacion ex post de los residuos mezclados que te haya sido depositados en un
mismo contenedor. Las plantas TMB no permiten individualizar quién ha depositado qué, con lo
qgue la responsabilidad personal de los productores de residuos se diluye. No hay modo de
premiar a quien lo ha hecho bien frente a quien lo ha hecho mal. Pero este sistema sobre todo
es nhegativo porque en modo alguno fomenta el que se ahonde en el primero de los objetivos
establecidos por la jerarquia en la gestién de los residuos, cual es la reduccién de los residuos.
La reduccién esta muy por encima de la reutilizacion y el reciclaje.

Las plantas TMB facilitan la comodidad a los ciudadanos, sin importar el precio de esta
comodidad, se nos dice que podemos echar lo que queramos como queramos que ahi queda,
y luego los de la TMB ya se encargaran de separarlo, si es que les interesa, pero la realidad es
que con ellas lo Unico que se fomenta es la falta de concienciacién de la cantidad de residuos
gue producimos. Sin embargo, en el sistema e donde se integran los dispositivos objeto de esta
invencion, se obliga al ciudadano a separar las cosas en su casa, y el ciudadano con este
sistema lo Unico que va a querer es tener que clasificar lo menos posible por lo que procurara
tener los menos residuos posibles.

Explicacion de lainvencién

Para explicar la invencién y permitir su comprension de forma clara basta con recurrir al
ejemplo de la recogida de cartas que se realiza por Correos a través de los buzones.

En ninguna localidad pequefia o incluso mediana veremos nunca que existan diferentes
buzones para diferentes destinos, de suerte que hallard un buzén especifico para las cartas
gque van a Barcelona, otro a Valladolid, otro a Madrid otro a Paris y otro a Nueva York. Existe
un Unico buzén, en donde se depositan, cualquiera que sea su destino, todas cartas a recoger
por correos en la recogida que realiza diariamente. Lo que sucede es que cada una de esas
cartas vienen previamente envueltas y cerradas en su respectivo sobre en dénde se hace
constar en nombre y direccion del remitente, y el nombre direccién del destinatario.

Todas las cartas depositadas estaran correctamente selladas en funcién de la lejania del
destino, y da la cantidad o peso del contenido incluido en el mismo, por lo que a mayor
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proximidad del destino se paga un menor precio, y por la generacién de menor contenido se
paga también un menor precio. Ninguna de estos sobre se abre, y por lo tanto en ninguna de
las cartas se mezcla con las otras, y nadie que recoja las cartas puede conocer su contenido.
Correos recoge todo las cartas depositadas en ese buzédn y las introduce en el correspondiente
furgon, y este furgdn descarga todo las cartas que ha recogido durante esa jornada en la
sucursal logistica correspondiente en donde se realiza la correspondiente separaciéon de las
cartas conforme a su destino, y desde alli se envian a las sucursales de destino, y sera a ésta
Ultimas a quienes corresponderd realizar la distribucién a los respectivos destinatarios finales
de estas cartas.

Esta idea tan I6gica de lo que puede ser el depdsito de un contenido que tiene un origen y el
destino, (remitente y destinatario respectivamente) no ha sido trasladado o extrapolada aun a la
logistica de los residuos que se tengan que tratar para reciclar u valorizar o simplemente
eliminar. Todos los residuos urbanos tienen un origen, un remitente, es decir una persona u
hogar que los ha producido. Y todos los residuos urbanos tienen a su vez un destino, un lugar o
unidad de tratamiento en donde se van a tener que realizar las operaciones de preparacion
para el reciclado, valorizacién o eliminacion, incluida la preparacién anterior a la valorizacién o
eliminacion, del respectivo residuo segun su naturaleza.

Todos estos residuos por lo tanto podrian separarse in situ en el lugar de produccién de los
mismos, es decir, en los respectivos hogares, conforme a la naturaleza los de mismos,
introduciéndolos en sus respectivas bolsas cerradas con la indicacién de su correspondiente
unidad de tratamiento de destino acorde a su naturaleza, e identificando siempre al remitente
de estos residuos, para poder realizar un posterior control de la concordancia de naturaleza de
los residuos depositados con el destino del tratamiento indicado. Todos estos residuos
depositados deberian de llevar aparejado un pago por generacién de volumen y otro pago de
generacién vinculado por ejemplo a la huella ecolégica que genera el tratamiento que
corresponde a su destino.

Por lo tanto todo esto residuos deberian de depositarse en unas bolsas especificas de previo
pago proporcionadas por la entidad local responsable de la recogida, tratamiento o,
aprovechamiento, y en su caso eliminacién de los residuos, a las cuales, habria que adherir
una etiqueta en alguna parte de dichas bolsas que permitiese indicar a lograr productor de ese
residuo, a la vez que se indica la unidad de tratamiento o de destino que corresponde a ese
residuo acorde a su naturaleza. Todos estos residuos que hubieran sido depositados en estos
contenedores no se mezclarian entre si, al igual que tampoco se mezclan entre si las cartas
gue han sido depositadas mediante sobres cerrados en los buzones de correos, toda vez que
se habria permitido la apertura para el depésito de Unicamente aquellas bolsas que permitieran
toda la identificacion requerida.

Posteriormente, unos camiones recogerian todas estas bolsas de residuos, y las enviarian a
una unidad logistica central, que los clasificaria acorde a la unidad de tratamiento de destino
que correspondiese a la naturaleza de los residuos, la cual estaria previamente indicada en las
bolsas a través de las etiquetas identificativas, que identificardn ademas al ‘hogar, comercio
productor de estos residuos a través de codigo que no permite al manipulador conocer nunca
esta identidad, por lo que se cumplirian escrupulosamente los requisitos exigidos por la
legislacion de proteccion de datos.

Alli, en la unidad logistica central, es donde se podria proceder a la apertura de las citadas
bolsas, para comprobar si todo depositado se corresponde con la naturaleza de los residuos
que se entiende proceden enviar a la unidad de destino de tratamiento indicado en la etiqueta
identificativa que llevan y que ha sido colocada por el residente en el hogar productor del
residuo que ha sido introducido en la citada bolsa. De esta forma se podré penalizar aquellos
gque realizan una recogida selectiva de residuos, y se podra premiar aquellos que, en cambio,
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ha realizado una recogida selectiva adecuada, procediendo a devolver parte del dinero
anticipado en la tasa que le haya sido cobrada por la prestacién del servicio y el envio de
etiquetas identificativas personalizadas y bolsas para al depdésito de los residuos.

Con este sistema nos podemos ahorrar el tener que establecer un contenedor diferenciado de
residuos para cada fraccién diferenciada de residuos que deseamos recoger separadamente.
No hace falta ya tener un contenedor para papel-cartdn, otro por envases ligeros, otro para
vidrio, otra para la fraccion organica compostable, otro para pilas, otro para ropa, y otro para
aceite como al afadir el contenedor de cola, que es el contenedor de la fraccién restos, que,
como se ha dicho, desgraciadamente es el contenedor donde con creces mas residuos se
depositan.

Asi las cosas, si bien la recogida de la faccion organica compostable, conforme a la legislacion
actual, no puede realizarse junto con las otras fracciones (aunque esto seria matizable acorde
a una interpretacion flexible de la ley, ya que no es lo mismo estar juntos que revueltos), lo
cierto es que el resto de las fracciones de residuos que consideramos de interés recogerla
selectivamente de manera separada, podran ser depositados en un Unico contenedor, que siga
el contenedor del resto de las fracciones distintas al de la materia organica compostable.

Pero es que este sistema nos permite todavia una ventaja mayor, podemaos propiciar una
recogida selectiva de residuos por fracciones que superen en el nimero a las recogidas
actualmente, de suerte que estas ya no se limiten al papel carton; envases ligeros; vidrio;
baterias; ropa; a estas fracciones de recogida selectiva ya instauradas en muchas ciudades,
cabria afiadir otras fracciones, como la de los pafiales para nifios y adultos, los plasticos que
no integran ningun envase, como los de los juguetes rotos, pero que son de gran calidad y muy
aprovechables, el de los aparatos electronicos de reducido tamafio, y asi cuantas fracciones
consideremos oportunas recoger separadamente.

Este sistema requiere por lo tanto de una serie de dispositivos especificos que resultan
patentables y que permitirdn la puesta en practica del procedimiento, que también es
patentable, que sera el que definitiva permita optimizar la recogida selectiva de los residuos
mediante uso de contenedores de residuos.

Asi las cosas, en este sistema, de acuerdo a este procedimiento, el ciudadano, cada vez que
tenga residuos que se correspondan con una fraccion de residuos determinada, éste solamente
los va tener que separar e introducirlos en una bolsa. Esta bolsa serd una bolsa plegable que
dispondra de un cédigo de barras o elemento identificativo analogo por cada uno de los 6 lados
que tendra la misma a una vez esté cerrada. Esta bolsa sera facilitada por la entidad local
responsabilizaba de la recogida, tratamiento, y aprovechamiento y en su caso eliminacion de
los residuos.

El codigo de barras o codigo analogo que se incorpore por cada lado de las bolsas, va a servir
precisamente para eso, para identificar que la bolsa se corresponde con las facilitadas por el
ente local titular del contenedor en donde se vayan a depositar los residuos. Con ello se
pretende evitar que se introduzcan en los contenedores bolsas distintas a las facilitadas por el
ente local titular de los contenedores de residuos que gestiona la recogida selectiva de estos
residuos. A su vez con ello se pretende fomentar que el pago de la tasa se realice por
generacion, toda vez que cuantas mas bolsas de depdsitos consumamos mas volumen de
residuos estaremos generando, por lo que controlando el depésito de bolsas y cobrando por las
mismas, es posible controlar el pago se realice por generacion. El sistema va a conocer en
todo momento cuantas bolsas y qué tipo de bolsas por tamafio vamos consumiendo, en su
virtud, el ente local va a enviar a los hogares los correspondientes recambios por las bolsas
consumidas, a los efectos de garantizar los hogares la disponibilidad estas bolsas.
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El ciudadano, cada vez que coja una de estas bolsas e introduzca separadamente el residuo
en cuestion, afadira a esta bolsa la etiqueta identificativa correspondiente a la naturaleza de
este residuos, donde constara, por un lado, mediante un codigo de barras o sistema analogo
de identificacion de este ciudadano o del hogar en el que estar empadronado este ciudadano,
mientras que por otro lado, en la misma etiqueta, constard a igualmente, identificado con su
correspondiente color y cddigo, la naturaleza del residuo que se habra introducido en esta
bolsa. Todo ello, servirh para que una vez esta bolsa de residuos llegue a la unidad logistica
central, ésta lo clasifique debidamente para su envio a la correspondiente unidad de
tratamiento de destino de este residuo conforme a su naturaleza.

Las etiquetas cumplen otra funcién esencial, cual es la de permitir que los contenedores que
son de propiedad del ente local, sélo sean depositados residuos procedentes de personas
empadronadas en ese mismo ente local, impidiendo el llamado “turismo de residuos”. A su vez,
en la medida en que vayamos consumiendo y colocando las correspondientes etiquetas en las
bolsas que vayamos a depositar, el sistema repondrd estas etiquetas y nos las enviard a
nuestra casa.

Depositada en el contenedor de residuos la bolsa facilitada por el ente local con su
correspondiente y etiqueta identificativa de la persona productor de residuos y de la naturaleza
de dicho residuo, esta bolsa de residuos sera recogida mediante un camion, y trasladada a
través del mismo a un unidad central clasificadora y fiscalizadora.

Esta unidad logistica central clasificadora y fiscalizadora de las bolsas de residuos enviadas,
dispondra de los elementos técnicos y humanos que permitirdn la comprobaciéon de que los
residuos depositados se corresponden con la naturaleza indicada en la etiqueta identificativa,
para continuacion enviar los residuos a la unidad de tratamiento de destino que correspondan
de conformidad a la naturaleza los mismos, a los efectos de que alli reciban el tratamiento
oportuno que permita su valorizacién para su reciclado u otras formas de aprovechamiento,
pues su caso su eliminacién con total garantia higiénico sanitaria.

El sistema por lo tanto sabra el volumen de residuos que producimos, y la naturaleza de los
mismos, asi como en grado de clasificacion o separacion previa adecuada que realizamos por
nuestra parte.

Como previamente, a este ciudadano, el ente local al que corresponda la gestion de los
residuos le habra cobrado la tasa correspondiente a este servicio por adelantado, lo que
incluira todo los costes logisticos como el relativo a los transportes, los gastos de amortizacion
mas los consumos de las plantas de tratamiento y clasificacion, las bolsas consumidas las
etiquetas consumidas etc., el mismo sistema se encargara de premiar a quien lo ha hecho bien,
y de devolverle en la misma cuenta en donde realizar el cargo de la tasa, el abono
correspondiente a su premio por su buenas practicas con relacion a los residuos que habra
permitido una optimizacién en su aprovechamiento, y una reduccion en la produccion de los
mismos.

Este y no otro debe ser el fin perseguido por los diferentes instrumentos que se sumen a la
gestién logistica de los residuos. Por lo tanto, con esta invencién, generamos un auténtico
sistema de “Correos de Residuos” en donde los contenedores de residuos son ya en
adelante los “buzones de residuos”.

Realizada esta explicacion introductoria, a los efectos de acotar lo que seran las
reivindicaciones de esta solicitud, se realizada a continuacion la siguiente exposicion
estructurada de los dispositivos y del procedimiento que se pone en practica gracias a
estos dispositivos:
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Para puesta en préctica de este procedimiento se habran incorporar necesariamente lo
siguientes dispositivos:

a. Unos “contenedores inteligentes para la recogida selectiva polifraccional de
residuos” que dispongan de una tapa superior de la que sobresale un nicho que tenga
una apertura frontal que se abrird tras la verificacion, a través de un lector o escaner u
elemento analogo, de un cédigo de identificacion contenido en la etiqueta adherida a
una bolsa de residuos que mas adelante se va a tener que introducir en el citado nicho.

o0 Este nicho dispuesto en la parte superior estd dotado de espacio vacio interior
en donde existen un minimo de 6 lectores o escaneres por cada lado interior, lo
que permite la introduccion de una bolsa de residuos, para que, una vez cerrado
el nicho, sea posible realizar la lectura mediante escaner, tanto de los cddigos
que figuraran en las bolsas de residuos a introducir, como del cédigo de la
etiqueta personalizada que el depositante de los residuos hayan adherido a la
bolsa, para identificar que tanto la bolsa pertenece a la entidad responsable de la
gestion de esos contendores, como que la persona que deposita los residuos
constituye un sujeto pasivo de la entidad que gestiona esos residuos.

o Dicho nicho, a su vez, dispondra en la parte inferior de su interior de una
trampilla, que, una vez que se hayan verificado los cédigos de las bolsas, se
abrira, mediante un mecanismo que puede ser manual o automéatico, para que
de esta manera la bolsa de residuos caiga en el interior del contenedor de
residuos.

0 Dichos contenedores dispondran, por un lado, de una unidad de memoria
electrénica vinculada a una unidad de procesamiento computacional, y de otro
lado, de una unidad de transmisién y recepcion de datos. La transmision de
datos se utilizara para transferir toda la informacion recogida por los lectores de
los cadigos de las bolsas introducidas y de las etiquetas adhesivas identificativas
introducidas con esta. Mientras que la recepcion de datos se utilizara para recibir
la informacion que permita incorporar al sistema los nuevos codigos de nuevos
usuarios o sujetos pasivos de la tasa, asi como los nuevos codigos de nuevas
fracciones de residuos.

o0 Esta informacién podrd ser recibida y transmitida telematicamente por medio de
la red de transmision de datos a la unidad central de procesamiento informatico
0 computacional, y alternativamente, cuando no haya red de transmision de
datos, esta informacion podra ser transmitida al camién recogedor de residuos
via “bluetooth” o sistema electrénico inaldmbrico analogo.

o La liberacion de la tapa superior para levantarla y después bajarla devolviéndola
a su sitio se podra realizar manualmente, o bien a través de actuadores
hidraulicos de manera automatica mediante accionamiento a través de una sefal
como la que podra ser realizada desde el propio camién recogedor. Ademas de
ello, la liberacién de la tapa superior se podra realizar utilizando la propia fuerza
del brazo del camion recogedor de residuos de carga lateral para lo cual se
activara un mecanismo electromecanico accionado a distancia que liberara el
pestillo que mantendrd bloqueada la tapa, la cual a su vez sera accionado a
distancia por el camion recogedor, cuando se aproxime mediante infrarrojos o un
tipo de radiofrecuencia. Esta tapa se podrd hacer que baje por un brazo del
propio camion y caera por gravedad quedando bloqueada mecanicamente por el
pestillo de la tapa que dispondra de un resbalén. La tapa cuando no disponga de
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una actuadores hidraulicos activos, dispondra de unos telescopios neumaticos
pasivos como el de los portones traseros de los vehiculos.

Unas bolsas de residuos que dispondran de un sistema de autocierre, y de minimo de
6 codigos idénticos en un minimo de 6 lados que serviran para identificarlas como
bolsas pertenecientes al sistema que gestiona la entidad responsable de la recogida de
los residuos, para que sean verificados por un minimo de 6 escaneres. Este minimo de
6 codigos idénticos en un minimo de 6 lados tiene por objeto evitar que en el nicho se
puedan introducir juntamente con la bolsa perteneciente al sistema otras bolsas no
pertenecientes al sistema, por lo que si un cuerpo extrafio se introduce en el nicho junto
con una bolsa del sistema, este cuerpo extrafio haria inviable la verificaciéon de los
codigos de las bolsas por el lado en donde se encuentre la bolsa extrafia, haciendo
imposible la introduccion del elemento extrafio en el interior del contendor de residuos.

Unas etiquetas identificativas adheribles a las bolsas de residuos, cuyos codigos
seran verificados por cualquiera de los escaneres que existan en el interior del nicho de
la tapa del contenedor de residuos, y que identifican a través de un codigo especifico:

o Por un lado, identifican a través de un codigo al hogar o sujeto pasivo de la tasa
gue resulta ser el productor del residuo que se ha introducido en la bolsa.

o Por otro lado, identifican a través de otro cédigo la naturaleza de los residuos
gue va en su interior, a los efectos de poder remitir esos residuos a la unidad de
tratamiento de destino que corresponda.

Una unidad logistica central en donde recalen las bolsas recogidas por los diferentes
contendores pertenecientes al sistema que gestiona la entidad responsable de la
recogida de los residuos, que clasifique las bolsas en virtud de la lectura que realice
mediante escéner del codigo de residuos que incorporan las etiquetas y las envie a las
respectivos unidades de tratamiento previo que corresponda por destino, una vez que
por los operarios de la unidad logistica central y de los sensores de vision artificial, si lo
hay, se haya comprobado que los residuos depositados en el interior de las bolsas se
corresponden con la naturaleza de los residuos que figuran identificados en la etiqueta
adherida a la bolsa de residuos.

Una unidad central de procesamiento informatico o computacional que procese,

o Por un lado, la informacién conferida por los c4digos que permiten conocer quién
y qué tipo de residuos han vertido al sistema gracias a los cédigo de la etiqueta
identificativas adheridas a las bolsas, a los efectos de poder reponer las bolsas y
las etiquetas y enviarselas a casa, al ciudadano o sujeto pasivo de la tasa que
ha realizado el vertido de los residuos en un contenedor.

o Por otro lado, la informacién trasmitida por la unidad logistica central respecto a
quién ha introducido residuos en las bolsas que no se corresponde con el codigo
identificativo que acredita la naturaleza del residuo, a los efectos de poder
imponerle un recargo sobre la tasa 0 en su caso privarle de un descuento o
devolucién parcial sobre la tasa pagada de anticipado.

A su vez a esta tapa adicionalmente, se le puede afiadir los siguientes dispositivos:

Se puede ademas colocar un mecanismo detector y extintor de incendios que disponga
de un sensor de temperatura y/o un sensor de humo, que genere una alarma y
adicionalmente un cadmara que permita comprobar la existencia de un fuego en el
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interior del contenedor y activar el accionamiento del extintor que lleve incorporado la
propia tapa superior del contenedor.

e Se puede colocar un mecanismo optimizador del uso del volumen (til del contenedor
para lo cual se dispondra bajo la trampilla de descarga que sirve para permitir la caida
de la bolsa de residuos al interior del contenedor una rampa deslizante retractil giratoria
orientable accionada por un sistema motorizado que reciba la informacién de un sistema
computacional que a su vez reciba la informacién de un sensor de volumen de carga,
que sirva para orientar de manera alterna la direccion de la rampa al lugar del interior
del contenedor que tenga una menor acumulacion del bolsa para garantizar un
aprovechamiento 6ptimo del espacio interior del contendor de residuos.

Cabe ademés el siguiente planteamiento estructural alternativo respecto a los
contenedores de residuos de este sistema a través de los siguiente variante:

a. La tapa que se menciona en la letra a) puede ser una tapa unida
estructuralmente al cuerpo del contenedor de residuos movil, cuyo contenido
sera volcara en el camion recogedor,

b. La tapa que se menciona en la letra a) puede ser ademds, una tapa
independiente dispuesta sobre una estructura fija independiente unida al
suelo, que servira, cuando este contenedor no vaya soterrado, para ademas
para envolver y sujetar el contenedor de residuos, dejando libre totalmente o
parcialmente la parte posterior que da al vial rodado, de suerte que cuando viniera el
camion recogedor, bien a través de un mecanismo manual, o bien a través de un
mecanismo de accionamiento a distancia, se podrian accionar los otros
mecanismos, automaticos o no, liberadores de la tapa que comprime el contenedor,
para asi poder recoger el contendor, verter su contenido sobre el camion y
devolverlo a su lugar.

Por otro lado, la apertura y cierre de la tapa superior de los “contenedores inteligentes para
la recogida selectiva polifraccional” alternativamente, se puede realizar mediante unas
variantes estructurales y funcionales caracterizadas por el hecho de que:

a. La liberaciéon de la tapa superior para levantarla y después bajarla devolviéndola a
su sitio se podra realizar manualmente. En esto casos, adicionalmente, la tapa
cuando no disponga de una actuadores hidraulicos activos, dispondrd de unos
telescopios neuméticos pasivos como el de los portones traseros de los vehiculos.

b. Alternativamente, la liberacién de la tapa superior para levantarla y después bajarla
se podra realizar también a través de actuadores hidraulicos y de manera
automética mediante accionamiento a través de una sefial como la que podra ser
realizada desde el propio camidn recogedor.

c. Alternativamente, ademas de ello, la liberacion de la tapa superior se podra realizar
utilizando la propia fuerza del brazo del camién recogedor de residuos de carga
lateral para lo cual se activara un mecanismo electromecanico accionado a distancia
que liberara el pestillo que mantendrd bloqueada la tapa, la cual a su vez seré
accionado a distancia por el camion recogedor, cuando se aproxime mediante
infrarrojos o un tipo de radiofrecuencia.

d. Esta tapa se podra hacer que baje por un brazo del propio camidén y caeréd por
gravedad quedando bloqueada mecénicamente por el pestillo de la tapa que
dispondra de un resbalon.
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e. Alternativamente, esta tapa se podra hacer que baje gracias a unos pies en los que
se apoye el contenedor cuando este sea bajado por el camion recogedor. Estos pies
se moveran guiados en una guias fijas y estaran unidos en articulacion por la parte
inferior de un patas, la cuales a su vez, estaran unidas por la parte superior de las
misma a la parte inferior de la tapa, de suerte que cuando el camion levante la tapa,
esta levantarq necesariamente estos pies hacia arriba. Por el contrario, cuando
estando estos pies levantados se apoye en ellos el contenedor que este siendo
bajado por el camion, esto pies, por el peso del contenedor y la fuerza del camion
arrastraran en su camino hacia abajo a las patas a las que estan unidas en
articulacion, y con ello estas patas haran bajar la tapa del contenedor, que quedara
nuevamente bloqueada sobre la estructura envolvente del contenedor, al pasar el
resbalén o mecanismo equivalente por los alojamientos de los pestillos que estan
unidos a los elementos fijo envolventes de contenedor.

Por ultimo, el procedimiento que es puesto en practica por los dispositivos descritos, que
conforman este sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso
de contenedores y otros dispositivos afiadidos, que convierte al “contenedor inteligente
para la recogida selectiva polifraccional de residuos” de este sistema que permiten el
depdsito de diferentes fracciones de residuos en un mismo contenedor sin mezclarlos en una
especie de buzon de “correos de residuos” seria el siguiente:

a. Un ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, ha introducido unos
residuos en una bolsa de residuos identificada con un minimo de 6 cédigos a razon
de 1 codigo por cada lado de la bolsa que acredita que, la bolsa ha sido
proporcionada por la entidad que gestiona la recogida.

b. El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, cierra la bolsa una vez que
ésta esta llena mediante el sistema de autocierre que incorpora la propia bolsa, y
coloca y adhiere, sobre uno de los lados de la bolsa, una etiqueta identificativa
adhesiva, cuyos cédigos seran verificados por otro escaner o lector que exista en el
interior del nicho de la tapa del contenedor de residuos, y que identifican a través de
un codigo especifico, por un lado al hogar o sujeto pasivo productor de residuo que
recibe la tasa, y por otro lado, que identifican a través de otro codigo la naturaleza
del residuos que van en su interior a los efectos de poder remitir esos residuos a la
unidad de tratamiento de destino que corresponda.

c. El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, se dirige al contenedor de
residuos mas cercano con esa bolsa llena de unos residuos determinados que
constituyen una fracciébn correspondiente a la recogida selectiva de residuos
establecida previamente, y sin perjuicio de que pueda llevar ademas otras bolsas de
residuos con otras fracciones, coloca esta bolsa, con su respectivo cédigo y su
respectiva etiqueta adhesiva, sobre el escaner que controla la apertura de la puerta
frontal del nicho que esta en la parte superior de la tapa del contenedor de residuos,
lo que le permite colocar la bolsa de residuos sobre el interior del nicho.

d. El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, a continuacién activa un
mecanismo que permite el cierre del citado nicho. Cerrado el nicho, en el interior de
este se comprueba que tanto los cédigos de la etiquetas identificativa como los
cbdigo de las bolsas se corresponde al sistema que gestiona la entidad encarga de
la gestién de los residuos mediante pago por generacion, y verificados dichos
codigos se activa una trampilla que permite la caida de la bolsa de residuos al
interior del contendor de residuos.
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e. Este mismo ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, a continuaciéon va a
poder introducir otra bolsa con una fraccién distinta con una etiqueta distinta, en este
mismo contenedor por este mismo procedimiento descrito.

f. Por cada depdsito se realiza una transmision a la red de transmision de datos al que
esté conectada, a través de la cual que conoce al instante qué ciudadano ha
depositado qué residuos.

g. Un camién recogedor levanta el contenedor, previo levantamiento de la tapa
superior, y a continuacién vacia todas las bolsas contenidas dentro del contenedor
de residuos en el interior de dicho camidn recogedor. Cuando en la zona en donde
procede realizar la recogida carezca de cobertura, la transmision de datos se realiza
del contendor al camion.

h. A continuacion dicho camion recogedor traslada esas bolsas y las demas bolsas que
haya recogido de otros contenedores, a una unidad logistica central y trasmite
telematicamente los datos almacenados por su sistema a la unidad de
procesamiento informético computacional central.

i. La unidad logistica central separa las bolsas en funcién del cédigo de residuos que
figuran las etiquetas adheridas a las bolsas y que acreditan la naturaleza los
residuos contenidos en su interior. Realizada la clasificacion de estas bolsas en
virtud de sus cddigos, se procede a la apertura las mismas, y se comprueba que
realmente los residuos contenidos en el interior de los mismos se corresponden con
la naturaleza los residuos que responde al codigo de la etiqueta adherida a la bolsa
de residuos.

j.  Una unidad de procesamiento informatico o computacional central comprueba a
través de la lectura de los cddigos de las etiguetas identificativas adheridas a las
bolsas a los sujetos pasivos de tasas residuos que han realizado los depésitos de
residuos ese dia, asi como la naturaleza de los residuos que figuran en las
correspondientes etiquetas adheridas a las bolsas de residuos.

k. Esta comprobaciéon de los sujetos se contrasta con la informacion facilitada por la
unidad logistica central, relativa a la correcta correspondencia de los residuos
realmente depositados con la naturaleza que acreditan las etiquetas adheridas a las
bolsas de residuos, de suerte que con este informacion se puede saber y conocer la
trazabilidad concreta que se corresponde a la produccién de residuos que realiza
cada ciudadano o sujeto pasivo de la tasa de residuos, con lo cual se va a disponer
de la informacién que permita individualizar la responsabilidad de cada ciudadano
en la producciéon de su residuos, con lo cual se va a poder premiar a aquellos
ciudadanos que, producen pocos residuos, y si los producen, los clasifican
adecuadamente, contribuyendo con ello a un mayor aprovechamiento de los
mismos.

Breve descripcién de los dibujos
Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafa como parte integrante de

dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:
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Figura 1.-

Muestra una vista frontal de un “contenedor inteligente para la recogida selectiva
polifraccional de residuo” que coincide con el lado que daria a la acera y que permite el
depdsito desde la misma al ciudadano usuario de los mismos.

En la parte superior de la tapa del contenedor puede observarse al nicho que acoge
inicialmente a los residuos, el cual se halla abierto y se puede ver en su interior a una bolsa de
residuos con sus respectivos codigos que lo acredita como bolsa autorizada por el sistema, y
junto a uno de esos cédigos se puede observar una etiqueta identificativa que dispone, por un
lado, de un cédigo que identifica al hogar o sujeto pasivo de la tasa de recogida que ha sido el
depositante de los residuos, y por otro, dispone de otro cédigo que acredita la naturaleza de los
residuos a quienes corresponde su respectiva unidad de tratamiento de destino.

Figura 2.-

Muestra una vista posterior de un “contenedor inteligente para la recogida selectiva
polifraccional de residuo” que coincide con el lado que daria al vial rodado por donde sera
recogida por un camién de recogedor.

Se puede observar con la tapa entreabierta, como dicha tapa va unida a una estructura fija
independiente del contenedor que serd posteriormente levantado por un camion recogedor
para el vertido de las bolsas contenidas en el mismo.

Figura 3.-

Muestra una vista posterior de que coincide con el lado que daria al vial rodado por donde sera
recogida por un camion de recogedor, en donde se puede observar la tapa totalmente abierta
de un “contenedor inteligente para la recogida selectiva polifraccional de residuo”, en
donde dicha tapa va unida a una estructura fija independiente del contenedor que esta
totalmente levantado por el propio camion y que dispone de un mecanismo que permite la
bajada y cierra de la tapa superior del contenedor de residuos cuando el contenedor se apoye
en unos pies guiados articulados a unas patas que estan a su vez unidas a la parte inferior de
la tapa del contenedor de residuos.

Relacion de referencias de Figuras:
1. Contenedor inteligente para la recogida selectiva polifraccional de residuos.
2. Tapa superior del contenedor.
3. Nicho que existe en la parte superior de la tapa de residuos, que sirve para la lectura de
los cddigos de las bolsas de residuos a depositar en el contendor y de las etiquetas

adheridas a dichas bolsas.

4. Lector o escaner de la apertura frontal para posibilitar la apertura previa verificacion del
cédigo.

5. Etiqueta adhesiva que se adhiera a las bolsas de residuos que contienen un cédigo (5A)
gue sirve para identificar al productor de los residuos y contiene ademas otro cédigo
(5B) que sirva para identificar a la fraccion especifica de residuo que se corresponde a
Su naturaleza.
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Bolsa de residuos que llevara su correspondiente codigo identificativo que acredita que
la bolsa de pago por generacibn que ha sido proporcionado por quien tiene la
responsabilidad sobre la gestién del sistema de residuos.

Escaneres o lectores del interior del nicho que existe en la parte superior de la tapa.
Cadigos que figuraran en las bolsas de residuos a introducir en los contenedores.

Trampilla que, una vez que se hayan verificado los codigos de las bolsas, se abrira,
mediante un mecanismo que puede ser manual o automético, para que de esta manera
la bolsa de residuos caiga en el interior del contenedor de residuos.

Estructura fija independiente del contendor unida al suelo (10) a la que se unira tapa,
que servird, cuando este contenedor no vaya soterrado, para ademas para envolver y
sujetar el contenedor de residuos.

Pestillo con su respectivo alojamiento para el resbalon que servira para bloquear la tapa
y evitar que la levante el viento.

Resbalon del pestillo de la tapa que se retraerdA mediante un mecanismo
electromecénico como sucede con cualquier cerradura de una puerta.

Pies del mecanismo que permite la bajada y cierra de la tapa superior del contenedor de
residuos cuando disponga de una estructura independiente envolvente.

Guias por las que se movieran guiados los pies del mecanismo que permite la bajada y
cierra de la tapa superior del contenedor de residuos cuando disponga de una
estructura independiente envolvente.

Patas articuladas a los pies del mecanismo que permite la bajada y cierra de la tapa
superior del contenedor de residuos cuando disponga de una estructura independiente
envolvente.

Realizacion preferente de la invencién

En principio se fabricaria un elemento fijo envolvente a un contenedor de residuos de plastico
convencional de carga lateral.

1)

2)

3)

Este elemento fijo un elemento fijo envolvente a un contenedor de residuos de plastico
convencional, dispondria de unos laterales fijos una parte trasera fijja y una tapa
superior practicable que se levantara para liberar el contenedor que dispondria solo de
un rodapié fijo frontal.

La liberacion de la tapa superior se realizara utilizando la propia fuerza del brazo del
camién recogedor de residuos de carga lateral para lo cual se activara un mecanismo
electromecanico accionado a distancia que liberara el pestillo que mantendra bloqueada
la tapa, la cual a su vez serd accionado a distancia por el camidn recogedor, cuando se
aproxime mediante infrarrojos. Esta tapa se bajara por un brazo del propio camion y
caerd por gravedad quedando bloqueada mecéanicamente por el pestillo de la tapa que
dispondra de un resbalon.

Sobre dicha tapa se colocaran un nicho con un espacio interior que dispondra de 6
escaneres que serviran para leer los 6 codigos que tengan los 6 lados de las bolsas. La
apertura de la puerta frontal del citado dicho que permitira la introduccion de las bolsas
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de residuos, se realizara mediante un accionamiento electromecanico cuando sobre
escaner colector que se disponga en el exterior de dicha etapa puntal del nicho, se
coloque una bolsa por el lado u en donde se pueda leer la vez la etiqueta adherida y un
cédigo de la propia bolsa.

4) Por el contrario el cierre de la puerta frontal de dicho nicho se realizard mediante un
mecanismo automético activado por el pie de quien vaya a realizar el depédsito de la
bolsa en el interior mismo.

5) A su vez, en la parte inferior de dicho nicho se colocara una trampilla que sera
accionada electromecanicamente y que permitird la caida de la bolsa de residuos
depositado en el interior del nicho al interior del contenedor de residuos.

Los demas dispositivos que integran el presente sistema como las etiquetas adhesivas
identificativas de la naturaleza de los residuos y de las personas de quienes provienen esos
residuos y asi las bolsas con los cddigos identificativos, se encargaran entre los diferentes
fabricantes que existen que pueden realizarlos.

El resto de elementos logisticos de informéticos que se integran en la unidad central logistica
comun unidad de procesamiento central, igualmente podran ser encargados a los distintos
fabricantes que hacen este tipo de instalaciones personalizadas a las necesidades productivas
determinadas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de contenedores
y otros dispositivos afiadidos, caracterizado porque comprende los siguientes dispositivos:

a) Unos “contenedores inteligentes para la recogida selectiva polifraccional de
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residuos” (1) que dispongan de una tapa superior (2) de la que sobresale un nicho
(3) que tenga una apertura frontal (4) que se abrira tras la verificacion, a través de
un lector o escaner u elemento analogo, de un cédigo de identificaciébn contenido en
la etiqueta adherida (5) a una bolsa de residuos (6) que mas adelante se va a tener
gue introducir en el citado nicho.

o0 Este nicho dispuesto en la parte superior esta dotado de espacio vacio
interior en donde existen un minimo de 6 lectores o escéneres (7) por cada
lado interior, lo que permite la introduccion de una bolsa de residuos(6), para
gue, una vez cerrado el nicho (3), sea posible realizar la lectura mediante
escaner, tanto de los cdédigos que figuraran en las bolsas de residuos a
introducir (8) en los contenedores (1), como de los cédigos de la etiqueta
personalizada que el depositante de los residuos hayan adherido a la bolsa,
para identificar que tanto la bolsa (6) pertenece a la entidad responsable de
la gestion de esos contendores, como que la persona que deposita los
residuos constituye un sujeto pasivo de la entidad que gestiona esos
residuos.

o Dicho nicho, a su vez, dispondrd en la parte inferior de su interior de una
trampilla (9), que, una vez que se hayan verificado los codigos de las bolsas,
se abrir4, mediante un mecanismo que puede ser manual o automatico, para
gue de esta manera la bolsa de residuos caiga en el interior del contenedor
de residuos.

o Dichos contenedores dispondran, por un lado, de una unidad de memoria
electronica vinculada a una unidad de procesamiento computacional, y de
otro lado, de una unidad de transmision y recepcion de datos. La transmision
de datos se utilizara para transferir toda la informacion recogida por los
lectores de los codigos de las bolsas introducidas y de las etiquetas
adhesivas identificativas (5) introducidas con esta. Mientras que la recepcion
de datos se utilizar4 para recibir la informacion que permita incorporar al
sistema los nuevos codigos de nuevos usuarios o sujetos pasivos de la tasa,
asi como los nuevos codigos de nuevas fracciones de residuos.

o Esta informacion podra ser recibida y transmitida telematicamente por medio
de la red de transmision de datos a la unidad central de procesamiento
informatico o computacional, y alternativamente, cuando no haya red de
transmisién de datos, esta informacién podra ser transmitida al camion
recogedor de residuos via “bluetooth” o sistema electrénico inalambrico
analogo.

b) Unas bolsas de residuos (6) que dispondran de un sistema de autocierre, y de

minimo de 6 codigos idénticos (8) en un minimo de 6 lados que serviran para
identificarlas como bolsas pertenecientes al sistema que gestiona la entidad
responsable de la recogida de los residuos, para que sean verificados por un
minimo de 6 escaneres (7). Este minimo de 6 codigos idénticos en un minimo de 6
lados tiene por objeto evitar que en el nicho se puedan introducir juntamente con la
bolsa perteneciente al sistema otras bolsas no pertenecientes al sistema, por lo que
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Si un cuerpo extrafio se introduce en el nicho junto con una bolsa del sistema, este
cuerpo extrafio haria inviable la verificacion de los codigos de las bolsas por el lado
en donde se encuentre la bolsa extrafia, haciendo imposible la introduccion del
elemento extrafio en el interior del contendor de residuos.

c) Unas etiquetas identificativas adheribles a las bolsas de residuos (5), cuyos
cbdigos seran verificados por cualquiera de los escaneres gque existan en el interior
del nicho de la tapa del contenedor de residuos, y que identifican a través de un
cbdigo especifico:

o Por un lado, identifican a través de un cddigo (5A) al hogar o sujeto pasivo
de la tasa que resulta ser el productor del residuo que se ha introducido en la
bolsa.

o Por otro lado, identifican a través de otro cédigo (5B) la naturaleza de los
residuos que va en su interior, a los efectos de poder remitir esos residuos a
la unidad de tratamiento de destino que corresponda.

d) Una unidad logistica central en donde recalen las bolsas recogidas por los
diferentes contendores pertenecientes al sistema que gestiona la entidad
responsable de la recogida de los residuos, que clasifique las bolsas (6) en virtud de
la lectura que realice mediante escaner del cddigo de residuos que incorporan las
etiquetas (5) y las envie a las respectivos unidades de tratamiento previo que
corresponda por destino, una vez que por los operarios de la unidad logistica central
y de los sensores de vision artificial, si lo hay, se haya comprobado que los residuos
depositados en el interior de las bolsas se corresponden con la naturaleza de los
residuos que figuran identificados en la etiqueta adherida a la bolsa de residuos.

e) Una unidad central de procesamiento informatico o computacional que
procese:

o Por un lado, la informacion conferida por los codigos (5a y 5B) que permiten
conocer quién y qué tipo de residuos han vertido al sistema gracias a los
cbdigo de la etiqueta identificativas adheridas a las bolsas, a los efectos de
poder reponer las bolsas (6) y las etiquetas (5) y enviarselas a casa, al
ciudadano o sujeto pasivo de la tasa que ha realizado el vertido de los
residuos en un contenedor (1).

o Por otro lado, la informacion trasmitida por la unidad logistica central
respecto a quién ha introducido residuos en las bolsas (6) que no se
corresponde con el coédigo identificativo que acredita la naturaleza del
residuo (5B), a los efectos de poder imponerle un recargo sobre la tasa o en
su caso privarle de un descuento o devolucidn parcial sobre la tasa pagada
de anticipado.

2. Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de
contenedores y otros dispositivos afiadidos, segun reivindicacién 1 apartado a) en la que
adicionalmente a la tapa superior de los “contenedores inteligentes para la recogida

selectiva polifraccional”, se le puede afadir un dispositivo caracterizado porque
comprende:

Un mecanismo detector y extintor de incendios que dispone un sensor de
temperatura y/o un sensor de humo, que genere una alarma y adicionalmente un
camara que permita comprobar la existencia de un fuego en el interior del contenedor y
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activar el accionamiento del extintor que lleve incorporado la propia tapa superior del
contenedor.

3. Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de
contenedores y otros dispositivos afiadidos, segun reivindicacién 1 apartado a) en la que
adicionalmente a la tapa superior de los “contenedores inteligentes para la recogida
selectiva polifraccional”’, se le puede afadir otro dispositivo caracterizado porque
comprende:

Un mecanismo optimizador del uso del volumen atil del contenedor para lo cual se
dispondrd, bajo la trampilla de descarga (9) que sirve para permitir la caida de la bolsa
de residuos (6) al interior del contenedor (5), de una rampa deslizante retractil giratoria
orientable accionada por un sistema motorizado que reciba la informacion de un sistema
computacional que a su vez reciba la informacion de un sensor de volumen de carga,
gue sirva para orientar de manera alterna la direccion de la rampa al lugar del interior
del contenedor que tenga una menor acumulacion del bolsa para garantizar un
aprovechamiento 6ptimo del espacio interior del contendor de residuos.

4. Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de
contenedores y otros dispositivos afiadidos, segun reivindicacién 1 apartado a), en la que la
tapa superior (2) de los “contenedores inteligentes para la recogida selectiva polifraccional’
(1) alternativamente, se la puede configurar mediante unas variantes estructurales
caracterizadas por el hecho de que:

a) La tapa (2) puede ser una tapa unida estructuralmente al cuerpo del contenedor
de residuos movil, cuyo contenido sera volcara en el camion recogedor.

b) Dicha tapa puede ser ademas una tapa independiente dispuesta sobre una
estructura fija independiente unida al suelo (10), que servir4, cuando este
contenedor no vaya soterrado, para ademas para envolver y sujetar el contenedor
de residuos, dejando libre totalmente o parcialmente la parte posterior que da al vial
rodado, de suerte que cuando viniera el camion recogedor, bien a través de un
mecanismo manual, o bien a través de un mecanismo de accionamiento a distancia, se
podrian accionar los otros mecanismos, automaticos o no, liberadores de la tapa que
comprime el contenedor, para asi poder recoger el contendor, verter su contenido sobre
el camién y devolverlo a su lugar.

5. Sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de
contenedores Yy otros dispositivos afiadidos, segun reivindicacidon 1 apartado a), en la que la
apertura y cierre de la tapa superior (2) de los “contenedores inteligentes para la recogida
selectiva polifraccional" (1) alternativamente, se puede realizar mediante unas variantes
estructurales y funcionales caracterizadas por el hecho de que:

b) La liberacion de la tapa superior (2) para levantarla y después bajarla devolviéndola a
su sitio se podra realizar manualmente. En este caso, adicionalmente, la tapa (2)
cuando no disponga de una actuadores hidraulicos activos, dispondra de unos
telescopios neumaticos pasivos como el de los portones traseros de los vehiculos.

c) Alternativamente, la liberacién de la tapa superior para levantarla y después bajarla se
podra realizar también a través de actuadores hidraulicos y de manera automatica
mediante accionamiento a través de una sefial como la que podra ser realizada desde
el propio camion recogedor.
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Alternativamente, ademas de ello, la liberacion de la tapa superior se podra realizar
utilizando la propia fuerza del brazo del camion recogedor de residuos de carga lateral
para lo cual se activara un mecanismo electromecénico accionado a distancia que
liberara el pestillo (11) que mantendra bloqueada la tapa, la cual a su vez sera
accionado a distancia por el camién recogedor, cuando se aproxime mediante
infrarrojos o un tipo de radiofrecuencia.

Esta tapa se podra hacer que baje por un brazo del propio camion y caera por gravedad
gquedando bloqueada mecanicamente por el pestillo de la tapa que dispondra de un
resbalén (12).

Alternativamente, esta tapa se podra hacer que baje gracias a unos pies (13) en los que
se apoye el contenedor cuando este sea bajado por el camidn recogedor. Estos pies se
moveran guiados en una guias fijas (14) y estaran unidos en articulacion por la parte
inferior de un patas (15), la cuales a su vez, estardn unidas por la parte superior de las
misma a la parte inferior de la tapa (2), de suerte que cuando el camion levante la tapa,
esta levantara necesariamente estos pies hacia arriba. Por el contrario, cuando estando
estos pies (13) levantados se apoye en ellos el contenedor que este siendo bajado por
el camion, esto pies (13), por el peso del contenedor y la fuerza del camién arrastraran
en su camino hacia bajo a las patas (15) a las que estan unidas en articulacion, y con
ello estas patas hardn bajar la tapa del contenedor, que quedard nuevamente
bloqueada sobre la estructura envolvente del contenedor, al pasar el resbalén (12) o
mecanismo equivalente por los alojamientos de los pestillos (11) que estan unidos a los
elementos fijo envolventes de contenedor.

Procedimiento que es puesto en préctica por los dispositivos descritos que

conforman este sistema para optimizar la recogida selectiva de residuos mediante uso de
contenedores y otros dispositivos afiadidos segun reivindicacién 1, caracterizado por la
siguiente operativa de funcionamiento que convierte al “contenedor inteligente para la
recogida selectiva polifraccional de residuos” de este sistema que permiten el depésito de
diferentes fracciones de residuos en un mismo contenedor sin mezclarlos en una especie de
buzon de “correos de residuos”:

a)

b)

Un ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, ha introducido unos residuos en
una bolsa de residuos (6) identificada con un minimo de 6 codigos (8) a razén de 1
cbdigo por cada lado de la bolsa que acredita que, la bolsa ha sido proporcionada por la
entidad que gestiona la recogida.

El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, cierra la bolsa (6) una vez que
ésta esta llena mediante el sistema de autocierre que incorpora la propia bolsa, y coloca
y adhiere, sobre uno de los lados de la bolsa, una etiqueta identificativa adhesiva (5),
cuyos codigos seran verificados por otro escaner o lector (7) que exista en el interior del
nicho (3) de la tapa (2) del contenedor de residuos (1), y que identifican a través de un
cbdigo especifico, por un lado al hogar o sujeto pasivo productor de residuo que recibe
la tasa (5A), y por otro lado, que identifican a través de otro cddigo la naturaleza del
residuos (5B) que van en su interior a los efectos de poder remitir esos residuos a la
unidad de tratamiento de destino que corresponda.

El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, se dirige al contenedor de
residuos (2) mas cercano con esa bolsa (6) llena de unos residuos determinados que
constituyen una fraccién correspondiente a la recogida selectiva de residuos establecida
previamente, y sin perjuicio de que pueda llevar ademas otras bolsas de residuos con
otras fracciones, coloca esta bolsa, con su respectivo codigo (8) y su respectiva etiqueta
adhesiva (5), sobre el escaner (4) que controla la apertura de la puerta frontal del nicho
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(3) que esté en la parte superior de la tapa del contenedor de residuos, lo que le permite
colocar la bolsa de residuos (6) sobre el interior del nicho.

El ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, a continuacién activa un
mecanismo que permite el cierre del citado nicho. Cerrado el nicho, en el interior de este
se comprueba que tanto los codigos de la etiquetas identificativas (5A y 5B) como los
cbdigo de las bolsas (8) se corresponde al sistema que gestiona la entidad encarga de
la gestion de los residuos mediante pago por generacion, y verificados dichos cédigos
se activa una trampilla (9) que permite la caida de la bolsa de residuos (6) al interior del
contendor de residuos (1).

Este mismo ciudadano, o sujeto pasivo de una tasa de residuos, a continuacién va a
poder introducir otra bolsa (6) con una fraccion distinta con una etiqueta distinta, en este
mismo contenedor por este mismo procedimiento descrito.

Por cada depésito se realiza una transmision a la red de transmision de datos al que
esté conectada, a través de la cual que conoce al instante qué ciudadano ha depositado
gué residuos.

Un camion recogedor levanta el contenedor, previo levantamiento de la tapa superior
(2), y a continuaciéon vacia todas las bolsas (6) contenidas dentro del contenedor de
residuos (1) en el interior de dicho camion recogedor, Cuando en la zona en donde
procede realizar la recogida carezca de cobertura, la transmision de datos se realiza del
contendor al camion.

h) A continuacion dicho camién recogedor traslada esas bolsas (6) y las demas bolsas (6)

)

k)

que haya recogido de otros contenedores, a una unidad logistica central y trasmite
telematicamente los datos almacenados por su sistema a la unidad de procesamiento
informatico computacional central.

La unidad logistica central separa las bolsas en funcion del codigo de residuos que
figuran las etiquetas adheridas (5) a las bolsas (6) y que acreditan la naturaleza los
residuos contenidos en su interior. Realizada la clasificacion de estas bolsas en virtud
de sus codigos (5A y 5B), se procede a la apertura las mismas, y se comprueba que
realmente los residuos contenidos en el interior de los mismos se corresponden con la
naturaleza los residuos que responde al codigo (5B) de la etiqueta adherida (5) a la
bolsa de residuos (6).

Una unidad de procesamiento informético o computacional central comprueba a través
de la lectura de los cédigos de las etiquetas identificativas adheridas a las bolsas a los
sujetos pasivos de tasas residuos (5A) que han realizado los depositos de residuos ese
dia, asi como la naturaleza de los residuos que figuran en las correspondientes
etiquetas adheridas a las bolsas de residuos (6).

Esta comprobacion de los sujetos se contrasta con la informacion facilitada por la
unidad logistica central, relativa a la correcta correspondencia de los residuos realmente
depositados con la naturaleza que acreditan las etiquetas adheridas (5) a las bolsas de
residuos, de suerte que con este informacién se puede saber y conocer la trazabilidad
concreta que se corresponde a la produccién de residuos que realiza cada ciudadano o
sujeto pasivo de la tasa de residuos, con lo cual se va a disponer de la informacion que
permita individualizar la responsabilidad de cada ciudadano en la produccion de su
residuos, con lo cual se va a poder premiar a aquellos ciudadanos que, producen pocos
residuos, y si los producen, los clasifican adecuadamente, contribuyendo con ello a un
mayor aprovechamiento de los mismos.
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