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DESCRIPCION
Terminal mévil con funcion de control de carga de multiples puertos

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de carga, y particularmente a un terminal mévil con una
funcién de carga de control de multiples puertos.

Los teléfonos inteligentes, tabletas y otros terminales moviles con sus potentes funciones y la comodidad juegan un
papel importante en el trabajo y la vida de las personas. Se puede ver en las tendencias actuales de desarrollo de
los terminales moéviles que los terminales inteligentes tienen pantallas de visualizacion cada vez mas grandes,
funciones mas potentes y una mayor velocidad de procesamiento, y admiten multiples interfaces de bus serie
universal (USB), pero estas tendencias de desarrollo hacen que los terminales mdviles consuman mas energia. Para
extender el tiempo de espera de los terminales méviles, se adopta un procedimiento para aumentar la capacidad de
la bateria. Sin embargo, debido a un aumento en la capacidad de la bateria, para garantizar que no se cambie el
tiempo de carga, es necesario aumentar la corriente de carga, lo que inevitablemente plantea un requerimiento mas
alto en un sistema de carga.

En la actualidad, los teléfonos mdviles de baja energia o equipos de tableta se cargan principalmente a través de
una Unica interfaz. Una corriente transmitida por una interfaz USB esta disefiada de acuerdo con un estandar
industrial de la interfaz USB, y se requiere una corriente nominal (es decir, una corriente de carga) de 500 mA, que
esta lejos de cumplir los requisitos para una gran capacidad de bateria y un tiempo igual o menor de carga de los
terminales moviles en constante crecimiento. Cada vez mas, los terminales moviles requieren corrientes de carga
muy superiores a la corriente proporcionada por un USB estandar. Por lo tanto, vale la pena estudiar como lograr
una carga de gran intensidad y una fuente de alimentacion estable para terminales inteligentes y tiene un gran valor
de aplicacion.

Existen principalmente tres modos de carga en la técnica anterior: la primera se esta cargando a través de una
interfaz USB, que solo es adecuada para la carga de poca corriente, y el tiempo de carga se prolongara si la
capacidad de la bateria de un terminal mévil es grande. El segundo se esta cargando utilizando un soporte de carga
de CC; los soportes de carga de CC en el mercado no son estandar y necesitan una interfaz de carga de CC
especial; la limitaciéon del tipo de interfaz USB conduce a un aumento en el nimero de accesorios especiales del
terminal movil, lo que aumenta considerablemente el coste y da como resultado una experiencia de usuario
deficiente. El tercero es la carga hibrida, es decir, una interfaz USB se utiliza para la carga de poca corriente, y una
interfaz de carga de CC especial se utiliza para la carga de gran intensidad; tal manera tiene altos requisitos para el
control sobre los valores de las corrientes, la combinacion de corrientes grandes y pequenias, y la compatibilidad de
la interfaz USB, y tiene un alto coste.

Por lo tanto, la técnica anterior sigue pudiendo ser mejorada y aumentada.

El documento US 2008/0111522 A1 se refiere a un procedimiento y un sistema para la carga de un dispositivo
electrénico. El procedimiento incluye negociar un primer suministro de corriente desde un primer puerto de carga. El
primer puerto de carga es uno de una pluralidad de puertos de carga presentes en un dispositivo de suministro de
corriente. El dispositivo de suministro de corriente esta conectado a un dispositivo de carga que, a su vez, esta
conectado a un dispositivo electronico, por ejemplo, un teléfono mavil. El dispositivo electronico se puede cargar
utilizando el dispositivo de carga, que actia como una interfaz entre el dispositivo de suministro de corriente y el
dispositivo electronico. Las negociaciones actuales tienen lugar entre el dispositivo electronico y el dispositivo de
suministro de corriente. Para este efecto, un microcontrolador del dispositivo de carga utiliza un mdédulo de
extraccion para extraer el primer suministro de corriente de un primer puerto de carga del dispositivo de suministro
de corriente. El microcontrolador puede negociar un segundo suministro de corriente con el dispositivo de suministro
de corriente. Los ejemplos del dispositivo de carga incluyen un cargador de computadora portatil, un cargador de
teléfono movil, un cargador de bateria recargable y similares, de manera que el dispositivo de carga sea un
dispositivo separado del dispositivo electronico. Ademas, el procedimiento incluye negociar un segundo suministro
de corriente desde un segundo puerto de carga, el segundo puerto de carga es uno de la pluralidad de puertos de
carga. Ademas, el procedimiento incluye combinar el primer suministro de corriente y el segundo suministro de
corriente para proporcionar un suministro de corriente combinado para cargar la bateria del dispositivo electrénico.

El documento US 2010/0090644 A1 se refiere a un aparato que incluye un conector, para proporcionar una conexion
fisica a un dispositivo USB, un circuito de deteccion, operable para detectar la conexion de un dispositivo USB; y un
circuito de carga, para cargar una bateria de un dispositivo portatil utilizando la corriente extraida de un dispositivo
USB, el circuito de carga es operable, si se detecta que hay un dispositivo USB conectado, para generar una sefal
de solicitud de inicio. El aparato tiene un modo de carga en el que el circuito de carga suministra energia a la bateria
y un modo de conexion USB para proporcionar una conexion USB. El aparato también incluye una unidad de control,
operable en respuesta a la sefial de solicitud de arranque para determinar si la energia suministrada por la bateria
cumple con un criterio predeterminado. La unidad de control también es operable, si se determina que no se cumple
el criterio predeterminado, para controlar que el aparato esté en el modo de carga y evitar que entre en el modo de
conexion USB y operable, si se determina que el criterio predeterminado se cumple, para controlar el aparato para
entrar en el modo de conexion USB.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2730413 T3

En vista de las deficiencias de la técnica anterior, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un terminal
movil con una funciéon de control de carga de mudltiples puertos, para resolver los problemas de tiempo de carga
prolongado de una bateria y poca compatibilidad de una interfaz USB en la técnica anterior.

La invencion se define de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacién(es) independiente. Realizaciones
adicionales resultan de las reivindicaciones dependientes.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, la presente invenciéon utiliza las siguientes soluciones técnicas:
Un terminal maovil, incluyendo: una bateria; al menos una primera interfaz USB y una segunda interfaz USB; una
unidad central de procesamiento (CPU); un chip de gestion de carga; y un médulo de gestion de carga USB, donde
el moédulo de gestion de carga USB esta configurado para emitir una tension de deteccion correspondiente de
acuerdo con las condiciones de conexion del cargador de la interfaz USB, configurado para activar o desactivar un
canal de carga de la interfaz USB correspondiente de acuerdo con un comando de activado/desactivado emitido por
la CPU para generar una corriente de carga respectiva, y configurado para: cuando el canal de carga esta activado,
controlar el valor de una corriente de carga de acuerdo con una sefial de ajuste enviada por la CPU, combinar la
corriente de carga y transmitir la corriente de carga combinada al chip de gestion de carga; el médulo de gestion de
carga USB que comprende al menos un primer médulo de deteccion de cargador y un segundo modulo de deteccion
de cargador configurado para detectar si un cargador esta conectado a una interfaz USB respectiva, y enviar la
tension de deteccion a la CPU; el médulo de gestion de carga USB que comprende al menos un primer modulo de
control de corriente de carga y un segundo maédulo de control de corriente de carga, configurado para activar o
desactivar el canal de carga respectivo de acuerdo con el comando de activado/desactivado, y configurado para
controlar un valor de la corriente de carga segun la sefial de ajuste; el médulo de gestion de carga USB que
comprende al menos un primer médulo de procesamiento de datos y un segundo moédulo de procesamiento de
datos, configurado para realizar un procesamiento anti interferencia y anti estatica en datos USB transmitidos por la
CPU; y el moédulo de gestion de carga USB que comprende un combinador de corriente, configurado para combinar
las corrientes de carga y transmitir las corrientes de carga al chip de gestion de carga; la CPU esta configurada para
identificar las condiciones de conexién del cargador de la interfaz USB de acuerdo con la tension de deteccion y
emitir el comando de activado/desactivado correspondiente, y esta configurada para adquirir el valor de la corriente
de carga y enviar la sefial de ajuste al moédulo de gestion de carga USB; el chip de gestidon de carga esta configurado
para transmitir la salida de corriente de carga del moédulo de gestion de carga USB a la bateria para cargar la
bateria, donde la bateria esta conectada al médulo de gestion de carga USB a través del chip de gestion de carga, y
tanto las interfaces USB como las La CPU esta conectada al modulo de gestion de carga USB; el primer médulo de
deteccion del cargador, el primer médulo de control de corriente de carga y el primer modulo de procesamiento de
datos estan conectados a la primera interfaz USB y la CPU; el segundo médulo de deteccion del cargador, el
segundo modulo de control de corriente de carga y el segundo modulo de procesamiento de datos estan conectados
a la segunda interfaz USB y la CPU; y el primer modulo de control de corriente de carga y el segundo modulo de
control de corriente de carga estan conectados al combinador de corriente.

Segun una realizacion, el nimero de los médulos de deteccion de carga, el nimero de los médulos de control de
corriente de carga, y el nimero de los médulos de procesamiento de datos son los mismos que el nimero de las
interfaces USB.

Segun una forma de realizacion, que los médulos de deteccion cargador, los moédulos de control de corriente de
carga y los moédulos de procesamiento de datos estan todos conectados a una interfaz USB respectiva y la CPU, y
los moédulos de control de la corriente de carga estan conectados al chip de gestion de la carga a través del
combinador de corriente.

Segun una forma de realizacion, en el terminal mévil, el primer médulo de deteccion de cargador incluye una primera
resistencia, una segunda resistencia, una tercera resistencia y un primer transistor; el primer modulo de control de
corriente de carga incluye una cuarta resistencia, una quinta resistencia, un segundo transistor y un primer
condensador; y el primer médulo de procesamiento de datos incluye una primera bobina de supresion de modo
comun, un primer tubo TVS, un segundo tubo TVS y un tercer tubo TVS.

Segun una forma de realizacion, en el terminal mévil, la base del primer transistor esta conectada a un extremo de la
fuente de potencia de la primera interfaz USB y el emisor del segundo transistor a través de la primera resistencia, la
base del primer transistor esta conectada a tierra a través de la segunda resistencia, el colector del primer transistor
esta conectado a la CPU y esta conectado a un extremo de la fuente de alimentacion a través de la tercera
resistencia, y el emisor del primer transistor esta conectado a tierra; y el emisor del segundo transistor esta
conectado al extremo de la fuente de alimentacion de la primera interfaz USB, el emisor del segundo transistor esta
conectado a tierra a través del primer condensador, y la base del segundo transistor esta conectada a la CPU a
través de la cuarta resistencia.

Segun una forma de realizacion, en el terminal movil, un primer extremo de la primera bobina de supresién de modo
comun esta conectado a un extremo positivo de linea de datos de la primera interfaz USB y el anodo del tercer tubo
TVS, un segundo extremo de la primera bobina de supresion de modo comun esta conectada a la CPU, un tercer
extremo de la primera bobina de supresion de modo comun esta conectado a un extremo de linea de datos negativo
de la primera interfaz USB y el anodo del segundo tubo TVS, y un cuarto extremo de la primera bobina de supresion
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de modo comun esta conectada a la CPU; el anodo del primer tubo TVS esta conectado a un extremo de
identificacion de la primera interfaz USB y la CPU; y el catodo del primer tubo TVS, el catodo del segundo tubo TVS
y el catodo del tercer tubo TVS estan conectados a tierra.

Segun una forma de realizacion, en el terminal movil, el primer transistor es un transistor NPN.

Segun una forma de realizacion, en el terminal mévil, el segundo moédulo de deteccion de cargador incluye una sexta
resistencia, una séptima resistencia, una octava resistencia y un tercer transistor; el segundo médulo de control de
corriente de carga incluye una novena resistencia, una décima resistencia, un cuarto transistor y un segundo
condensador; y el segundo modulo de procesamiento de datos incluye una segunda bobina de supresion de modo
comun, un cuarto tubo TVS, un quinto tubo TVS y un sexto tubo TVS.

Segun una forma de realizacion, en el terminal movil, la base del tercer transistor esta conectado a un extremo de la
fuente de potencia de la segunda interfaz USB y el emisor del cuarto transistor a través de la sexta resistencia, la
base del tercer transistor esta conectada a tierra a través de la séptima resistencia, el colector del tercer transistor
esta conectado a la CPU y esta conectado a un extremo de la fuente de alimentacién a través de la octava
resistencia, y el emisor del tercer transistor esta conectado a tierra; y el emisor del cuarto transistor esta conectado a
tierra a través del segundo condensador, y la base del cuarto transistor esta conectada a la CPU a través de la
novena resistencia.

Segun una forma de realizacion, en el terminal mévil, un primer extremo de la segunda bobina de supresion de
modo comun esta conectado a un extremo positivo de linea de datos de la segunda interfaz USB y el anodo del
sexto tubo TVS, un segundo extremo de la segunda bobina de supresion de modo comun esta conectado a la CPU,
un tercer extremo de la segunda bobina de supresion de modo comun esta conectado a un extremo de linea de
datos negativo de la primera interfaz USB y el anodo del quinto tubo TVS, y un cuarto extremo de la segunda bobina
de supresiéon de modo comun esta conectado a la CPU; el anodo del cuarto tubo TVS esta conectado a un extremo
de identificacion de la segunda interfaz USB y la CPU; y el catodo del cuarto tubo TVS, el catodo del quinto tubo
TVS y el catodo del sexto tubo TVS estan conectados a tierra.

Segun una forma de realizacion, en el terminal movil, el segundo transistor es un transistor PNP.

Segun una forma de realizacion, en el terminal movil, el combinador de corriente incluye una undécima resistencia;
un extremo de la quinta resistencia esta conectado a la CPU y el colector del segundo transistor, y el otro extremo
de la quinta resistencia esta conectado a la CPU y un extremo de la undécima resistencia; y un extremo de la
décima resistencia esta conectado a la CPU y el colector del cuarto transistor, y el otro extremo de la décima
resistencia esta conectado a la CPU y un extremo de la undécima resistencia.

En comparacion con la técnica anterior, de acuerdo con un terminal mévil con una funcién de control de carga de
multiples puertos proporcionado en la presente invencion, durante la carga, un modulo de gestion de carga USB
detecta condiciones de conexidon del cargador de una interfaz USB a la salida una tension de deteccion
correspondiente a una CPU para que la CPU identifique un estado de conexion del cargador de la interfaz USB; la
CPU emite un comando de activacion/desactivacion correspondiente para activar/desactivar un canal de carga de la
interfaz USB correspondiente, y cuando el canal de carga esta activado, controla el valor de una corriente de carga,
combina la corriente de carga y transmite la carga combinada actual a un chip de gestion de carga para cargar una
bateria. El uso de muiltiples interfaces USB en paralelo para la carga, lo que reduce considerablemente el tiempo de
carga de la bateria, es facil de operar y tiene un bajo coste.

Las caracteristicas, rasgos y ventajas antes mencionados de la invencion, asi como la forma en que se consiguen,
se ilustraran adicionalmente en relacion con los siguientes ejemplos y consideraciones, tal como se analiza a la vista
de las figuras.

La figura 1 es un diagrama de bloques estructural de un terminal movil con una funcién de control de carga de
multiples puertos;

La figura 2 es un diagrama de circuito de un médulo de gestion de carga USB en un terminal mévil con una
funcién de control de carga de multiples puertos;

La figura 3 es un diagrama de bloques estructural de una primera realizacion preferida de un terminal movil
con una funcién de control de carga de muiltiples puertos de acuerdo con la presente invencion; y

La figura 4 es un diagrama de circuito de una segunda realizacion preferida de un terminal mévil con una
funcién de control de carga de multiples puertos de acuerdo con la presente invencion.

Un terminal movil existente se proporciona con multiples interfaces USB, y cuando un cargador USB esta conectado
a una interfaz USB, un extremo VBUS (extremo de la fuente de alimentacién) de la interfaz USB genera una tension
de + 5V, donde una corriente nominal de 500mA. Un extremo DM de la interfaz USB es un extremo de linea de
datos positivo, un extremo de DP es un extremo de linea de datos negativo, un extremo de ID es un extremo de
identificacion y un extremo de GND es un extremo de tierra.
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Con el fin de mejorar la eficiencia de la carga, el terminal mévil con una funcién de carga de control proporcionada
en la presente invencién de multiples puertos hace pleno uso de las interfaces USB multiples existentes para la
carga en paralelo, es decir, durante la carga, las interfaces USB son independientes la una de la otra y son
gestionadas de forma integral por la CPU. La CPU supervisa el estado de carga de cada interfaz USB por separado,
incluida la deteccion de la conexion del cargador USB, el activado/desactivado del canal de carga, el control sobre el
valor de una corriente de carga, la combinacién de mdltiples corrientes de carga y similares. Las mdltiples interfaces
USB son equivalentes a una interfaz de carga de bloques de construccion, y el niumero de cargadores conectados a
las interfaces USB puede incrementarse o disminuirse arbitrariamente.

Para hacer el objeto, las soluciones técnicas y los efectos de la presente mas claros, la presente invencion se
divulga ademas detalladamente a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos y a realizaciones. Debe
entenderse que realizaciones especificas descritas en el presente documento solo pretenden explicar la presente
invencion, no limitar la presente invencion.

Con referencia a la figura 1, la figura 1 es un diagrama de bloques estructural de un terminal mévil con una funcién
de control de carga de multiples puertos. El terminal movil incluye una interfaz 10 USB, un médulo 20 de gestion de
carga USB, una CPU 30, un chip 40 de gestion de carga y una bateria 50. La bateria 50 esta conectada al moédulo
20 de gestion de carga USB a través del chip 40 de gestion de carga, y tanto la interfaz 10 USB como la CPU 30
estan conectadas al modulo 20 de gestion de carga USB. El modulo 20 de gestion de carga USB envia una tension
de deteccion correspondiente a la CPU 30 de acuerdo con las condiciones de conexiéon del cargador de la interfaz
USB. La CPU 30 identifica las condiciones de conexion del cargador de la interfaz USB segun la tension de
deteccion y envia un comando de activado/desactivado correspondiente al médulo 20 de gestion de carga USB. El
modulo 20 de gestion de carga USB enciende/apaga un canal de carga de la interfaz USB correspondiente de
acuerdo con el comando de activado/desactivado, y cuando el canal de carga esta encendido, controla el valor de
una corriente de carga de acuerdo con una sefial de ajuste, combina la carga de corriente, y luego transmite la
corriente de carga combinada al chip 40 de gestion de carga para cargar la bateria 50. EI modulo 20 de gestion de
carga USB incluye un médulo 210 de deteccidon de cargador, un médulo 220 de control de corriente de carga, un
moddulo 230 de procesamiento de datos y un combinador 240 de corriente. El médulo 210 de deteccion de cargador,
el médulo 220 de control de corriente de carga y el médulo 230 de procesamiento de datos estan todos conectados
a la interfaz 10 USB y la CPU 30, y el médulo 220 de control de corriente de carga esta conectado al chip 40 de
gestion de carga a través del combinador 240 de corriente. El modulo 210 de deteccion de cargador detecta si un
cargador esta conectado a la interfaz 10 USB del terminal mévil, y envia la tensiéon de deteccion correspondiente a la
CPU 30. El médulo 220 de control de corriente de carga enciende/apaga el canal de carga de la interfaz 10 USB
correspondiente de acuerdo con el comando de activado/desactivado transmitido por la CPU 30; cuando se
enciende el canal de carga, la CPU 30 adquiere el valor de la corriente de carga y emite una sefal de ajuste
correspondiente al modulo de gestion de carga USB para ajustar el valor de la corriente de carga. El combinador 240
de corriente combina la salida de corriente de carga del moédulo 220 de control de corriente de carga y luego
transmite la corriente de carga al chip 40 de gestién de carga. El médulo 230 de procesamiento de datos realiza un
procesamiento antiinterferencia y antiestatica en datos USB transmitidos por la CPU.

Con referencia a la figura 2, la figura 2 es un diagrama de circuito de un modulo de gestion de carga USB en un
terminal moévil con una funcién de control de carga de multiples puertos. Como se muestra en la figura 2, el médulo
210 de deteccion de cargador incluye una primera resistencia R1, una segunda resistencia R2, una tercera
resistencia R3 y un primer transistor Q1; la base del primer transistor Q1 esta conectada a un extremo VUSB de la
interfaz 10 USB a través de la primera resistencia R1, la base del primer transistor Q1 esta conectada a tierra a
través de la segunda resistencia R2, el colector del primer transistor Q1 esta conectado a la CPU 30 y esta ademas
conectada a un extremo de fuente de alimentacion VCC a través de la tercera resistencia R3, y el emisor del primer
transistor Q1 esta conectado a tierra. Cuando no se conecta ningin cargador a la interfaz 10 USB, el extremo VUSB
se suspende, y la sefial de DC_DET emitida por el colector del primer transistor Q1 es elevada a un nivel alto por la
tercera resistencia R3.

El primer transistor Q1 es un transistor NPN. Al detectar que la sefial DC_DET esta en un nivel alto, la CPU 30
identifica que no hay ningun cargador conectado a la interfaz USB; no es necesario activar el canal de carga
correspondiente a la interfaz USB, y la CPU 30 envia un comando de apagado al médulo 220 de control de corriente
de carga. Cuando se conecta un cargador a la interfaz USB, el extremo VUSB emite una tensiéon nominal de 5 V
para encender el primer transistor Q1, y la sefial de DC_DET emitida por el colector se reduce desde un nivel alto a
un nivel bajo. Al detectar que la sefial DC_DET esta en un nivel bajo, la CPU 30 identifica que un cargador esta
conectado a la interfaz USB; en este momento, es necesario activar el canal de carga correspondiente a la interfaz
USB para la carga, y la CPU30 envia un comando de encendido al médulo 220 de control de corriente de carga. La
primera resistencia R1 es una resistencia limitadora de corriente, la segunda resistencia R2 es una resistencia de
proteccion desplegable, y las dos se combinan para proteger al primer transistor Q1 de ser dafiado por una gran
corriente.

El médulo 220 de control de corriente de carga incluye una cuarta resistencia R4, una quinta resistencia R5, un
segundo transistor Q2 y un primer condensador C1; la base del segundo transistor Q2 esta conectada a la CPU 30 a
través de la cuarta resistencia R4, y el emisor del segundo transistor Q2 esta conectado al extremo VUSB de la
interfaz 10 USB y se conecta a tierra a través del primer condensador C1; un extremo de la quinta resistencia R5
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estd conectado a la CPU 30 y el colector del segundo transistor Q2, y el otro extremo de la quinta resistencia R5
esta conectado a la CPU 30 y al combinador 240 de corriente. El segundo transistor Q2 es un transistor PNP de alta
potencia. Al identificar que un cargador estd conectado a la interfaz 10 USB, la CPU 30 emite una sefal
CORRIENTE_CTL de bajo nivel que ingresa a la base del segundo transistor Q2 a través de la cuarta resistencia
R4, para encender el segundo transistor Q2, y la corriente desde el extremo VUSB de la interfaz 10 USB fluye a
través de la quinta resistencia R5. En este momento, un extremo de la quinta resistencia R5 emite una sefal
CORRIENTE_P (es decir, una sefial de carga, expresada en forma de valor de tension) a la CPU 30, y la otra
extremidad de la quinta resistencia R5 emite una sefial CORRIENTE_N (es decir, otra sefial de carga, expresada en
forma de valor de tension) a la CPU 30. Un valor de resistencia de la quinta resistencia R5 es un valor fijo conocido,
y la CPU 30 puede calcular el valor de la corriente de carga segun una diferencia de tension entre la sefal
CORRIENTE_P y la sefial CORRIENTE_N vy el valor de resistencia de la quinta resistencia R5. En general, la
corriente de carga generada es de 500 mA, que es la corriente nominal, y en el proceso de carga posterior, la CPU
30 puede emitir sefiales de CORRIENTE_P a diferentes niveles segun el nivel de la bateria, para ajustar el grado de
encendido del segundo transistor Q2, ajustando asi el valor de la corriente de carga, lo que evita que la bateria se
dafie por una corriente de carga excesivamente grande cuando la bateria esta a punto de cargarse por completo, y
puede garantizar aun mas la estabilidad del proceso de carga. El primer condensador C1 se utiliza para almacenar
energia y eliminar ruido durante la carga, para garantizar la estabilidad de la corriente de carga.

El médulo 230 de procesamiento de datos incluye una bobina de supresion de modo comun FB para anti
interferencia, y un primer tubo T1 TVS, un segundo tubo T2 TVS y un tercer tubo T3 TVS para el procesamiento anti
estatico; un primer extremo 1 de la bobina de supresiéon de modo comun FB esta conectado a un extremo DM de la
interfaz 10 USB y el anodo del tercer tubo T3 TVS; un segundo extremo 2 de la bobina de supresion de modo comun
FB esta conectado a la CPU 30 y esta configurado para transmitir una sefial USB_DM (datos positivos); un tercer
extremo 3 de la bobina de supresién de modo comun FB esta conectado a un extremo DP de la interfaz 10 USB y el
anodo del segundo tubo T2 TVS; un cuarto extremo 4 de la bobina de supresién de modo comun FB esta conectado
a la CPU 30 y esta configurado para transmitir una sefial USB_DP (datos negativos); el anodo del primer tubo T1
TVS esta conectado a un extremo ID de la interfaz 10 USB y la CPU 30, y esta configurado para transmitir una sefial
USB_ID (informacion de autenticacion de identidad); y el catodo del primer tubo T1 TVS, el catodo del segundo tubo
T2 TVS y el catodo del tercer tubo T3 TVS estan conectados a tierra.

El combinador 240 de corriente incluye una resistencia R11 combinada de corriente, un extremo de la resistencia
R11 combinada de corriente esta conectado al otro extremo de la quinta resistencia R5 del médulo 220 de control de
corriente de carga, y el otro extremo de la resistencia R11 combinada de corriente esta conectado al chip 40 de
gestion de carga. Después de fluir a través de la resistencia R11 combinada de corriente, las corrientes de carga
emitidas por la quinta resistencia R5 forman una corriente de carga total FUENTE_ALIMENTACION, que se
transmite al chip 40 de gestion de carga para su procesamiento, y luego se utiliza para cargar la bateria. Una interfaz
10 USB es adaptable a un moédulo 210 de deteccion de cargador, un médulo 220 de control de corriente de carga y
un moédulo 230 de procesamiento de datos. Si hay varias interfaces USB 10, habra un mismo nimero de médulos
210 de deteccion de cargador, que cargaran los médulos 220 de control de corriente y los médulos 230 de
procesamiento de datos de manera correspondiente. En este momento, el combinador 240 de corriente combina las
corrientes de carga generadas por multiples médulos 220 de control de corriente de carga para formar una gran
corriente de carga total final, y luego la bateria 50 es cargada por el chip 40 de gestion de carga.

Durante la implementacién especifica, se proporciona al menos una interfaz USB, y el nimero de los moédulos de
deteccion cargador, el numero de los mddulos de control de corriente de carga y el nimero de los modulos de
procesamiento de datos son los mismos que el numero de las interfaces USB. Con referencia a la figura 3, la figura
3 es un diagrama de bloques estructural de una primera realizacion preferida de un terminal mévil con una funcién
de control de carga de multiples puertos de acuerdo con la presente invencion. Como se muestra en la figura 2, el
numero de interfaces USB es n (n es un entero positivo), que son una primera interfaz 10_1 USB, una segunda
interfaz 10 _2 USB ..., y una e™*m2 interfaz USB 10_n, respectivamente. El numero de modulos de deteccion
cargador esta n correspondientemente, que son un primer médulo 210_1 de deteccion de cargador, un segundo
modulo 210_2 de deteccion de cargador ..., y un n¢$™m° moadulo 210_n de deteccién de cargador, respectivamente. El
numero de carga médulos de control actual es N correspondientemente, que son un primer modulo 220_1 de control
de corriente de carga, un segundo maédulo 220 2 de control de corriente de carga ..., y un n¢$m° maédulo 220 n de
control de corriente de carga, respectivamente. EI nimero de modulo de procesamiento de datos esta n
correspondientemente, que son un primer modulo 230_1 de procesamiento de datos, un segundo médulo 230_2 de
procesamiento de datos ..., y un n$m modulo 230_n de procesamiento de datos, respectivamente.

El primer modulo 210_1 de deteccion de cargador, el primer médulo 220_1 de control de corriente de carga y el
primer modulo 230_1 de procesamiento de datos estan conectados a la primera interfaz 10_1 USB y la CPU 30. El
segundo modulo 210_2 de deteccion del cargador, el segundo moédulo 220_2 de control de corriente de carga vy el
segundo mdédulo 230_2 de procesamiento de datos estan conectados a la segunda interfaz 10_2 USB y la CPU 30.
El resto puede ser deducido por analogia, es decir, el n®%m° maédulo 210_n de deteccién de cargador, el n-¢simo
modulo 220 n de control de corriente de carga y el n®™ madulo 230 _n de procesamiento de datos estan
conectados a la n¢s™2 interfaz 10_n USB y la CPU 30. El primer modulo 220 _1 de control de corriente de carga, el
segundo modulo 220 2 de control de corriente de carga ... y el n®™m° madulo 220 _n de control de corriente de carga
estan conectados al combinador 240 de corriente.
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Hay que sefialar que, estructuras de circuitos de la primera interfaz 10_1 USB, la segunda interfaz 10_2 USB ..., y la
nésima interfaz 10_n USB son las mismas que la estructura del circuito de la interfaz 10 USB en la implementacion
mostrada en la figura 2. Las estructuras de circuito del primer médulo 210_1 de deteccion de cargador, el segundo
modulo 210_2 de deteccién de cargador ... y el n¢¢™ modulo 210 _n de deteccion de cargador son iguales a la
estructura de circuito del médulo 210 de deteccion de cargador en la implementacién que se muestra en la figura 2.
Las estructuras de circuito del primer moédulo 220_1 de control de corriente de carga, el segundo médulo 220_2 de
control de corriente de carga ... y el n®$™m° madulo 220 _n de control de corriente de carga son iguales a la estructura
de circuito del médulo 220 de control de corriente de carga en la implementacién que se muestra en figura 2. Las
estructuras de circuito del primer modulo 230_1 de procesamiento de datos, el segundo médulo 230 2 de
procesamiento de datos ... y el n®™° madulo 230 _n de procesamiento de datos son iguales a la estructura de
circuito del médulo 230 de procesamiento de datos en la implementacion que se muestra en la figura 2. En una
implementacion especifica, los dispositivos electronicos tienen nombres diferentes para distinguirlos entre si, pero
las relaciones de conexion y los principios de funcionamiento de los mismos son los mismos.

La estructura de circuito y el principio de funcionamiento del terminal moévil con una funcién de carga de control en la
presente invencion de multiples puertos se ilustran especificamente a continuacion mediante el uso de quen =2y
los cargadores estan conectados por separado a los dos interfaces USB como un ejemplo; con referencia a la figura
4, la figura 4 es un diagrama de circuito de una segunda realizacion preferida de un terminal mévil con una funcion
de control de carga de multiples puertos de acuerdo con la presente invencion. El nimero de interfaces USB es dos,
que son una primera interfaz 10_1 USB y una segunda interfaz 10_2 USB, respectivamente; el médulo 20 de gestion
de carga incluye un primer modulo 210_1 de deteccion de cargador, un segundo moédulo 210_2 de deteccion de
cargador, un primer modulo 220_1 de gestiéon de corriente de carga, un segundo modulo 220 _2 de gestion de
corriente de carga, un primer modulo 230_1 de procesamiento de datos, un segundo moédulo 230 2 de
procesamiento de datos y un combinador 240 de corriente. El primer modulo 210_1 de deteccion de cargador, el
primer médulo 220_1 de control de corriente de carga y el primer médulo 230_1 de procesamiento de datos estan
conectados a la primera interfaz 10_1 USB y la CPU 30; el segundo modulo 210_2 de deteccion de cargador, el
segundo moédulo 220 _2 de control de corriente de carga y el segundo modulo 230_2 de procesamiento de datos
estan conectados a la segunda interfaz 10_2 USB y la CPU 30; y el primer moédulo 220_1 de control de corriente de
carga y el segundo moédulo 220_2 de control de corriente de carga estan conectados al combinador 240 de corriente.

La circuiteria del primer médulo 210_1 de deteccion de cargador es la misma que la del moédulo 210 de deteccion de
cargador en el moédulo de gestion de carga USB en la implementacion que se muestra en la figura 2, e incluye una
primera resistencia R1, una segunda resistencia R2, una tercera resistencia R3 y un primer transistor Q1; el circuito
del primer modulo 220_1 de control de corriente de carga es el mismo que el del médulo 220 de control de corriente
de carga en el moédulo de gestion de carga USB en la implementacién que se muestra en la figura 2, e incluye una
cuarta resistencia R4, una quinta resistencia R5, un segundo transistor Q2 y un primer condensador C1; el circuito
del primer médulo 230_1 de procesamiento de datos es el mismo que el del médulo 230 de procesamiento de datos
en el médulo de gestion de carga USB en la implementacion que se muestra en la figura 2, e incluye una primera
bobina de supresiéon de modo comun FBI, un primer tubo T1 TVS, un segundo tubo T2 TVS y un tercer tubo T3 TVS;
el segundo médulo 210_2 de deteccion de cargador incluye una sexta resistencia R6, una séptima resistencia R7,
una octava resistencia R8 y un tercer transistor Q3; el segundo moédulo 220_2 de control de corriente de carga
incluye una novena resistencia R9, una décima resistencia R10, un cuarto transistor Q4 y un segundo condensador
C2; el segundo médulo 230_2 de procesamiento de datos incluye una segunda bobina FB2 de supresién de modo
comun, un cuarto tubo T4 TVS, un quinto tubo T5 TVS y un sexto tubo T6 TVS; y el combinador 240 de corriente
incluye una undécima resistencia R11. La estructura del circuito del primer médulo 210_1 de deteccion de cargador
es la misma que la del segundo moédulo 210_2 de deteccién de cargador; los nombres de los dispositivos
electrénicos se modifican de manera correspondiente para distinguirlos entre si, pero las relaciones de conexion
entre los dispositivos electrénicos y los principios de funcionamiento de los mismos son los mismos. Por ejemplo, la
primera resistencia R1 y la sexta resistencia R6 tienen nombres diferentes, que pretenden distinguir los dispositivos
electrénicos en dos modulos de deteccion de cargador, pero, de hecho, la primera resistencia R1 y la sexta
resistencia R6 son equivalentes, ambas de las cuales representan la primera resistencia R1 en el médulo 210 de
deteccion de cargador mostrado en la figura 2. Las situaciones de otros médulos se pueden inferir de la misma
manera.

La base del primer transistor Q1 esta conectada a un extremo VUSB de la primera interfaz 10_1 USB y el emisor del
segundo transistor Q2 a través de la primera resistencia, la base del primer transistor Q1 se conecta a tierra a través
de la segunda resistencia R2, el colector del primer transistor Q1 estd conectado a la CPU 30 y ademas esta
conectado a un extremo de la fuente de alimentacion VCC a través de la tercera resistencia R3, y el emisor del
primer transistor Q1 esta conectado a tierra. El primer transistor Q1 es un transistor NPN, cuyo colector emite una
sefial DC_DET1 a la CPU 30.

El emisor del segundo transistor Q2 estd conectado a tierra a través del primer condensador C1, y la base del
segundo transistor Q2 esta conectada a la CPU 30 a través de la cuarta resistencia R4; un extremo de la quinta
resistencia R5 esta conectado a la CPU 30 vy el colector del segundo transistor Q2, y el otro extremo de la quinta
resistencia R5 esta conectado a la CPU 30 y un extremo de la undécima resistencia R11. El segundo transistor Q2
es un transistor PNP de alta potencia. Un extremo de la quinta resistencia R5 envia una sefial CORRIENTE1_P a la
CPU 30, y el otro extremo de la quinta resistencia R5 envia una sefial CORRIENTE1_N a la CPU 30.
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Un primer extremo 1 de la primera bobina FB1 de supresiéon de modo comun esta conectada a un extremo de MS de
la primera interfaz 10_1 USB y el anodo del tercer tubo T3 TVS, un segundo extremo 2 de la primera bobina FB1 de
supresion de modo comun esta conectado a la CPU 30, un tercer extremo 3 de la primera bobina FB1 de supresion
de modo comun esta conectado a un extremo DP de la primera interfaz 10_1 USB y el anodo del segundo tubo T2
TVS, y un cuarto extremo 4 de la primera bobina FB1 de supresion de modo comun esta conectado a la CPU 30; el
anodo del primer tubo T1 TVS esta conectado a un extremo ID de la primera interfaz 10_1 USB y la CPU 30; vy el
catodo del primer tubo T1 TVS, el catodo del segundo tubo T2 TVS y el catodo del tercer tubo T3 TVS estan
conectados a tierra. Se transmite una sefial USB1_DM entre el segundo extremo 2 de la primera bobina FB1 de
supresion de modo comun y la CPU 30, una sefial USB1_DP se transmite entre el cuarto extremo 4 de la primera
bobina FB1 de supresion de modo comun y la CPU 30, y USB1_ID se transmite entre el extremo de ID de la primera
interfaz 10_1 USB y la CPU 30.

La base del tercer transistor Q3 esta conectada a un extremo VUSB de la segunda interfaz 10_2 USB y el emisor del
cuarto transistor Q4 a través de la sexta resistencia R6, la base del tercer transistor Q3 esta conectado a tierra
adicional a través de la séptima resistencia R7, el colector del tercer transistor Q3 esta conectado a la CPU 30 y esta
conectado ademas a un extremo de la fuente de alimentacion VCC a través de la octava resistencia R8, y el emisor
del tercer transistor Q3 esta conectado a tierra. El tercer transistor Q3 es un transistor NPN, cuyo colector emite una
sefial DC_DET2 a la CPU 30.

El emisor del cuarto transistor Q4 esta conectado a tierra a través del segundo condensador C2, y la base del cuarto
transistor Q4 esta conectada a la CPU 30 a través de la novena resistencia R9; un extremo de la décima resistencia
R10 esta conectado a la CPU 30 y el colector del cuarto transistor Q4, y el otro extremo de la décima resistencia
R10 esta conectado a la CPU 30 y un extremo de la undécima resistencia R11. El cuarto transistor Q4 es un
transistor PNP de alta potencia. Un extremo de la décima resistencia R10 envia una sefial CORRIENTE2 P a la
CPU 30, y el otro extremo de la décima resistencia RIO envia una sefial CORRIENTE2_N a la CPU 30.

Un primer extremo (1) de la segunda bobina FB2 de supresién de modo comun esta conectado a un extremo DM de
la segunda interfaz 10_2 USB y el anodo del sexto tubo T6 de TVS, un segundo extremo (2) de la segunda bobina
FB2 de supresion de modo comun esta conectado a la CPU 30, un tercer extremo (3) de la segunda bobina FB2 de
supresion de modo comun esta conectado a un extremo DP de la segunda interfaz 10_2 USB y el anodo del quinto
tubo T5 TVS, y un cuarto extremo (4) de la segunda bobina FB2 de supresion de modo comun esta conectada a la
CPU 30; el anodo del cuarto tubo T4 TVS esta conectado a un extremo ID de la segunda interfaz 10_2 USB y la
CPU 30; y el catodo del cuarto tubo T4 TVS, el catodo del quinto tubo T5 TVS y el catodo del sexto tubo T6 TVS
estan conectados a tierra. Se transmite una sefial USB2_DM entre el segundo extremo (2) de la segunda bobina
FB2 de supresién de modo comun y la CPU 30, una sefial USB2_DP se transmite entre el cuarto extremo (4) de la
segunda bobina FB2 de supresion de modo comun y la CPU 30, y una sefial USB2_ID se transmite entre el extremo
de ID de la segunda interfaz 10_2 USB y la CPU 30.

Suponiendo que los cargadores estan conectados por separado a la primera interfaz 10_1 USB y la segunda interfaz
10_2 USB, el extremo VUSB de la primera interfaz 10_1 USB y el extremo VUSB de la segunda interfaz 10_2 USB
emiten una tension de 5V, para activar en el primer transistor Q1 y el tercer transistor Q3 por separado, y cambie la
sefial DC_DET1 y DC_DET2 para que sean sefiales de bajo nivel, que se transmiten a la CPU 30. La CPU 30
identifica que los cargadores estan conectados por separado a la primera interfaz 10_1 USB y la segunda interfaz
10_2 USB, y en este momento, la CPU 30 genera un CORRIENTE1_CTL de bajo nivel que se ingresa a la base del
segundo transistor Q2 hasta la cuarta resistencia R4 y un CORRIENTE2_CTL de bajo nivel que se introduce en la
base del cuarto transistor Q4 a través de la novena resistencia R9. El segundo transistor Q2 y el cuarto transistor Q4
estan ambos encendidos; el extremo VUSB de la primera interfaz 10_1 USB genera una corriente que fluye a través
de la quinta resistencia R5, generando asi una corriente 1 de carga que fluye hacia un extremo de la resistencia R11
combinada de corriente; mientras tanto, el extremo VUSB de la segunda interfaz 10_2 USB también genera una
corriente que fluye a través de la décima resistencia R10, generando asi una corriente 2 de carga que fluye a un
extremo de la resistencia R11 combinada de corriente. La resistencia R11 combinada de corriente combina la
corriente 1 de carga y la corriente 2 de carga que luego fluye desde el otro extremo de la resistencia R11 combinada
de corriente, para formar una corriente de carga total FUENTE_ALIMENTACION al chip 40 de gestién de carga para
cargar la bateria 50. Durante la carga, la CPU 30 calcula el valor de la corriente 1 de carga de acuerdo con una
diferencia de tension entre la sefial de salida CORRIENTE1_P en un extremo de la quinta resistencia R5 y la sefial
de salida CORRIENTE1_N en el otro extremo de la quinta resistencia R5, y una resistencia valor de la quinta
resistencia R5; del mismo modo, la CPU 30 calcula el valor de la corriente 2 de carga de acuerdo con una diferencia
de tension entre la sefal de salida CORRIENTE2_P en un extremo de la décima resistencia R10 y la sefial de salida
CORRIENTEZ2_N en el otro extremo de la décima resistencia R10 y un valor de resistencia de la décima resistencia
R10. La corriente 1 de carga y la corriente 2 de carga se mantienen generalmente a 500 mA, de esta manera, la
corriente 1 de carga y la corriente 2 de carga forman una corriente de carga total de 1000 mA después de
combinarse a través de la resistencia R11 combinada de corriente, para cargar la bateria 50, y el tiempo de carga de
una bateria de gran capacidad se mantiene o reduce al aumentar la corriente de carga. Ademas, la CPU 30 puede
emitir una sefial CORRIENTE1_CTL y una sefial CORRIENTE2_CTL con los valores de nivel correspondientes para
ajustar los valores de la corriente 1 de carga y la corriente 2 de carga. Durante la implementacion especifica, la CPU
30 puede ajustar arbitrariamente el valor de una corriente de carga proporcionada por una o mas interfaces USB.
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Debe entenderse que, cada interfaz USB es independiente, y puede proporcionar una corriente nominal de 500 mA.
Un cargador puede proporcionar una corriente nominal cuando esta conectado a cualquier interfaz USB. La corriente
de carga total es la suma de las corrientes nominales de las mdltiples interfaces USB a las que estan conectados los
cargadores, equivalente a la carga paralela de las multiples interfaces USB; de esta manera, independientemente de
un tipo de interfaz USB, la carga se puede lograr siempre que el cargador esté conectado a la interfaz USB, y la
carga de gran intensidad se puede realizar cuando se conectan multiples cargadores a las interfaces USB,
mejorando asi la compatibilidad de las interfaces USB.

En resumen, de acuerdo con la presente invencion, el médulo de deteccién cargador detecta si un cargador esta
conectado, y emite un resultado de la deteccion (es decir, una sefial de DC_DET de bajo nivel) para notificar a la
CPU cuando se conecta el cargador; la CPU identifica que el cargador esta conectado a la interfaz USB, emite un
comando de encendido (es decir, una sefial CORRIENTE_CTL de bajo nivel) para activar un canal de carga en el
modulo de control de corriente de carga para generar una corriente de carga; cuando los cargadores estan
conectados a multiples interfaces USB, los canales de carga en los modulos de control de la corriente de carga
correspondiente se activan para generar multiples corrientes de carga, y las corrientes de carga ingresan en el
combinador de corriente y se combinan para formar una corriente de carga total, que se transmite al chip de gestion
de carga para cargar la bateria. Un requisito para la carga de gran intensidad se logra utilizando varias interfaces
USB en paralelo para la carga, lo que reduce significativamente el tiempo de carga de la bateria, es facil de operar y
tiene un bajo coste.
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REIVINDICACIONES
1. Un terminal moévil que comprende:

- una bateria (50);

- al menos una primera interfaz (10_1) USB y una segunda interfaz (10_2) USB;

- una unidad (30) central de procesamiento (CPU);

- un chip (40) de gestion de carga; y

- un moédulo (20) de gestién de carga USB;

- en el que el médulo de gestion de carga USB esta configurado para emitir un tension de deteccion
correspondiente de acuerdo con las condiciones de conexidon del cargador de las interfaces USB, configurado
para activar o desactivar un canal de carga de la interfaz USB correspondiente segun una salida de comando de
activado/desactivado por parte de la CPU para generar una corriente de carga respectiva y configurada para:
cuando el canal de carga esta activado, controlar un valor de una corriente de carga de acuerdo con una sefial
de ajuste enviada por la CPU, combinar las corrientes de carga y transmitir las corrientes de carga al chip de
gestion de carga;

- el moédulo (20) de gestion de carga USB comprende al menos un primer moédulo (210_1) de deteccion de
cargador y un segundo médulo (210_2) de deteccion de cargador configurado para detectar si un cargador esta
conectado a una interfaz (10_1, 10_2) USB respectiva y sale la tension de deteccién a la CPU (30);

- el modulo (20) de gestion de carga USB comprende al menos un primer médulo (220_1) de control de corriente
de carga y un segundo madulo (220_2) de control de corriente de carga, configurado para activar o desactivar el
canal de carga respectivo de acuerdo con el comando de activado/desactivado, y configurado para controlar un
valor de la corriente de carga de acuerdo con la sefial de ajuste;

- el médulo (20) de gestion de carga USB comprende al menos un primer modulo (230_1) de procesamiento de
datos y un segundo médulo (230_2) de procesamiento de datos, configurado para realizar un procesamiento
contra interferencias y antiestatico en datos USB transmitidos por la CPU; y

- el modulo (20) de gestion de carga USB comprende un combinador (240) de corriente, configurado para
combinar las corrientes de carga y transmitir las corrientes de carga al chip (40) de gestion de carga;

- la CPU esta configurada para identificar las condiciones de conexion del cargador de las interfaces USB segun
la tension de deteccion y emitir el comando de activado/desactivado correspondiente, y configurada para adquirir
el valor de las corrientes de carga y enviar la sefial de ajuste al médulo de gestion de carga USB;

- el chip de gestion de carga esta configurado para transmitir la salida de corriente de carga del médulo de
gestion de carga USB a la bateria para cargar la bateria; y

- la bateria esta conectada al médulo de gestion de carga USB a través del chip de gestion de carga, y tanto las
interfaces (10_1, 10_2) USB como la CPU estan conectadas al médulo de gestion de carga USB;

en el que

- el primer moédulo de deteccion del cargador, el primer médulo de control de corriente de carga y el primer
modulo de procesamiento de datos estan conectados a la primera interfaz USB y la CPU;

- el segundo médulo de deteccion del cargador, el segundo médulo de control de corriente de carga y el segundo
modulo de procesamiento de datos estan conectados a la segunda interfaz USB y la CPU; y

- el primer modulo de control de corriente de carga y el segundo modulo de control de corriente de carga estan
conectados al combinador de corriente.

2. El terminal mévil segun la reivindicacion 1, en el que un nimero de modulos (210; 210_1, 210_2, 210_n) de
deteccion de cargador, un nimero de médulos (220; 220_1, 220_2, 220_n) de control de corriente de carga y un
numero de maédulos (230 ; 230_1, 230_2, 230_n) de procesamiento de datos son lo mismo que un numero de
interfaces (10_1, 10_2) USB.

3. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los médulos de deteccion del
cargador, los modulos de control de la corriente de carga y los médulos de procesamiento de datos estan todos
conectados a la interfaz USB respectiva y a la CPU, y los moédulos de control de la corriente de carga estan
conectados al chip de gestion de carga a través del combinador actual.

4. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer médulo de deteccion de
cargador comprende una primera resistencia (R1), una segunda resistencia (R2), una tercera resistencia (R3) y un
primer transistor (Q1); el primer médulo de control de corriente de carga comprende una cuarta resistencia (R4), una
quinta resistencia (R5), un segundo transistor (Q2) y un primer condensador (C1); y

el primer modulo de procesamiento de datos comprende una primera bobina (FB1) de supresion de modo comun, un
primer tubo (TVS) supresor de tension transitorios T1, un segundo tubo (T2) TVS y un tercer tubo (T3) TVS.

5. El terminal movil segun la reivindicacion 4, en el que la base del primer transistor esta conectada a un extremo
(VUSB) de la fuente de alimentacion de la primera interfaz USB y el emisor del segundo transistor a través de la
primera resistencia, la base del primer transistor es adicional conectado a tierra a través de la segunda resistencia,
el colector del primer transistor esta conectado a la CPU y ademas esta conectado a un extremo (VCC) de la fuente
de alimentacion a través de la tercera resistencia, y el emisor del primer transistor esta conectado a tierra; y
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el emisor del segundo transistor esta conectado al extremo de la fuente de alimentacion de la primera interfaz USB,
el emisor del segundo transistor se conecta a tierra a través del primer condensador y la base del segundo transistor
se conecta a la CPU a través de la cuarta resistencia.

6. El terminal moévil segun cualquiera de las reivindicaciones 4 o 5, en el que un primer extremo (1) de la primera
bobina de supresion de modo comun esta conectado a un extremo (DM) de linea de datos positivo de la primera
interfaz USB y el anodo del tercer tubo TVS, un segundo extremo (2) de la primera bobina de supresion de modo
comun esta conectado a la CPU, un tercer extremo (3) de la primera bobina de supresién de modo comun esta
conectado a un extremo de linea de datos negativo (DP) de la primera interfaz USB y el anodo del segundo tubo
TVS, y un cuarto extremo de la primera bobina de supresién de modo comun estan conectados a la CPU; y

el anodo del primer tubo TVS esta conectado a un extremo de identificacion (ID) de la primera interfaz USB y la
CPU; el catodo del primer tubo TVS, el catodo del segundo tubo TVS y el catodo del tercer tubo TVS estan
conectados a tierra.

7. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el primer transistor es un transistor
NPN.

8. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el médulo de deteccion del
segundo cargador comprende una sexta resistencia (R6), una séptima resistencia (R7), una octava resistencia (R8)
y un tercer transistor (Q3); el segundo médulo de control de corriente de carga comprende una novena resistencia
(R9), una décima resistencia (R10), un cuarto transistor (Q4) y un segundo condensador (C2); y

el segundo modulo de procesamiento de datos comprende una segunda bobina (FB2) de supresion de modo comun,
un cuarto tubo (T4) TVS, un quinto tubo (T5) TVS y un sexto tubo (T6) TVS.

9. El terminal movil segun la reivindicacion 8, en el que la base del tercer transistor esta conectada a un extremo de
la fuente de alimentacion de la segunda interfaz USB y el emisor del cuarto transistor a través de la sexta
resistencia, la base del tercer transistor se conecta a tierra a través de la séptima resistencia, el colector del tercer
transistor esta conectado a la CPU y ademas esta conectado a un extremo de la fuente de alimentacion a través de
la octava resistencia, y el emisor del tercer transistor esta conectado a tierra; y

el emisor del cuarto transistor estd conectado a tierra a través del segundo condensador, y la base del cuarto
transistor se conecta a la CPU a través de la novena resistencia.

10. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones 8 o0 9, en el que un primer extremo de la segunda
bobina de supresion de modo comun esta conectado a un extremo de linea de datos positivos de la segunda interfaz
USB vy el anodo del sexto tubo TVS, un segundo extremo de la segunda bobina de supresién de modo comun esta
conectada a la CPU, un tercer extremo de la segunda bobina de supresiéon de modo comun esta conectado a un
extremo de linea de datos negativo de la primera interfaz USB y el anodo del quinto tubo TVS, y un cuarto extremo
de la segunda bobina de supresién de modo comun esta conectada a la CPU; el anodo del cuarto tubo TVS esta
conectado a un extremo de identificacion de la segunda interfaz USB y la CPU; y el catodo del cuarto tubo TVS, el
catodo del quinto tubo TVS y el catodo del sexto tubo TVS estan conectados a tierra.

11. El terminal movil segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el segundo transistor es un transistor
PNP.

12. El terminal mévil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el combinador de corriente
comprende una undécima resistencia (R11);

un extremo de la quinta resistencia esta conectado a la CPU y el colector del segundo transistor, y el otro extremo
de la quinta resistencia esta conectado a la CPU y un extremo de la undécima resistencia; y

un extremo de la décima resistencia esta conectado a la CPU y el colector del cuarto transistor, y el otro extremo de
la décima resistencia esta conectado a la CPU y un extremo de la undécima resistencia.
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