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DESCRIPCION
Generador de microondas para un aparato de microondas y aparato de microondas
Campo de aplicacion y estado de la técnica

[0001] La invencion se refiere a un generador de microondas para un aparato de microondas, asi como a un aparato
de microondas provisto con un tal generador de microondas, particularmente un horno de microondas.

[0002] Un generador de microondas para un aparato de microondas en forma de un horno de microondas se conoce
por ejemplo de la EP 3035773 A1. En la misma se describe, sobre todo, que un tal generador de microondas presenta
dos canales con un circuito amplificador propio y una antena, respectivamente. Asi se puede trabajar con dos
frecuencias diferentes de las microondas, para, por ejemplo, calentar mejor o mas rapido un producto alimentario en el
horno de microondas. El documento EP 1 398 998 A2 divulga también un generador de microondas para un aparato de
microondas segun el estado de la técnica.

Objetivo y solucion

[0003] La invencién tiene por objetivo crear un generador de microondas inicialmente mencionado, asi como un aparato
de microondas provisto con el mismo, con el que puedan resolverse los problemas del estado de la técnica y sea posible
particularmente garantizar una estructura del generador de microondas practicable y a la vez facil de operar de manera
segura, donde en particular el generador de microondas puede presentar dos zonas de potencia correspondientes a
dos circuitos amplificadores.

Este objetivo se consigue a través de un generador de microondas con las caracteristicas de la reivindicacion 1, asi
como un horno de microondas con las caracteristicas de la reivindicacién 12. Las realizaciones ventajosas ademas de
preferidas de la invencion son objeto de las otras reivindicaciones y se explican con mas detalle a continuacion. Algunas
de las caracteristicas incluidas se describen solo para el generador de microondas o solo para el aparato de microondas.
Sin embargo, independientemente de eso pueden valer tanto para el generador de microondas como también para el
aparato de microondas de manera autbnoma e independiente entre si o de manera conjunta. El texto de las
caracteristicas se hace con referencia explicita al contenido de la descripcion.

Se proporciona que el generador de microondas presente un Unico soporte de los componentes llano y plano para
componentes eléctricos o electrénicos funcionales de control como componentes de control y para componentes
funcionales electrénicos o eléctricos como componentes de potencia.

[0004] Ventajosamente esto vale para los componentes eléctricamente funcionales que tienen que ver directamente
con la generacion de las microondas. Esto significa que otros componentes del aparato de microondas, como por
ejemplo un ventilador en un horno de microondas como aparato de microondas, son componentes autbnomos o pueden
presentar un soporte de los componentes propio con componentes eléctricamente funcionales sobre el mismo. Estos
se proporcionan entonces, no obstante, para el control del ventilador y por lo tanto no valen como componentes
eléctricamente funcionales para la generacion de las microondas. El soporte de los componentes presenta un material
de soporte continuo, ventajosamente esta formado por una sola pieza o de una sola pieza. Este material portador puede
corresponder al de una placa de circuito habitual y por lo tanto presentar fibras o fibras de vidrio que estan incluidas en
un material de matriz, por ejemplo, en resina.

[0005] Sobre el soporte de los componentes se proporcionan al menos una zona de potencia y al menos una zona de
control. Estos forman los componentes o elementos esenciales para la generacion de las microondas, ventajosamente
los unicos componentes eléctricos o electrénicos para la generacién de las microondas. En la zona de control, los
componentes eléctricamente funcionales pueden estar dispuestos sobre ambos lados planos del soporte de los
componentes, por lo tanto, arriba y debajo. Asi se puede aumentar la densidad de los componentes y mantener pequefa
la zona de control.

[0006] En la zona de potencia estan dispuestos solo sobre un lado plano del soporte de los componentes, en particular
sobre un lado plano superior, los componentes eléctricamente funcionales, que presentan al menos un interruptor de
potencia. Sobre el otro lado plano estan dispuestos en la zona de potencia disipadores térmicos, refrigerantes o
similares, pero ningun componente eléctricamente funcional. Mediante esta division en la zona de potencia se puede
alcanzar una alta densidad de la potencia, particularmente con la generacion de calor por los interruptores de potencia,
que son de por si ventajosamente semiconductores de potencia habituales. La provision de disipadores térmicos,
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refrigerantes o similares esencialmente sobre un lado plano propio del soporte de los componentes, por asi decirlo
reservado para ello, permite un buen enfriamiento o la evacuacion de una gran cantidad de calor generado.

[0007] Por consiguiente, con la invencién se puede conseguir en general una estructura compacta de un generador de
microondas que no necesita especialmente mucho sitio en el caso de una alta funcionalidad y en particular en el caso
de un concepto que permite también una ampliaciéon para varios canales para la generacién de las microondas.

[0008] En la realizacion de la invencién se proporciona que el soporte de los componentes sea simplemente el unico
soporte de los componentes para los componentes eléctricamente funcionales previamente citados, que se
proporcionan para la generacién directa de las microondas, de todo el generador de microondas o de todo el aparato
de microondas. Asi se puede también a su vez simplificar sobre todo la estructura del generador de microondas o de
un aparato de microondas entero.

[0009] En una realizacion ventajosa de la invencién, en el soporte de los componentes esté dispuesto un sustrato de
RF, por lo tanto, lo que se llama un material activo a RF. Ventajosamente se proporciona sobre un lado plano superior
en la zona de potencia, es decir, alli donde también se disponen o se montan los interruptores de potencia previamente
citados. De manera especialmente ventajosa se puede proporcionar que los interruptores de potencia se apliquen
directamente sobre el sustrato de RF o se monten sobre el mismo. Este sustrato de RF presenta de manera ventajosa
buenas caracteristicas dieléctricas. Por consiguiente, sus buenas caracteristicas de RF dieléctricas estan a disposicion
alli donde hacen falta, es decir, en la zona de potencia y particularmente en o bajo los interruptores de potencia. Sin
embargo, no se producen costes innecesarios para las zonas en las que no es imprescindiblemente necesario este
material de RF que se va a procesar, caro y eventualmente costoso.

[0010] En una realizacién sencilla de la invencion se puede sobreponer o pegar el sustrato de RF como una capa
adicional o un componente plano adicional sobre el lado plano correspondiente del soporte de los componentes. En
otra realizacion ventajosa se proporciona sobre este lado plano del soporte de los componentes un rebaje o depresion,
por ejemplo, fresada, en la que se introduce el sustrato de RF. Asi se puede reducir o evitar un aumento excesivo del
espesor del soporte de los componentes a través del sustrato de RF. De manera especialmente ventajosa puede
disponerse el sustrato de RF a ras de la superficie en el soporte de los componentes o en un rebaje en el soporte de
los componentes, de modo que no se aumente el espesor total del soporte de los componentes. El sustrato de RF
puede presentar un espesor de entre un 5% y un 70% del espesor del soporte de los componentes, preferiblemente
entre un 25% y un 50%.

[0011] Ademas de interruptores de potencia se pueden proporcionar también aisladores y acopladores sobre el soporte
de los componentes en la zona de potencia. Entonces puede guiarse a su vez una toma del acoplador sobre un circuito
de medida que esta dispuesto en la zona de control, pero cerca del acoplador mismo. La alta frecuencia generada se
puede acoplar entonces en un cable coaxial o directamente en una guia de ondas o una antena para la introduccion en
el aparato de microondas o una mufla, cavidad o similares.

[0012] En una realizacién posible de la invencion se proporciona en el area directamente bajo un interruptor de potencia
un rebaje que pasa completamente a través del soporte de los componentes, en el que se utiliza un conductor térmico
bueno hasta muy bueno, por ejemplo, una parte de metal, ventajosamente un conductor térmico con cobre o un material
buen conductor térmico similar o también un tubo térmico o un tubo termoconductor. Sobre la cara superior de este
conductor térmico se encuentra entonces el interruptor de potencia, posiblemente mejor todavia acoplado térmicamente
mediante pasta térmica o similar. En el lado inferior del conductor térmico pueden entonces estar conectados un
disipador térmico mencionado anteriormente u otros refrigerantes de forma termoconductora para desviar el calor
producido por el interruptor de potencia y suministrado al conductor térmico.

[0013] En otra realizacién de la invencion una primera zona de potencia puede estar dispuesta sobre un lado de la zona
de control y junto a la misma. Una segunda zona de potencia puede estar dispuesta en otro lado o en el lado opuesto
de la zona de control y junto a la misma, de modo que las dos zonas de potencia presentan la zona de control entre si.
Asi se puede construir de manera ventajosa un generador de microondas con dos canales, de manera especialmente
ventajosa, correspondiente a la previamente citada EP 3035773 A1.

[0014] En una realizacion ventajosa de la invencion se puede proporcionar solo una unica zona de control en el
generador de microondas o en el aparato de microondas. En esta se pueden aproximar algunos contactos desde fuera
como entrada, por ejemplo, para una comunicacion, para al menos un contacto de la puerta, asi como para una conexién
de potencia. Particularmente cuando en la zona de control también se proporciona una fuente de alimentacion
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conmutada, se proporciona ventajosamente una conexion de potencia. Preferiblemente se proporciona un control o un
microcontrolador para el generador de microondas también en la zona de control.

[0015] En otra realizacién de la invencion se puede proporcionar que solo estén dispuestos componentes SMD en la
zona de control sobre un lado plano del soporte de los componentes, por lo tanto, ningin componente eléctricamente
funcional, que se proyectan con patas o similares en rebajes en el soporte de los componentes. Sobre el otro lado plano
del soporte de los componentes se proporcionan de modo ventajoso solo los llamados componentes THT, por lo tanto,
aquellos que simplemente se insertan o atraviesan con patas de contacto en rebajes en el soporte de los componentes.
A través de esta separacién de los tipos de componentes y la distribucién sobre los dos lados planos del soporte de los
componentes se puede conseguir una mayor densidad de los componentes, ademas, asi se puede realizar mejor una
dotacién y una soldadura.

[0016] Se puede proporcionar que los componentes SMD estén dispuestos sobre un lado plano superior del soporte de
los componentes, es decir, preferiblemente sobre aquel sobre el que también se proporcionan los interruptores de
potencia previamente citados de la zona de potencia. Los componentes THT se proporcionan entonces ventajosamente
sobre el otro lado plano del soporte de los componentes. La ventaja de la disposicién de los componentes SMD sobre
la cara superior o el lado plano superior se encuentra en que entonces se utiliza mejor su escasa altura. Sobre todo,
cuando los componentes THT previamente citados estan dispuestos sobre un lado plano inferior del soporte de los
componentes, donde también estan dispuestos el disipador térmico mencionado anteriormente u otro refrigerante que
presenta una mayor altura alejada del lado plano inferior del soporte de los componentes, asi se pueden proporcionar
en general los componentes o elementos mas altos en un lado comun del soporte de los componentes. Cuando en la
zona de control también se proporciona una fuente de alimentacién conmutada para el generador de microondas, se
necesitan asi para ello componentes mas grandes como también condensadores, que entonces se ajustan por la
necesidad de altura también manifiestamente mejor a un disipador térmico u otros medios refrigerantes.

[0017] También para la disposicion de la fuente de alimentacién conmutadora en si es ventajosa la disposicion
adyacente, ventajosamente proporcionada con una distancia pequefia, de las zonas de potencia préximas,
particularmente sobre ambos lados de una zona de control con la fuente de alimentacién conmutada. De esta manera,
las conexiones eléctricas pueden salir directamente de la fuente de alimentacion conmutada a la izquierda y a la derecha
para la alimentacién del interruptor de potencia de las zonas de potencia. En este caso se pueden realizar, en el soporte
de los componentes mediante conexiones de paso conocidas de por si, las conexiones de un lado plano inferior del
soporte de los componentes con el lado plano superior y alli entonces con el interruptor de potencia provisto también
sobre el lado plano superior.

[0018] En la fuente de alimentacién conmutada se puede proporcionar un relé de desconexién para reducir el consumo
en el estado de espera del generador de microondas y de un aparato de microondas provisto con el mismo.

[0019] En otra realizacion de la invencién se proporciona un asi llamado circulador en el soporte de los componentes,
para proteger el circuito amplificador o los componentes del generador de microondas contra las microondas
realimentadas. Sin embargo, a través de la estructura elegida también es posible prescindir del circulador. En este caso,
en la entrada del control de los componentes de potencia se puede variar su control mediante una retroalimentacién del
acoplador de manera que se reduzca la potencia suministrada cuando la potencia de microondas realimentada sea
demasiado grande. Los circuladores citados han demostrado su eficacia para ello. Sin embargo, para esto es crucial
que se proporcionen vias cortas en el control o entre los acopladores y los interruptores de potencia, también diferentes
canales. Esto se puede realizar especialmente bien y de manera facil con la presente invencion simplemente a causa
de la estrecha disposicion de los componentes relevantes juntos. Podrian integrarse solo dificilmente o no se podrian
integrar en un aparato de microondas cables de RF mas largos o similares, cuya funcién ya no seria entonces lo
suficientemente buena. Asi, particularmente con una potencia de microondas de retroceso demasiado alta en un canal
puede limitarse la potencia suministrada en los dos canales mediante una solucién de hardware de actuacién directa vy,
por ello, de reacciéon muy rapida.

[0020] En otra realizacion de la invencion actua al menos una sefial al menos de un acoplador sobre al menos un
oscilador y/o al menos una amplificacion del interruptor de potencia y/o al menos una alimentacion de tension del
interruptor de potencia hacia atras o se retroalimenta. Asi, con una onda reflejada demasiado grande se puede reducir
o desconectar la radiacion de microondas en la mufla.
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[0021] Se puede proporcionar un oscilador por canal del generador de microondas, por lo tanto, particularmente con
dos canales, dos osciladores. Estos osciladores pueden sincronizarse para generar, con una frecuencia coherente, una
variacion de la relacion de fases para una mejor generacion de las microondas.

[0022] En un aparato de microondas se pueden proporcionar uno o varios ventiladores cerca de un lado externo del
soporte de los componentes, particularmente un lado externo posterior, y también cerca de los interruptores de potencia
o disipadores térmicos o medios refrigerantes. Estos se ocupan de un enfriamiento suficientemente.

[0023] En una conformacion de la invencion se puede proporcionar que el generador de microondas o un aparato de
microondas provisto con el mismo presente en conjunto una medida de la potencia y una conexién de comunicacion.
Estas o las conexiones para estas unidades funcionales estan dispuestas de manera especialmente ventajosa sobre el
unico soporte de los componentes, particularmente también unidas eléctricamente al mismo.

[0024] Sobre el soporte de los componentes hay disponibles también funciones de control para controlar los llamados
contactos de la puerta del aparato de microondas. Aqui se proporciona una especie de desconexién rapida o de
emergencia, de modo que cuando se abre la puerta del aparato de microondas se para enseguida la generacién de las
microondas. Cuando se conecta un tal contacto de la puerta directamente al soporte de los componentes o a un control
proporcionado sobre el mismo, es posible asi otra simplificacion de la estructura de un aparato de microondas.

[0025] En una realizacion ventajosa de la invencién se proporcionan todas las interfaces del generador de microondas
o de su soporte de los componentes en una direccion, ventajosamente en direccion a una parte frontal del aparato de
microondas. Entonces un contacto es mas sencillo, porque solo debe realizarse desde una direccién, entonces se puede
colocar de manera flexible el generador de microondas mismo en el aparato de microondas. Particularmente, una
conexion a al menos un contacto de la puerta se conduce desde delante al generador de microondas. Entonces es
también ventajosa una disposicion del citado ventilador en el lado trasero del soporte de los componentes, para soplar
el aire refrigerado desde detras hacia adelante en el aparato de microondas, de modo que pueda salir por la parte frontal
habitualmente accesible. De manera ventajosa, los osciladores citados se disponen también en una zona posterior del
soporte de los componentes, por lo tanto, cerca de los ventiladores existentes y lejos de los contactos de fuera del
soporte de los componentes.

[0026] Estas y otras caracteristicas se deducen ademas de las reivindicaciones, también de la descripcién y los dibujos,
donde las caracteristicas individuales se realizan en cada caso solo individualmente o de forma muiiltiple en forma de
combinaciones alternativas en una forma de realizacion de la invencién y en otras areas, y de manera ventajosa pueden
representar realizaciones patentables por si mismas, para las que aqui se solicita proteccion. La subdivision de la
solicitud en secciones y subapartados individuales no limitan las declaraciones hechas bajo los mismos en su validez
general.

Breve descripcion de los dibujos

[0027] En los dibujos se representan esqueméaticamente ejemplos de realizacion de la invencion y se explican con mas
detalle a continuacion. En los dibujos se ilustran:

Fig. 1 una vista superior esquematica de un generador de microondas segun la invencién para un aparato de
microondas segun la invencion,

Fig. 2  una seccion del generador de microondas o el soporte de los componentes del mismo de la figura 1y

Fig. 3 una representacion lateral muy esquematizada de un aparato de microondas segun la invencion en forma de
un horno de microondas.

Descripcion detallada de los ejemplos de realizacion

[0028] En la figura 1 se representa esquematicamente en una vista superior un generador de microondas 11 segun la
invencion. Este generador de microondas 11 se configura como se ha descrito previamente para dos canales por asi
decirlo, como se conoce de la previamente citada EP 3035773 A1. El generador de microondas 11 presenta un unico
soporte de los componentes 13 continuo, ventajosamente consistente en un material de la placa de circuito habitual de
por si como FR4. Este se adapta entonces ademas segun la invencién, como se explica a continuacion.
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[0029] EI soporte de los componentes 13 presenta un lado plano superior 14a y un lado plano inferior 14b, como se
observa sobre todo en la representacion en corte segun la linea discontinua A-A de la figura 2. El soporte de los
componentes 13 se subdivide en una zona de control media 16 y, a la izquierda y a la derecha, dos zonas de potencia
17a y 17b adyacentes. Aqui se proporcionan la zona de potencia 17a por encima de la zona de control 16 y, debajo, la
zona de potencia 17b.

[0030] En la zona de control 16 se proporciona una fuente de alimentacién conmutada 19, ventajosamente sobre el lado
inferior o sobre el lado plano inferior 14b del soporte de los componentes 13, como se desprende de la figura 2. En la
zona de control se proporcionan a la derecha de la fuente de alimentacion conmutada 16 circuitos de medida 21ay 21b,
uno para cada canal. Entre estos esta dispuesto un microcontrolador 22 para todo el generador de microondas 11,
eventualmente incluso para todo el aparato de microondas con este generador de microondas. Se proporcionan
conexiones 24 para las entradas, donde una entrada superior 25a sirve para la comunicacion, particularmente entrante
de elementos de control o similares en el aparato de microondas. Para los contactos de la puerta inicialmente
mencionados se proporciona una entrada 25b media, y una entrada 25c inferior es una conexion de potencia. Esta se
pasa de manera tan directa como sea posible mediante las conexiones 24 a la fuente de alimentacién conmutada 19.

[0031] A la izquierda de la misma y de la forma lo mas directa posible a la fuente de alimentaciéon conmutada 19 se
proporcionan osciladores 26a y 26b, a su vez uno para cada canal. Estos puentean en efecto por asi decirlo la zona de
control 16 central o media, pero en realidad ya pertenecen al menos en parte a los componentes de alta frecuencia v,
por lo tanto, a las zonas de potencia 17ay 17b. Los osciladores 26a y 26b estan cada uno conectado a un amplificador
29a y 29b. Estos amplificadores 29a y 29b presentan respectivamente un interruptor de potencia 30a y 30b, que se
puede accionar ademas con sefiales del microcontrolador 22 y se alimenta con potencia de la fuente de alimentacién
conmutada 19.

[0032] Los amplificadores 29a y 29b o los interruptores de potencia 30a y 30b de los mismos estan conectados a
aisladores 43a y 43b, como se conoce del estado de la técnica, que sin embargo pueden a su vez omitirse con los
dispositivos de conmutacion correspondientes. Los aisladores estdn conectados a acopladores 45a y 45b, a cuyas
respectivas salidas de RF se conectan las antenas 46a y 46b. Esto se conoce a su vez del estado de la técnica. En vez
de las antenas 46, que estan conformadas de manera ventajosa como guias de ondas, podria conectarse también un
cable coaxial. Sin embargo, esto seria necesario entonces en general solo con distancias mayores, no obstante, a la
vez costoso y funcionalmente desfavorable a causa de las vias mas largas y las varias conexiones.

[0033] A la izquierda del soporte de los componentes 13 0 en un canto posterior se proporcionan tres ventiladores 47,
ventajosamente fijados en el soporte de los componentes 13 o conectado a este en una unidad constructiva, por
ejemplo, mediante escuadras de fijacion habituales o similares. Estos enfrian el generador de microondas 11,
particularmente su amplificador 29 o interruptor de potencia 30 y la fuente de alimentacion conmutada 19. Asi se forma
una unidad constructiva que se puede premontar y preinstalar bien.

[0034] Como se observa en la figura 1 mediante una zona determinada por puntos del lado plano superior 14a del
soporte de los componentes 13, se puede proporcionar aqui un sustrato de RF inicialmente mencionado. Para una
aclaracion mas precisa se remite a la figura 2 descrita a continuacion.

[0035] En la figura 2 se puede observar la zona de control media 16, que presenta adyacente a la izquierda la zona de
potencia 17a y a la derecha la zona de potencia 17b. En la zona de control 16 se proporcionan sobre un lado plano
superior 14a del soporte de los componentes 13 los componentes de control 20a en forma de componentes SMD.
Ventajosamente se proporcionan aqui solo componentes SMD de modo que se pueda mantener una altura
relativamente baja. En un lado plano inferior 14b del soporte de los componentes 13 se proporcionan otros componentes
de control 20b, que se conforman como los llamados componentes THT, con patas de conexion representadas
esquematicamente, que se extienden por agujeros de paso no representados o explicados mas en detalle en el soporte
de los componentes 13 y se sueldan sobre uno de los lados planos 14a o 14b. Representando a la fuente de
alimentacién conmutada 19 se representa aqui un componente THT mas grande. Todos los componentes THT de la
zona de control 16 estan dispuestos sobre el lado plano inferior 14b, de modo que solo ahi se proporciona su natural
mayor altura.

[0036] Los otros componentes previamente citados de la zona de control 16 como los circuitos de medida 21a y 21b,
asi como los microcontroladores 22 junto con las conexiones 24 pueden estar dispuestos también sobre el lado plano
superior 14a del soporte de los componentes 13. Esto no se representa aqui mas en detalle. Esto depende
esencialmente de su forma de construccion, por lo tanto, de si son un componente SMD o componentes THT. Las
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conexiones 24 pueden opcionalmente proporcionarse en el lado plano inferior 14b y conectarse mediante conexiones
de paso conocidas en el lado plano superior 14a. Esta disposicion tendria la ventaja de que entonces es posible una
conexion de paso directa de la entrada de potencia 25c¢ en la fuente de alimentacion conmutada 19 sobre el lado plano
inferior 14b. Las conexiones 24 apuntan en el estado incorporado de manera ventajosa a un frente o parte frontal del
aparato de microondas, de modo que se puede hacer contacto facilmente con ellas o con todo el generador de
microondas 11 como se ha explicado inicialmente.

[0037] En las zonas de potencia 17a y 17b estan construidos casi simétricamente los dos canales del generador de
microondas 11. Aqui se puede observar como peculiaridad la disposicién del material de RF o el sustrato de RF 33 en
rebajes 32 en el lado plano superior del soporte de los componentes 13. Sin embargo, se podria aplicar también sin
rebaje sobre el lado plano superior, por lo tanto, por toda la superficie. El espesor del sustrato de RF 33 o la profundidad
de los rebajes 32 puede alcanzar aqui aproximadamente un 40% del espesor total del soporte de los componentes 13,
no obstante, puede ser mayor o menor. La introduccion del sustrato de RF 33 en los rebajes 32 puede ocurrir de una
manera conocida de por si, por ejemplo, a través de la colocacién, la laminacién, el vertido o el pegado de material
plano correspondiente en rebajes fabricados previamente en el soporte de los componentes 13. La provision del sustrato
de RF 33 con muy buenas caracteristicas dieléctricas en esta zona sirve para que se reduzca la irradiacion alli donde
se emplean los componentes de alta frecuencia, particularmente en la zona de potencia.

[0038] El sustrato de RF 33 de primera calidad no es necesario en la zona de los microcontroladores 22 y de la fuente
de alimentacién conmutadora 19 o en toda la zona de control 16. El sustrato de RF 33 se puede obtener por ejemplo
de la empresa Rogers. Mediante su instalacién se proporciona una especie de soporte de los componentes hibrido o
placa de circuito hibrida.

[0039] Sobre el sustrato de RF 33 se encuentran o se colocan encima los interruptores de potencia 30a y 30b. Puesto
que las caracteristicas de conduccion de calor del sustrato de RF 33 no son especialmente buenas, se proporciona por
debajo del interruptor de potencia 30 respectivamente un agujero 35 a través del soporte de los componentes 13, en el
que estan dispuestos conductores térmicos 36a y 36b, llamados Thermocoins. Estos estan formados ventajosamente
por cobre y derivan el calor de los interruptores de potencia 30 hacia abajo en los respectivos disipadores térmicos 38.
Estos disipadores térmicos 38 se atornillan mediante tornillos 39 por debajo del soporte de los componentes 13 de
manera conocida. Por encima del interruptor de potencia 30 se proporciona una proteccion de RF 41 respectivamente.
Estos se ocupan de una menor emision de interferencias. Una tal proteccion de RF 41 puede estar formada como una
especie de tapa de chapa, material fundido a presién o similar. Una tapa de chapa parece asi especialmente ventajosa,
puesto que puede presentar pestafias de montaje, que pueden insertarse en el soporte de los componentes 13 a través
de agujeros y, a continuacion, apretarse o intercalarse para la fijacion.

[0040] A partir de las representaciones se pueden observar el tamafio compacto ventajoso logrado, asi como las vias
de conexion cortas segun la invencion. Asi, por ejemplo, la distancia entre la fuente de alimentacién conmutada 19 y
los osciladores 26 y los amplificadores 17 junto con los interruptores de potencia 30 es muy corta. De esta manera
también se pueden conducir bien las corrientes altas, para lo que basta una fuente de alimentaciéon conmutada unica.

[0041] Los circuitos de medida 21 sirven para la medida de la potencia sobre los acopladores 45. Por consiguiente, se
puede construir un bucle de regulacion sobre el microcontrolador 22 de vuelta a los osciladores 26 y los amplificadores
17 para mantener la potencia constante y, por ejemplo, para compensar la dispersion de la temperatura. Ademas, se
puede implementar una desconexion rapida de la parte de hardware del amplificador en caso de sobrepasar la potencia
inversa en el acoplador. Mediante este medio se pueden ahorrar los circuladores y los interruptores de potencia 30
estan, no obstante, protegidos.

[0042] En una realizacion general de la invencion se puede proporcionar que la fuente de alimentacion conmutada esté
conformada de tal manera que su tension de salida sea modificable. Asi puede realizarse un ajuste de la potencia del
generador de microondas 11, por ejemplo, en caso de un mal rendimiento en un producto alimentario con un horno de
microondas segun la invencién como aparato de microondas. Ademas, es posible una reaccion rapida o influencia de
un canal sobre el otro mediante la construccion compacta del generador de microondas 11. También la integracion de
la fuente de alimentacion conmutadora 19 en el generador de microondas 11 o sobre el Unico soporte de los
componentes 13 del mismo reduce el tamafio y ahorra costes de material, asi como de montaje, por ejemplo, a través
de condensadores locales para el almacenamiento temporal de carga. Ademas, pueden reducirse las interferencias.
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[0043] Puede realizarse un ajuste del circuito de RF en una zona de potencia directamente sobre el soporte de los
componentes 13. Para ello se pueden proporcionar medios integrados para el ajuste, como no obstante sabe la persona
experta de por si.

[0044] En la figura 3 se representa un aparato de microondas segun la invencion como un horno de microondas 50. El
horno de microondas 50 presenta una carcasa 51 con una puerta 52, que conduce a una mufla 54 como cavidad. Por
encima esta dispuesto en la carcasa 51 el generador de microondas 11 segun la invencién. En un lado trasero de la
carcasa 51 dirigen los ventiladores 47 o se suministran desde ahi con aire fresco. El generador de microondas 11 se
extiende en parte al menos sobre la mufla 54. Las antenas 46 anteriormente descritas se orientan hacia abajo o sobre
la mufla 54.

[0045] En la puerta 52 se proporcionan contactos de la puerta conocidos de por si no representados aqui mas en detalle,
por ejemplo, alli donde la puerta 52 encaja en una especie de cerradura o bloqueo en la carcasa 51. Estos contactos
de la puerta se dirigen en la entrada 25b a las conexiones 24 de acuerdo con la figura 1.
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REIVINDICACIONES
1. Generador de microondas (11) para un aparato de microondas (50) con:

- un unico soporte de los componentes (13) para componentes de control (19, 20, 21, 22) y componentes de
potencia (29, 30, 43, 45),

- el soporte de los componentes presenta un material portador continuo,

- sobre el soporte de los componentes se proporcionan al menos una zona de potencia (17) y al menos una zona
de control (16), caracterizado por el hecho de que

- en la zona de control (16) sobre ambos lados planos (14a, 14b) del soporte de los componentes (13) estan
dispuestos componentes eléctricamente funcionales (19-22),

- en la zona de potencia (17) estan dispuestos solo sobre un lado plano (14a) componentes eléctricamente
funcionales (29, 30, 43, 45) con al menos un interruptor de potencia (30), y por el hecho de que

- en la zona de potencia (17) estan dispuestos sobre otro lado plano (14b) disipadores térmicos (38), refrigerantes
o similares.

2. Generador de microondas segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el soporte de los
componentes (13) es el Unico soporte de los componentes para componentes eléctricamente funcionales (19-22, 29,
30, 43, 45) para la generacion de microondas de todo el aparato de microondas (50).

3. Generador de microondas segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que un sustrato de RF (33)
esta dispuesto en el soporte de los componentes (13), preferiblemente sobre un lado plano superior (14a) en la zona
de potencia (17), en el que también estan montados los interruptores de potencia (30).

4. Generador de microondas segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que los interruptores de potencia
(30) estan montados sobre el sustrato de RF.

5. Generador de microondas segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado por el hecho de que el sustrato de RF (33)
se introduce encastrado en el lado plano superior (14a) del soporte de los componentes (13) en rebajes (32),
particularmente a ras de la superficie.

6. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
en el area directamente bajo un interruptor de potencia (30) se proporciona un rebaje (35) que atraviesa completamente
el soporte de los componentes, en el se inserta un buen conductor térmico (36), donde el interruptor de potencia (30)
esta dispuesto sobre la cara superior de dicho conductor térmico y, en el lado inferior de dicho conductor térmico (36),
un disipador térmico (38) u otros refrigerantes estan conectados de manera termoconductora.

7. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
una primera zona de potencia (17a) esta dispuesta sobre un lado de la zona de control (16) y adyacente esta dispuesta
una segunda zona de potencia (17b) sobre otro lado de la zona de control.

8. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
en la zona de control (16) sobre un lado plano (14a) del soporte de los componentes (13) estan dispuestos solo los
componentes SMD (20a) y sobre el otro lado plano (14b) estan dispuestos solo los componentes THT (19, 20b), donde
preferiblemente los componentes SMD estan dispuestos sobre un lado plano superior (14a) del soporte de los
componentes, sobre el que también estan dispuestos los interruptores de potencia (30) de la zona de potencia (17).

9. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
sobre el Unico soporte de los componentes (13) estan dispuestos o conectados una medida de la potencia (21), una
conexion de comunicacion (24) y al menos una conexiéon para al menos un contacto de la puerta (25b).

10. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
un circulador (21, 45) se proporciona en el soporte de los componentes (13) para identificar microondas realimentadas,
donde el circulador se disefia para variar, en la entrada del control de los componentes de potencia (30), el control de
los mismos mediante retroalimentacion de manera que no sean dafiados por microondas retroactivas.
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11. Generador de microondas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
al menos una sefial de al menos un acoplador se retroalimenta sobre al menos un oscilador (26) y/o al menos un
amplificador del interruptor de potencia (30) y/o al menos una alimentacion de tension del interruptor de potencia, para
reducir o desconectar la radiacién de microondas en la mufla (54) en el caso de una onda reflejada demasiado alta.

12. Aparato de microondas (50) con un generador de microondas (11) segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

13. Aparato de microondas segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que el aparato de microondas
es un horno de microondas (50).

14. Aparato de microondas segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado por el hecho de que se proporcionan todas
las interfaces (24) del generador de microondas (11) o de su soporte de los componentes (13) en una direccion,
preferiblemente en direccion a una parte frontal del aparato de microondas (50).

15. Aparato de microondas segun la reivindicacion 14, caracterizado por el hecho de que una conexion (25b) en un
contacto de la puerta se aproxima por delante al generador de microondas, donde preferiblemente al menos un
ventilador (47) esta dispuesto en el lado trasero del soporte de los componentes.

10
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