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DESCRIPCION
Sistema y método para determinar las causas de establecimiento
Antecedentes

Tal como se usan en la presente memoria, los términos "agente de usuario” y "UA" pueden referirse en algunos
casos a dispositivos moviles tales como teléfonos méviles, asistentes digitales personales, ordenadores de mano o
portatiles, y dispositivos similares que tienen capacidades de telecomunicaciones. Dicho UA puede consistir en un
UA y su médulo de memoria extraible asociado tal como pero sin limitarse a una tarjeta de circuito integrado
universal (UICC) que incluye una aplicaciéon del Médulo de identidad del suscriptor (SIM), una aplicacion del Médulo
de identidad del suscriptor universal (USIM) o una aplicacién de Mdédulo de identidad de usuario extraible (R-UIM).
Alternativamente, dicho UA podria consistir en el propio dispositivo sin dicho médulo. En otros casos, el término "UA"
puede referirse a dispositivos que tienen capacidades similares pero que no son transportables, tal como
ordenadores de sobremesa, decodificadores o dispositivos de red. El término "UA" puede referirse también a
cualquier componente de hardware o software que pueda terminar una sesién de comunicaciéon para un usuario.
Ademas, los términos "agente de usuario”, "UA", "equipo de usuario", "UE", "dispositivo de usuario" y "nodo de
usuario" se pueden usar como sinénimos en la presente memoria.

A medida que la tecnologia de las telecomunicaciones ha evolucionado, se ha introducido un equipo de acceso a la
red mas avanzado que puede proporcionar servicios que antes no eran posibles. Este equipo de acceso a la red
puede incluir sistemas y dispositivos que son mejoras del equipo equivalente en un sistema de telecomunicaciones
inalambricas tradicional. Dichos equipos avanzados o de préxima generacion pueden incluirse en estandares de
comunicaciones inalambricas en evolucién, como la evolucion a largo plazo (LTE). Por ejemplo, un sistema LTE
puede incluir un nodo B (eNB) mejorado, un punto de acceso inalambrico o un componente similar en lugar de una
estacion base tradicional. Tal como se usa en la presente memoria, el término "nodo de acceso" se referira a
cualquier componente de la red inalambrica, como una estacion base tradicional, un punto de acceso inalambrico o
un eNB LTE, que crea un area geografica de cobertura de recepcion y transmision que permite un UA o un nodo de
retransmision para acceder a otros componentes en un sistema de telecomunicaciones. En este documento, el
término "nodo de acceso" puede comprender una pluralidad de hardware y software.

Un sistema LTE puede incluir protocolos tales como un protocolo de control de recursos de radio (RRC), que es
responsable de la asignacion, configuracion vy liberacion de recursos de radio entre un UA y un nodo de acceso o
nodo de relé u otro equipo LTE. El protocolo RRC se describe en detalle en la Especificacion Técnica (TS) 36.331
del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). En funcion del protocolo RRC, los dos modos basicos
de RRC para un UA se definen como "modo inactivo" y "modo conectado". Durante el modo o estado conectado, €l
UA puede intercambiar sefiales con la red y realizar otras operaciones relacionadas, mientras que durante el modo o
estado inactivo, el UA puede apagar al menos algunas de las operaciones del modo conectado. Los
comportamientos de modo inactivo y conectado se describen en detalle en 3GPP TS 25 36.304 y TS 36.331

3GPP: "Proyecto de asociacion de 32 generacion; Grupo de especificacion técnica de red central y terminales;
Protocolo sin acceso al estrato (NAS) para el sistema de paquetes evolucionados (EPS); paso 3 (edicion 8) "25 de
noviembre de 2008, XP050310467 describe la Especificacion Técnica 3GPP de un Protocolo de estrato de no
acceso (NAS) para el Sistema de paquetes evolucionado (EPS), incluyendo la Gestion de movilidad de EPS (EMM).
Si el elemento de informacion de tipo de servicio en un mensaje DE SOLICITUD DE SERVICIO AMPLIADA indica
"recuperacion de CS de terminacién mévil", la red inicia procedimientos de recuperacion de CS.

Las sefiales que transportan datos entre UA, nodos de retransmisiéon y nodos de acceso pueden tener parametros
de frecuencia, tiempo y codificacion y otras caracteristicas que pueden ser especificadas por un nodo de red. Una
conexion entre cualquiera de estos elementos que tiene un conjunto especifico de tales caracteristicas puede
denominarse un recurso. Los términos "recurso”, "conexidon de comunicaciones”, "canal" y "enlace de
comunicaciones" podrian usarse como sinénimos en la presente memoria. Un nodo de red generalmente establece
un recurso diferente para cada UA u otro nodo de red con el que se estd comunicando en cualquier momento en
particular.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa de esta descripcion, se hace referencia ahora a la siguiente breve descripcion,
tomada en relacion con los dibujos adjuntos y la descripcion detallada, en la que nimeros de referencia similares
representan partes similares.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra como un UA se comunica con una red central a través de una red
de acceso de radio, en funcién de una realizacion de la descripcion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una ruta tomada por un bloque de datos desde un UA a una red
central, en funcién de una realizacién de la descripcion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un plano de control entre un agente de usuario, una red de acceso de
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radio y una red central, en funcién de una realizacion de la descripcion.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de un plano de control entre un agente de usuario, una red de acceso de
radio y una red central, en funcién de una realizacion de la descripcion.

La Figura 5 es una tabla que ilustra un mapeo estricto entre un servicio de telefonia invocado de reserva de CS y
una causa de establecimiento de EPS RRC, en funcién de una realizacion de la descripcion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacion de una causa de establecimiento RRC
de un procedimiento EPS durante una comunicacién de recuperacion de CS, en funcién de una realizacion de la
descripcion.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinaciéon de una causa de establecimiento de
RRC de un procedimiento EPS durante una comunicacion de recuperacion de CS, en funcién de una realizacion de
la descripcion.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinaciéon de una causa de establecimiento de
RRC de un procedimiento EPS durante la comunicacioén para realizar un servicio de recuperacion de CS, en funcion
de una realizacion de la descripcion.

La Figura 9 ilustra un procesador y componentes relacionados adecuados para implementar las diversas
realizaciones de la presente descripcion.

Descripcion detallada

La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes 1, 9 y 10. Las realizaciones preferidas se
definen mediante las reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones y/o ejemplos de la siguiente descripcion que no estan cubiertos por las reivindicaciones adjuntas
se consideran como que no son parte de la presente invencion.

Deberia entenderse desde el principio que, aunque a continuacién se proporcionan implementaciones ilustrativas de
una o mas realizaciones de la presente descripcion, los sistemas y/o métodos descritos pueden implementarse
utilizando cualquier numero de técnicas, ya sean conocidas o en existencia. La descripcion no debe limitarse de
ninguna manera a las implementaciones, dibujos y técnicas ilustrativas que se ilustran a continuacion, incluidos los
disefios e implementaciones ejemplares ilustrados y descritos en la presente memoria, pero puede modificarse
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Como se usa en este documento, los siguientes acronimos tienen las siguientes definiciones.

"AS" se define como "estrato de acceso", que es una capa en una pila de protocolos en un agente de usuario (UA),
red de acceso de radio (RAN).

"CN" se define como "red central", que se refiere a dispositivos y software para procesar mensajes y datos de
agentes de usuario (UA) enviados a través de redes de acceso de radio (RAN).

"CS" se define como "circuito conmutado”, que se refiere a un procedimiento convencional para comunicar una
llamada telefénica o para conectar dispositivos para la transferencia de datos a través de una conexion de radio
permanente o semipermanente, como por ejemplo, una linea de telefonia.

"Recuperacion de CS" se refiere a un procedimiento en el que, al implementar una comunicacién, un dispositivo
habilitado para un sistema de paquetes evolucionado (EPS) "retrocede" a un procedimiento de comunicacion de
circuito conmutado (CS).

"EC" se define como "causa de establecimiento”, que se refiere a los datos que informan a las capas de protocolo
intervinientes, asi como a los dispositivos y el software en una red de acceso de radio (RAN) en cuanto a la "causa"
0 "razén" por la cual se va a establecer una comunicacion.

"eNB" se define como "nodo B mejorado”, que es un ejemplo de un tipo de dispositivo utilizado en una red de acceso
de radio (RAN) para ayudar a establecer la comunicacion entre un UA y una CN.

"EPC" se define como "nucleo de paquete evolucionado”, que se refiere a la red central (CN) a la que se comunica
una red de radio de evolucién a largo plazo (LTE).

"EPS" se define como "sistema de paquetes evolucionado”, que se refiere al EPC y a un conjunto de sistemas de
acceso: EPS representa el sistema que puede tener el LTE como una red de radio, y el EPC como su red central.

"E-UTRAN" se define como "UTRAN evolucionada", que se refiere a la "RAN terrestre UMTS evolucionada”, que a
su vez se refiere a la "red de acceso de radio terrestre del sistema de telecomunicaciones méviles evolucionado"; E-
UTRAN se refiere a la red de "e-NBs" ("nodos-Bs mejorados”) y a los controladores de red de radio en un sistema de
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comunicaciones de evolucion a largo plazo (LTE).

"LTE" se define como "evolucion a largo plazo”, que se refiere a un sistema mas nuevo de comunicaciones e
infraestructura movil de alta velocidad.

"NAS" se define como "estrato de no acceso", que es una capa en una pila de protocolos tanto en un UA como en
una red central (CN), pero puede no estar en una pila de protocolos de una red de acceso de radio (RAN).

"MAC" se define como "control de acceso al medio", que es una capa de protocolo en un UA, RAN y CN.

Los "datos de MO" se definen como "datos de origen movil", que es un tipo de causa de establecimiento que se
utiliza en los sistemas habilitados para EPS.

La "sefalizacion MO" se define como la "sefalizacion de origen movil", que es un tipo de causa de establecimiento
utilizada en los sistemas habilitados para EPS.

"Acceso MT" se define como "acceso de terminaciéon movil", que es un tipo de causa de establecimiento que se
utiliza en los sistemas habilitados para EPS.

"RAN" se define como "red de acceso de radio", que se refiere a una red de nodos de conmutacion entre un UA y
una CN.

"TS" se define como "especificaciones técnicas", que son especificaciones de comunicaciones moéviles solicitadas
por el 3GPP (proyecto de asociacion de 32 generacion) para la implementacion de un sistema LTE.

Otras siglas que pueden aparecer aqui se utilizan y definen en funcion de las especificaciones técnicas de los
estandares 3GPP.

En una realizacion, la presente descripcion se refiere a establecer causas de establecimiento (EC) en el contexto de
un procedimiento de recuperacion de CS en dispositivos habilitados para EPS. Como una ayuda no limitativa para
comprender la presente descripcién, una EC, o "causa de establecimiento”, se refiere a los datos que informan a las
capas de protocolo que intervienen, asi como los dispositivos y el software en una red de acceso de radio (RAN) y
una red central. (CN), en cuanto a la "causa" o "razon" por la cual se debe establecer una comunicacion. La "razén"
para la comunicacion se puede utilizar para administrar comunicaciones nuevas y establecidas, y para asignar
recursos de comunicacion a comunicaciones individuales segun las prioridades deseadas. Asi, por ejemplo, si una
comunicacion particular tiene una causa de establecimiento (EC) de "llamada de emergencia”, entonces los
dispositivos y el software en el EPS pueden otorgar la mayor prioridad a esa llamada, posiblemente excluyendo
otras comunicaciones pendientes o existentes a favor de la llamada de emergencia. Otros ejemplos no limitativos de
EC en un EPS incluyen "acceso de alta prioridad", "acceso MT", "sefializacion MQO", "datos MO" y posiblemente
otros.

Una EC es util para la eficiencia de un sistema de comunicacién moévil porque evita que muchas capas de pila de
protocolo intervinientes dentro de dispositivos individuales, asi como capas de pila de protocolo adicionales en
dispositivos RAN intervinientes, tengan que decodificar un bloque de datos para descubrir la razén de una
comunicacion. En su lugar, la EC puede informar a una o mas capas de pila de protocolo intervinientes, dentro de un
dispositivo que inicia una comunicacion pero, lo que es mas importante, en dispositivos RAN y dispositivos CN, en
cuanto a la razén de la comunicacion sin que las capas de pila de protocolo intervinientes tengan que decodificar un
bloque de datos. Debido a que un bloque de datos se decodifica con menos frecuencia a medida que negocia las
capas de la pila de protocolos de varios dispositivos en el EPS, la transferencia del bloque de datos puede ocurrir de
manera mas rapida y eficiente. Decodificar un bloque de datos con menos frecuencia también reduce los costes de
implementacion de esos dispositivos.

Con esta comprension de EC, una comprension de un procedimiento de recuperacion de CS también puede ser util
para comprender la presente descripciéon. Como se describié anteriormente, un procedimiento de recuperacion de
CS es un procedimiento en el cual, cuando se implementa una comunicacién, un dispositivo habilitado para un
sistema de paquetes evolucionado (EPS) "retrocede" a un procedimiento de comunicacién de circuito conmutado
(CS). El procedimiento de "recuperacion de CS" se usa a menudo cuando un dispositivo habilitado para EPS intenta
establecer la comunicacién de voz a través de una red de CS movil tradicional, a diferencia de la comunicacion de
datos.

Los detalles de cdmo funciona un procedimiento de comunicacién CS en sistemas de comunicacién moévil antes de
LTE/EPS, como UMTS, son conocidos y, aparte de lo que se describe en la presente memoria, no son necesarios
para comprender la presente descripcion. Sin embargo, debe entenderse que tanto los procedimientos de
comunicacion de CS como los procedimientos de comunicaciéon de EPS utilizan EC. También debe entenderse que
las EC para las comunicaciones de CS en UMTS son completamente diferentes de las EC de las comunicaciones de
EPS. En UMTS, la llamada de comunicaciones puede tener una de muchas EC (mas de dos docenas). Las
comunicaciones de EPS requieren cinco EC, dejando tres EC de repuesto para su posterior definicion y uso, para un
total de ocho EC posibles. Para futuros procedimientos de comunicacion, puede surgir un problema similar en el
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sentido de que pueden existir diferentes nimeros o diferentes tipos de EC que no pueden asignarse facilmente a las
EC definidas para procedimientos de comunicacién mas antiguos. Por lo tanto, las realizaciones descritas en la
presente memoria no se limitan necesariamente a especificar las EC para los procedimientos de recuperacion de CS
en sistemas EPS, a las ocho EC disponibles actualmente, o a otras EC que puedan estar disponibles. Ademas, las
EC disponibles en UMTS no son todos para comunicaciones CS; mas bien, estas EC son para todos los tipos de
comunicaciones en UMTS, de las cuales las comunicaciones CS son una técnica.

Por las razones que se describen mas adelante, las EC para las comunicaciones CS no se pueden asignar
simplemente a las EC para las comunicaciones EPS. Por lo tanto, anteriormente, cuando un UA deseaba
implementar una comunicacion utilizando un procedimiento de CS, no existia ningin mecanismo para que el
dispositivo habilitado para EPS estableciera la EC definida por la recuperacién adecuada de CS. La presente
descripcion esta dirigida a este problema y resuelve este problema en algunas realizaciones.

En particular, la presente descripcion proporciona tres 0 mas soluciones o técnicas para resolver este problema. En
una primera realizacion, se proporciona un mapeo estricto entre un procedimiento de recuperacion de CS y un EPS
EC. En una segunda realizacion, un tipo de servicio del mensaje DE SOLICITUD DE SERVICIO AMPLIADA
transmitido por un dispositivo habilitado para EPS tiene un valor que establece el CS EC apropiado. En una tercera
realizacion, una de las tres EC de repuesto en el procedimiento de comunicacién de EPS se usa para configurar el
EPS EC. Existen otras realizaciones y variaciones, como se describe a continuacién y como se puede apreciar por
los expertos en la técnica.

Las figuras 1y 2 describen un procedimiento ejemplar de cémo un UA establece la comunicacién con una CN en un
EPS. Las figuras 3 y 4 describen detalles ejemplares de las pilas de protocolo en un UA, un dispositivo RAN y un
dispositivo CN. En general, las Figuras 1-4 proporcionan un contexto para comprender las EC en un EPS, y el
problema de definir las EC en el contexto de un procedimiento de recuperacién de CS en un dispositivo habilitado
para EPS. Las Figuras 5-8 describen soluciones ejemplares a los problemas descritos con respecto a las Figuras 1-
4, aunque las soluciones ejemplares a estos problemas también se entienden dentro del contexto de las Figuras 1-4.

Volviendo ahora a las Figuras 1 y 2, la Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un UA que se comunica con
una red central a través de una red de acceso de radio, en funcién de una realizacién de la descripcién. De manera
similar, la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una ruta tomada por un bloque de datos desde un UA a
una red central, en funcion de una realizacion de la descripcion. Las figuras 1 y 2 tienen componentes similares que
tienen funciones similares; por lo tanto, las figuras 1 y 2 comparten nimeros de referencia similares y se describen
juntas.

En una realizacion ilustrativa, un UA 100 intenta establecer una conexién con una CN 102. Dicho intento puede
denominarse llamada de origen mévil, o MO, porque el UA inicia el intento de conexién. Sin embargo, los siguientes
procesos también pueden aplicarse a una llamada de terminacion moévil (MT), en la que la CN 102 inicia el intento de
conexion.

Para iniciar el intento de conexion, el UA NAS 104 envia un mensaje de solicitud, por ejemplo, una SOLICITUD DE
SERVICIO o UNA SOLICITUD DE SERVICIO AMPLIADA, a la CN NAS 106 a través de una red de acceso de radio
(RAN) 108. El UA NAS 104 inicia la solicitud y, dentro del UA 100, transmite la solicitud al estrato de acceso UA (AS)
110. A su vez, el AS 110 transmite la solicitud a través de una capa fisica, como las ondas de radio, como lo muestra
la flecha 112, a la RAN 108.

La RAN AS 114 recibe la solicitud y asigna recursos preliminares al UA 100 y luego comunica la solicitud a las
funciones de interfuncionamiento 116 de la RAN 108. Las funciones de interfuncionamiento pueden incluir la gestion
de la solicitud en relacién con otras solicitudes, asi como otras funciones. Las funciones de interfuncionamiento 116
también se comunican con la CN a los controladores RAN 118, que controlan las comunicaciones entre la RAN 108
y la CN 102. La comunicacion real de la solicitud entre la RAN 108 y la CN 102 se transmite a lo largo de una capa
fisica, que puede ser cables o cables, por ejemplo, como se muestra en la flecha 120. La capa fisica 120 también se
puede implementar como un backhaul inalambrico.

Dentro de la CN 102, los controladores de la CN a la RAN 122 reciben la solicitud y la transmiten a la CN NAS 106.
La CN NAS 106 decodifica los datos dentro de la solicitud y toma la accion apropiada para asignar recursos moviles
adicionales o necesarios a el UA 100 para esa comunicacion inalambrica. La CN NAS 106 transmite dicha
informacién al UA 100 a través de la RAN 108 de manera similar al proceso descrito anteriormente, pero en la otra
direccion.

En otra realizacion, la CN inicia una llamada MT (terminacién movil). El proceso descrito anteriormente ocurre desde
CN NAS 106 a UA NAS 104 en un proceso similar al descrito anteriormente.

La Figura 2 muestra el mismo proceso con mas detalle para describir el uso de una EC en una comunicacion EPS
en funcién de una realizacion. De nuevo, en una realizacion, el UA NAS 104 inicia una comunicaciéon con la CN NAS
106.

EC 204 es un dato que informa a las capas de protocolo intervinientes, asi como a los dispositivos y software en
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RAN 108 y CN 102, en cuanto a la "causa" o "razén" por la cual se debe establecer una comunicacién. EC 204
permite que dichas capas de protocolo intermedio conozcan el motivo de la transmisién del bloque de datos 200 sin
tener que decodificar o abrir el bloque de datos 200.

En el numero 1 202, UA NAS 104 transmite un bloque de datos 200 con EC 204 a UA AS 110, con el ultimo destino
previsto del bloque de datos 200 es CN NAS 106. UA AS 110 comienza entonces el trabajo de transmision del
blogue de datos 200. De nuevo, UA AS 110 no decodifica el bloque de datos 200, sino que utiliza EC 204 para
conocer la razén de la transmision del bloque de datos 200.

En el nimero 2 206, el UA AS 110 transmite una SOLICITUD DE CONEXION RRC yla EC 204 ala RAN AS 114. La
RAN AS 114 responde con un comando CONFIGURACION DE CONEXION RRC. Conociendo la EC 20, la RAN AS
114 asigna recursos preliminares iniciales al UA 100, como se muestra en el nimero 3 208. Si tiene éxito, el UA AS
110 responde con una sefial COMPLETA DE CONEXION DE RRC, junto con el bloque de datos 200, como se
muestra en el numero 4 210. Como resultado, el bloque de datos 200 se transmite desde UA AS 110 RAN AS 114.

En el nimero 5 212, la RAN AS 114 transmite el bloque de datos 200 y la EC 204 a las funciones de
interfuncionamiento 116 de la RAN 108. Las funciones de interfuncionamiento 116 priorizan el procesamiento del
blogue de datos 200, asi como también realizan otras funciones. En este punto, la transmision adicional de la EC es
opcional. Ademas, la EC puede no haber sido transmitida después de la ejecucion del numero 3.

Cuando se completa el procesamiento, las funciones de interfuncionamiento 116 transmiten el bloque de datos 200,
y también pueden proporcionar opcionalmente EC 204 a CN a los controladores RAN 118, como se muestra en el
numero 6 214. A su vez, como se muestra en el nimero 7 216, los controladores CN a RAN 118 transmiten el
bloque de datos 200, opcionalmente con la EC 204 si esta disponible desde el nimero 6 214, y una SOLICITUD DE
CONEXION a los controladores de CN a RAN 122 de la red central. Los controladores de CN a RAN 122 transmiten
a continuacion el bloque de datos 200 y, opcionalmente, la EC, si esta disponible desde el numero 7 216 a la CN
NAS 106, como se muestra en el numero 8 218.

A lo largo de 202, 206, 208, 210, 212, 214, 216 y 218, ninguno de los dispositivos intermedios y el software de las
capas de protocolo entre los controladores UA AS 110 y CN a RAN 122 han decodificado el bloque de datos 200
para determinar el contenido del bloque de datos 200 o para determinar la causa de la comunicacion del bloque de
datos 200. Sin embargo, algunas o todas estas capas de la pila de protocolos intervinientes en uno o mas de UA
100, RAN 108 y CN 102 han utilizado EC 204 para ayudar a determinar la prioridad y el procesamiento se aplica al
blogue de datos 200. Sin embargo, en la etapa final, la CN NAS 106 decodifica el bloque de datos 200 y procesa los
datos que contiene.

En una realizacion, la CN NAS106 decodifica el bloque de datos 200 y encuentra que el bloque de datos 200
comprende una SOLICITUD DE SERVICIO o una SOLICITUD DE SERVICIO AMPLIADA. Estas solicitudes indican
ala CN NAS 106 que el UA 100 desea recursos de comunicacion movil para establecer comunicacion con algun otro
dispositivo a través de la CN 102.

Después de procesar los datos en el bloque de datos 200, la CN NAS 106 determina una respuesta adecuada, tal
como asignar los recursos de comunicacion mévil al UA 100. La CN NAS 106 transmite entonces datos sobre dichos
recursos al UA 100 usando un proceso similar a lo descrito anteriormente, excepto en la direcciéon opuesta.

De lo contrario, UA NAS 104 estda comunicando una SOLICITUD DE SERVICIO o una SOLICITUD DE SERVICIO
EXTENDIDA a la CN NAS 106. Los controladores de sefializacion y protocolo que permiten esta comunicacion se
implementan como capas de protocolo. Para cada capa, las entidades de igual a igual sefalizan y se comunican
entre si para habilitar y realizar funciones para que se pueda proporcionar el servicio. Estos conceptos se explican
con mas detalle en las Figuras 3 y 4.

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un plano de control entre un agente de usuario, una red de acceso de
radio y una red central, en funcién de una realizacién de la descripcién. De manera similar, la Figura 4 es un
diagrama de bloques de un plano de control entre un agente de usuario, una red de acceso de radio y una red
central, en funciéon de una realizacién de la descripcion. Las figuras 3 y 4 tienen componentes similares que tienen
funciones similares; por lo tanto, las figuras 3 y 4 comparten nimeros de referencia similares y se describen juntas.
Las Figuras 3 y 4 muestran detalles adicionales en la relacion entre las capas de la pila de protocolo entre UA 100,
RAN 108 y CN 102. La descripcion de la comunicacién de datos desde UA 100 a CN 102 y viceversa se proporciona
con respecto a las Figuras 1y 2, que también se aplica a las figuras 3 y 4.

Como se describio anteriormente, uno o mas de los controladores de sefializacion y protocolo de la capa de red del
UA AS 110, RAN 108 y CN NAS 106 pueden comunicarse entre si a través de los enlaces de comunicaciones
establecidos por los controladores RAN subyacentes. En las terminologias UMTS y 3GPP, la capa de red entre el
UA 100 y la CN 102 se denomina estrato de no acceso (NAS). UA 100 tiene UA NAS 104 y CN 102 tiene CN NAS
106; sin embargo, RAN 108 puede no tener un NAS en las realizaciones descritas en este documento.

Las capas de acceso de radio en el UA 100 y RAN 108 se denominan el estrato de acceso (AS). UA AS 110 incluye
varias capas de protocolo en UA 100, y RAN AS 114 incluye varias capas de protocolo en RAN 108, como se
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muestra en la Figura 4.

En cada pila de protocolos, una capa subyacente proporciona servicios a la capa superior. Asi, por ejemplo, el UA
AS 110 del UA 100 proporciona servicios al UA NAS 104. Uno de los servicios proporcionados por el UA AS 110 es
establecer una conexién de sefializacion para el UA NAS 104 del UA 100. La conexion de sefializacion permite al
UA NAS 104 comunicarse con la CN NAS 106. En las redes LTE/SAE (evolucion de la arquitectura del
sistema)/EPS, se puede hacer referencia a la CN NAS 106 como el nucleo de paquete mejorado (EPC). El proceso
para establecer una conexion de sefializacion se describe con respecto a las Figuras 1 y 2. Se pueden encontrar
mas detalles sobre la conexion de sefializacion en 3GPP TS 36.331 y en 3GPP TS 25.331.

Como parte del establecimiento de la conexién de sefializacién, el RRC del UA 100 proporciona a la RAN AS 114
una indicacion de la razén para solicitar la conexion. Esta EC esta integrada en el protocolo de sefializacion RRC,
como se describe mas detalladamente en 3GPP TS 36.331.

Como también se describié anteriormente con respecto a las Figuras 1y 2, la EC sirve para indicar a los nodos de
destino, como el eNB/E-UTRAN y quizas incluso para el EPC, el motivo del establecimiento de la conexion de
sefializacion. Por lo tanto, estos dispositivos y software pueden asignar recursos apropiados para la conexion de
sefializacion y el uso subsiguiente de la conexion de sefalizacion. La EC también se puede usar para discriminar o
determinar cuanto cobrar a un usuario de UA 100 por el uso del servicio de comunicacién mévil.

En UMTS, y ahora en EPS, la EC que el RRC proporciona a la red en un RRC EI MENSAJE DE SOLICITUD DE
CONEXION se toma de la solicitud entre capas del UA NAS 104. Consulte, por ejemplo, las descripciones del campo
SOLICITUD DE CONEXION DEL RRC en 3GPP TS 36.331.

En UMTS, las EC pueden tomar uno de muchos valores. Los valores posibles para EC en UMTS se dan en 3GPP
TS 25.331. Actualmente, existen mas de 20 valores posibles para EC en UMTS.

En resumen, entonces, el RRC EC que el UA AS 110 proporciona en la SOLICITUD DE CONEXION DEL RRC
proviene de UA NAS 104. El UA NAS 104 también determina la EC que se utilizara. En UMTS, el UA NAS 104 elige
la EC en funcion de las reglas proporcionadas en el Anexo L de UMTS de 3GPP TS 24.008. Estas reglas establecen
la asignacion del procedimiento NAS al RRC EC.

Con la descripciéon anterior de cédmo funcionan las comunicaciones moviles, las siguientes soluciones y técnicas
proporcionadas por la presente descripcion pueden entenderse ahora correctamente. En EPS, la lista equivalente de
EC para UMTS (descrita en 3GPP TS 36.331) no esta disponible. En cambio, en EPS, se han establecido cinco EC

establecidas y tres EC de repuesto. Las cinco EC establecidas son "llamada de emergencia”, "acceso de alta

prioridad”, "acceso de terminacion movil (MT)", "sefalizacion de origen movil (MO)" y "datos MQO". Las EC de
repuesto no se han definido, pero se han reservado para una definicién posterior.

Por lo tanto, en EPS, cuando el UA NAS 104 intenta establecer una conexion RRC, el UA NAS 104 configurara una
de las cinco EC descritas anteriormente. Este procedimiento se puede utilizar en la mayoria de las comunicaciones
EPS, si no en todas.

Sin embargo, para algunos tipos de comunicaciones, llamadas de voz particulares, puede ser conveniente el uso del
sistema UMTS convencional. Por lo tanto, se ha implementado un procedimiento en el que un dispositivo habilitado
para EPS puede utilizar los procedimientos, dispositivos y software UMTS convencionales. Este procedimiento se
conoce como "recuperacion de CS", que significa "recuperacion de circuito conmutado”.

El dispositivo habilitado para EPS esta programado para usar las EC de EPS cuando se transmiten datos a través
de una red EPS, y la red EPS espera ver las EC de EPS. Sin embargo, las EC de EPS deben usarse cuando el
dispositivo habilitado para EPS, mientras esta en EPS, desea iniciar un servicio de recuperacion de CS que llevara
al uso de los procedimientos UMTS. Los EPC deben usarse en esta circunstancia porque el UA NAS 104 inicia dicha
recuperacion de CS en el EPS.

A primera vista, puede parecer que se podrian heredar las EC de UMTS de 3GPP TS 24.008 en la especificacion
EPS de NAS. Sin embargo, los procedimientos de EPS NAS han cambiado y se han implementado funcionalidades
mejoradas de tal manera que la asignacion UMTS convencional no puede aplicarse. Ademas, los RRC EC indicados
para el EPS son bastante diferentes de los utilizados en UMTS; por lo tanto, de nuevo, no es posible realizar una
copia de las EC de UMTS, o el mapeo uno a uno. Aun mas, muy pocas EC se utilizan en el EPS, en relacion con los
sistemas UMTS. Aln mas, algunos procedimientos EPS NAS realizados por los nuevos mensajes NAS no existen
en UMTS. Por ejemplo, el NAS en el EPS utiliza un mensaje de SOLICITUD DE SERVICIO o un mensaje de
SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA, pero la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA no se usa en UMTS.

La cuestion del mapeo de las EC relacionadas con EPS a las EC relacionadas con UMTS se ha abordado, solo
parcialmente, con respecto a un mapeo general de los procedimientos NAS a un EPS RRC EC. Véase, por ejemplo,
el documento C1-083834 promulgado por CT1. Sin embargo, esta solucién propuesta no aborda todos los
problemas descritos anteriormente. En particular, esta solucién propuesta no funciona en el caso de una
comunicacion de recuperacion de CS porque, en los sistemas EPS, el procedimiento de solicitud de servicio también
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se utiliza para realizar comunicaciones de recuperaciéon de CS. Ademas, a través de un procedimiento de
recuperacion de CS, el UA puede iniciar una llamada de emergencia en el dominio de CS. Aln mas, la existencia en
EPS del mensaje DE SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA como un mensaje de sefializacion del procedimiento
de solicitud de servicio no se tiene en cuenta en la documentacion existente, como C1-083834. Las siguientes
figuras y descripciones proporcionan soluciones y técnicas a este respecto.

La Figura 5 es una tabla que ilustra un mapeo estricto entre un servicio de telefonia invocado de recuperacion de CS
y una causa de establecimiento de EPS RRC, en funcion de una realizacion de la descripcion. La tabla 500 ilustra
una realizacién de abordar las limitaciones descritas con respecto a las Figuras 1-4.

Las realizaciones descritas en la Figura 5 proporcionan una asignacion estricta entre el servicio de telefonia
invocado de recuperacion de CS, como una llamada de MO, una llamada de MT o una llamada de emergencia, a
una EC de RRC de EPS. Este mapeo estricto puede estar, por ejemplo, en la forma proporcionada en la figura 5,
aunque podrian usarse otros mapeos.

La fila 502 muestra los titulos de las columnas, que incluyen "Servicio de telefonia para el cual se inicia la
recuperacion de CS" y "Causa de uso del establecimiento de RRC". Las filas 504, 506 y 508 muestran las
asignaciones que se van a utilizar por fila. Por lo tanto, como se muestra en la fila 504, para un procedimiento de
solicitud de servicio desencadenado por la recuperacién de CS para iniciar una llamada CS MO, se puede utilizar la
"sefializacion MO" de EPS EC. Alternativamente, se pueden utilizar los "datos MO" de EPS EC. Como se muestra en
la fila 506, para un procedimiento de solicitud de servicio desencadenado por la recuperaciéon de CS para recibir una
llamada CS MT, se puede usar la "sefializacion MO" de EPS EC. Alternativamente, se puede utilizar el "acceso MT"
de EPS EC. En ofra realizacion mas, se pueden usar los "datos MO" de EPS EC. Como se muestra en la fila 508,
para un procedimiento de solicitud de servicio desencadenado por la recuperacion de CS para iniciar una llamada de
emergencia de CS MO, se puede utilizar la "llamada de emergencia" de EPS EC.

En una realizacién, un procesador puede estar configurado para establecer una causa de establecimiento (EC) en
"sefalizacion MO" si una SOLICITUD DE SERVICIO solicita recursos para la sefializacion UL (enlace ascendente).
En otra realizacion, un procesador puede configurarse para establecer una causa de establecimiento en "datos MO"
si una SOLICITUD DE SERVICIO solicita recursos de radio del plano de usuario. En otra realizacion mas, un
procesador configurado puede estar configurado para establecer una causa de establecimiento en "acceso MT" si un
indicador de dominio CN se establece en PS (paquete conmutado).

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacion de una causa de establecimiento RRC
de un procedimiento EPS durante una comunicacién de recuperacion de CS, en funcién de una realizacion de la
descripcion. El proceso que se muestra en la Figura 6 es otra técnica proporcionada para abordar los problemas
descritos con respecto a las Figuras 1-4. El proceso que se muestra en la Figura 6 puede implementarse
completamente en un UA, pero puede iniciarse en un UA y procesarse, a continuacion, adicionalmente en parte en
una RAN. En realizaciones opcionales adicionales, el proceso mostrado en la Figura 6 puede implementarse
completamente en una CN, pero puede iniciarse en una CN y procesarse, a continuacion, adicionalmente en parte
en una RAN. En otras formas de realizacion opcionales adicionales, el proceso que se muestra en la Figura 6 puede
iniciarse en una RAN y procesarse, a continuacion, en el UA o en la CN, aunque en este caso el dispositivo RAN
deberia tener una capa NAS o alguna otra funcionalidad para generar la EC.

Especificamente, la Figura 6 saca ventaja del mensaje DE SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA utilizado en las
comunicaciones EPS. La Figura 6 revela especificamente el uso de un elemento de informaciéon asociado con la
SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA, conocido como "tipo de servicio". Se puede proporcionar al tipo de servicio
uno o mas valores de decodificacion que reflejen una causa de la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA que se
esta intentando. Por lo tanto, en esta realizacion, el valor de decodificacién o los valores del tipo de servicio utilizado
en la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA se utilizan para proporcionar la asignacion a la que se utilizara el RRC
EC.

En una realizacién, el proceso comienza con un procesador que inicia un servicio de recuperacion de circuito
conmutado (CS) sobre un dispositivo tangible de un sistema de paquetes evolucionado (EPS) (bloque 600). El
dispositivo tangible puede ser un UA, u opcionalmente o una CN. En el caso de un UA o una CN, el dispositivo
tangible comprende ademas una capa de protocolo que tiene un estrato de no acceso (NAS).

Después de iniciar el servicio de recuperacion CS, el NAS procesa una SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA que
tiene un tipo de servicio con un valor de decodificacion (bloque 602). El valor de decodificacion se puede usar para
identificar una causa de establecimiento de control de recursos de radio (RRC) definida por EPS (EC) (bloque 604).
Para cualquiera de los UA o CN que iniciaron la comunicacion, los diversos dispositivos y capas de protocolo dentro
del sistema EPS utilizan el RRC EC definido por EPS durante el procesamiento del servicio de reserva CS (bloque
606). El proceso termina a partir de entonces.

El proceso descrito en la Figura 6 también se puede ampliar. Por ejemplo, en una realizacién, el NAS puede generar
la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA. En este caso, el NAS del UA determina el valor de decodificacion y hace
que la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA se transmita para realizar el servicio de recuperacién de CS. En
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contraste, el NAS del UA podria recibir la SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA. En este caso, un estrato de
acceso (AS) del dispositivo tangible procesa el valor de decodificacion.

En la presente memoria, se proporcionan una serie de ejemplos especificos de tipos de servicio y los
correspondientes RRC EC. En un primer ejemplo, el tipo de servicio comprende la "recuperacion de CS de origen
movil (MO)". En este caso, el RRC EC comprende uno de "sefializaciéon de MO" o datos de MO”. En un segundo
ejemplo, el tipo de servicio comprende la" recuperacion de CS de terminacion movil (MT)”. En este caso, el RRC EC
comprende uno de" MT acceso "o0" sefializacion de origen movil (MO) "o" datos de MO”. En un tercer ejemplo, el tipo
de servicio comprende” llamada de emergencia de recuperacion de CS de origen mévil (MO)”. En este caso, el RRC

EC comprende "llamada de emergencia".

En una realizacion, los mensajes distintos del mensaje de SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA pueden tener un
elemento de informacién de tipo de servicio. Este elemento de informacion de tipo de servicio puede indicar un tipo
de servicio solicitado. Por lo tanto, una EC se puede determinar en funcién del tipo de servicio asociado con
mensajes que no sean el mensaje de SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA. Por ejemplo, un futuro sistema
puede tener un servicio de socializacion de redes de video. Se puede enviar un mensaje para solicitar el servicio de
socializacion de redes de video. La EC basada en el tipo de servicio puede estar asociada con el mensaje de
solicitud y puede indicar que se necesita un servicio de video.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacién de una causa de establecimiento de
RRC de un procedimiento EPS durante una comunicacion de recuperacion de CS, en funcién de una realizacion de
la descripcion. El proceso que se muestra en la Figura 7 es otra manera de abordar los problemas descritos con
respecto a las Figuras 1-4. El proceso que se muestra en la Figura 7 se puede implementar en un dispositivo
tangible habilitado para un servicio de recuperacion de circuito conmutado (CS) en un sistema de paquetes
evolucionado (EPS). El dispositivo tangible puede ser un UA, u opcionalmente una CN. En el caso de un UA o una
CN, el dispositivo tangible incluye ademas una capa de protocolo que tiene un estrato de no acceso (NAS).

El proceso comienza cuando el NAS genera una causa de establecimiento de control de recursos de radio (RRC)
definida por EPS (EC) (bloque 700). EI NAS define el EPS RRC EC para un tipo dado de servicio de recuperacion de
CS (bloque 702). El proceso termina a partir de entonces.

En una realizacion, todas las EC de RRC definidas por EPS posibles incluyen cinco EC de RRC definidas y tres EC
de RRC de repuesto. En este caso, el RRC EC definido para el tipo dado de servicio de recuperacién de CS
reemplaza una de las tres EC de repuesto del RRC. En una realizaciéon, el RRC EC reemplazado puede ser
"servicios de recuperacion de CS". En otra realizacion, el RRC EC reemplazado puede ser "llamada de emergencia
CS". En otra realizaciéon mas, dos de las tres EC de RRC de repuesto pueden reemplazarse, una de ellas es
"servicios de recuperacion de CS" y una segunda es "llamada de emergencia de CS". En diferentes formas de
realizacién, se pueden usar diferentes nombres para estas EC de RRC de repuesto mientras que las funciones de
las EC de RRC de repuesto permanecen sustancialmente iguales. Las funciones incluyen indicar que la solicitud de
conexion RRC es para servicios de recuperacion de CS o, si corresponde o se desea, una llamada de emergencia
de CS.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacién de una causa de establecimiento de
RRC de un procedimiento EPS durante la comunicacioén para realizar un servicio de recuperacion de CS, en funcion
de una realizacion de la descripcion. El proceso que se muestra en la Figura 8 es otra técnica mas para resolver los
problemas descritos con respecto a las Figuras 1-4. El proceso que se muestra en la Figura 8 corresponde a la
solucién descrita con respecto a la Figura 5.

El proceso comienza cuando se inicia un servicio de recuperacion de circuito conmutado (CS) en un dispositivo
habilitado para un sistema de paquetes evolucionado (EPS) (bloque 800). El dispositivo habilitado para EPS incluye
una capa de protocolo que tiene un estrato de no acceso (NAS). El dispositivo habilitado para EPS identifica un tipo
de solicitud de servicio de recuperacion de CS que se esta iniciando (bloque 802). EI NAS del dispositivo habilitado
para EPS procesa entonces una causa de establecimiento (EC) de control de recursos de radio (RRC) definida por
EPS que corresponde al tipo de servicio de recuperacion de CS (bloque 804). El término "corresponde a" significa
que un servicio de recuperacion de CS de tipo particular tiene una EC de RRC correspondiente. El proceso termina
a partir de entonces. Este proceso puede realizarse durante la generacion del RRC EC o la recepcion del RRC EC.

La asignacion de tipos de solicitudes de servicio de reserva de CS a EC de RRC definidas por EPS puede tomar
diferentes formas. En un primer ejemplo, cuando el tipo de solicitud de servicio de recuperacion de CS comprende
una llamada originada en un moévil CS (MO), el RRC EC correspondiente puede ser uno de "sefializacion MO" o
"datos MO". En un segundo ejemplo, cuando el tipo de solicitud de servicio de recuperacion de CS comprende una
llamada de terminacion movil CS (MT), el RRC EC correspondiente puede ser uno de "sefializacion de origen movil"
o "datos MO" o "acceso MT". En un tercer ejemplo, cuando el tipo de solicitud de servicio de recuperacién de CS
comprende una llamada de emergencia originada por un movil, el RRC correspondiente puede ser una "llamada de
emergencia".

El UA y otros componentes descritos anteriormente pueden incluir un componente de procesamiento que sea capaz
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de ejecutar instrucciones relacionadas con las acciones descritas anteriormente. La Figura 9 ilustra un ejemplo de un
sistema 900 que incluye un componente de procesamiento 910 adecuado para implementar una o mas realizaciones
descritas en este documento. Ademas del procesador 910 (que puede denominarse unidad central de
procesamiento o CPU), el sistema 900 podria incluir dispositivos de conectividad de red 920, memoria de acceso
aleatorio (RAM) 930, memoria de solo lectura (ROM) 940, almacenamiento secundario 950 y los dispositivos de
entrada/salida (E/S) 960. Estos componentes podrian comunicarse entre si a través de un bus 970. En algunos
casos, algunos de estos componentes pueden no estar presentes o pueden combinarse en varias combinaciones
entre si o con otros. Componentes no mostrados. Estos componentes pueden estar ubicados en una sola entidad
fisica o en mas de una entidad fisica. Cualquier acciéon descrita en este documento como llevada a cabo por el
procesador 910 puede ser realizada por el procesador 910 solo o por el procesador 910 junto con uno o mas
componentes mostrados o no mostrados en el dibujo, como un procesador de sefial digital (DSP) 990. Aunque el
DSP 990 se muestra como un componente separado, el DSP 990 podria incorporarse en el procesador 910.

El procesador 910 ejecuta instrucciones, cédigos, programas informaticos o scripts a los que puede acceder desde
los dispositivos de conectividad de red 920, RAM 930, ROM 940 o almacenamiento secundario 950 (que pueden
incluir varios sistemas basados en disco, como un disco duro o un disquete o disco 6ptico). Si bien solo se muestra
una CPU 910, pueden estar presentes varios procesadores. Por lo tanto, mientras que las instrucciones pueden ser
tratadas como ejecutadas por un procesador, las instrucciones pueden ejecutarse simultaneamente, en serie o de
otra manera por uno o varios procesadores. El procesador 910 puede implementarse como uno o mas chips de
CPU.

Los dispositivos de conectividad de red 920 pueden tomar la forma de médems, bancos de médems, dispositivos
Ethernet, dispositivos de interfaz de bus en serie universal (USB), interfaces en serie, dispositivos de red en anillo,
dispositivos de interfaz de datos de fibra distribuida (FDDI), dispositivos de red de area local inalambrica (WLAN),
dispositivos de transceptor de radio tales como dispositivos de acceso muiltiple por division de cédigo (CDMA),
sistema global para dispositivos de transceptor de radio de comunicaciones moéviles (GSM), interoperabilidad
mundial para dispositivos de acceso de microondas (WiMAX) y/u otros dispositivos conocidos para conectarse a
redes. Estos dispositivos de conectividad de red 920 pueden permitir que el procesador 910 se comunique con
Internet o con una o mas redes de telecomunicaciones u otras redes desde las cuales el procesador 910 podria
recibir informacion o hacia donde el procesador 910 podria emitir informacién. Los dispositivos de conectividad de
red 920 también pueden incluir uno o mas componentes de transceptor 925 capaces de transmitir y/o recibir datos
de forma inalambrica.

La RAM 930 se puede usar para almacenar datos volatiles y tal vez para almacenar instrucciones ejecutadas por el
procesador 910. La ROM 940 es un dispositivo de memoria no volatil que generalmente tiene una capacidad de
memoria mas pequefia que la capacidad de memoria del almacenamiento secundario 950. La ROM 940 se puede
utilizar para almacenar instrucciones y quizas datos que se leen durante la ejecucion de las instrucciones. El acceso
tanto a la RAM 930 como a la ROM 940 suele ser mas rapido que al almacenamiento secundario 950. El
almacenamiento secundario 950 generalmente se compone de una o mas unidades de disco o unidades de cinta y
se puede usar para el almacenamiento no volati de datos o como un desbordamiento dispositivo de
almacenamiento de datos si la RAM 930 no es lo suficientemente grande como para contener todos los datos de
trabajo. El almacenamiento secundario 950 se puede utilizar para almacenar programas que se cargan en la RAM
930 cuando dichos programas se seleccionan para su ejecucion.

Los dispositivos de E/S 960 pueden incluir pantallas de cristal liquido (LCD), pantallas tactiles, teclados, teclados,
numéricos, interruptores, diales, ratones, bolas de seguimiento, reconocedores de voz, lectores de tarjetas, lectores
de cinta de papel, impresoras, monitores de video u otros dispositivos de entrada conocidos. Ademas, el transceptor
925 podria considerarse como un componente de los dispositivos de E/S 960 en lugar de, o ademas de ser un
componente de los dispositivos de conectividad de red 920.

Las siguientes son referencias relevantes para esta descripcion: especificacion técnica (TS) del proyecto de
asociacion de tercera generacion (3GPP) 24.008, 25.331, 24.301, 23.272, 36.331, 36.813 y 3GPP TS 36.814.

Por lo tanto, las realizaciones proporcionan un agente de usuario, un dispositivo de red central y un método para
indicar un servicio de recuperacion de circuito conmutado (CS) en un sistema de paquetes evolucionado (EPS). En
el caso de un UA, el UA comprende ademas una capa de protocolo que tiene un estrato de no acceso (NAS) Un
procesador del dispositivo UA esta configurado ademas para promover que el NAS procese una SOLICITUD DE
SERVICIO EXTENDIDA que tenga un tipo de servicio con un valor de decodificacion El valor de decodificacion
identifica una causa de establecimiento de control de recursos de radio (RRC) definida por EPS (EC) En
realizaciones alternativas, se puede implementar un proceso similar en una CN, y posiblemente en una RAN.

Las realizaciones también proporcionan un agente de usuario, un dispositivo de red central y un método para indicar
un servicio de recuperacion de circuito conmutado (CS) en un sistema de paquetes evolucionado (EPS). En el caso
de un UA, el UA incluye una capa de protocolo que no tiene estrato de acceso (NAS) Un procesador del UA esta
configurado para promover el NAS para generar una causa de establecimiento (EC) de control de recursos de radio
(RRC) definido por EPS. El RRC EC esta definido por el NAS para un tipo dado de servicio de respaldo CS. En
realizaciones alternativas, se puede implementar un proceso similar en una CN, y posiblemente en una RAN.
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Las realizaciones también proporcionan un agente de usuario, un dispositivo de red central y un método para indicar
un servicio de recuperacion de circuito conmutado (CS) en un sistema de paquetes evolucionado (EPS). En el caso
de un UA, el dispositivo UA incluye una capa de protocolo que tiene un estrato de no acceso (NAS). Un procesador
del UA esta configurado para identificar un tipo de solicitud de servicio para el cual se inicia el servicio de
recuperacion de CS. El procesador esta ademas configurado para hacer que el NAS procese una causa de
establecimiento de control de recursos de radio (RRC) definida por EPS que esté asociada con el tipo. En
realizaciones alternativas, se puede implementar un proceso similar en una CN, y posiblemente en una RAN.

Las realizaciones aun proporcionan un UA que incluye un procesador configurado para establecer una causa de
establecimiento (EC) basada en un tipo de servicio. El procesador también puede configurarse para establecer la
causa del establecimiento en "datos MO" si el tipo de servicio esta configurado en "recuperacion de CS de origen
movil". El procesador también puede configurarse para establecer la causa de establecimiento en "acceso MT" si el
tipo de servicio esta configurado en "recuperacion de CS de terminacion movil". El procesador también puede
configurarse para configurar la causa del establecimiento como "llamada de emergencia" si el tipo de servicio se
configura como "llamada de emergencia de recuperacion del CS originario movil".

Las realizaciones aun proporcionan un procesador que puede estar configurado para establecer una causa de
establecimiento (EC) en "sefializacion MO" si una SOLICITUD DE SERVICIO solicita recursos para la sefializacion
UL. En ofra realizacion, un procesador puede configurarse para establecer una causa de establecimiento en "datos
MQO" si una SOLICITUD DE SERVICIO solicita recursos de radio del plano de usuario. En otra realizacién mas, un
procesador configurado puede estar configurado para establecer una causa de establecimiento en "acceso MT" si un
indicador de dominio CN se establece en PS (paquete conmutado).

Aunque se han proporcionado varias realizaciones en la presente descripcion, debe entenderse que los sistemas y
métodos descritos pueden realizarse en muchas otras formas especificas sin salirse del alcance de la presente
descripcion. Los presentes ejemplos deben considerarse como ilustrativos y no restrictivos, y la intencion no debe
limitarse a los detalles que se dan en la presente memoria. Por ejemplo, los diversos elementos o componentes
pueden combinarse o integrarse en otro sistema o ciertas caracteristicas pueden omitirse o no implementarse.

Ademas, las técnicas, sistemas, subsistemas y métodos descritos e ilustrados en las diversas realizaciones como
discretos o separados pueden combinarse o integrarse con otros sistemas, modulos, técnicas o métodos sin salirse
del alcance de la presente descripcion. Otros elementos mostrados o tratados como acoplados o directamente
acoplados o comunicandose entre si pueden acoplarse indirectamente o comunicarse a través de alguna interfaz,
dispositivo o componente intermedio, ya sea eléctricamente, mecanicamente o de otra manera. Un experto en la
técnica puede determinar otros ejemplos de cambios, sustituciones y alteraciones que podrian realizarse sin
apartarse del alcance tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado por un agente de usuario, "UA", en un sistema de paquetes evolucionado "EPS", que
comprende:

la generacioén en una capa de protocolo de estrato de no acceso "NAS" (104), de un mensaje de solicitud de servicio
NAS que comprende una SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA e identifica un tipo de servicio relacionado con la
recuperacion de "CS" de conmutacion de circuitos; y el método estda ademas caracterizado por

el establecimiento en una capa de protocolo de estrato de acceso "AS" (110), de una causa de establecimiento “EC”
de un control de recursos de radio "RRC" (204) de un mensaje de SOLICITUD DE CONEXION RRC, la EC (204)
basada en el tipo de servicio relacionado con la recuperacion de CS identificada por el mensaje de solicitud de
servicio del NAS, en el que cuando se genera un tipo de servicio de recuperacion de CS de "MO" de origen movil, el
RRC EC (204) se establece en datos MO.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que cuando se genera un tipo de servicio de recuperacion de CS "MT"
de terminacion movil, el RRC EC (204) se establece en acceso MT, sefializacion MO o datos MO.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que cuando se genera un tipo de servicio que solicita una llamada de
emergencia de recuperacion de MO CS, el RRC EC (204) se establece para llamada de emergencia.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que el RRC EC (204) corresponde a un tipo dado de servicio de
recuperacion de CS.

5. El método de la reivindicacién 1, en el que:

tras el inicio de un servicio de recuperacion de CS, identificando, en la capa de protocolo NAS (104), un tipo de
servicio de recuperacion de CS se esta iniciando y determinando el RRC EC (204) en funcion del tipo de
recuperacion de CS iniciado.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas la determinacion, en la capa de protocolo NAS (104),
del RRC EC (204) basandose en el tipo de servicio y proporcionar el RRC EC (204) a la capa de protocolo AS (110).

7. Elmétodo de la reivindicacion 6, en el que la determinacion del RRC EC (204) se basa en el tipo de servicio en
funcién de un mapeo de los procedimientos NAS a los RRC EC.

8. El método de la reivindicacion 1, en el que la generacion del mensaje de solicitud de servicio NAS comprende
la generacion de un mensaje de SOLICITUD DE SERVICIO EXTENDIDA.

9. Un agente de usuario (100) para el funcionamiento en un sistema de paquetes evolucionado "EPS",
comprendiendo el agente de usuario (100) una capa de protocolo "NAS" de estrato de no acceso (104) y una capa
de protocolo “AS” de estrato de acceso (110) configurada para realizar el método de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8.

10. Un medio legible por ordenador no transitorio, codificado con instrucciones que, cuando son ejecutadas por un
procesador de un agente de usuario en un sistema de paquetes evolucionado "EPS", realiza el método de cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8.
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Figura 6
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