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DESCRIPCION
Actor electromagnético con empujadores sin apriete

La invencion se refiere a un dispositivo de regulacion, por ejemplo un dispositivo de regulacion para automoviles,
segun el preambulo de la reivindicacién 1, asi como a un automévil que presenta un dispositivo de regulacion de
este tipo. En particular la invencién se refiere a un dispositivo de regulacion para modificar la apertura de valvula y/o
los tiempos de apertura de véalvula en motores de combustion interna y/o un dispositivo de regulacion para la
desconexién de cilindros parcial de motores de combustién interna.

Los dispositivos de regulacién, en particular dispositivos de regulacion con actores de funcionamiento
electromagnético, se emplean en la técnica automovilistica para abrir y cerrar las vélvulas de entrada asi como las
vélvulas de salida de los cilindros de motores diésel y/o de gasolina, que introducen la mezcla de combustible en la
camara de combustiéon y expulsan de nuevo de la camara de combustion los productos finales quemados. Los
momentos de la apertura y del cierre de las valvulas deben seleccionarse a este respecto de modo que el motor de
combustién transforma la energia calorifica generada de la manera mas efectiva en fuerza motora. Esto sucede
mediante el control de valvulas o el accionamiento de valvula. Por esto se entiende el mecanismo que en el caso de
un motor como alternativa controla las valvulas y con ello el cambio de carga mediante la apertura y cierre de los
canales de entrada y de salida de gas de escape. Por regla general, la valvula se abre a este respecto por un arbol
de levas a través de un empujador, una biela de arrastre o balancin. Las valvulas se cierran mediante muelles
helicoidales, a veces por control forzado mediante suspension de barras de torsion, tubos de suspension elastica por
gas o a través de levas de cierre. El &rbol de levas se acciona a este respecto mediante el cigiiefial del motor.

Con el constante perfeccionamiento de componentes eléctricos y respaldados de manera decisiva por las exigencias
en continuo crecimiento para la reduccion del consumo de combustible en el aumento de la eficacia del motor de
combustion la electrificacion en el automovil ha ganado importancia en los dltimos afios. En este caso, por ejemplo,
mediante la optimizacion de los tiempos de control de los controles de véalvula han podido conseguirse grandes
progresos. La regulacion del arbol de levas tiene la tarea de regular para el motor respectivo los tiempos de control
de valvula méas favorables para los estados operativos marcha en vacio, maxima potencia y par motor, asi como
recirculacion de los gases de escape. Por lo tanto también en el caso de los reguladores de arbol de levas ha tenido
lugar un cambio tecnoldgico de este tipo.

Tales dispositivos de regulacion se conocen por ejemplo por el documento DE 102 40 774 Al y se utilizan para
diferentes propositos de uso, no obstante en particular también para la regulacion de arbol de levas en automoviles.
El principio fundamental de este dispositivo de regulacién conocido consiste en que un émbolo como elemento de
regulacion, que en el lado de los extremos presenta una zona de enganche para la tarea de regulacion prevista, se
introduce en una carcasa y mediante una unidad de actor prevista en la carcasa, que puede accionarse
magnéticamente puede moverse contra la fuerza de un muelle de retroceso saliendo de la carcasa.

El documento DE 10 2007 024 600 Al divulga un dispositivo de regulacién con un pasador de actuador que puede
desplazarse entre una posicion de parada insertada y una posicion de trabajo salida para la regulacion de una pieza
de maquina que presenta una ranura de desplazamiento que coopera con el pasador de actuador es su posicion de
trabajo, que traslada el pasador de actuador de vuelta a su posicion de parada, y esta configurada en particular
como pieza de leva, dispuesta de manera resistente al giro sobre un éarbol de soporte y desplazable
longitudinalmente, de un accionamiento de valvula de carrera variable de un motor de combustion. Por ello debe
crearse un dispositivo de regulacién de construccion lo mas pequefia posible radialmente que fije en la posicién de
parada el pasador de actuador de manera segura y libre de enganche lo suficiente con respecto a la ranura de
desplazamiento.

El documento DE 10 2011 078 525 Al divulga un sistema de levas deslizante con una unidad de actor biestable. En
esta direccion de regulacion, el muelle de compresién se apoya en el equipo de retencién, de modo que en el
pasador de actor actia un muelle de apoyo opuesto al muelle de compresidn que se apoya sobre el manguito-guia o
una pieza constructiva unida con él, formando el muelle de compresién y el de apoyo con el equipo de retencién una
disposicién biestable del pasador de actor, realizandose el desencadenamiento de la disposicién biestable mediante
una unidad electromagnética. Mediante un disefio de este tipo puede conseguirse que la salida del pasador de actor
se provoque inicialmente mediante la unidad electromagnética y, concretamente, en una medida en la que se ha
alcanzado el punto basculante de la disposicién biestable del pasador de actor y el equipo de retencion se ha
soltado de modo que el muelle de compresion asume entonces la salida completa del pasador de actor hacia la
ranura de desplazamiento. Por ello solamente es necesaria una fuerza electromagnética proporcionalmente
pequefia para la compresién del muelle de apoyo. El muelle de compresion asume la salida rapida del pasador de
actor. En este dispositivo un par de empujadores que pueden moverse en paralelo uno hacia el otro se presiona
hacia abajo mediante un Unico actor que esta unido a un dispositivo basculante. De esta manera o el un empujador
o el otro empujador puede engancharse en la ranura-guia, por ejemplo un arbol de levas deslizante. En equipos de
este tipo sin embargo se demuestra que los empujadores de suspension elastica pueden bloquearse o inclinarse
ligeramente en sus manguitos-guia, de modo que no puede garantizarse un modo de funcionamiento seguro de un
elemento de regulacion de este tipo. En particular cuando los empujadores de este tipo de construccion se
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enganchan en ranuras de sistemas de levas deslizantes de manera alterna, con frecuencia aparecen este tipo de
averias en el funcionamiento, al menos en un empujador.

Por lo tanto el objetivo de la presente invencidon es por lo tanto evitar tales averias de funcionamiento y las
desventajas unidas a los dispositivos de regulacion conocidos.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo de regulacién con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Se
indican formas de realizacion ventajosas en las reivindicaciones dependientes.

El dispositivo de regulacion de acuerdo con la invenciéon presenta un primer y un segundo empujador, estando
dispuesto el primer empujador de manera que puede desplazarse al menos parcialmente en un primer manguito-
guia y el segundo empujador al menos parcialmente en un segundo manguito-guia, estando rodeado el primer
empujador, por ejemplo en y/o sobre el primer manguito-guia, al menos por secciones a lo largo de su eje
longitudinal por un primer muelle recuperador configurado como muelle helicoidal y el segundo empujador, estando
rodeado por ejemplo en y/o sobre el segundo manguito-guia, al menos por secciones a lo largo de su eje longitudinal
por un segundo muelle recuperador configurado como muelle helicoidal, y estando dispuestos los manguitos-guia a
una distancia fija entre si. Los empujadores estan dispuestos a este respecto en la direccion de sus ejes
longitudinales respectivos en sus manguitos-guia respectivos de manera que pueden desplazarse moviéndose en
vaivén.

De acuerdo con la invencion el primer muelle recuperador es un muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda y el
segundo muelle recuperador es un muelle helicoidal arrollado hacia la derecha. En ensayos se ha demostrado en
concreto de manera sorprendente que, cuando un empujador se engancha en la ranura-guia, por ejemplo de un
sistema de levas deslizante, el empujador experimenta un momento de torsion o hacia la derecha o hacia a la
izquierda alrededor de su eje longitudinal en el que esta dispuesto de manera que puede desplazarse en su
manguito-guia. Esto se debe a que el empujador toca un borde, por ejemplo una pared lateral de la ranura en la que
se guia, y/o a que el empujador no se asienta exactamente en plano paralelo sobre el fondo de la ranura-guia. Si
ahora por ejemplo el arbol de levas que presenta la ranura-guia se gira, y el empujador se engancha en esta ranura-
guia, se transmite un momento de torsion al empujador. Este momento de torsion provoca que se ejerza una fuerza
de torsion sobre el muelle recuperador que aumenta o disminuye ligeramente su didmetro, segun el sentido de giro
de la fuerza de torsion que actia. Cuando el muelle recuperador correspondiente es un muelle helicoidal arrollado
en el mismo sentido que el momento de torsién que actia sobre el empujador, el diametro del muelle recuperador
solo puede disminuir. No se produce entonces una averia de funcionamiento. Sin embargo, si el muelle recuperador
es un muelle helicoidal arrollado en sentido contrario al momento de torsibn que actia sobre el empujador, su
diametro puede aumentarse mediante la fuerza de torsién que actia en él, lo que puede llevar a que el muelle
recuperador se atasque en su manguito-guia y el empujador ya no pueda retornar a su posicion inicial. Por ello se
provoca una averia en el funcionamiento que lleva a una interrupcién de funcionamiento prematura del dispositivo de
regulacién. Se ha demostrado que una interrupcion de funcionamiento prematura de este tipo puede evitarse al
utilizarse en los empujadores muelles helicoidales en cada caso, cuyo sentido de arrollamiento sea el mismo que el
sentido de giro de los empujadores correspondientes en la ranura del arbol de levas.

En caso de manguitos-guia dispuestos por parejas a una distancia fija entre si que a través de actores que actian
en ellos, guian en cada caso un empujador en la direccion hacia un arbol de levas comun. se ha demostrado que el
primer empujador es el que, siempre y cuando experimente un momento de torsién alrededor de su eje longitudinal,
experimenta siempre un momento de torsién hacia la izquierda, tan pronto como se engancha en la ranura del arbol
de levas comun, mientras que el segundo empujador es el que, siempre que experimente un momento de torsién
alrededor de su eje longitudinal, experimenta un momento de torsion hacia la derecha, tan pronto como se engancha
en una ranura del arbol de levas comun. Si ahora los muelles recuperadores son muelles helicoidales, ambos
arrollados hacia la derecha, o0 ambos hacia la izquierda, se produce una averia de funcionamiento prematura del
dispositivo al bloquearse prematuramente el empujador, cuyo momento de torsién es contrario al sentido de
arrollamiento de su muelle helicoidal, en el manguito-guia con su muelle helicoidal y por ello provoca una
interrupcion de funcionamiento.

La averia de funcionamiento prematura en el empujador, cuyo momento de torsién es contrario al sentido de
arrollamiento de su muelle helicoidal se produce generalmente al atascarse un extremo del muelle helicoidal por
debajo de la dltima espira del muelle helicoidal. El extremo del muelle helicoidal llega a situarse con ello entre la
Ultima espira del muelle helicoidal y el empujador, por lo que la movilidad del empujador a lo largo de su eje
longitudinal se ve perjudicada. Preferentemente ambos muelles helicoidales presentan por lo tanto, en al menos uno
de sus dos extremos en cada caso, preferentemente sin embargo en cada uno de sus dos extremos, al menos dos
espiras finales adyacentes entre si en cada caso que también son adyacentes cuando los muelles helicoidales no
estan comprimidos. Mediante ambas espiras finales se impide un ensanchamiento de los muelles en esta zona de
modo que durante el funcionamiento el extremo del muelle helicoidal entre el muelle helicoidal y el empujador no se
atasca.

Un motivo para el atascamiento del muelle helicoidal puede ser que el extremo del muelle helicoidal debido el giro
del empujador contra el sentido de arrollamiento del muelle helicoidal se desgasta con el paso del tiempo, por lo que
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la elasticidad del material que forma el muelle helicoidal se reduce en este lugar. Si el material en el extremo del
muelle helicoidal se ha desgastado los suficiente, también la escasa fuerza de friccién entre el empujador y el
extremo de muelle helicoidal puede inmovilizar el extremo de muelle helicoidal facilmente entre la Gltima espira del
muelle helicoidal y el empujador. Por este motivo es ventajoso cuando los extremos del muelle helicoidal no estan
desgastados y sentido de arrollamiento del muelle helicoidal se corresponde con el sentido de giro del empujador.
Adicionalmente los muelles en sus extremos también pueden estar configurados mas gruesos, por ejemplo con un
alambre recalcado de diametro mayor.

Para poder diferenciar rapidamente por ejemplo el muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda del muelle helicoidal
arrollado hacia la derecha, para que en el ensamblaje se disponga el muelle helicoidal correcto alrededor del
empujador correcto, o el muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda, o el muelle helicoidal arrollado hacia la
derecha presenta en el menos uno de sus dos extremos tres espiras finales adyacentes entre si mientras que el otro
muelle helicoidal en cada caso presenta en sus extremos otro nimero de espiras finales adyacentes entre si.

Los muelles helicoidales pueden componerse de un material metélico. En una forma de realizacion, como
alternativa, ambos muelles helicoidales estan configurados como muelles de plastico reforzado con fibra de vidrio.
Tales resortes son especialmente elasticos y especialmente duraderos con respecto a muelles de metal.

El dispositivo de regulacion puede presentar por ejemplo un Gnico actor, que esti conectado activamente con un
externo anterior de ambos empujadores. Puede presentar como alternativa también un primer y un segundo actor,
estando conectado activamente el primer actor con un extremo anterior del primer empujador y estando conectado
activamente el segundo actor con un extremo anterior del segundo empujador. Un dispositivo de regulacién con dos
actores para dos empujadores puede controlar uno de los empujadores independientemente del otro empujador y
permite de este modo un control individual independiente de cada empujador individual.

Los actores estan configurados ventajosamente en forma de barra, de manera particularmente ventajosa en forma
cilindrica, y estan guiados de manera movil a lo largo de sus direcciones de eje longitudinal.

Aungue los actores pueden accionarse de manera mecéanica, sin embargo ventajosamente pueden accionarse de
manera magnética o electromagnética y estan rodeados preferentemente por bobinas de actor independientes en
cada caso. Por ello los actores mediante simples impulsos de control eléctricos que se calculan, por ejemplo, a
través de un programa informatico, pueden accionarse de manera dirigida de modo que sobre los empujadores se
ejerce una secuencia de presion optimizada, que hace que el motor de combustién interna funcione en la zona de
funcionamiento optimizada.

Los empujadores estan configurados en forma de barra, preferentemente en forma cilindrica. Presentan en cada
caso un eje longitudinal, un extremo anterior con una cabeza de empujador configurada mas gruesa y un extremo
posterior. Los muelles recuperadores que transportan a los empujadores de vuelta a su posicion inicial estan
configurados ventajosamente como muelles de compresion, apoyandose cada muelle recuperador sobre y/o en el
manguito-guia, sobre y/o en el que esta dispuesto y sobre la cabeza de empujador del empujador que la rodea.

El dispositivo de regulacion descrito presenta ventajosamente un arbol de levas con ranuras que estan dispuestas
discurriendo alrededor del eje de giro del arbol de levas. Los extremos posteriores de los empujadores estan
configurados a este respecto y dispuestos con respecto al arbol de levas de modo que al menos un extremo
posterior de uno de los dos empujadores puede engancharse o se engancha en una ranura del arbol de levas,
cuando, por ejemplo al actuar una fuerza sobre la cabeza de empujador en direccién longitudinal del un empujador,
el muelle recuperador dispuesto alrededor del un empujador se comprime y el un empujador se mueve con respecto
al manguito-guia en el que esté guiado, en la direccion hacia el arbol de levas.

Preferentemente el arbol de levas es un arbol de levas deslizante y la una ranura esta configurada, al menos por
secciones, oblicua al eje de giro del arbol de levas sobre la superficie del arbol de levas, discurriendo alrededor del
arbol de levas. Oblicua en este contexto significa que la direccion de curso tangencial de la ranura al menos por
secciones no esta orientada en perpendicular al eje de giro del arbol de levas. Un arbol de levas deslizante, en el
gue el arbol de levas a lo largo de su eje de giro puede desplazarse en vaivén en una zona determinada tiene la
ventaja de que mediante una configuracion y disefio correspondiente de la forma de ranura sobre el arbol de levas
las elevaciones de vélvula pueden ajustarse de modo reproducible de manera relativamente precisa y exacta entre
ellas en el tiempo, y de este modo puede seleccionarse una zona de funcionamiento de motor de combustién
Optima.

En una forma de realizacion especialmente preferente el arbol de levas presenta una ranura comun para ambos
empujadores que esta dispuesta sobre el arbol de levas de modo que de manera alterna o el primer empujador o el
segundo empujador puede engancharse en esta una ranura. Por ello para varios empujadores debe configurarse
solo una ranura sobre el arbol de levas, lo que puede simplificar la fabricacion del arbol de levas. Naturalmente es
también posible que cada uno de los dos empujadores pueda engancharse en una ranura propia, por ejemplo en
cada caso una ranura configurada oblicua al eje de giro del arbol de levas sobre la superficie del arbol de levas que
discurre alrededor del arbol de levas.
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En una forma de realizacién preferente del dispositivo de regulacion los ejes longitudinales de los manguitos-guia y/o
de los empujadores estan orientados perpendicular a y en la direcciéon hacia el eje de giro del arbol de levas comun.
Los ejes longitudinales de los manguitos-guia y/o empujadores pueden estar dispuestos naturalmente también
discurriendo en paralelo entre si.

El dispositivo de regulacion de acuerdo con la invencion se explica con mas detalle a continuacion mediante un
ejemplo de realizacion concreto. Las denominaciones empleadas en la siguiente descripcién como "arriba", "abajo",
"izquierda", "derecha" y similares se refieren al ejemplo de realizacion y no han de entenderse en modo alguno como
limitativas, tampoco entonces cuando se refieren a una forma de realizacion preferente. La expresién "perpendicular”
va a comprender en la presente memoaria intervalos angulares entre 88 grados y 92 grados. La expresion "en
paralelo” ca a comprender en la presente memoria desviaciones angulares de hasta 2 grados de la paralela.
Muestra:

la figura 1 un ejemplo del dispositivo de regulacion con dos unidades de regulacion en una representacion
seccionada.

Un muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda en lo sucesivo va a ser un muelle helicoidal que se arrolla en el
sentido antihorario, visto en la direccién en la que se aleja del observador,. Un muelle helicoidal arrollado hacia la
derecha en lo sucesivo va a ser un muelle helicoidal que se arrolla en el sentido horario, visto en la direccién que se
aleja del observador.

La figura 1 muestra un dispositivo de regulacion 1 con un primer empujador 2 y un segundo empujador 4. El primer
empujador 2 esta dispuesto de manera que puede desplazarse longitudinalmente en un primer manguito-guia 6. El
segundo empujador 4 esta dispuesto de manera que puede desplazarse longitudinalmente en un segundo manguito-
guia 8. Ambos manguitos-guia 6, 8 estan dispuestos en una carcasa de guia 10 distanciados uno de otro de manera
fija. El primer empujador 2 presenta una primera cabeza de empujador 12 asi como un extremo posterior 14
enfrentado a la primera cabeza de empujador 12. Igualmente el segundo empujador 4 presenta una segunda cabeza
de empujador 16, asi como un extremo posterior 18 enfrentado a la segunda cabeza de empujador 16. Entre la
primera cabeza de empujador 2 y un primer apoyo de manguito-guia 20 configurado en la carcasa de guia 10 se
apoya un primer muelle recuperador 22. Entre la segunda cabeza de empujador 16 y un segundo apoyo de
manguito-guia 24 configurado en la carcasa de guia 10 se apoya un segundo muelle recuperador 26. El primer
muelle recuperador 22 esta dispuesto alrededor del primer empujador 2. El segundo muelle recuperador 26 esta
dispuesto alrededor del segundo empujador 4. Un primer actor 28 esta4 conectado activamente con la primera
cabeza de empujador 12. Un segundo actor 30 esta conectado activamente con la segunda cabeza de empujador
16. Alrededor del primer actor 28 estd dispuesta una primera bobina de actor 32 que puede accionarse
eléctricamente. Alrededor del segundo actor 30 esta dispuesta una segunda bobina de actor 34, que puede
accionarse asimismo eléctricamente.

Si ahora fluye una corriente a través de la primera bobina de actor 32, el primer actor 28 se presiona hacia abajo
sobre la cabeza de empujador 12 y la cabeza de empujador 12 se mueve en el primer manguito-guia 6 guiado
axialmente hacia abajo, hasta que el extremo posterior 14 del primer empujador 2 se engancha en una ranura de un
arbol de levas (no representado). El arbol de levas (no representado) se gira a este respecto alrededor de un eje que
discurre en perpendicular a la direccion de movimiento del primer empujador 2.

Si ahora el empujador 2 toca por ejemplo un borde de la ranura del arbol de levas, en la que se guia, debido a la
fuerza de friccién que actla entre el borde de la ranura y el extremo posterior 14 del primer empujador se transmite a
este respecto, por ejemplo, un momento de torsién en el sentido antihorario, visto desde el extremo posterior 14 del
empujador 2 en la direccién al primer actor 28, al primer empujador 2. El primer empujador 2, al menos a través de
fuerzas de friccién, esta conectado activamente con el primer muelle recuperador 22, y el primer muelle recuperador
22, al menos igualmente a través de fuerzas de friccién, al menos en su extremo inferior, en el que se apoya sobre el
manguito-guia 6, esta conectado activamente con el primer manguito-guia 6. Si ahora el primer empujador 2 se gira
en el primer manguito-guia 6 en el sentido antihorario, visto desde su extremo posterior 14, entonces se gira en la
direccion del sentido de arrollamiento del primer muelle recuperador 22, es decir a la izquierda, de modo que a
través de las fuerzas de friccion que acttan entre el empujador 2 y el muelle recuperador 22 el diametro del primer
muelle recuperador 22 se reduce diferencialmente, de modo que el primer empujador 2 no puede bloquearse en y/o
sobre el primer manguito-guia 6.

Dado que el didmetro del primer muelle recuperador 22 se reduce diferencialmente el extremo del muelle
recuperador 22 tampoco puede atascarse entre el primer empujador 2 y la Gltima espira del muelle recuperador 22 .
Aungue en este caso el extremo del muelle recuperador mediante el empujador 2 se desgastara paulatinamente, y la
elasticidad del muelle recuperador se redujera por consiguiente en este lugar, el extremo del muelle recuperador no
se atascaria entre el primer empujador 2 y la ultima espira del muelle recuperador 22 dado que la direcciéon de
movimiento del empujador 2 no puede mover el extremo del muelle recuperador contra el sentido de arrollamiento
del muelle recuperador 22.
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Si el primer muelle recuperador 22 no fuera un muelle helicoidal arrollado en el sentido de giro del primer empujador
2, sino un muelle helicoidal arrollado en el sentido de giro contrario del primer empujador 2, es decir un muelle
helicoidal arrollado hacia la derecha, entonces debido a la fuerza de friccion entre el primer muelle recuperador 22 y
el primer empujador 2 el diametro del primer muelle recuperador 22 se aumentaria diferencialmente. Mediante el
movimiento giratorio entre el muelle recuperador 22 y el empujador 2 el extremo del muelle recuperador 22 en su
superficie de apoyo se desgastaria progresivamente y por ello estaria mas delgado. Por ello se reduce la elasticidad
del extremo del muelle recuperador 22 y el extremo del muelle recuperador 22 puede ser arrastrado por el
empujador 2 debido al sentido de giro del empujador 2 contrario al sentido de arrollamiento del muelle helicoidal 22 y
atascarse entre el empujador 2 y la ultima espira del muelle recuperador 22. El primer muelle recuperador 22 ya no
podria mover el primer empujador 2 de vuelta a su posicion de partida original, tan pronto como el actor 28 ya no
presione sobre la primera cabeza de empujador 12, lo que desencadena un mal funcionamiento del dispositivo.

El segundo muelle recuperador 26 es un muelle helicoidal arrollado hacia la derecha. Si ahora el segundo actor 30
presiona sobre la segunda cabeza de empujador 16, entonces el segundo empujador 4 en el segundo manguito-guia
8 se mueve hacia abajo hasta que se engancha en una ranura o en una ranura adicional del arbol de levas. El giro
del arbol de levas alrededor de un eje en perpendicular a la direccion de movimiento del segundo empujador 4
provoca que el segundo empujador 4 experimente un momento de torsion hacia la derecha. Al ser el segundo muelle
recuperador 26 igualmente un muelle recuperador, que es muelle helicoidal arrollado en el mismo sentido, es decir
hacia la derecha, puede impedirse de manera fiable que el segundo empujador 4 se atasque o se bloquee en el
segundo manguito-guia 8.

Lista de numeros de referencia

1 dispositivo de regulacion

2 primer empujador

4 segundo empujador

6 primer manguito-guia

8 segunda manguito-guia

10 carcasa de guia

12 primera cabeza de empujador; extremo anterior del primer empujador

14 extremo posterior del primer empujador

16 segunda cabeza de empujador; extremo anterior del segundo empujador

18 extremo posterior del segundo empujador

20 primer apoyo de manguito-guia

22 primer muelle recuperador

24 segundo apoyo de manguito-guia

26 segundo muelle recuperador

28 primer actor

30 segundo actor

32 primera bobina de actor

34 segunda bobina de actor
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de regulacién (1), que presenta

un primer empujador (2) y un segundo empujador (4), estando dispuesto el primer empujador (2) de manera que
puede desplazarse en un primer manguito-guia (6) y el segundo empujador (4) en un segundo manguito-guia (8),
estando rodeado el primer empujador (2) al menos por secciones a lo largo de su eje longitudinal por un primer
muelle recuperador (22) y estando rodeado el segundo empujador (4) al menos por secciones a lo largo de su eje
longitudinal por un segundo muelle recuperador (26), y estando dispuestos ambos manguitos-guia (6, 8) a una
distancia fija entre si,

caracterizado porque

el primer muelle recuperador (22) es un muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda, y el segundo muelle
recuperador (26) es un muelle helicoidal arrollado hacia la derecha.

2. Dispositivo de regulacién (1) segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

los muelles helicoidales (22, 26) estan configurados como muelles de plastico reforzados con fibra de vidrio.
3. Dispositivo de regulacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

los muelles helicoidales (22, 26) en cada uno de sus extremos presentan en cada caso al menos dos espiras finales
adyacentes entre si.

4. Dispositivo de regulacion (1) segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque

el muelle helicoidal arrollado hacia la izquierda (22), o el muelle helicoidal arrollado hacia la derecha (26) en el
menos uno de sus dos extremos presenta tres espiras finales adyacentes entre si.

5. Dispositivo de regulacién (1) segun una de las reivindicaciones 3 o 4,
caracterizado porque
al menos en cada caso un extremo de cada muelle helicoidal (22, 26) esta configurado reforzado.

6. Dispositivo de regulacion (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, que presenta un primer actor (28) y un
segundo actor (30),

caracterizado porque

el primer actor (28) esta dispuesto con respecto al primer empujador (2) de modo que esta conectado activamente
con el extremo anterior del primer empujador (2)y el segundo actor (30) esta dispuesto con respecto al segundo
empujador (4) de modo que esta conectado activamente con el extremo anterior del segundo empujador (4).

7. Dispositivo de regulacién segun la reivindicacion 6,

caracterizado porque

los actores (28, 30) estan configurados en forma de barra y estan guiados de manera que pueden moverse a lo largo
de sus direcciones de eje longitudinal.

8. Dispositivo de regulacién (1) segun la reivindicacion 6 o 7,
caracterizado porque
los actores (28, 30) pueden accionarse magnéticamente y preferentemente estan rodeados por bobinas de actor.

9. Dispositivo de regulacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado porque

los empujadores (2, 4) estan configurados en forma de barra, preferentemente en forma cilindrica, y en cada caso
presentan un eje longitudinal, un extremo anterior con en cada caso una cabeza de empujador (12, 16) configurada
MAas gruesa y un extremo posterior.

10. Dispositivo de regulacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

los muelles recuperadores (22, 26) estan configurados como muelles de compresion, apoyandose cada muelle
recuperador (22, 26) en y/o sobre el manguito-guia (6, 8), en y/o sobre el que esta dispuesto, y sobre la cabeza de

empujador (12, 16) del empujador (2, 4), que lo rodea.

11. Dispositivo de regulacion (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, que presenta un arbol de levas con
ranuras, que estan dispuestas discurriendo alrededor del eje de giro del arbol de leva.

caracterizado porque

los extremos posteriores de los empujados(2, 4) estan configurados y estan dispuestos con respecto al arbol de
levas de modo que al menos un extremo posterior de uno de los dos empujadores (2, 4) se engancha en una ranura
del &rbol de levas, cuando el muelle recuperador (22, 26) dispuesto alrededor del un empujador (2, 4) se comprime y
el un empujador (2, 4) se mueve con respecto al manguito-guia (6, 8) en el que se guia, en la direccién hacia el arbol
de levas.

12. Dispositivo de regulacién (1) segun la reivindicacion 11,

caracterizado porque

el arbol de levas es un arbol de levas deslizante y la una ranura esta dispuesta discurriendo alrededor del arbol de
levas sobre la superficie del arbol de levas al menos por secciones oblicuas al eje de giro del arbol de levas.

13. Dispositivo de regulacién (1) segun la reivindicacion 11 o 12,
caracterizado porque

los ejes longitudinales de los manguitos-guia (6, 8) y/o de los empujadores (2, 4) estan orientados en perpendicular
ay en la direccion hacia el eje de giro del arbol de levas.

14. Dispositivo de regulacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

los ejes longitudinales de los manguitos-guia (6, 8) y/o de los empujadores (2, 4) estan dispuestos discurriendo en
paralelo unos hacia otros.

15. Automavil, que presenta un dispositivo de regulacion (1) segin una de las reivindicaciones anteriores.
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