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DESCRIPCION

Un procedimiento y un dispositivo de grifo de liquido para conservar la temperatura de un liquido en un sistema de
distribucién de liquido

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un sistema de distribucién de liquido para conservar la
temperatura de un liquido en el sistema que tiene al menos un conducto de liquido que se extiende desde una
fuente de liquido hasta un grifo de liquido, comprendiendo dicho procedimiento las etapas de

- evacuar el liquido del conducto de liquido después de completar una operacion de extraccion y un posible breve
retraso, generando un gradiente de presién hacia atras en dicho conducto de liquido, haciendo que el liquido fluya
hacia atras hacia dicha fuente de liquido, permitiendo al mismo tiempo un flujo de gas hacia el conducto de liquido y
reemplace el liquido que fluye hacia atras en el mismo,

- detener dicho flujo de liquido hacia atras cuando se evacua el conducto de liquido, y

- evacuar el gas del conducto de liquido cuando debe extraerse liquido nuevamente de dicho grifo de liquido,
generando un gradiente de presién hacia adelante en dicho conducto de liquido haciendo que el liquido fluya desde
dicha fuente de liquido a dicho grifo de liquido.

Antecedentes de la invencion

Tal procedimiento se describe en la solicitud de patente internacional del solicitante PCT/SE2010/051172,
presentada el 28 de octubre de 2010 (fecha de prioridad 30 de octubre de 2009). Un procedimiento similar también
se conoce previamente a partir de la memoria descriptiva publicada alemana (Offenlegungsschrift) DE 4406150 A1
(Pumpe y col.). En este sistema de la técnica anterior para distribuciéon de agua caliente en un edificio, hay un sensor
de presion (10) en una camara de liquido adyacente al grifo de agua caliente. Cuando se extrae agua, se envia de
vuelta una sefial eléctrica a través de una linea eléctrica (11) a un dispositivo de control ubicado centralmente (19).
Por consiguiente, existe la necesidad de tirar cables eléctricos separados desde cada grifo de agua caliente hasta el
dispositivo de control central. EI documento DE 4406150 A1 describe las caracteristicas de los preambulos de las
reivindicaciones independientes 1y 3.

Otro inconveniente importante con este procedimiento conocido es que, con el fin de evitar un pico de alta presion y
un fuerte ruido cuando el liquido (el agua caliente) llega al grifo de liquido durante una operacién de relleno, tiene
que usarse un inyector de aire (17) para hacer "elastico" el liquido de agua caliente.

Obijetivo de la invencion

En este contexto, un objetivo principal de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y un sistema mas
sencillos, donde no sea necesario un inyector de aire que haga que el liquido sea "elastico".

Otro objetivo es proporcionar un método y un dispositivo, que no requieran cables eléctricos separados entre los
diversos grifos para liquido y la fuente central de liquido.

Un objetivo adicional es proporcionar un dispositivo de valvula que garantice que, cuando el liquido es bombeado de
vuelta desde la fuente de liquido hasta el grifo de liquido, se permitird que el gas o el aire escapen a través de un
paso de gas separado hasta el momento en que el liquido llega al grifo de liquido.

Resumen de la invencion

Con el fin de lograr estos objetivos, la presente invencién proporciona un procedimiento mejorado, donde la etapa de
evacuar el gas del conducto de liquido y el relleno de liquido en el conducto de liquido se realiza en tres etapas:

- una primera etapa, iniciada por la activacion de dicho grifo de liquido, causando la activacion del grifo de liquido un
cambio de una variable fisica, siendo detectado dicho cambio por un sensor para iniciar una segunda etapa,

- implicando dicha segunda etapa rellenar el conducto de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido,
mientras que se permite que el gas restante escape a través de un paso de gas que esta separado de un paso de
liquido en dicho grifo de liquido, y
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- una tercera etapa, iniciada cuando el liquido alcanza dicho grifo de liquido, que implica abrir dicho paso de liquido
para permitir que el liquido fluya hacia afuera a través de dicho paso de liquido y a través de dicho grifo de liquido, y
el procedimiento esta caracterizado porque, al final de dicha segunda etapa de rellenar el conducto de liquido con
liquido procedente de dicha fuente de liquido, el movimiento del liquido sera amortiguado, cuando se aproxime a
dicho al menos un paso de gas separado, por medio de un volumen compresible de gas que comunica con dicho al
menos un paso de gas separado.

Ademas, la invencién también se refiere a un sistema de distribucion de fluido, disefiado para llevar a cabo este
procedimiento y provisto de un grifo de liquido y un dispositivo de valvula conectado a un conducto de liquido que se
extiende desde una fuente de liquido, comprendiendo dicho dispositivo de valvula

- una unidad de valvula de liquido para el paso de liquido a través de un paso de liquido desde dicho conducto de
liquido hasta dicho grifo de liquido, y

- una unidad de valvula de gas que esta dispuesta cerca de dicha unidad de valvula de liquido para alimentar gas a
dicho conducto de liquido con el fin de reemplazar el liquido con gas de dicho conducto de liquido cuando el grifo de
liquido no estéa en uso,

- comprendiendo dicha unidad de valvula de gas (110, 116) al menos un paso de gas separado (113) que esta
separado de dicho paso de liquido (112),

- sirviendo dicha unidad de valvula de gas (110, 116) tanto como una valvula de entrada de gas como una valvula de
salida de gas, y usandose dicho al menos un paso de gas separado (113) tanto para alimentar gas al conducto de
liquido (7) después de cerrar el grifo de liquido (9) como para dejar que escape gas del conducto de liquido al
rellenar el conducto de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido al activar el grifo de liquido, y

- estando adaptado dicho dispositivo de valvula para permitir dicho relleno del liquido en tres etapas:

- una primera etapa, iniciada por la activacion de dicho grifo de liquido (9), causando la activacién del grifo de liquido
un cambio de una variable fisica, siendo detectado dicho cambio por un sensor para iniciar una segunda etapa,

- implicando dicha segunda etapa la generacion de dicho gradiente de presion hacia adelante y rellenar el conducto
de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido, mientras que se permite que el gas restante escape a
través de dicho al menos un paso de gas separado (113), y

- una tercera etapa, iniciada por la llegada de dicho liquido a dicha unidad de valvula de gas (110, 116), que implica
abrir dicho paso de liquido para permitir que el liquido salga por dicho paso de liquido (118, 112) y a través de dicho
grifo de liquido (9);

estando caracterizado el sistema de distribucién de liquido porque un dispositivo de amortiguacion (400), que incluye
un volumen compresible, esta ubicado adyacente a la unidad de la valvula de gas, por lo que el movimiento del
liquido sera amortiguado cuando se aproxime al dispositivo de valvula durante una operacioén de llenado.

Segun una caracteristica preferida adicional de la presente invencion, el sensor estd ubicado centralmente.
Después, el propio conducto de liquido se usa para alimentar un cambio de una variable fisica a lo largo del
conducto de liquido. Por lo tanto, tal cambio o sefial se propagara de vuelta a la fuente de liquido, donde iniciara las
dos etapas adicionales de la operacion de relleno.

La variable fisica puede ser una presion estatica, pero también puede ser una variable dinamica, tal como un pulso
de presién o algun otro cambio de presidn alternativo o una sefial de sonido a través del gas en el conducto, o puede
ser una sefal eléctrica que se transmite en o a lo largo de las paredes del conducto. Las paredes del conducto
pueden estar hechas de un material eléctricamente conductor, tal como un metal o un revestimiento eléctricamente
conductor en la pared del conducto. Un interruptor conectado a la pared del conducto, o una capa eléctricamente
conductora o un cable incorporado o dispuesto en la pared del conducto, puede ser activado para activar una sefal
eléctrica que se propagara a lo largo del conducto de liquido.

En cualquier caso, no habra necesidad de ningun cableado o cables separados para la realimentacion de una sefal
que indique que se debe iniciar una operacién de extraccion.

En este sentido, un cambio de la presién estatica en el conducto de liquido es facil de lograr, por ejemplo, abriendo
una valvula de gas o de aire de modo que la presién de gas o de aire en el conducto de liquido aumente y se
aproxime a la presién del aire ambiente.

La activacion del grifo de liquido, cuando se debe iniciar una operacion de extraccion, puede lograrse mediante un
asa regular, pero puede lograrse alternativamente mediante un sensor de proximidad o tactil que detecte la
presencia de un brazo o una mano de una persona en las inmediaciones del grifo de liquido.

Caracteristicas ventajosas adicionales de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion, y de las
reivindicaciones adjuntas, en particular con respecto a realizaciones preferidas de un sistema de distribucion de
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liquido segun la invencion.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién, la invencion se explicara con mas detalle mas adelante, con referencia a los dibujos adjuntos que
ilustran realizaciones preferidas de un dispositivo de grifo de liquido segun la invencion.

La figura 1 ilustra esquematicamente un sistema de distribucion de liquido como se describe en la solicitud de
patente internacional mencionada anteriormente PCT/SE2010/051172;

las figuras 2a y 2b muestran un dispositivo de valvula de la técnica anterior;

las figuras 3a, 3b, 3c ilustran una realizacion preferida de un dispositivo de valvula en un dispositivo de grifo de
liquido segun la presente invencion, en tres modos de funcionamiento diferentes;

las figuras 4a, 4b, 4c, 4d, 4e ilustran esquematicamente como funciona el dispositivo de valvula segun las figuras 3a-
3c;

las figuras 5a, 5b, 5c, 5d, 5e ilustran, de manera similar a las figuras 4a-4e, como funciona una segunda realizacion
de un dispositivo de valvula;

las figuras 6a, 6b, 6¢, 6d, 6e, 6f, 6g, 6h, 6i ilustran realizaciones adicionales del dispositivo de valvula, en diferentes
modos de funcionamiento;

las figuras 7a, 7b, 7c ilustran esquematicamente un dispositivo de grifo d liquido en un sistema de distribucién de
liquido segun la presente invencion; y

Las figuras 8a, 8b, 8c, 8d, 8e ilustran un dispositivo de amortiguaciéon segun la invencién y un dispositivo de control
de flujo que esta dispuesto en el dispositivo de grifo de liquido de las figuras 7a, 7by 7c.

Descripcion detallada de algunas realizaciones preferidas de la invencion

En la descripcion que viene a continuacion, el sistema de distribucion de liquido esta previsto para agua. Sin
embargo, los expertos en la materia se daran cuenta de que el sistema puede estar previsto alternativamente para
cualquier otro liquido. Ademas, el sistema esta disefiado para agua caliente. De manera similar, el sistema puede
usarse alternativamente para la distribucion de agua fria o algun otro liquido frio.

El sistema de distribucion de agua mostrado en la figura 1 es idéntico a una de las realizaciones descritas en la
solicitud de patente internacional mencionada anteriormente PCT/SE2010/051172. Sin embargo, como sera
evidente a continuacion, la mejora proporcionada por la presente invencion reside en una funcion mejorada y una
realizacion estructural de un dispositivo de valvula (17), (18) dispuesto en un dispositivo de grifo de liquido (9) o (10),
respectivamente.

En el sistema de la figura 1, se suministra agua desde una fuente (S) de agua dulce, p. €j., una linea de suministro
de agua publica o un suministro de agua local, a través de una valvula antirretorno (1) a un tanque de agua caliente
(2), donde el agua es calentada a una temperatura relativamente alta, normalmente en el intervalo de 60-90 °C. Hay
un circuito de recirculacion (22) de agua caliente que pasa a través del calentador de agua (2) y un recipiente de
hidropresion (3) que sirve para acomodar un volumen variable de aire o gas. El agua caliente se hace circular por
medio de una bomba de circulaciéon (no mostrada) adyacente al calentador (2), y otras dos valvulas antirretorno (4a),
(4b) garantizaran que la circulacién se mantenga en una sola direccion. Ademas, hay una linea de alimentacion de
agua caliente (6) que conecta en derivacion el circuito (22) en dos puntos (24) y (23). En la linea de alimentacién de
agua caliente (6), hay una bomba (5), que se activara so6lo en caso de que todos los conductos de agua caliente (7),
(8) que conducen a diversos grifos de agua caliente en un edificio, sean pasivos o estén cerrados.

En cada conducto de agua caliente (7), (8), hay una valvula de control (11) y (12), respectivamente, que puede
abrirse o cerrarse, un sensor de nivel (13) y (14), respectivamente, y un sensor de presién (15) y (16),
respectivamente. Todos estos componentes estan ubicados centralmente, cerca de la fuente de agua caliente, junto
con el tanque de agua caliente (2) y el circuito de circulacion (22) con su linea de derivaciéon (6). En la linea de
derivacion de agua caliente (6) también hay una valvula antirretorno (25) y una valvula de control (26).

El tanque de agua caliente (2), el circuito de recirculacion (22) y la linea de agua caliente de derivacion (6) pueden
considerarse como una fuente de calor o una fuente de agua caliente, ya que el agua circulante siempre se
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mantiene a una temperatura elevada y suministrara continuamente agua caliente a los conductos de agua caliente
(7), (8). Si es necesario, la fuente de agua caliente puede estar contenida en un recinto aislado, o los componentes
pueden estar cubiertos individualmente por un material aislante.

Como se describe en la solicitud PCT mencionada anteriormente, el agua caliente sélo estara presente en los
conductos de liquido (7), (8) cuando se esta extrayendo agua caliente del grifo (9) y (10) respectivo. Cuando el grifo
(9), (10) se cierra, posiblemente después de un breve retraso (p. ej., unos pocos minutos) lo cual no afecta
significativamente a la temperatura del agua caliente en el conducto, el agua caliente que queda en el conducto
respectivo sera bombeada hacia atras por medio de la bomba (5), de regreso a la fuente de agua caliente (2), (22).
En este proceso, el agua caliente sera reemplazada por aire o gas en el conducto de liquido (7), (8). Cuando el agua
caliente haya sido evacuada, la valvula (11), (12) respectiva se cerrara, y en el conducto (7), (8) permanecera una
presion baja de gas o aire, claramente por debajo de la presion atmosférica del aire ambiente.

Cuando se vaya a extraer de nuevo agua caliente del grifo (9) o (10), se iniciara una operacioén de relleno. A tal fin, la
presente invencion proporciona una operacion de relleno mejorada como se describira en detalle a continuacion.

Cuando se activa el grifo (9) o (10), por ejemplo, moviendo el asa asociada, o0 mediante un sensor remoto o tactil en
el grifo, el dispositivo de valvula asociado (17), (18) provocara un cambio de una variable fisica, y este cambio o
sefial se propagara preferentemente a lo largo del conducto de liquido (7), (8) hasta llegar a un sensor ubicado
centralmente, tal como el sensor de presion (15), (16) o algun otro sensor que detecte el cambio o la sefial. Acto
seguido, se iniciara una segunda etapa para abrir la valvula (11) o (12), respectivamente, por lo que el agua caliente
fluira hacia adelante a lo largo del conducto de liquido (7), (8) hasta llegar al dispositivo de valvula ubicado en las
inmediaciones del grifo (9), (10). Cuando el agua llega a una unidad de valvula de aire o gas, la valvula de aire o gas
se cerrara (a menos que la unidad de valvula de aire forme parte de un sistema de gas cerrado), y se abrira un paso
separado para liquido en una valvula de liquido adyacente para dejar pasar el agua caliente a través del grifo (9),
(10).

En algunas de las realizaciones que se describiran a continuacion, la variable fisica que se cambia activando el grifo
de agua caliente sera la presién estatica del gas o del aire dentro de la unidad de valvula de aire o un pulso de
presion generado por la activacion del grifo de agua, o una tensién o corriente eléctrica. Esto se entendera a partir
de la siguiente descripcion de algunas realizaciones del dispositivo de grifo de fluido segun la invencion.

Un dispositivo de valvula preferido, en un dispositivo de grifo de liquido, se ilustra en las figuras 3a, 3b y 3¢, siendo
esta realizacion un dispositivo desarrollado a partir de un dispositivo de valvula de la técnica anterior ilustrado en las
figuras 2a 'y 2b.

En el dispositivo de valvula de la técnica anterior mostrado en las figuras 2a y 2b (conocido por si mismo, pero no en
un sistema como el mostrado en la figura 1), hay un alojamiento de valvula (100) con tres conexiones de tuberia,
concretamente una conexién de tuberia (101) para ser conectada un conducto de liquido, una conexion de tuberia
opuesta (102) para ser conectada a un grifo de liquido y una conexion de tuberia (103) para ser conectada por
separado al aire ambiente. Centralmente en un paso cilindrico entre las conexiones de tuberia (101) y (102), hay
montado un cuerpo de valvula (105) de un material relativamente rigido pero flexible. El cuerpo de valvula (105)
comprende una porcion tubular central (107) que esta firmemente sujeta en una brida anular (102a) en la porcién de
extremo interior de la conexion de tuberia (102). El cuerpo de valvula (105) también incluye una porcién superior
(108) que forma una denominada valvula de retencién de pico de pato para que el liquido pase a través del grifo de
liquido y, en el otro extremo axial, un anillo que se extiende radialmente hacia afuera o porcién anular (106) que
forma una valvula de tipo paraguas que coopera con un asiento de valvula (102b) que tiene varios orificios o pasos
de aire o gas (102c) que comunican con la conexién de tuberia (103). Cuando la presiéon de aire (o gas) en la
conexion del tuberia (103) es superior a la presion de aire (o0 gas) en la conexién de tuberia (101), habra un flujo de
aire (0 gas) a través de los pasos de aire o0 gas (102c) y que pasa alrededor la porcidon de anillo de la valvula de
paraguas (106), como se indica por las flechas (A) en la figura 2a.

Por otra parte, cuando la presion en la conexién de tuberia (101) es superior a la presién en la conexion de tuberia
(103), la valvula de paraguas (106) se cerrara contra el asiento (102b), y cualquier liquido que fluya a través de la
conexién de tuberia (101) hara que la valvula de pico de pato (108) se abra y deje pasar el liquido a la conexién de
tuberia (102). Por lo tanto, el dispositivo de valvula de la técnica anterior funcionara como una valvula de entrada
para aire en una direccion (figura 2a) y como una valvula de descarga para liquido en la otra direccion (figura 2b).

A continuacion, segun la presente invencion, en las figuras 3a, 3b y 3c se ilustra un nuevo tipo de dispositivo de
valvula. El dispositivo de valvula modificado comprende un cuerpo de valvula (115) que tiene una valvula de
paraguas (116) y una parte tubular central (117) con una valvula de pico de pato (118) en la porciéon de extremo
adyacente a la conexion de tuberia (112). Es importante destacar que el cuerpo de valvula (115) también tiene un
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diafragma flexible (119), cuya porcion de extremo radialmente exterior esta firmemente sujeta a la parte tubular
central (112a) del dispositivo de valvula que comunica con la conexion de tuberia (112). Por lo tanto, el diafragma
flexible (119) sirve como una porcién de sujecion, y el cuerpo de valvula (115) es sostenido por el diafragma de tal
manera que es movil axialmente entre dos posiciones axiales diferentes, una primera posicién axial, figuras 3a y 3c,
donde la porcién de paraguas (116) se apoya en el asiento de valvula de aire (116) y sirve como una parte de
valvula de retencion al flexionarse alejandose del asiento de valvula de aire (figura 3a), y una segunda posicion
(figura 3b), donde la porcién de paraguas (116) esta ubicada a una distancia del asiento de valvula de aire (112b),
para permitir un flujo de aire en ambas direcciones (flechas (A1) y (A2)) y para servir también como una parte de
valvula de descarga de aire (flecha (A2)). Por consiguiente, la figura 3b ilustra una caracteristica novedosa del
dispositivo de valvula, en comparacion con el dispositivo de valvula de la técnica anterior, permitiéndose que el aire
fluya en ambas direcciones, y sirviendo ahora la unidad de valvula de aire como valvula de entrada de aire y como
vélvula de descarga de aire.

En la posicion mostrada en la figura 3c, el dispositivo de valvula corresponde al dispositivo de valvula de la técnica
anterior en la figura 2b, que permite que fluya liquido a través de la conexién de tuberia (111) y centralmente a
través de la parte de valvula de pico de pato (118) y salga a través de la conexion de tuberia (112), que forma un
paso de liquido. En esta posicion, la parte de valvula de paraguas (116) esta cerrada siempre que la presion en la
conexion de tuberia (111) sea superior o sustancialmente igual a la presidn en la conexion de tuberia (113).

El nuevo dispositivo de valvula (110), (115) funcionara de la siguiente manera, como se ilustra en las figuras 4a, 4b,
4c, 4d y 4e.

La figura 4a ilustra la situacién (compéarese con la figura 1) donde el grifo de agua caliente (9) o (10) acaba de
cerrarse. En este momento, la presién del agua en la cdmara (114) entre el diafragma (119) y la seccién de tuberia
(112) (el paso del liquido que comunica con el grifo) aumentara a un nivel que hace que la valvula de pico de pato
(118) se cierre, como se muestra. Por supuesto, cuando el grifo (9) o (10) esta cerrado y detiene el flujo de agua, la
presion del agua aumentara también en el otro lado del cuerpo de valvula (115) y en el conducto de agua (7), (8)
conectado a la conexion de tuberia (111). El aumento de la presidén de agua o un pulso de presidn se propagara
inmediatamente hacia atras a través del conducto (7), (8) hasta el sensor de presién asociado (15) o (16). Cuando
esto suceda, posiblemente después de un breve retraso, la valvula (11), (12) se abrira y la bomba (5) se activara de
modo que se esté bombeando agua caliente hacia atras a través del conducto de agua (7), (8) a la fuente de agua
caliente (2), (22). Durante este proceso, la presion en el conducto de agua (7), (8) disminuira rapidamente. A su vez,
esto hara que la parte de valvula de paraguas (116) se flexione alejandose del asiento de valvula (112b), dejando
pasar asi aire ambiente o flujo de gas (posiblemente procedente de un sistema cerrado de gas (113') indicado en la
figura 4a) a través de los pasos de aire o gas (112c) en el alojamiento de valvula (110). El aire o gas que fluye hacia
atras (flecha (A1) en las figuras 4b y 4d) reemplazara al agua caliente en el conducto de agua (7), (8).

Cuando el sensor de nivel (13), (14) detecta que el agua del conducto de agua (7), (8) ha sido totalmente evacuada,
la valvula (11), (12) se cerrara y la bomba (5) se detendra. El cuerpo de valvula (115) en el dispositivo de la vélvula
permanecera en su primera posicion superior, debido a que el agua caliente, que es incompresible, permanecera en
la camara (114), quedando atrapada por la valvula de pico de pato (118). Por lo tanto, como se ilustra en la figura 4c,
después de un ligero aumento de la presion de aire o de gas en el conducto (7), (8), la parte de valvula de paraguas
(116) se cerrara contra el asiento (112b) y permanecera en esta posicién hasta que se active el grifo de agua
asociado.

Cuando se vuelve a activar el grifo de agua caliente (ya sea accionando el asa o por medio de un sensor remoto o
tactil), el volumen de agua que queda atrapado en la camara (114) se expondra a la presion del aire ambiente a
través del grifo, y esto hara que el agua salga vy libere el diafragma (119), desplazando asi el cuerpo de valvula (115)
a la segunda posicion mostrada en la figura 4d. En este momento, la presion de aire o de gas en el conducto de
agua (7), (8) es mas baja que el aire ambiente y, por lo tanto, el aire o el gas pasara facilmente a través de la parte
de paraguas (116) del cuerpo de valvula (115) (flecha (A1) en la figura 4d).

Por consiguiente, habra un aumento adicional de la presion de aire o de gas o un pulso de presién en el conducto
(7), (8), que se propaga hacia atras hacia la fuente de agua caliente. El aumento de la presion de aire o de gas o el
pulso de presion sera detectado por el sensor de presién (15) o (16), provocando la apertura de la valvula asociada
(11) o (12). Después, el agua caliente fluird en la direccion hacia adelante del conducto de agua caliente (7) u (8). El
aire o el gas que queda en este conducto, que es empujado hacia adelante delante del liquido, encontrara su salida
a través del dispositivo de valvula, como se ilustra por la flecha (A2) en la figura 4d. El agua caliente fluira
rapidamente a través del conducto de agua (7), (8) y finalmente chocara contra la parte de paraguas (116) del
cuerpo de valvula (115). El golpe sera amortiguado eficazmente, como se explicara a continuacién. Cuando esto
sucede, teniendo en cuenta que el grifo esta abierto, el cuerpo de valvula (115) se desplazara nuevamente a su
primera posicion, cerrando asi la valvula de paraguas (116). Al mismo tiempo, debido a la presién del agua y al grifo
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abierto, la valvula de pico de pato (118) se abrird y dejara pasar el agua caliente a través de la conexion de tuberia
(112) y saldra a través del paso de liquido separado hacia el grifo asociado (9) o (10), posiblemente a través de un
tramo de tuberia relativamente corto.

Posteriormente, cuando el grifo estd cerrado, el dispositivo de valvula (110), (115) volvera a adoptar la posicion
mostrada en la figura 4a.

La secuencia de funcionamiento anterior ilustra la estructura inventiva y el funcionamiento del dispositivo de valvula,
especialmente con respecto al diafragma (119) que permite el posicionamiento axial del cuerpo de valvula (115). En
particular, la posicion mostrada en la figura 4d es importante, permitiendo que pase aire o gas a través de la valvula
de aire en ambas direcciones (A1, A2).

El dispositivo de valvula inventivo puede modificarse en diferentes realizaciones, dos de las cuales se ilustran en las
figuras 5a-5e y 6a-6i, respectivamente. En la segunda realizacidon, mostrada en la figura 5a, etc., el cuerpo de
valvula (115') es similar al mostrado en las figuras 4a-4e, con una porcion de vélvula de paraguas (116') y un
diafragma (119') que permite que el cuerpo de valvula (115') adopte una cualquiera de dos posiciones. Sin embargo,
la parte central del cuerpo de valvula (115') es maciza y no tiene paso axial central para el agua. En cambio, en
paralelo al cuerpo de valvula (115'), hay una valvula de retencion de liquido separada (118') que permite que fluya
agua caliente desde la conexién de tuberia (111) hasta la conexion de tuberia (112). Excepto por esta diferencia
estructural, el dispositivo de valvula mostrado en las figuras 5a-5e funciona exactamente igual que en la realizacion
anterior.

Una tercera realizacion se ilustra en las figuras 6a, 6b, etc. El cuerpo de valvula (115), (115') se reemplaza por un
diafragma (119"), que funciona conjuntamente con el agua contenida en la camara de agua (114"), exactamente de
la misma manera que en las realizaciones anteriores. La unidad de valvula de aire comprende una parte de valvula
de entrada de aire (116a) y una parte de valvula de descarga de aire (116b). Ademas, como en la realizacion
anterior, hay una valvula de liquido paralela (118").

Las situaciones mostradas en las figuras 6a, 6b y 6¢ corresponden exactamente con las mostradas en las figuras 4a,
4b y 4c. En la figura 6d, el diafragma (119") esta desplazado a su segunda posicién debido al volumen de liquido
que se descarga a la presion del aire ambiente a través del grifo abierto. Este desplazamiento causara un aumento
en la presion de aire en el conducto de agua (7), (8), siendo detectado el cambio de presién o el pulso por el sensor
de presion (15), (16) y haciendo que la valvula (11) o (12) se abra, de modo que se permite que fluya agua caliente a
través del conducto de agua (7), (8) hacia el dispositivo de valvula y el grifo. El aire o gas restante en el conducto
sera descargado a través de la parte de valvula de descarga de aire (116b) (flecha (A2) en la figura 6e). Cuando el
agua caliente llega al dispositivo de valvula, la valvula de descarga de aire (116b) se cerrara y el diafragma (119") se
desplazara a su primera posicién. Ademas, se permitira que fluya agua caliente a través de la valvula de liquido
(118") hacia el grifo de agua a través del paso de liquido separado y mas alla del grifo de agua, posiblemente a
través de un tramo corto de tuberia.

En la realizacion mostrada en la Fig. 6g, el diafragma flexible (19") esta provisto de un miembro de contacto metalico
(movil) (120), que hara contacto con un miembro terminal fijo (121) que esta conectado eléctricamente a una fuente
de tension (122), por ejemplo, una bateria de CC o una pila eléctrica que proporciona una tension al elemento
terminal fijo (121). EI miembro de contacto metalico (120) en el diafragma flexible (y, por lo tanto, mévil) (119") esta
conectado a través de un cable (123) a una capa eléctricamente conductora (124) en la pared del conducto de agua
7).

Adyacente a la fuente de agua caliente ubicada centralmente ((2), (22), (6) en la figura 1), la capa eléctricamente
conductora (124) estad conectada a una unidad de control (130). Esta unidad de control (130) proporcionara una
sefial de tension siempre que el diafragma (19") esté ubicado en su posiciéon superior o primera posicion (figs. 6a,
6b, 6¢), es decir, siempre que el agua caliente esté fluyendo a través del grifo de agua (17) y el grifo esté abierto. Un
par paralelo de miembros de contacto (125), (126) asegurara que el diafragma (19") se mantenga en el nivel de
tension de tierra o de referencia cuando el diafragma esté ubicado en su primera posicion.

Cuando el grifo de agua 17 esta siendo cerrado (o desactivado por un sensor), la presiéon de agua aumentara
inmediatamente en el conducto de agua (7) para activar el sensor de presion ubicado centralmente (15), (16), con lo
cual la bomba (5) se activara y succionara el agua caliente que aun queda en el conducto de liquido (7). Debido al
volumen incompresible de agua entre el grifo de agua cerrado y el diafragma (119") y la valvula de retencion de
liquido cerrada (118"), el diafragma (119") permanecera en su primera posicion superior y continuara proporcionando
la sefial de tension a la unidad de control (130). El aire (o el gas) sera aspirado a través de la parte de la valvula de
entrada de gas (116a) y reemplazara el agua que es bombeada hacia el exterior desde el conducto (7). Después de
la finalizacién del proceso de evacuacién de agua, el gas o el aire (a baja presidon) permanecera en el conducto
hasta que se vuelva a activar el grifo de agua.
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Cuando el grifo de agua se abre de nuevo (o se activa mediante un sensor), la presiéon de agua se acumulara en la
camara de liquido (114") sobre el diafragma (119"), debido a que la presidn de aire ambiente se comunica a través
del grifo abierto, y liberara el diafragma (119") a la segunda posicion (fig. 6d). Después, la sefal de tension eléctrica
se cortara cuando el miembro de contacto metalico (120) se aleje del miembro terminal fijo (121). Este cambio sera
detectado por la unidad de control (130), que activara la segunda etapa de la operacion de relleno abriendo la
valvula central (11), de modo que se suministra nuevamente agua caliente al conducto de agua caliente (7). El aire
(o el gas) restante saldra a través de la parte de la valvula de descarga de aire (116b) hasta que el agua caliente
llegue al dispositivo de valvula. Después, el diafragma (119") se desplazara nuevamente desde su segunda posicion
0 posicion inferior hasta su primera posiciéon o posicién superior.

Por lo tanto, la realizacion de la fig. 6g funciona de la misma manera que en las realizaciones anteriores, excepto
que la sefal del dispositivo de valvula, que indica que el grifo de agua ha sido activado y que deberia suministrarse
agua caliente a través del conducto de agua caliente (7), se proporciona como una sefial eléctrica a lo largo del
conducto, desde el dispositivo de grifo de agua hasta una unidad de control central.

En la fig. 6h se muestra una realizacion adicional, similar a la de la fig. 6g. Aqui, la sefial también es una sefal
eléctrica que sigue el conducto de agua (7). En este caso, hay dos cables eléctricamente conductores (124a), (124b)
(o revestimientos o capas) incrustados dentro de un tubo exterior (127), p. €j., una manguera de plastico flexible,
pero fuera de la pared (128) o del conducto de agua (7). Los dos cables (124a), (124b) estan conectados, a través
de porciones de cable (123a), (123b), a un cuerpo de deteccién flexible (120a) dispuesto debajo del diafragma
(119"). Cuando el diafragma se mueve hacia abajo, el cuerpo de deteccion flexible cambiara sus propiedades
eléctricas, p. ej., su resistencia, de modo que una sefial eléctrica se recibe centralmente en un receptor (130a),
cuando el diafragma se mueve de su primera posicion o posicidon superior (como se muestra) a su segunda posicion
0 posicion inferior (que corresponde a la fig. 6d).

En la fig. 6i se muestra otra realizacién, donde un generador de sefiales acusticas (120b) esta dispuesto debajo del
diafragma (119"), estando alojado este generador en un cuerpo flexible y se activara cuando el cuerpo flexible se
comprima.

La sefal acustica, que se genera cuando el diafragma (119") se mueve de su posicion superior 0 primera posicién a
su posicion inferior o segunda posicién, se propagara dentro y a lo largo del conducto de agua (7). Como en las
realizaciones anteriores, esto sucede cuando el grifo de agua (9), (17) (figs. 1y 7a) esta siendo activado.

La sefal acustica sera detectada por un sensor acustico ubicado centralmente (130b), que iniciara la segunda etapa
que implica rellenar el conducto de agua con agua procedente de la fuente de agua, mientras que se permite que el
gas restante escape a través de la parte de valvula de descarga de aire (116b).

En la figura 7a, se muestra una posible estructura de un dispositivo de grifo de agua, que incluye un dispositivo de
valvula integrado (110), (115) con sus conexiones de tuberia (111), (112), (113), siendo este ultimo un paso de aire
separado. También hay un conducto de agua fria (200) conectado a un dispositivo mezclador (201). Ademas, hay un
dispositivo de control de flujo (300) y un dispositivo de amortiguacion (400) dispuestos entre el extremo del conducto
de agua caliente (7) y el dispositivo de valvula (110), (115).

El dispositivo de amortiguacion (400), segun la presente invencion, se muestra con mas detalle en las figuras 8a, 8b
y 8c. Incluye una tuberia interior de menor diametro (401) que se extiende dentro de la porcion de extremo del
conducto de agua (7), formando un volumen anular dentro del conducto de agua (7) y el exterior de la tuberia interior
(401). En el extremo del conducto de agua (7), hay un anillo de tope anular (402) de un material duradero, que sella
entre la tuberia interior (401) y el conducto de agua (7).

Cuando el agua llega a la porcion de extremo del conducto de agua (7) a una velocidad bastante alta, en la fase final
de una operacion de relleno, un volumen de gas o de aire quedara atrapado en la camara anular (403). De esta
manera, este volumen de aire o de gas se comprimira, y el movimiento a alta velocidad del agua se amortiguara. Por
consiguiente, se evitara un impacto repentino con un pico de presién y ruido asociados.

Como un suavizado adicional del impacto final del agua en el dispositivo de valvula (110), (115), se inserta un
dispositivo de control de flujo (300) entre el extremo del conducto de agua (7) y el dispositivo de valvula (110), (115).

Como se ilustra en las figuras 8d y 8e, el dispositivo de control de flujo incluye un anillo elastico (301), sostenido en
el lado de aguas abajo por un miembro de anillo rigido, fijo (302). Cuando la presién aumenta, el anillo elastico (301)
se comprimira y deformara axialmente, haciendo asi que se expanda radialmente hacia el interior, de modo que se
formara un paso axial de menor diametro, como se muestra en la figura 8e. De esta manera, se reducira el flujo de
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agua, ya que el paso libre sera mas pequeno.

La combinaciéon de un dispositivo de amortiguacion (400) y el dispositivo de control de flujo (300) asegurara un
impacto suave del agua a alta velocidad en la fase final de una operacién de relleno.

En las figs. 7b y 7c, se muestran dos realizaciones modificadas del actuador del grifo de agua caliente (17). En la
Fig. 7b, el asa mecanica (140) (fig. 7a), sobre la seccion de tuberia de grifo, se reemplaza por un sensor 6ptico, que
incluye uno o preferentemente dos miembros sensores 6pticos (141), (142), que detectaran a distancia la presencia
de un objeto delante del grifo, p. €j., la mano de una persona que desea lavarse las manos. Los miembros sensores
opticos (141), (142) estan conectados a un dispositivo de control eléctrico (143), que accionara (abrira o cerrara) una
valvula (144) insertada en la seccién de tuberia (145) que conduce del mezclador (201) a la salida de grifo (146).

Los componentes (141) a (144) funcionaran justo como el asa mecanica (140) de la fig. 7a.

En la fig. 7c, el grifo de agua esta provisto de un asa (140') que esta provista de un sensor tactil (120c) que esté
conectado a través de un conductor eléctrico (124c) a la unidad de control ubicada centralmente (130c). Cuando se
toca, se mueve o se levanta el asa (140'), la unidad de control (130c) iniciara la operacion de relleno de una manera
similar a la de la realizacién mostrada en la fig. 6 g descrita anteriormente, es decir, en tres etapas consecutivas
(propagacion de la sefial hacia atras, relleno de agua en el conducto de agua, y permitir que el agua salga a través
del paso de liquido hasta el grifo de agua).

En la memoria descriptiva anterior, se han descrito varias realizaciones del dispositivo de valvula. Para los expertos
en la técnica, es evidente que pueden realizarse diversas modificaciones, dentro de los limites definidos por las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, puede haber dos pasos de aire separados, uno para dejar entrar gas o aire y
otro para dejar salir gas o aire (como se ilustra en las figuras 6a a 6i).

Como se indicé anteriormente, puede haber un tramo corto de tuberia entre la valvula de liquido y el grifo. Ademas,
dos o mas grifos pueden estar conectados, a través de tuberias cortas, a una valvula de liquido comun (siempre que
el volumen total de liquido entre los grifos y la valvula de liquido sea pequefio).

Puede estar dispuesto un cable eléctrico, tal como los cables (124a), (125b) en la fig. 6g, en el exterior del tubo
exterior de proteccién (127). La caracteristica importante y ventajosa es que el cambio o la sefial se propagara a lo
largo del conducto de agua (7). Ademas, el dispositivo de grifo de liquido puede comprender un mecanismo de
acoplamiento mecanico que funcione de la misma manera que el diafragma.

Finalmente, un pequefio contenedor de gas (113'), que contiene gas a presion, esta conectado a la conexion de
tuberia (113) (figuras 3a, 4a) o las partes de valvula de gas (116a), (116b), o el contenedor esta constituido por la
camara (403), o, de lo contrario, la camara (403) puede formar parte del paso de gas a un pequefio contenedor de
gas (403"). Alternativamente, la camara (403) puede constituir o reemplazar la unidad de valvula de gas (110), (116).
En cualquier caso, estas realizaciones alternativas formaran un sistema cerrado para el gas que reemplazara el
liquido en el conducto de liquido, cuando el dispositivo de grifo de liquido no esté en uso.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para conservar la temperatura de un liquido en un sistema de distribucién de liquido
que tiene al menos un conducto de liquido (7) que se extiende desde una fuente de liquido (2,22,6) hasta un grifo de
liquido (9) provisto de un dispositivo de valvula que tiene una unidad de valvula de gas (110,116) y una unidad de
valvula de liquido (118), que comprende las etapas de

- evacuar el liquido del conducto de liquido después de la finalizacidon de una operacién de extraccion, generando un
gradiente de presién hacia atras en dicho conducto de liquido, haciendo que el liquido fluya hacia atras hacia dicha
fuente de liquido, permitiendo al mismo tiempo un flujo de gas hacia el conducto de liquido y reemplace el liquido
que fluye hacia atras en el mismo,

- detener dicho flujo de liquido hacia atras cuando se evacua el conducto de liquido, y

- evacuar el gas del conducto de liquido (7) cuando debe extraerse liquido nuevamente de dicho grifo de liquido (9),
generando un gradiente de presion hacia adelante en dicho conducto de liquido que hace que el liquido fluya desde
dicha fuente de liquido hasta dicho grifo de liquido.

- realizandose dicha etapa de evacuar el gas del conducto de liquido y rellenar de liquido en dicho conducto de
liquido en tres etapas:

- una primera etapa, iniciada por la activacion de dicho grifo de liquido (9), causando la activacién del grifo de liquido
un cambio de una variable fisica, siendo detectado dicho cambio por un sensor (15, 16; 120, 121, 130; 120a, 130a;
120b, 130b) para iniciar una segunda etapa,

- implicando dicha segunda etapa rellenar el conducto de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido,
mientras que se permite que el gas restante escape a través de un paso de gas en dicha unidad de valvula de gas
que esta separada de un paso de liquido (112) en dicha unidad de valvula de liquido, y

- una tercera etapa, iniciada cuando el liquido llega a dicho grifo de liquido, que implica abrir dicho paso de liquido
para permitir que el liquido salga a través de dicho paso de liquido y a través de dicho grifo de liquido,

caracterizado porque al final de dicha segunda etapa de rellenar el conducto de liquido con liquido procedente de
dicha fuente de liquido, el movimiento del liquido sera amortiguado, cuando se aproxime a dicho dispositivo de
valvula, por medio de

- 0 bien un volumen de gas compresible ubicado delante del liquido en movimiento adyacente a dicha unidad de
valvula de gas, siendo comprimido dicho volumen de gas compresible cuando es empujado hacia adelante y queda
atrapado dentro o fuera de un cuerpo tubular interior (401) dispuesto en una porcién de extremo de dicho conducto
de liquido (7), o

- un contenedor (403) que forma parte de un sistema de gas cerrado, comunicando dicho paso de gas (113) con un
volumen cerrado de gas a presion.

2. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, donde dicha variable fisica es una de las siguientes:

- una presion de gas, siendo causado dicho cambio dejando que la presion de aire ambiente se comunique con el
interior del dicho conducto de liquido tras dicha activacién de dicho grifo de liquido,

- una presion de gas variable en forma de una sefal acustica generada en respuesta a dicha activacion de dicho
grifo de liquido, y

- una sefal eléctrica que se genera en respuesta a dicha activacion de dicho grifo de liquido.

3. Un sistema de distribucion de liquido que comprende un grifo de liquido (9) y un dispositivo de valvula
(17) conectado a un conducto de liquido que se extiende desde una fuente de liquido (2, 22, 6), comprendiendo
dicho dispositivo de valvula

- una unidad de valvula de liquido (118) para el paso de liquido a través de un paso de liquido desde dicho conducto
de liquido (7) hasta dicho grifo de liquido (9), y

- una unidad de valvula de gas (110, 116) que esta dispuesta cerca de dicha unidad de valvula de liquido (118) para
alimentar gas a dicho conducto de liquido con el fin de reemplazar el liquido con gas de dicho conducto de liquido
cuando el grifo de liquido no esta en uso,

- comprendiendo dicha unidad de valvula de gas (110, 116) al menos un paso de gas separado (113) que esta
separado de dicho paso de liquido (112),

- sirviendo dicha unidad de valvula de gas (110, 116) tanto como una valvula de entrada de gas como una valvula de
salida de gas, y usandose dicho al menos un paso de gas separado (113) tanto para alimentar gas al conducto de
liquido (7) después de cerrar el grifo de liquido (9) como para dejar que escape gas del conducto de liquido al
rellenar el conducto de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido al activar el grifo de liquido, y

- estando adaptado dicho dispositivo de valvula para permitir dicho relleno del liquido en tres etapas:

- una primera etapa, iniciada por la activacion de dicho grifo de liquido (9), causando la activacién del grifo de liquido
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un cambio de una variable fisica, siendo detectado dicho cambio por un sensor (15, 16; 120, 121, 130; 120a, 130a;
120b, 130b) para iniciar una segunda etapa,

- implicando dicha segunda etapa la generacion de dicho gradiente de presion hacia adelante y rellenar el conducto
de liquido con liquido procedente de dicha fuente de liquido, mientras que se permite que el gas restante escape a
través de dicho al menos un paso de gas separado (113, 403), y

- una tercera etapa, iniciada por la llegada de dicho liquido a dicha unidad de valvula de gas (110, 116), que implica
abrir dicho paso de liquido para permitir que el liquido salga por dicho paso de liquido (118, 112) y a través de dicho
grifo de liquido (9);

caracterizado porque dicha unidad de valvula de gas comprende un contenedor (403) que forma parte de un
sistema de gas cerrado, comunicando dicho al menos un paso de gas (113) con un volumen cerrado de gas a
presion, o

- un dispositivo de amortiguacién (400), que incluye un volumen compresible, esta ubicado adyacente a la unidad de
valvula de gas, comprendiendo dicho dispositivo de amortiguacion un cuerpo tubular interno (401) dispuesto en una
porciéon de extremo de dicho conducto de liquido (7), de modo que dicho volumen compresible esta formado por un
volumen de gas o aire dentro o fuera de dicho cuerpo tubular, por lo que el movimiento del liquido se amortiguara
cuando se aproxime al dispositivo de valvula durante una operacion de llenado.

4. Un sistema de distribucién de liquido segun la reivindicaciéon 3, donde dicho sensor (15, 16; 130; 1303;
130b) esta ubicado centralmente cerca de dicha fuente de liquido.

5. Un sistema de distribucién de liquido segun la reivindicacién 3, donde dicho dispositivo de valvula
comprende un cuerpo de valvula (115) adaptado para dejar entrar gas en el conducto de liquido al cerrar el grifo de
liquido y para permitir que el gas escape del conducto de liquido cuando se rellena el conducto de liquido con liquido
procedente de dicha fuente de liquido al activar el grifo de liquido.

6. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 5, donde dicho cuerpo de valvula
comprende una porcién anular flexible (116) de tipo paraguas.
7. Un sistema de distribucién de liquido segun la reivindicacion 5, donde dicho cuerpo de vélvula es un

cuerpo de valvula Unico que forma una parte (115) de dicha unidad de vélvula de aire, asi como una parte (118) de
dicha unidad de valvula de liquido, ydonde dicho cuerpo de valvula comprende una porcion de sujecion (119) que
esta montada en un alojamiento de valvula.

8. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 7, donde dicho cuerpo de valvula
comprende un diafragma flexible (119) que es moévil entre dos posiciones diferentes,

- una primera posicién donde una primera porcion (116) de dicho cuerpo de valvula se apoya en un asiento de
valvula de aire y sirve como una valvula de entrada al flexionarse alejandose de dicho asiento de valvula de aire, y

- una segunda posicién donde dicha primera porcion (116) de dicho dispositivo de valvula esta ubicada a una
distancia de dicho asiento de valvula de aire, para permitir un flujo de aire en ambas direcciones.

9. Un sistema de distribuciéon de liquido segun la reivindicacion 3, donde dicho dispositivo de valvula
comprende un diafragma flexible (119, 119, 119") adaptado para desplazarse de una primera posicién a una
segunda posicién cuando se activa el grifo de liquido, bajo la influencia de la presion de aire ambiente, causando
dicho desplazamiento dicho cambio de una variable fisica que se propaga hacia atras a lo largo de dicho conducto
de liquido.

10. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 9, donde una camara de liquido esta
ubicada entre dicho grifo de liquido y dicho diafragma flexible, estando presente siempre un volumen de liquido en
dicha camara de liquido.

1. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 3, donde dicho cambio de una variable
fisica implica un aumento de presion que se propaga a lo largo de dicho conducto de liquido, iniciando asi dicha
segunda etapa que implica el relleno de dicho conducto de liquido con liquido.
12. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 9, donde el relleno de dicho conducto de
liquido con liquido hara que dicho diafragma flexible se desplace de vuelta a dicha primera posicion, cuando el
liquido llegue a dicho dispositivo de valvula, iniciando asi dicha tercera etapa.

13. Un sistema de distribucién de liquido segun la reivindicacién 3, donde dicha unidad de valvula de

11
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liquido esta integrada con dicha unidad de valvula de gas, siendo dicha unidad de valvula de liquido una valvula de
retencion de tipo pico de pato.

14. Un sistema de distribucién de liquido segun la reivindicacion 3, donde dicho al menos un paso de gas
comprende un paso de entrada (116a) y un paso de salida (116b).

15. Un sistema de distribucion de liquido segun la reivindicacion 3, donde un dispositivo de control de flujo
(300) esta dispuesto adyacente a dicho cuerpo tubular (401), sirviendo dicho dispositivo de control de flujo para
limitar el flujo de liquido adyacente al grifo de liquido.

16. Un sistema de distribucion de liquido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 3-15, donde
dicha unidad de valvula de liquido y/o dicha unidad de valvula de gas estan integradas en dicho grifo de liquido.
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