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DESCRIPCION
Toallita humeda hidroentrelazada desechable o papel higiénico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una toallita hidroentrelazada desechable o papel higiénico impregnada con una
composicion de humedecimiento, en la que el material no tejido comprende fibras de pasta papelera de celulosa y/o
fibras cortadas artificiales.

Antecedentes de la invencion

Las toallitas prehumedecidas o el papel higiénico, se usan cominmente para limpiar diferentes partes del cuerpo
humano. Los ejemplos de usos especificos son cuidado de bebés, limpieza de manos, cuidado femenino y papel de
bafio o un complemento del papel de bafno.

Dado que a menudo transcurre un largo periodo de tiempo desde el momento de la fabricacion de toallitas
prehumedecidas hasta el momento de su uso, deben tener una integridad estructural suficiente para su funcion de
limpieza prevista durante dicho periodo. Afadir un agente de resistencia en humedo a la toallita proporcionara tal
integridad en humedo. Sin embargo, especialmente cuando se usa como papel de bafio, existe un fuerte deseo de
que la toallita o el papel se puedan desechar por las cloacas sin causar problemas de tuberias y filtros bloqueados.
Las toallitas o los papeles que tienen una alta resistencia en hiumedo no se desintegraran o descompondran en
pequefios aglomerados de fibras cuando se desechen en sistemas de inodoro doméstico convencional, lo que
puede provocar la obstruccion del sistema de drenaje.

Las toallitas prehumedecidas desechables previamente humedas y los papeles de bafio que estaban en el mercado
eran desechables debido a su pequefio tamafio. Se podian mover a lo largo de las tuberias de drenaje y
alcantarillado, pero no eran facilmente dispersables y, por lo tanto, podian causar problemas de tuberias vy filtros
blogueados. Hoy en dia, estan disponibles materiales desintegrables para su uso en toallitas desechables y papel
higiénico.

El documento US 4755421 describe una tela no tejida desintegrable hidroentrelazada usada como toallita himeda
desechable. El tejido comprende una mezcla de fibras de pasta papelera y fibras de celulosa regenerada de longitud
cortada. No se aflade aglomerante.

El documento US 2004/0013859 describe una banda no tejida hidroentrelazada usada como una toallita humeda
que se desintegra con agitacion suave en agua. La banda no tejida comprende fibras de celulosa natural y fibras de
celulosa de alta cristalinidad, preferentemente fibras de liocel. También se afiade un aglomerante, por ejemplo, en
forma de fibras aglomerantes. Se dice que la banda no tejida tiene una alta resistencia a la traccién en himedo, pero
se desintegra o dispersa con agitacion suave en agua, lo que la hace desechable en una cloaca.

El documento WO 2013/015735 describe una toallita humeda hidroentrelazada que es desechable. El material de
toallita comprende fibras de pasta papelera y fibras de poli(acido lactico) que tienen una longitud entre 8 y 20 mm. La
toallita esta libre de aglomerantes afiadidos y agentes de resistencia en himedo.

El documento JP 2008073357 describe un material de toallita hidroentrelazado que tiene propiedades de disolucion
en agua. El material de toallita comprende fibras hidrofilas y fibras que tienen una seccién transversal modificada.

El documento JP 2012057289 describe una fibra de rayon hueca plana con arrugas formadas en la superficie
exterior. Estas fibras de rayén planas se pueden usar en diferentes tipos de productos, en el que las laminas
dispersables en agua se mencionan como un ejemplo.

Sin embargo, todavia existe la necesidad de una toallita hUmeda o papel higiénico que tenga la integridad estructural
suficiente para su funcién de limpieza prevista, pero que sea facilmente desintegrable cuando se desecha en una
cloaca.

Sumario de la invenciéon

El objetivo de la presente invencién es por lo tanto proporcionar una toallita himeda o un papel higiénico que tenga
suficiente resistencia en himedo para su uso previsto, pero que sea desintegrable cuando se desecha en una
cloaca. Este objetivo se ha resuelto, segun la invencién, por el hecho de que la toallita himeda o papel higiénico
comprende un material no tejido entrelazado hidraulicamente impregnado con una composicion humectante,
conteniendo dicho material no tejido fibras de pasta papelera de celulosa y/o fibras cortadas artificiales, en la que el
material no tejido también comprende elementos de desintegracion que tienen un area superficial estimada entre 2 y
50 mm? y una relacién de aspecto entre 1y 10.

Estos elementos desintegrantes crearan puntos en el material no tejido, que debilitan el material dando como
resultado un material que se desintegra o dispersa en agua con agitacion suave, tal como la que se encuentra en
una cloaca estandar.
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La toallita desechable o el papel higiénico comprenden entre 0.5 y 2.5% en peso de dichos elementos de
desintegracion segun se calcula en peso seco de la toallita o papel higiénico.

Dichos elementos de desintegracion pueden ser de un material que tiene un tiempo de desintegracion como se mide
por la norma francesa NF Q 34-020 que difiere del material no tejido.

Dichos elementos de desintegracion pueden ser de un material que tiene un tiempo de desintegracion mas lento
como se mide por la norma francesa NF Q 34-020 que el material no tejido.

Los elementos de desintegracion son de un material seleccionado del siguiente grupo: elementos botanicos, papel
que contiene un agente de resistencia en humedo, material no tejido, material de pelicula.

Los elementos de desintegracion pueden tener una relacion de aspecto entre 1y 7.

El grosor de los elementos de desintegracion puede estar entre 50 uym y el grosor del material no tejido,
preferentemente por debajo de 1 mm.

Los elementos de desintegracion pueden estar incrustados en fibras en el material no tejido.
Los elementos de desintegracion pueden tener un color o tinte diferente que el resto del material no tejido.

Los elementos desintegrantes pueden tener una forma decorativa y/o informativa, tal como simbolos, caracteres,
logotipos y similares.

Breve descripcion de las figuras.

La Fig. 1 es un boceto esquematico de un material hidroentrelazado que comprende elementos de desintegracion
segun la invencion.

La Fig. 2 a-h son bocetos esquematicos de elementos de desintegracion que tienen diferentes formas e ilustran
cémo se mide la relaciéon de aspecto.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

Una toallita prehumedecida o papel higiénico segun la invencidon comprende un material no tejido hidroentrelazado
impregnado con una composicion humectante. La composicidon humectante puede contener una considerable
proporcidon de agua y otros ingredientes dependiendo del uso previsto. Las composiciones humectantes utiles en
toallitas humedas y papel higiénico son bien conocidas en la técnica.

El hidroentrelazado o spunlacing es una técnica para formar una banda no tejida introducida durante la década de
1970, véase, por ejemplo, la patente de CA no. 841938. El método consiste en formar una banda de fibra, que se
deposita en seco o en himedo, después de lo cual las fibras se entrelazan por medio de chorros de agua muy finos
a alta presion. Varias filas de chorros de agua se dirigen contra la banda de fibra, que esta soportada en un soporte
foraminoso mévil o un tambor perforado. En este procedimiento, las fibras se entrelazan entre si proporcionando una
resistencia de union suficiente a la banda fibrosa sin el uso de agentes de union quimica. La banda fibrosa
entrelazada se seca a continuacion. Las fibras que se usan en el material pueden ser fibras naturales,
especialmente fibras de pasta papelera celul6sica, fibras cortadas artificiales, y mezclas de fibras de pasta papelera
y fibras cortadas. Los materiales hidroentrelazados se pueden producir con alta calidad a un coste razonable y
poseen una alta capacidad de absorcion.

La toallita o papel higiénico segun la invencidon puede incluir una mezcla de fibras de pasta papelera celulésica y
fibras artificiales, preferentemente fibras biodegradables artificiales tales como fibras de celulosa regenerada, por
ejemplo, fibras de viscosa, rayon vy liocel, y/o poli(acido lactico). La longitud de estas fibras artificiales puede estar en
el intervalo de 4 a 20 mm. Otras fibras naturales, ademas de las fibras de pasta papelera, también se pueden incluir
en la banda fibrosa, tales como las fibras de algoddn, sisal, cafiamo, ramio, lino, etc. Estas fibras naturales
usualmente tienen una longitud de mas de 4 mm.

Las fibras de pasta papelera de celulosa se pueden seleccionar de cualquier tipo de pasta papelera y mezclas de la
misma. Preferentemente, la pasta papelera se caracteriza por ser fibras celulésicas completamente naturales y
puede incluir fibras de madera, asi como algodén. Las fibras de pasta papelera preferidas son la pasta de
fabricacion de papel de madera blanda, aunque se puede usar pasta papelera de madera dura y pasta papelera que
no sea de madera, tal como cafiamo vy sisal. La longitud de las fibras de pasta papelera puede variar desde menos
de 1 mm para pasta papelera de madera dura y pasta papelera reciclada, hasta 6 mm para ciertos tipos de pasta
papelera de madera blanda. Las fibras de la pasta papelera son ventajosas de usar, dado que son baratas,
facilmente disponibles y absorbentes.

Una cantidad apropiada de fibras de pasta papelera de celulosa en el material no tejido que forma la toallita hUmeda
o el papel higiénico puede estar entre 0 y 95% en peso de fibras de pasta papelera de celulosa, preferentemente
entre 50 y 95% en peso de fibras de pasta papelera de celulosa y mas preferentemente entre 70 y 95% en peso de
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fibras de pasta papelera de celulosa. Una cantidad apropiada de fibras artificiales en el material no tejido que forma
la toallita humeda o papel higiénico puede estar entre 5y 100% en peso de fibras artificiales, entre 5y 50% en peso
de fibras artificiales, o entre 5y 30% en peso de fibras artificiales. La toallita o papel higiénico pueden tener un peso
base en el intervalo de 30 a 100 gsm, preferentemente de 40 a 80 gsm, basado en el peso en seco del material.

Las fibras que forman el material no tejido se pueden depositar en hiumedo, en la que la suspension que comprende
las fibras se deposita en hiumedo sobre una tela moévil en formacion mediante una caja de entrada como en un
equipo de fabricacion de papel convencional. Una variante especial de deposicién en himedo o de formacién en
himedo es la formacién en espuma, en la que las fibras se dispersan en un liquido espumado que contiene agua y
un tensioactivo. Alternativamente, las fibras se pueden depositar en seco sobre una tela movil de formaciéon para
formar una banda fibrosa depositada en seco que subsecuentemente se hidroentrelaza.

Ademas de las fibras, el material 1 no tejido comprende elementos 2 de desintegracion en forma de copos que
tienen un area superficial estimada entre 2 mm? y 50 mm? y una relacion de aspecto L/D entre 1 y 10,
preferentemente entre 1y 7. El area superficial estimada se puede medir por analisis de imagen.

La relacion de aspecto se define como la relaciéon de la longitud L a la anchura D del elemento 2 de desintegracion.
La longitud L se define como la linea recta mas larga que se puede dibujar/encontrar en el elemento. La anchura D
se define como la linea recta mas larga que se puede encontrar/dibujar en dicho elemento perpendicular a la linea L.
Ninguna parte de las lineas L y D debe cruzar el borde del elemento, es decir, toda la longitud de las lineas Ly D
debe estar dentro del elemento. En los casos en que se pueden encontrar dos 0 mas lineas con la misma longitud
(L1 = L2 =... Lx), se debe usar la longitud L que genera la linea D mas larga, es decir, que da como resultado la
relacion L/D mas baja.

La Fig. 2 a-h ilustra como se mide la relacion de aspecto L/D para elementos 2 de desintegracion que tienen formas
variables.

Los elementos 2 de desintegracion se mezclan con las fibras, por ejemplo, en la suspension usada en la deposicion
en humedo.

Los elementos 2 de desintegracion en forma de copos que tienen las proporciones mencionadas anteriormente son
diferentes de las fibras y no se entrelazaran facilmente con las fibras durante el hidroentrelazado. Mas bien formaran
puntos en el material no tejido que debilitaran el material, por ejemplo, en la direccion transversal, CD, haciéndolo de
este modo mas facil de desintegrar cuando se deseche en una cloaca.

Los elementos 2 de desintegracion estan contenidos en el material 1 no tejido en una cantidad entre 0.5% en peso y
2.5% en peso calculado en peso seco del material no tejido, es decir, excluyendo la composicién humectante. Los
elementos 2 de desintegracion se distribuyen preferentemente en toda el area del material 1 no tejido.

Los elementos 2 desintegrantes son de un material seleccionado entre: elementos botanicos, papel resistente en
himedo, es decir, papel que contiene un agente resistente en humedo, material no tejido, material de pelicula.
Preferentemente, los elementos 2 desintegrantes son de un material biodegradable. Ademas, deben ser de un
material que tiene un tiempo de desintegracion como se mide por la norma francesa NF Q 34-020 que difiere del
material no tejido como tal, por ejemplo, un tiempo de desintegracion mas lento, tal como por lo menos un tiempo de
desintegracién 10% mas largo que el material no tejido. Esto asegurara que mantendran su efecto de debilitacion del
material no tejido hasta que se haya desintegrado. El grosor de los elementos de desintegracion debe ser de por lo
menos 50 ym y no mas que el grosor del material no tejido, por ejemplo, preferentemente menos de 1 mm.

Los ejemplos de elementos botanicos apropiados para usar como elementos desintegrantes son los pétalos, por
ejemplo, de caléndula, lavanda o flores similares. Tales elementos botanicos pueden tener un color o tinte diferente
del material no tejido como tal. También pueden tener una fragancia y/o un efecto de cuidado de la piel.

Los elementos 2 desintegrantes pueden estar formados por trozos cortados de un material laminar, por ejemplo,
papel resistente en humedo, material no tejido o de pelicula. Estos trozos pueden tener un color o tinte diferente del
resto del material no tejido. También pueden tener una forma decorativa y/o informativa tal como simbolos,
caracteres, logotipos y similares.

Descripcion del método de ensayo

El método de ensayo para medir el tiempo de desintegracion es la norma francesa NF Q 34-020 de agosto de 1998.
Ademas de medir el tiempo de desintegracion, también se mide el peso del aglomerado de fibras restante (si existe)
en el recipiente de ensayo. El ensayo se realizé de la siguiente manera:

- Coloque la muestra seca en una camara climatizada a 23°C, 50% de humedad durante un minimo de 4 horas;
- Pese la muestra antes de comenzar;

- Detenga el temporizador cuando la muestra se desintegre en trozos mas pequefios de 1 cm? y registre el tiempo de
desintegracion;
4
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- Alt. 1: Comience a agitar de nuevo y deje agitar hasta que hayan pasado 10 minutos (incluyendo el tiempo de
desintegracion inicial);

- Alt. 2: Omita la etapa adicional de agitar 10 minutos;

- Recoja el aglomerado restante con un par de pinzas;

- Coloque el aglomerado en un vaso de precipitados de 900 ml lleno de agua hasta 300 ml, espere 5 segundos;
- Recoja el aglomerado con unas pinzas y deje que escurra el exceso de agua, espere 5 segundos;

- Coloque el aglomerado en un segundo vaso de precipitados de 900 ml lleno de agua hasta 300 ml, espere 5
segundos;

- Recoja el aglomerado con unas pinzas y deje que escurra el exceso de agua, espere 5 segundos;

- Coloque el aglomerado sobre un papel tisu para drenar el exceso de agua;

- Coloque el aglomerado en una camara climatica durante 2 h a 80°C para secar;

- Coloque el aglomerado seco en una camara climatica a 23°C, 50% de humedad, durante un minimo de 4 h;
- Pese el aglomerado;

- Calcule el peso restante del aglomerado seco como un porcentaje del peso inicial de la muestra seca (peso seco
del aglomerado restante / peso seco de la muestra) x 100 (%).

Ejemplos

Se han realizado ensayos con materiales no tejidos hidroentrelazados que contienen elementos de desintegracion
en forma de pétalos de caléndula segun la invencion y una muestra de referencia que no contiene elementos de
desintegracion. Las muestras tenian la siguiente composicion.

Referencia: 80% en peso de pasta papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en peso
de fibras de PLA: poli(acido lactico) de 12 mm. El peso base era de 60 gsm y el material se hidroentrelazé con 3
distribuidores/tiras de chorros en cada lado de la banda a 60 bares con diametro de orificio de boquilla de
entrelazado de 115 ym con una distancia de 0,8 mm entre orificios. El tamafio de la muestra y el nimero de pliegues
se adaptaron a las Muestras 1-4 mencionadas a continuacion.

Muestra 1: 79% en peso de pasta papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en peso
de fibras de PLA: poli(acido lactico) de 12 mm + 1% en peso de pétalos de caléndula. El peso base era de 60 gsm y
el material se hidroentrelazé con 3 distribuidores/tiras de chorros en cada lado de la banda a 60 bares con boquillas
de entrelazado. El tamafio de la muestra era de 10 x 25 cm, doblado dos veces en direccion longitudinal.

Muestra 2: 79% en peso de pasta papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en peso
de fibras de PLA: poli(acido lactico) de 12 mm + 1% en peso de pétalos de caléndula. El peso base era de 60 gsm y
el material se hidroentrelazé con 3 distribuidores/tiras de chorros en cada lado de la banda a 60 bares con boquillas
de entrelazado. El tamafio de la muestra era de 10 x 25 cm, plegada una vez en direccion longitudinal.

Muestra 3: a) 79% en peso de pasta papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en
peso de fibras de PLA: poli(acido lactico) de 12 mm + 1% en peso de pétalos de caléndula; b) 77% en peso de pasta
papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en peso de fibras de PLA: poli(acido lactico)
de 12 mm + 3% en peso de pétalos de caléndula. El peso base era de 60 gsm y los materiales se hidroentrelazaron
con 3 distribuidores/tiras de chorros en cada lado de la banda a 60 bares con boquillas de entrelazado. El tamafo de
la muestra era de 10 x 10 cm sin pliegue.

Muestra 4: 77% en peso de pasta papelera de celulosa + 10% en peso de fibras de liocel de 12 mm + 10% en peso
de fibras de PLA: poli(acido lactico) de 12 mm + 3% en peso de pétalos de caléndula. El peso base era de 60 gsm y
el material se hidroentrelazé con 3 distribuidores/tiras de chorros en cada lado de la banda a 60 bares con boquillas
de entrelazado. El tamafio de la muestra era 10 x 25 cm plegada una vez en direccion longitudinal.

Se midid la resistencia en himedo en agua en CD segun la norma SS-EN ISO 12625-5: 2005 para las diferentes
muestras, asi como el tiempo de desintegracion y el peso del aglomerado restante. Se obtuvieron los siguientes
resultados.
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Muestra 1
Resistencia a la Peso base 2 (g/m?) Tiempo de Aglomerado (% en
traccion en humedo desintegracion 3 (s) peso)
CD " (N/m)
Referencia 24.5 62.0 163 Pequefio, no medido
1% de caléndula 24 .4 63.4 139 Pequefio, no medido
Diferencia (Ref- 1%) -0.2% -14.7%
" promedio de 10 muestras
2 Promedio de 15 muestras.
3 Promedio de 8 muestras.
Muestra 2
Resistencia a la Peso base 2 (g/m?) Tiempo de Aglomerado a 10
traccion en humedo desintegracion 2 (s) min (Alt.1) (% en
CD ' (N/m) peso)
Referencia 24.53 61.4 156 9.8
1% de caléndula 24,4 63.8 124 4.8
Diferencia (Ref-1% -0.2% -20.5
de caléndula)
" promedio de 10 muestras
2 Promedio de 9 muestras.
Muestra 3
Resistencia a la Peso base ' (g/m?) Tiempo de Aglomerado en el
traccion en humedo desintegracion ' (s) tiempo de
1 CD (N/m) desintegracion '
(Alt.2') (% en peso)
Referencia - 64.1 107 9.5
1% Caléndula - 64.1 80 4.1
3% Caléndula - 64.2 119 19.9
Diferencia (Ref-1% -24.8%
Caléndula):
Diferencia (Ref-3% +12.0%
Caléndula):
' Promedio de 5 muestras.
Muestra 4
Resistencia a la Peso base (g/m?) Tiempo de Aglomerado a 10
traccion en humedo desintegracion (s) min (Alt.1) (% en
CD ' (N/m) peso)
Referencia 35.3 64.62 1512 2.1?
3% de Caléndula 26.9 63.9° 1463 3.9%
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Diferencia (Ref- 3%) -23.9% -2.8%

" Promedio de 5 muestras.
2 Promedio de 4 muestras.

3 Promedio de 9 muestras.

Es interesante mencionar que una mezcla del 1% de pétalos de caléndula dio como resultado un significativamente
menor tiempo de desintegracion asi como aglomerado que para la referencia, mientras se mantuvo la resistencia en
himedo en CD. Sin embargo, una mezcla del 3% de pétalos de caléndula dio como resultado un aumento del
tiempo de desintegracién y de aglomerado y una disminucion de la resistencia en humedo en CD.
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REIVINDICACIONES

1. Una toallita desechable o papel higiénico que comprende un material no tejido entrelazado hidraulicamente
impregnada con una composicion humectante, comprendiendo dicho material (1) no tejido fibras de pasta papelera
de celulosa y/o fibras cortadas artificiales,

caracterizada por que

el material no tejido comprende elementos (2) de desintegracion que tienen un area superficial estimada entre 2 y 50
mm? y una relacion de aspecto (L/D) entre 1y 10, dicha toallita desechable o papel de bafio comprende entre 0.5y
2.5% en peso de dichos elementos (2) de desintegracion segun se calcula en peso seco de la toallita o papel
higiénico, y

dichos elementos (2) de desintegracion son de un material seleccionado del siguiente grupo: elementos botanicos,
papel que contiene un agente de resistencia en himedo, material no tejido, material de pelicula.

2. Una toallita desechable o papel higiénico segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dichos elementos
(2) de desintegracion son de un material que tiene un tiempo de desintegracion como se mide por la norma francesa
NF Q 34-020 que difiere del material no tejido.

3. Una toallita desechable o papel higiénico segun la reivindicacion 2, caracterizada por que dichos elementos
(2) de desintegracion son de un material que tiene un tiempo de desintegracion mas lento como se mide por la
norma francesa NF Q 34-020 que el material no tejido

4. Una toallita desechable o papel higiénico seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que los elementos (2) de desintegracion tienen una relaciéon de aspecto entre 1y 7

5. Una toallita desechable o papel higiénico seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que el grosor de los elementos (2) de desintegracion esta entre 50 ym y el grosor del material no tejido,
preferentemente por debajo de 1 mm.

6. Una toallita desechable o papel higiénico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que los elementos (2) de desintegracion estan incrustados en fibras en el material no tejido

7. Una toallita desechable o papel higiénico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que los elementos (2) de desintegracion tienen un color o tinte diferente que el resto del material no tejido.

8. Una toallita desechable o papel higiénico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que los elementos desintegrantes tienen una forma decorativa y/o informativa, tal como simbolos, caracteres,
logotipos y similares.
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