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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas en modo LTE
Sector técnico

La presente invencion se refiere al sector de la tecnologia de femtoceldas en la comunicacién mévil, y, en particular,
a un procedimiento y a un aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del
estandar LTE.

Antecedentes de la técnica relacionada
Las abreviaturas en inglés y su explicacion implicadas en el presente texto son las siguientes.

3G: la tecnologia de comunicacién movil de 32 generacion;

LTE: el sistema de evolucion a largo plazo;

GSM: el sistema global del sistema de comunicacion movil;

EPC: el nicleo de paquetes evolucionado;

eNB, eNodeb: el nodo B evolucionado (la estacién base evolucionada);

E-UTRAN: la red de acceso radio terrestre universal evolucionada;

UE: el equipo de usuario (el terminal de usuario);

MME: la entidad de gestion de la movilidad, que es un elemento de red central relacionado principalmente con el
proceso de la sefalizacion;

S GW: el acceso al servicio, que es un elemento de la red central relacionado principalmente con el proceso del
Serviclo,

Femto: el sistema de femtoceldas, que incluye principalmente la femtoestacion base y el femtoacceso;
HNB: el nodo B origen, la femtoestacién base que utiliza el modo 3G;

HeNB: el eNB origen, la femtoestacién base que utiliza el modo LTE;

HeNB GW: el acceso de eNB origen (acceso HeNB);

SCTP: el protocolo de transmisién de control del flujo;

TAC: el cédigo de area de rastreo;

CSG: el grupo cerrado de abonados;

PLMN: la red movil terrestre publica;

HeMS: el sistema de gestion de eNB origen;

Global eNB ID, el identificador de eNB de red global;

AP: el punto de acceso.

El sistema LTE es la evolucion del sistema de comunicacion mévil de 32 generacion, y el conjunto del sistema LTE
estd compuesto por tres partes, el eNB, el EPC y el UE. La figura 1 muestra un diagrama de la estructura de red de
un sistema LTE. El eNB es una estacion base evolucionada, el EPC es responsable de la parte de la red central,
incluyendo la MME y el S GW, y el UE es el terminal de usuario, en el que multiples eNB en el lado de la E-UTRAN
acceden a la MME/S-GW a través de la interfaz S1, y los eNB se conectan entre si a través de la interfaz X2.

Con la ampliacién continua de la escala de la macrorred (la red 3G o la red LTE), la cantidad de usuarios esta
aumentando constantemente, y el requisito de ancho de banda de datos del usuario aumenta constantemente.
Puesto que la frecuencia de utilizacion de la red 3G y la red LTE es mayor, y en comparacion con el GSM, la
capacidad de penetracion de su senal es deficiente, la cobertura del interior pasa a ser un punto dificil de la
optimizacion de red, y la cobertura del interior de la red 3G o la red LTE se consigue en general adoptando el modo
de establecer el sistema de distribucion de interior. Sin embargo, en la situacion existente, el sistema de distribucion
de interior se puede establecer en general sélo en algunos hoteles, comunidades de tamario de mediano a grande o
en zonas de acceso publicas. En cuanto a los barrios residenciales generales, limitados a diversas condiciones, no
se puede establecer el sistema de distribucidn de interior, asi que la sefal 3G o LTE interior es muy débil o incluso
no existe sefal en absoluto, lo que influye en gran manera en la experiencia del usuario.

Por este motivo, ya se ha propuesto un femtosistema, es decir, el sistema de femtoceldas. Su banda ancha publica o
acceso de transmision de operador adoptado es para acceder al acceso de seguridad y a la red central del operador
a través de Internet, proporcionando de este modo la cobertura de sefal inalambrica al usuario, lo que puede
mejorar la experiencia del usuario y es una tecnologia importante para cubrir el bloqueo y cubrir el punto de acceso
de la cobertura de interior. Acerca del femtosistema, estd compuesto principalmente por la femtoestacién base y el
femtoacceso, en el que la femtoestacion base se divide en la femtoestacion base que utiliza el estandar 3G y el
HeNB de femtoestacion base que utiliza el estandar LTE segun la diferencia de las tecnologias inalambricas
adoptadas.

La figura 2 muestra un diagrama de estructura de elementos de red de un femtosistema del estandar LTE. El HeNB

GW se introduce en el sistema LTE, y multiples HeNB se enlazan al HeNB GW. En primer lugar, el HeNB GW
dispone de conexion de uno a multiples para mdultiples HeNB a través de enlaces S1; en segundo lugar, el
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HeNB GW dispone ademas de acceso de uno a multiples para multiples MME/S-GW a través de enlaces S1 para
realizar el reparto de la carga y el apoyo para la recuperacion ante desastres. Ademas, el HeNB puede también
disponer de acceso a la MME/S-GW a través del S1 directamente. Otros elementos de red del femtosistema del
estandar LTE incluyen también el HeMS (no mostrado en la figura 2) para configurar los parametros relacionados del
HeNB.

Los siguientes documentos dan a conocer accesos de MME a HeNB: borrador de 3GPP R3-092735 “Investigating
head-of-line blocking issue among four relay alternatives” del Institute of Information Industry (lll) y otros, la Patente
CN102223705 asi como 3GPP TR R3.020 version 0.9.1.

En cuanto al eNB de la estacién base de macrorred, el protocolo actual (36413) estipula que el mensaje S1 entre el
eNB y la MME s6lo admite como maximo 256 codigos de area de rastreo (TAC), como maximo 256 grupos cerrados
de abonados (CSG) y como maximo 6 redes moviles terrestres publicas (PLMN). En la situacion en la que el nimero
de celdas es limitado, los valores maximos estipulados por el protocolo en el sistema eNB de macrorred no
generaran el problema.

Sin embargo, para el HeNB de femtoestacion base, después de introducir el HeNB GW, el HeNB GW es un eNB de
macrorred bajo el punto de vista de la MME. Existe s6lo un enlace S1 entre un eNB de macrorred y una Unica
MME/S-GW, mientras pueden existir decenas de miles de o incluso centenares de miles de HeNB que se enlazan
bajo un HeNB GW, y ahora el requisito de conexion en red no se puede satisfacer por los valores maximos tan
alejados mencionados anteriormente, estipulados por el protocolo original. La situacion tipica es que, después de
introducir el HeNB GW, el nimero de los HeNB que dependen del HeNB GW es numeroso, pero los recursos
utilizables son limitados, y puede ocurrir la situacion en la que el TAC(8) /CSG(8) de un determinado HeNB bajo el
HeNB GW no es notificado en el mensaje a la MME. Puesto que el mensaje de busqueda se retransmite segun el
TAC/CSG, si la MME no recibe el mensaje acerca del TAC(8) /CSG(8), puede pensar que no existe ninguna celda
de la cual el TAC es 8 y el CSG es 8 bajo el HENB GW, entonces el mensaje de busqueda utilizado para el TAC
como 8 y el CSG como 8 no se emitiria al HENB GW, y los usuarios en la celda nunca recibiran el mensaje de
busqueda.

Contenido de la invencion

Con el fin de resolver el problema de que la capacidad del HeNB GW no puede cumplir el requisito de conexion en
red real en la técnica relacionada, la presente invencién da a conocer un procedimiento y un aparato para aumentar
la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar LTE.

Por un lado, el procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del
sistema de evolucion a largo plazo (LTE) de la presente invencion comprende: mediante un acceso (HeNB GW), que
determina que se requiere que se establezcan multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y una Unica entidad de
gestion de la movilidad (MME); el HeNB GW, determina diferentes identificadores de eNB globales (Global eNB ID)
para cada enlace S1 que se requiere que sean establecidos, e iniciar una solicitud de configuracion de S1 para la
unica MME respectivamente, y transportar una peticion de informacion de la configuracién de S1 al mismo tiempo; y
mediante el HeNB GW, establecer miltiples enlaces S1 entre el HeNB GW vy la inica MME en base a la solicitud de
configuracion de S1 y la peticién de informacion de la configuracion de S1.

Preferiblemente, el nimero de los multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan se puede determinar
segun una planificacién de red existente, y ademas el numero de los multiples enlaces S1 que se requiere que se
establezcan se puede determinar segun datos estadisticos en tiempo real o del sistema regular.

Preferiblemente, después de determinar el nimero de los multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan
actualmente segun los datos estadisticos del sistema en este momento, afiadiendo nuevos enlaces S1, eliminando o
modificando los multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y la MME establecidos anteriormente, se forma el numero
de multiples enlaces S1 requeridos actualmente.

Preferiblemente, se establecen enlaces S1 limitados en los mdltiples enlaces S1 en diferentes protocolos de
transmision de control de flujo (SCTP) o se establecen en diferentes flujos soportados por el mismo SCTP.

Por otro lado, el aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del
sistema de evolucion a largo plazo (LTE) de la presente invencion comprende: un moédulo de determinacién del
nimero de enlaces S1, configurado para: hacer que un acceso (HeNB GW) determine que se requiere que se
establezcan multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y una Unica entidad de gestion de la movilidad (MME); un
médulo de solicitud de enlaces S1, configurado para: hacer que el HeNB GW defina diferentes identificadores de
eNB globales (Global eNB ID) para cada enlace S1 que se requiere que se establezca, e inicie una solicitud de
configuracion de S1 para la uUnica MME respectivamente, y transporte una peticion de informaciéon de la
configuracion de S1 al mismo tiempo; y un médulo de establecimiento de enlaces S1, configurado para: hacer que el
HeNB GW establezca multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y la Unica MME en base a la solicitud de
configuracion de S1 y a la peticion de informacion de la configuracién de S1.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama marco de una red de un sistema LTE en la técnica relacionada;

la figura 2 es un diagrama marco de un femtosistema del estandar LTE en la técnica relacionada;

la figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de
femtoceldas del estdndar LTE de la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama de flujo del proceso segun la primera realizacién de la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de una pila de protocolos entre una MME y un HeNB en la técnica relacionada;

la figura 6 es un diagrama de flujo del proceso segun la segunda realizacién de la presente invencion; y

la figura 7 es un diagrama de un aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del
estandar LTE de la presente invencion.

Realizaciones preferentes de la presente invencion

La presente invencién se describe adicionalmente con detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a las
realizaciones a continuacién en el presente documento. Se debe entender que las realizaciones mostradas a
continuacioén en el presente documento se utilizan para describir y explicar la presente invencién, en vez de constituir
una limitacién a la presente invencion. El alcance de la invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

En el marco del femtosistema del estandar LTE en la figura 2, se puede observar a partir de la relacion de conexion
de cada elemento de red que, en cuanto a la MME, el HeNB GW es equivalente al eNB de macroestacion; en cuanto
al HeNB, el HeNB GW es equivalente a la MME, asi que independientemente de si el HeNB se enlaza con la
MME/S-GW directamente, o el HeNB se enlaza con la MME/S-GW a través del HeNB GW, la definicién y la funcién
de la interfaz S1 durante ese tiempo son totalmente coherentes. Con el fin de hacer que la capacidad del HeNB GW
ya no esté limitada al numero de los TAC, los CSG y las PLMN estipulados por el protocolo, la presente invencién da
a conocer un procedimiento para aumentar la capacidad del acceso HeNB GW en el femtosistema del estandar LTE,
que expande la capacidad del HeENB GW estableciendo multiples enlaces S1 entre el HeENB GW y la MME.

Especificamente, tal como se muestra en la figura 3, en S101, el HeNB GW de la presente invencion determina el
nuamero de los enlaces S1 que se requiere que se establezcan con la inica MME al principio; en S102, el HeENB GW
define diferentes Global eNB ID para cada enlace S1 que se requiere que se establezca bajo la tnica MME, inicia la
solicitud de configuraciéon de S1 para la MME respectivamente, y transporta la peticién de informacién de la
configuracion de S1 al mismo tiempo; en S103, el HeNB GW establece multiples enlaces S1 entre si mismo y la
unica MME en base a la solicitud de configuracion de S1 y la peticion de informacién de la configuracion de S1.
Cada enlace S1 puede ser utilizado para transmitir el mensaje S1, lo que puede evitar pérdida de paquetes, expande
realmente la capacidad del HeNB GW y mejora el rendimiento del sistema.

La figura 4 muestra la primera realizacién de la presente invencion, en la que se predice el nimero de los enlaces
S1 que se requiere que se establezcan segun la planificacion de red existente, y los enlaces S1 de dicho nimero se
establecen entre el HENB GW vy la unica MME segun los procedimientos.

En S201, segun la planificacién de red existente, el HeNB GW predice el nimero de los TAC, los CSG y las PLMN
que se requiere que se soporten, determina ademas el nimero de los enlaces S1 que se van a establecer entre el
HeNB GW vy la unica MME, y define un Global eNB ID para cada enlace S1 que se requiere que se establezca bajo
la 4nica MME.

En este caso, durante la determinacién del nimero de los enlaces S1 requeridos, cuanto mayor sea el nimero de
los TAC, los CSG y las PLMN que se requiere que sean soportados, mayor sera el nimero de los enlaces S1
requeridos. Por ejemplo, el nimero de TAC bajo la unica MME es mayor que 256*N, y entonces el nimero de los
enlaces S1 requeridos es de N+1.

En S202, el HeNB GW inicia el procedimiento de establecimiento de SCTP portadores de la capa de transmision
para la MME, para establecer uno o multiples SCTP portadores de la capa de transmision.

En S203, el HeNB GW inicia la solicitud de configuracién de S1 para la MME para cada enlace S1, y transporta la
peticion de informacién de la configuracién de S1 en el mensaje de solicitud, incluyendo el Global eNB ID
correspondiente, el cédigo de area de rastreo (TAC), la red movil terrestre publica (PLMN), el grupo cerrado de
abonados (CSG), la recepcién discontinua de busqueda por defecto, el nombre de eNB, etc.

En S204, se procesa para establecer el enlace S1 requerido segun el procedimiento convencional para cada
solicitud de configuracion de S1 recibida por la MME, es decir, si la MME permite establecer el S1, entonces la MME
establece el S1 correspondiente, envia la respuesta de configuraciéon de S1 y devuelve el mensaje de respuesta de
configuracion de S1 al HeNB GW, en donde transporta la informacién de la configuracién de S1 de la MME, tal como
el nombre de MME, la PLMN, el identificador de grupo de MME, la palabra clave de MME, la capacidad de MME
relevante, etc.; si la MME no permite establecer el S1 (por ejemplo, cuando la red central no soporta la configuracion
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de HeNB GW), entonces falla el establecimiento, el mensaje de fallo de configuracion de S1 es devuelta al
HeNB GW.

En este caso, el protocolo de transmision de control de flujo (SCTP) proporciona un servicio de transmision de datos
constante y ordenado entre dos puntos finales, el protocolo de capa de red inalambrica (S1AP) es el protocolo de la
capa de aplicacién de la red de acceso del sistema LTE y la interfaz de red central S1-MME, para controlar la
transmision de la sefalizacion y los datos entre la red de acceso y la red central, tal como se muestra en la figura 5,
el protocolo S1AP se establece en el protocolo SCTP portador de la capa de transmision. En la presente realizacion,
cada enlace S1 se establece en el SCTP a través del protocolo S1AP, que puede ser establecido en diferentes
SCTP, por ejemplo, un enlace S1 corresponde a un SCTP; y puede ser también que multiples enlaces S1 se
establezcan en diferentes flujos soportados por el mismo SCTP, lo que se puede definir segin la seleccion de la
capacidad real de transmisién de SCTP. La tasa de flujo de datos del HeENB GW se puede aumentar estableciendo
el S1 en un portador de transmision SCTP apropiado.

Se realiza la misma operacién para cada MME en el sistema segun el procedimiento de la presente realizacién, y se
establecen multiples enlaces de SCTP respectivamente entre el HENB GW y cada MME, utilizados para compartir la
transmision de datos del sistema. Anteriormente, en S101, el HeNB GW determina el nimero de los enlaces S1 que
se requiere que se establezcan segun la planificacion de red existente, que es una configuracion estatica, y puede
determinar también el nimero de los enlaces S1 que se requiere que se establezcan a través del procedimiento
dinamico. La figura 6 muestra el diagrama de flujo de una segunda realizacion de la presente invencién, que
determina el nimero de los enlaces S1 que se requiere que se establezcan dinamicamente segin los datos
estadisticos regulares o en tiempo real.

En S301, el HeENB GW determina el nimero de los enlaces S1 que se requiere que se establezcan con la MME
segun los datos estadisticos de sistema regulares o en tiempo real, y distribuye un Global eNB ID para cada enlace
S1 que se requiere que se establezca bajo la inica MME.

En este caso, los datos estadisticos pueden ser el nimero de HeNB, el nimero de los usuarios, la tasa de flujo de
sefalizacion o la tasa de pérdida de paquetes, etc., en tiempo real o en el periodo estadistico; cuantos mas datos se
requiera procesar, mas enlaces S1 se deben establecer. Por ejemplo, si se encuentra que el numero de TAC bajo
una unica MME después de la actualizacion de las estadisticas en este momento es de mas de 256*N, entonces el
niamero de los enlaces S1 en este momento es de N+1. La ventaja de hacerlo de esta manera es que, si la
femtoestacion base es afadida al sistema, el nimero de los enlaces de SCTP se puede ajustar dinamicamente a
tiempo, para lograr el nUmero razonable automaticamente.

En cuanto al resultado de datos estadisticos puntuales, los posteriores procedimientos de proceso S302-S304 son
los mismos que los S202-S204 en la primera realizacion.

Después de obtener el resultado de datos estadisticos de nuevo, el HeNB GW determina el nimero de los enlaces
S1 requeridos realmente segun los datos estadisticos actualizados, y consigue formar los enlaces S1 del nimero
requerido entre el HeNB GW y cada MME afadiendo, eliminando o modificando los enlaces S1 con cada MME, en
base a la tltima configuracién, para satisfacer el requisito de recursos de sistema en la mayor medida posible bajo la
condicién previa razonable. Y durante el proceso de ajuste dinamico, también puede cambiar la relacion de cada
enlace S1 y el SCTP establecido, y selecciona establecer el S1 en diferentes SCTP o diferentes flujos soportados
por el mismo SCTP segun la aptitud real de transmision de SCTP, para aumentar adicionalmente la capacidad del
HeNB GW.

Ademas, con el fin de resolver el problema de que la capacidad del HENB GW en la técnica relacionada no puede
satisfacer el requisito real de conexion en red, la presente invencién da a conocer ademas un aparato para aumentar
la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de evolucion a largo plazo (LTE), tal
como se muestra en la figura 7, incluyendo el sistema: un médulo de determinacién 401 de numero de enlaces S1,
configurado para: hacer que un acceso (HeNB GW) determine que se requiere que se establezcan mdltiples enlaces
S1 entre el HENB GW y una Unica entidad de gestion de la movilidad (MME); un médulo de solicitud 402 de enlaces
S1, configurado para: hacer que el HeNB GW defina diferentes identificadores de eNB globales (Global eNB ID) para
cada enlace S1 que se requiere que se establezca, e inicie una solicitud de configuracion de S1 para la Unica MME
respectivamente, y transporte una peticion de informacion de la configuracion de S1 al mismo tiempo; y un moédulo
de establecimiento 403 de enlaces S1, configurado para: hacer que el HeNB GW establezca multiples enlaces S1
entre el HENB GW y la unica MME en base a la solicitud de configuracion de S1 y a la peticion de informacién de la
configuracion de S1.

Ademas, el médulo de establecimiento de enlaces S1 esta configurado adicionalmente para: después de determinar
el nimero de los multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan actualmente segun los datos estadisticos
del sistema en este momento, anadiendo, eliminando o modificando los multiples enlaces S1 entre el HeNB GW vy la
MME establecidos anteriormente, formar el nimero de los multiples enlaces S1 requeridos actualmente. Y el médulo
de establecimiento de enlaces S1 esta configurado adicionalmente para: establecer enlaces S1 limitados en los
multiples enlaces S1 en diferentes protocolos de transmisién de control de flujo (SCTP) o establecerlos en diferentes
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flujos soportados por el mismo SCTP.

Utilizando el aparato mencionado anteriormente de la presente invencion en el sistema de femtoceldas del estandar
LTE, se puede conseguir establecer multiples enlaces S1 entre el acceso a la red HeNB GW y la Uunica MME, para
lograr el objetivo de expandir la capacidad del HeNB GW.

Después de que se hayan establecido multiples enlaces S1 entre el acceso HeNB GW y cada MME, se requiere
adicionalmente que se establezca un enlace S1 entre el HeNB y el HeNB GW, es decir: el HeNB envia la solicitud de
configuracion de S1 al HeNB GW, después de que el HENB GW reciba la solicitud, se selecciona un enlace S1 de
entre multiples enlaces S1 que cumplen el requisito (es decir, cuando la MME admite la totalidad o algunas de las
PLMN en el mensaje la solicitud de configuracion de S1 del HeNB) entre cada MME y el HeNB GW para que el eNB
resida en el mismo (si existen multiples MME que satisfacen el requisito, puede que residan multiples conexiones de
SCTP en el HeNB finalmente, utilizadas para transmitir el mensaje S1 del HeNB); y entonces la respuesta de la
configuracion de enlace S1 se hace llegar al HeNB después de que la residencia sea satisfactoria; y si la residencia
falla, entonces se hace llegar el mensaje de fallo de configuracién de S1. En este caso, cuando se selecciona un
enlace S1 de multiples enlaces S1 para realizar la residencia de HeNB, se debe considerar segun el principio de
equilibrio de cargas seleccionar preferiblemente el enlace S1 cuya tasa de flujo real sea la menor o a la cual estan
conectados los HeNB minimos actualmente para residir. A partir de esto, después de que el HeNB GW recibe el
mensaje de busqueda de la MME, puede encontrar el HeNB que cumple el requisito de busqueda para realizar la
busqueda segun el enlace S1 del mensaje de busqueda, lo que puede impedir que se envie repetidamente el mismo
mensaje de busqueda, emitido por la MME en otro SCTP, a la misma HeNB.

Aunque para el objetivo del ejemplo la realizacion preferible de la presente invencién ya se ha dado a conocer, el
experto en la técnica comprendera que son posibles diversos tipos de mejora, aumento y desplazamiento, por tanto,
no se pretende que la realizacion anterior limite el alcance de la presente invencion. El alcance de la invencién esta
definido por las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial
Los resultados beneficiosos de la realizacion de la presente invencion son los siguientes:

1, se da a conocer un procedimiento para establecer multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y la tnica MME
que supera las restricciones ocasionadas por un enlace S1 entre el HeNB GW y la MME y puede mejorar la
capacidad del HeENB GW y cumplir el requisito de conexién en red en base al protocolo utilizado;

2, se determina el niumero de los enlaces S1 requeridos en base a la planificacion de la red existente, o los
datos estadisticos regulares o en tiempo real del sistema, lo que puede no sélo cumplir los requisito de
utilizacion de la red existente, sino también no desperdiciar los recursos del sistema para establecer el enlace
inactivo;

3, el S1 se establece en diferentes SCTP o en diferentes flujos soportados por el mismo SCTP segun la
capacidad de transmisién del SCTP actual, lo que expande adicionalmente la capacidad del HeNB GW y
mejora el rendimiento del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucién a largo plazo, LTE, que comprende:

determinar (s101), mediante un acceso, HeNB GW, que se requiere que se establezcan multiples enlaces S1 entre
el HeNB GW y una Unica entidad de gestion de la movilidad, MME;

definir (s102), mediante el HeNB GW, diferentes identificadores de eNB globales, Global eNB ID, para cada enlace
S1 que se requiere que se establezca, € iniciar, mediante el HeNB GW, una solicitud de configuracién de S1 para la
unica MME respectivamente, y transportar, mediante el HENB GW, una peticion de informacién de la configuracién
de S1 en la solicitud de configuracién de S1 al mismo tiempo; y

establecer (s103), mediante el HeNB GW, multiples enlaces S1 entre el HENB GW y la unica MME en base a la
solicitud de configuracion de S1 y la peticidn de informacién de la configuracion de S1.

2. Procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estdndar del sistema de
evolucién a largo plazo, LTE, segun la reivindicacion 1, en el que el HeNB GW determina (s101) el numero de
multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan segun la planificacion de red existente.

3. Procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estdndar del sistema de
evolucién a largo plazo, LTE, segun la reivindicacion 1, en el que el HeNB GW determina (s101) el numero de
multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan segun datos estadisticos de sistema regulares o en tiempo
real.

4. Procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucién a largo plazo, LTE, segun la reivindicaciéon 3, en el que, después de determinar (s101) el nimero de los
multiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan actualmente segun los datos estadisticos del sistema en
este momento, el nimero de los mdltiples enlaces S1 requeridos actualmente se forma afadiendo nuevos enlaces
S1, eliminando o modificando los mdltiples enlaces S1 establecidos anteriormente entre el HeENB GW y la MME.

5. Procedimiento para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucién a largo plazo, LTE, segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que se establecen (s103)
enlaces S1 limitados en los multiples enlaces S1 en diferentes protocolos de transmisién de control de flujo, SCTP, o
se establecen en diferentes flujos soportados por el mismo SCTP.

6. Aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucion a largo plazo, LTE, que comprende:

un modulo de determinacion (401) de nimero de enlaces S1, configurado para: hacer que un acceso, HeNB GW,
determine que se requiere que se establezcan multiples enlaces S1 entre el HeNB GW y una Unica entidad de
gestion de la movilidad, MME;

un moédulo de solicitud (402) de enlaces S1, configurado para: hacer que el HeNB GW defina diferentes
identificadores de eNB globales, Global eNB ID, para cada enlace S1 que se requiere que sea establecido, e inicie
una solicitud de configuracion de S1 para la unica MME respectivamente, y transporte una peticién de informacién
de la configuracion de S1 en la solicitud de configuracion de S1 simultaneamente; y

un moédulo de establecimiento (403) de enlaces S1 configurado para: hacer que el HeENB GW establezca multiples
enlaces S1 entre el HeNB GW vy la unica MME en base a la solicitud de configuracion de S1 y a la peticién de
informacioén de la configuracion de S1.

7. Aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucioén a largo plazo, LTE, segun la reivindicacion 6, en el que la determinacion (401) de nimero de enlaces S1
esta configurada para: determinar el nimero de los miltiples enlaces S1 que se requiere que se establezcan segun
la planificacién de red existente.

8. Aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucioén a largo plazo, LTE, segun la reivindicacion 6, en el que el médulo de determinacion (401) de ndmero de
enlaces S1 esta configurado para: determinar el niumero de los multiples enlaces S1 que se requiere que se
establezcan segun datos estadisticos de sistema regulares o en tiempo real.

9. Aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estandar del sistema de
evolucioén a largo plazo, LTE, segun la reivindicacion 8, en el que el médulo de establecimiento (403) de enlaces S1
esta configurado adicionalmente para: después de determinar el nimero de los multiples enlaces S1 que se requiere
que se establezcan actualmente segun los datos estadisticos del sistema en este momento, formar el nimero de los
multiples enlaces S1 requeridos actualmente afiadiendo nuevos enlaces S1, eliminando o modificando los multiples
enlaces S1 entre el HeNB GW y la MME establecidos anteriormente.

10. Aparato para aumentar la capacidad de acceso en un sistema de femtoceldas del estdndar del sistema de
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evolucién a largo plazo, LTE, segin una cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en el que el médulo de
establecimiento (403) de enlaces S1 esta configurado adicionalmente para: establecer enlaces S1 limitados en los
multiples enlaces S1 en diferentes protocolos de transmision de control del flujo (SCTP) o establecerlos en
diferentes flujos soportados por el mismo SCTP.
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El HeNB GW determina que se requiere cwe se establezcan multiples 2
enlaces 51 entre si mismo y una Unica MME

v

El HeNB GW define diferentes Global eNB ID para cada enlace S1que |~ 5102
se requiere que se establezca, inicia la solicitud de configuracion de S1

para la Unica MME respectivamente, y transporta la peticion de informacion
de la configuracion de S1 al mismo tiempo

L 2

S103
El HeMB GW establece multiples enlaces S1 entre si. mismo y la Unica r/’
MME basandose en la solicitud de configuracion de S1 y la peticion de
informacion de la configuracion de 51

FIG. 3

Segun la planificacion de red existente, el HeNB GW determina el numerg
de los enlaces S1 que se van a establecer entre el HeNB GW y alguna MME, —52011
y deg?e un Global eNB |D para cada enlace 51 que se requiere que se {

establezca

v

El HeNB GW inicia el procedimiento de establecimiento de SCTP portadores /-’5:2{]2
de la capa de transmisién para |la MME, para establecer uno o multiples SCTP
portadores de la capa de transmision

r

5203
EI HoNB GW inicia la solicitud de configuracion de S1 paralaMMEpara. [
cada enlace 51, y transporta la éaehmdn de informacién de la configuracion
de 51 en el mensaje de solicitu

)
La interfaz S1 se establece segun la solicitud de configuracion, y la /—fSE{M
informacidn de configuracion de 31 de la MME en el mensaje de respuesta

de configuracion de 51 es enviada al HeNB GW

FIG. 4
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El HeNB GW determina el numero de enlaces 51 que se requiere 9301
que se establezcan con la MME segun los datos estadisticos regulares i
o en tiempo real, y distribuye un Global eNB ID para cada enlace S1

L

El HeNB GW inicia el procedimiento de establecimiento de SCTP (/”531}2
portadores de |a capa de transmision para la MME, para establecer uno
0 multiples SCTP portadores de la capa de transmision

El HeNB GW inicia la solicitud de configuracién de S1 para la MME }/ S303
para cada enlace S1, y transporta |a peticion de informacion de la
configuracion de 51 en el mensaje de solicitud

La interfaz S1 se establece segun la solicitud de configuracion, y ~ S304
la informacion de la configuracion de 51 de la MME en el mensaje

de respuesta de la configuracion de 81 es enviada al HeME G

FI1G. 6

401

F

Maodulo de determinacion
de numero de enlaces S1

Maédulo de solicitud }/\/

de enlaces S1

402

403

Modulo de establecimiento
de enlaces 51

3

FIG. 7
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