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DESCRIPCION
Método de control y aparato electrénico
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica prioridad a la Solicitud china con N.° 201611078974.7, presentada el 29 de noviembre de
2016.

Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere a un campo técnico del procesamiento de imagenes, y mas especificamente, la
presente divulgacion se refiere a un método de control y a un aparato electrénico.

Antecedentes de la divulgacion

Los sensores de imagen actuales incluyen una matriz de grupo de pixeles y una matriz de unidad de filtro de color
dispuesta sobre la matriz de grupo de pixeles. Cada unidad de filtro de color en la matriz de unidad de filtro de color
cubre un correspondiente grupo de pixeles. Cada grupo de pixeles incluye una pluralidad de pixeles fotosensibles. En
la operacion, los sensores de imagen pueden controlarse para exponerse a la luz y emitir una imagen fusionada. La
imagen fusionada incluye una matriz de pixeles fusionados. La pluralidad de pixeles fotosensibles de un mismo grupo
de pixeles estan fusionados en un pixel fotosensible fusionado para su emision. De esta manera, puede aumentarse
una relacion de sefial a ruido de la imagen fusionada. Sin embargo, se reduce la resolucion de la imagen fusionada.
Los sensores de imagen pueden controlarse también para exponerse a la luz y emitir una imagen de bloque de color
de un numero de pixeles superior. La imagen de bloque de color incluye una matriz de pixeles original. Cada pixel
fotosensible emite un correspondiente pixel original. Sin embargo, debido a que una pluralidad de pixeles originales
que corresponden a una misma unidad de filtro de color tienen un mismo color, ain no se ve mejorada la resolucion
de la imagen de bloque de color. Por lo tanto, la imagen de bloque de color del numero de pixeles superior necesita
convertirse en una imagen de imitacion del numero de pixeles superior a través de interpolacion. La imagen de
imitacién puede incluir una pluralidad de pixeles de imitacion dispuestos en un patrén de Bayer. La imagen de imitacion
puede convertirse en una imagen de color verdadero. A través de la interpolacion, puede mejorarse la claridad de la
imagen de color verdadero, sin embargo, a costa de recursos y consumo de tiempo mas elevados, que da como
resultado un tiempo de toma de imagen mas largo y una pobre experiencia de usuario.

La Publicacion de Solicitud alemana N.° 10 2011 100350 A1 desvela un sensor de imagen que emite una primera
imagen que incluye una primera regién emitida por grupos de elementos de sensor seleccionados del sensor de
imagen, y una segunda regién emitida por grupos restantes de los elementos de sensor del sensor de imagen. Los
grupos seleccionados de los elementos de sensor del sensor de imagen realizan evaluacién individual, de modo que
la primera region tiene una resolucion espacial superior. Los grupos restantes de los elementos de sensor del sensor
de imagen realizan agrupamiento de modo que se combinan elementos de sensor adyacentes, y la segunda region
tiene una resolucién espacial inferior. Sin embargo, no se realiza la visualizacion de una imagen de previsualizacion
en una pantalla tactil para definir la primera regién basandose en entrada de usuario a la pantalla tactil, en el que la
imagen de previsualizacion se convierte de una segunda imagen capturada por el sensor de imagen usando
completamente agrupamiento.

Sumario de la divulgacion

La presente divulgacion tiene como objetivo resolver uno de los problemas técnicos en la tecnologia pertinente al
menos hasta algun grado. Por lo tanto, la presente divulgacién proporciona un método de control como se define en
la reivindicacion 1 y un aparato electronico como se define en la reivindicacion 8.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, un método de control controla un aparato electrénico. El
aparato electronico incluye un sensor de imagen y una pantalla tactil. El sensor de imagen incluye una matriz de grupo
de pixeles fotosensibles y una matriz de unidad de filtro de color. La matriz de grupo de pixeles fotosensibles incluye
una pluralidad de grupos de pixeles fotosensibles incluyendo cada uno una pluralidad de pixeles fotosensibles
adyacentes entre si, y la matriz de unidad de filtro de color incluye una pluralidad de unidades de filtro de color
cubriendo cada una un correspondiente grupo de pixeles fotosensibles y teniendo un color uniforme.

El método de control incluye: controlar el sensor de imagen para emitir una imagen fusionada y una imagen de bloque
de color de correspondientes escenas de manera que ha de conseguirse una manera de comparticion de informacion,
en el que la imagen fusionada incluye una pluralidad de pixeles fusionados dispuestos en un patrén de matriz de color
predeterminado, en el que cada uno de la pluralidad de pixeles fusionados se emite por un correspondiente pixel
fotosensible fusionado, en el que la pluralidad de pixeles fotosensibles de un correspondiente grupo de pixeles
fotosensibles de la matriz de grupo de pixeles fotosensibles estan fusionados en el correspondiente pixel fotosensible
fusionado; y en el que la imagen de bloque de color incluye una pluralidad de grupos de pixeles de imagen dispuestos
en el patrén de matriz de color predeterminado, en el que cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen
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incluye una pluralidad de pixeles originales que tienen un mismo color y adyacentes entre si, en el que cada uno de
la pluralidad de pixeles originales se emite por un correspondiente pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles
fotosensibles;

usar un tercer método de interpolacién para convertir la imagen fusionada en una imagen de previsualizacion;
controlar la pantalla tactil para visualizar la imagen de previsualizacion;

definir una primera region predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla tactil;

convertir la imagen de bloque de color en una primera imagen de imitaciéon y convertir la imagen fusionada en una
imagen restaurada, en el que en una segunda region predeterminada, la imagen de bloque de color se convierte
usando un primer método de interpolacioén, y la segunda regioén predeterminada corresponde a la primera region
predeterminada, para conseguir la manera de comparticion de informacion; en el que la primera imagen de
imitacion incluye una pluralidad de pixeles de imitacién dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado,
y en el que un nimero de la pluralidad de pixeles de imitacion es el mismo que el nimero de la pluralidad de
pixeles fotosensibles; en el que en una tercera regién predeterminada, la imagen fusionada se convierte usando
un segundo método de interpolacion, y la tercera region predeterminada corresponde a una primera region fuera
de la primera region predeterminada, para conseguir la manera de comparticiéon de informacion; en el que laimagen
restaurada incluye una pluralidad de pixeles restaurados dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado
y los mismos en numero de pixeles que la pluralidad de pixeles fotosensibles; y

obtener una segunda imagen de imitacién sintetizando la primera imagen de imitacién y la imagen restaurada.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, un aparato electrénico incluye un sensor de imagen, una
pantalla tactil, y un aparato de control. El sensor de imagen incluye una matriz de grupo de pixeles fotosensibles y una
matriz de unidad de filtro de color. La matriz de grupo de pixeles fotosensibles incluye una pluralidad de grupos de
pixeles fotosensibles incluyendo cada uno una pluralidad de pixeles fotosensibles adyacentes entre si, y la matriz de
unidad de filtro de color incluye una pluralidad de unidades de filtro de color cubriendo cada una un correspondiente
grupo de pixeles fotosensibles y teniendo un color uniforme. El aparato de control incluye un médulo de emisién, un
segundo médulo de conversién, un modulo de visualizacién, un primer médulo de procesamiento, un primer médulo
de conversién, y un moédulo de sintetizacion. El médulo de salida esta configurado para controlar el sensor de imagen
para emitir una imagen fusionada y una imagen de bloque de color de correspondientes escenas de manera que ha
de conseguirse una manera de comparticion de informacién. La imagen fusionada incluye una pluralidad de pixeles
fusionados dispuestos en un patrén de matriz de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de pixeles
fusionados se emite por un correspondiente pixel fotosensible fusionado. La pluralidad de pixeles fotosensibles de un
correspondiente grupo de pixeles fotosensibles de la matriz de grupo de pixeles fotosensibles estan fusionados en el
correspondiente pixel fotosensible fusionado. La imagen de bloque de color incluye una pluralidad de grupos de pixeles
de imagen dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles
de imagen incluye una pluralidad de pixeles originales que tienen un mismo color y son adyacentes entre si. Cada uno
de la pluralidad de pixeles originales se emite por un correspondiente pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles
fotosensibles. El segundo mddulo de conversién esta configurado para usar un tercer método de interpolacién para
convertir la imagen fusionada en una imagen de previsualizacion. El médulo de visualizacion esta configurado para
controlar la pantalla tactil para visualizar la imagen de previsualizaciéon. El primer moédulo de procesamiento esta
configurado para definir una primera regién predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla tactil. El
primer moédulo de conversion esta configurado para convertir la imagen de bloque de color en una primera imagen de
imitacion y convertir la imagen fusionada en una imagen restaurada. En una segunda regién predeterminada, la imagen
de bloque de color se convierte usando un primer método de interpolacion, y la segunda regién predeterminada
corresponde a la primera regién predeterminada, para conseguir la manera de comparticion de informacion. La primera
imagen de imitacion incluye una pluralidad de pixeles de imitacion dispuestos en el patron de matriz de color
predeterminado, y los mismos en numero de pixeles que la pluralidad de pixeles fotosensibles. En una tercera region
predeterminada, la imagen fusionada se convierte usando un segundo método de interpolacion, y la tercera region
predeterminada corresponde a una primera region fuera de la primera region predeterminada, para conseguir la
manera de comparticion de informaciéon. La imagen restaurada incluye una pluralidad de pixeles restaurados
dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado y los mismos en nimero de pixeles que la pluralidad de
pixeles fotosensibles. Un médulo de sintetizacion esta configurado para obtener una segunda imagen de imitacion
sintetizando la primera imagen de imitacion y la imagen restaurada.

Descripcion de los dibujos

Los aspectos y ventajas de la presente divulgacion se hacen evidentes y faciles de entender a partir de la siguiente
descripcién de las realizaciones en conjunto con los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con otra realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional esquematico de un aparato de control de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion.
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La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un sensor de imagen de acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacion.

La Figura 5 es un diagrama de circuito esquematico de un grupo de pixeles fotosensibles del sensor de imagen de
acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de una unidad de filtro de color de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un sensor de imagen de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un estado de una imagen fusionada de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de un estado de una imagen de bloque de color de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 10 es un diagrama esquematico de un estado de una imagen de bloque de color y un estado de una
primera imagen de imitacién que ilustra un método de control de acuerdo con una realizaciéon de la presente
divulgacion.

La Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de una operacion de un método de control de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques funcional de un moédulo de calculo de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 13 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 14 es un diagrama de bloques funcional esquematico de un aparato de control de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 15 es un diagrama esquematico de estados que ilustran sintesis de imagenes de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 16 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 17 es un diagrama de bloques funcional de un médulo de definicién de acuerdo con una realizacion de
la presente divulgacion.

La Figura 18 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 19 es un diagrama de bloques funcional de un médulo de procesamiento de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion.

La Figura 20 es un diagrama esquematico de estados que ilustran el método de control de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 21 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 22 es un diagrama de bloques funcional de un médulo de procesamiento de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion.

La Figura 23 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Figura 24 es un diagrama de bloques funcional de una unidad de expansion de acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacion.

La Figura 25 es un diagrama esquematico de estados que ilustran el método de control de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 26 es un diagrama de bloques funcional de un aparato electrénico de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Las realizaciones de la presente divulgacion se describen en detalle a continuacién y se ilustran ejemplos de las
realizaciones en los dibujos adjuntos, en los que las mismas o similares etiquetas a través de toda la presente
divulgacion representan correspondientes mismos elementos o similares o correspondientes elementos que tienen las
mismas funciones o similares. La descripcion de las realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos a continuacion
es ejemplar, tiene como objeto ilustrar la presente divulgacion, y no puede considerarse como limitaciones a la
presente divulgacion.

En las Figuras 1y 2, en una realizacion, se proporciona un método de control para controlar un aparato electrénico.
El aparato electrénico incluye un médulo de camara. El médulo de camara incluye un sensor de imagen. El sensor de
imagen incluye una matriz de grupo de pixeles fotosensibles y una matriz de unidad de filtro de color dispuesta sobre
la matriz de grupo de pixeles fotosensibles. Cada unidad de filtro de color cubre un correspondiente grupo de pixeles
fotosensibles. la matriz de grupo de pixeles fotosensibles incluye una pluralidad de grupos de pixeles fotosensibles
incluyendo cada uno una pluralidad de pixeles fotosensibles. EI método de control incluye las siguientes operaciones.
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En el bloque S11, controlar el sensor de imagen para emitir una imagen fusionada y una imagen de bloque de color
de una misma escena. La imagen fusionada incluye una pluralidad de pixeles fusionados dispuestos en un patrén de
matriz de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de pixeles fusionados se emite por un correspondiente pixel
fotosensible fusionado. La pluralidad de pixeles fotosensibles de un correspondiente grupo de pixeles fotosensibles
de la matriz de grupo de pixeles fotosensibles estan fusionados en el correspondiente pixel fotosensible fusionado. La
imagen de bloque de color incluye una pluralidad de grupos de pixeles de imagen dispuestos en el patrén de matriz
de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen incluye una pluralidad de pixeles
originales que tienen un mismo color. Cada uno de la pluralidad de pixeles originales se emite por un correspondiente
pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles fotosensibles.

En el bloque S12, definir una primera region predeterminada usando la imagen fusionada basandose en una entrada
de usuario.

En el bloque S13, convertir la imagen de bloque de color en una primera imagen de imitacion y convertir la imagen
fusionada en una imagen restaurada. En una segunda region predeterminada, la imagen de bloque de color se
convierte usando un primer método de interpolacion, y la segunda region predeterminada corresponde a la primera
region predeterminada. La primera imagen de imitacién incluye una pluralidad de pixeles de imitacion dispuestos en
el patrén de matriz de color predeterminado, y los mismos en numero de pixeles que la pluralidad de pixeles
fotosensibles. Es decir, la pluralidad de pixeles de imitacidon son los mismos en nimero de pixeles que la pluralidad
de grupos de pixeles de imagen. En una tercera regidon predeterminada, la imagen fusionada se convierte usando un
segundo método de interpolacién, y la tercera regién predeterminada corresponde a una primera region fuera de la
primera region predeterminada. La imagen restaurada incluye una pluralidad de pixeles restaurados dispuestos en el
patron de matriz de color predeterminado. Las complejidades del segundo método de interpolacion son inferiores a
aquellas del primer método de interpolacion.

La pluralidad de pixeles de imitacion incluye un pixel actual, y la pluralidad de pixeles originales de un primer grupo
de pixeles de imagen de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen incluye un pixel relacionado que corresponde
a una posicién del pixel actual. Convertir la imagen de bloque de color en la primera imagen de imitacién y convertir
la imagen fusionada en la imagen restaurada incluye las siguientes operaciones.

En el bloque S131, determinar si el pixel relacionado esta localizado en la segunda region predeterminada.

En el bloque S133, cuando el pixel relacionado esta localizado en la segunda regién predeterminada, determinar si un
color del pixel actual es el mismo que un color del pixel relacionado.

En el bloque S135, cuando el color del pixel actual es el mismo que el color del pixel relacionado, usar un valor de
pixel del pixel relacionado como un valor de pixel del pixel actual.

En el bloque S137, cuando el color del pixel actual es diferente del color del pixel relacionado, usar valores de pixel
de un grupo de pixeles relacionados que incluye una pluralidad de pixeles para calcular el valor de pixel del pixel
actual a través del primer método de interpolacién. Un color de la pluralidad de pixeles del grupo de pixeles
relacionados es el mismo que el pixel actual, y la pluralidad de pixeles del grupo de pixeles relacionados estan
localizados en un primer conjunto de grupos de pixeles de imagen en la pluralidad de grupos de pixeles de imagen.
El primer conjunto de grupos de pixeles de imagen vecino al primer grupo de pixeles de imagen.

En el bloque S139, cuando el pixel relacionado no esta localizado en la segunda region predeterminada, convertir la
imagen fusionada en la imagen restaurada a través del segundo método de interpolacion.

En el bloque S14, obtener una segunda imagen de imitacion sintetizando la primera imagen de imitacién y la imagen
restaurada.

Haciendo referencia a la Figura 3, el método de control, en una realizacion, puede implementarse por un aparato 10
de control.

En la Figura 26, el aparato 10 de control se usa para controlar un aparato 100 electrénico. El aparato 100 electrénico
incluye un médulo 20 de camara. El médulo 20 de camara incluye un sensor 21 de imagen. El sensor 21 de imagen
incluye una matriz de grupo de pixeles fotosensibles y una matriz de unidad de filtro de color dispuesta sobre la matriz
de grupo de pixeles fotosensibles. Cada unidad de filtro de color cubre un correspondiente grupo de pixeles
fotosensibles. la matriz de grupo de pixeles fotosensibles incluye una pluralidad de grupos de pixeles fotosensibles
incluyendo cada uno una pluralidad de pixeles fotosensibles. En la Figura 3, el aparato 10 de control incluye un médulo
11 de emisién, un médulo 12 de definicion, un médulo 13 de conversion, y un médulo 14 de sintetizacion.

El médulo 11 de salida esta configurado para controlar el sensor 21 de imagen para emitir una imagen fusionada y
una imagen de bloque de color de una misma escena. La imagen fusionada incluye una pluralidad de pixeles
fusionados dispuestos en un patrén de matriz de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de pixeles
fusionados se emite por un correspondiente pixel fotosensible fusionado. La pluralidad de pixeles fotosensibles de un
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correspondiente grupo de pixeles fotosensibles de la matriz de grupo de pixeles fotosensibles estan fusionados en el
correspondiente pixel fotosensible fusionado. La imagen de bloque de color incluye una pluralidad de grupos de pixeles
de imagen dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado. Cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles
de imagen incluye una pluralidad de pixeles originales que tienen un mismo color. Cada uno de la pluralidad de pixeles
originales se emite por un correspondiente pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles fotosensibles.

El moédulo 12 de definicion esta configurado para definir una primera region predeterminada usando la imagen
fusionada basandose en una entrada de usuario.

El médulo 13 de conversion esta configurado para convertir la imagen de bloque de color en una primera imagen de
imitacion y convertir la imagen fusionada en una imagen restaurada. En una segunda region predeterminada, la imagen
de bloque de color se convierte usando un primer método de interpolacion, y la segunda region predeterminada
corresponde a la primera regién predeterminada. La primera imagen de imitacion incluye una pluralidad de pixeles de
imitacién dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado, y los mismos en numero de pixeles que la
pluralidad de pixeles fotosensibles. Es decir, la pluralidad de pixeles de imitacién son los mismos en nimero de pixeles
que la pluralidad de grupos de pixeles de imagen. En una tercera region predeterminada, la imagen fusionada se
convierte usando un segundo método de interpolacion, y la tercera regiéon predeterminada corresponde a una primera
region fuera de la primera regiéon predeterminada. La imagen restaurada incluye una pluralidad de pixeles restaurados
dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado. Las complejidades del segundo método de interpolacién
son inferiores a aquellas del primer método de interpolacion.

La pluralidad de pixeles de imitacion incluye un pixel actual, y la pluralidad de pixeles originales de un primer grupo
de pixeles de imagen de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen incluye un pixel relacionado que corresponde
a una posicion del pixel actual. EI médulo 13 de conversion incluye un médulo 131 de determinacion, un modulo 133
de determinacion, un médulo 135 de calculo, un médulo 137 de calculo, y un médulo 139 de calculo.

El médulo 131 de determinacion esta configurado para determinar si el pixel relacionado esta localizado en la segunda
regiéon predeterminada.

El médulo 133 de determinacion esta configurado para, cuando el pixel relacionado esta localizado en la segunda
region predeterminada, determinar si un color del pixel actual es el mismo que un color del pixel relacionado.

El médulo 135 de calculo esta configurado para, cuando el color del pixel actual es el mismo que el color del pixel
relacionado, usar un valor de pixel del pixel relacionado como un valor de pixel del pixel actual.

El médulo 137 de calculo esta configurado para, cuando el color del pixel actual es diferente del color del pixel
relacionado, usar valores de pixel de un grupo de pixeles relacionados que incluye una pluralidad de pixeles para
calcular el valor de pixel del pixel actual a través del primer método de interpolacion. Un color de la pluralidad de
pixeles del grupo de pixeles relacionados es el mismo que el pixel actual, y la pluralidad de pixeles del grupo de
pixeles relacionados estan localizados en un primer conjunto de grupos de pixeles de imagen en la pluralidad de
grupos de pixeles de imagen. El primer conjunto de grupos de pixeles de imagen vecino al primer grupo de pixeles de
imagen.

El médulo 139 de calculo esta configurado para, cuando el pixel relacionado no esta localizado en la segunda region
predeterminada, convertir la imagen fusionada en la imagen restaurada a través del segundo método de interpolacion.

El médulo 14 de sintetizacion esta configurado para obtener una segunda imagen de imitacién sintetizando la primera
imagen de imitacién y la imagen restaurada.

Es decir, el bloque S11 puede implementarse por el médulo 11 de salida. El bloque S12 puede implementarse por el
moddulo 12 de definicion. El bloque S12 puede implementarse por el modulo 12 de definicion. El bloque S13 puede
implementarse por el médulo 13 de conversién. El bloque S131 puede implementarse por el médulo 131 de
determinacioén. El bloque S133 puede implementarse por el médulo 133 de determinacién. El bloque S135 puede
implementarse por el médulo 135 de calculo. El bloque S137 puede implementarse por el médulo 137 de célculo. El
bloque S139 puede implementarse por el médulo 139 de célculo. El bloque S14 puede implementarse por el médulo
14 de sintetizacion.

Se ha de observar que un término "imagen de imitacion" usado en el presente documento hace referencia a una
primera imagen dispuesta en un primer patréon de matriz de color convertido de una segunda imagen dispuesta en un
segundo patrén de matriz de color. La primera imagen imita una tercera imagen tomada usando un primer sensor de
imagen que incluye una pluralidad de pixeles fotosensibles dispuestos en el primer patréon de matriz de color tal como
un patrén de Bayer. Similar a la tercera imagen, la primera imagen puede procesarse directamente en una imagen de
color verdadero. Una expresion "pixel de imitacion" usada en el presente documento hace referencia a un pixel en la
"imagen de imitacion" que imita un pixel emitido por un pixel fotosensible de la primera imagen sensor. Una expresion
"imagen restaurada" usada en el presente documento hace referencia a una cuarta imagen dispuesta en el primer
patron de matriz de color convertida de una quinta imagen dispuesta en el primer patréon de matriz de color. Un nimero
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de pixeles de la cuarta imagen se restaura para que sean los mismos que los de la tercera imagen. Similar a la primera
imagen, la cuarta imagen puede procesarse directamente en una imagen de color verdadero. Una expresion "pixel
restaurado” usada en el presente documento hace referencia a un pixel en la "imagen restaurada" que tiene un mismo
tamafo que un pixel fotosensible del primer sensor de imagen.

Se ha de observar que una expresion "numero de pixel" hace referencia a un numero total de pixeles de una porcién
de una imagen, en el que la porcion de la imagen puede ser la imagen completa, una pluralidad de grupos de pixeles
de imagen de la imagen, o una pluralidad de pixeles de la imagen.

Se ha de entender que el método de control, en una realizacién, usa el primer método de interpolacion para procesar
la segunda region predeterminada en la imagen de bloque de color y usa el segundo método de interpolacién para
procesar la tercera region predeterminada en la imagen fusionada. La segunda regién predeterminada corresponde a
la primera regién predeterminada, y la tercera region predeterminada corresponde a la primera region fuera de la
primera region predeterminada. La primera region predeterminada puede definirse basandose en la entrada de
usuario. Las complejidades incluyen una complejidad temporal y una complejidad espacial. En comparacion con el
primer método de interpolacion, tanto la complejidad temporal como la complejidad espacial del segundo método de
interpolacion son inferiores que aquellas del primer método de interpolacién. De esta manera, durante la toma de
imagen, el sensor 21 de imagen emite la imagen de bloque de color y la imagen fusionada. El primer método de
interpolacién de la complejidad superior se aplica Unicamente a la segunda regién predeterminada en la imagen de
bloque de color. Por lo tanto, se reduce eficazmente una cantidad de datos de imagen a procesarse, y tiempo para
procesar los datos de imagen, y la resolucion de una parte principal que le interesa al usuario, es decir se aumenta
una parte que corresponde a la primera regién predeterminada, mejorando de esta manera una experiencia de usuario.

Las Figuras 4 y 7 ilustran el sensor 21 de imagen que incluye una matriz 212 de grupo de pixeles fotosensibles y una
matriz 211 de unidad de filtro de color dispuesta sobre la matriz 212 de grupo de pixeles fotosensibles.

Ademas, en las Figuras 4, 5, y 7, la matriz 212 de grupo de pixeles fotosensibles incluye una pluralidad de grupos
212a de pixeles fotosensibles. Cada grupo 212a de pixeles fotosensibles incluye una pluralidad de pixeles 2121
fotosensibles adyacentes entre si. En la Figura 5, cada pixel 2121 fotosensible incluye un elemento 21211 fotosensible
y un transistor 21212 de transferencia. El elemento 21211 fotosensible puede ser un fotodiodo y el transistor 21212
de transferencia puede ser un transistor de MOS.

En las Figuras 4 y 7, la matriz 211 de unidad de filtro de color incluye una pluralidad de unidades 211a de filtro de
color. Cada unidad 211a de filtro de color cubre un correspondiente grupo 212a de pixeles fotosensibles.

Especificamente, en las Figuras 4 y 6, en algunos ejemplos, la matriz 211 de unidad de filtro de color esta dispuesta
en un patron de Bayer. Es decir, cuatro unidades 211a de filtro de color adyacentes entre si son una unidad de filtro
de color rojo, una unidad de filtro de color azul y dos unidades de filtro de color verde.

En las Figuras 5 y 7, cada grupo 212a de pixeles fotosensibles corresponde a una unidad 211a de filtro de color que
tiene un color uniforme. Si un grupo 212a de pixeles fotosensibles incluye n elementos 21211 fotosensibles adyacentes
entre si, entonces una unidad 211a de filtro de color cubre los n elementos 21211 fotosensibles en el grupo 212a de
pixeles fotosensibles. La unidad 211a de filtro de color puede estar construida integralmente o puede ser n filtros e
color independientes ensamblados juntos.

En la Figura 5, en una realizacion, cada grupo 212a de pixeles fotosensibles incluye cuatro pixeles 2121 fotosensibles
adyacentes entre si. Dos de los pixeles 2121 fotosensibles adyacentes entre si forman un subgrupo 2120 de pixeles
fotosensibles juntos. El subgrupo 2120 de pixeles fotosensibles incluye adicionalmente un seguidor 21213 de fuente
y un convertidor de analdgico a digital (ADC) 21214. El grupo 212a de pixeles fotosensibles incluye adicionalmente un
sumador 2122. Cada transistor 21212 de transferencia en el subgrupo 2120 de pixeles fotosensibles tiene un terminal
acoplado a un catodo del correspondiente elemento 21211 fotosensible. Cada transistor 21212 de transferencia en el
subgrupo 2120 de pixeles fotosensibles tiene otro terminal acoplado a un terminal de puerta del seguidor 21213 de
fuente comun. Un terminal de fuente del seguidor 21213 de fuente esta acoplado al ADC 21214. El seguidor 21213 de
fuente puede ser un transistor de MOS. Dos subgrupos 2120 de pixeles fotosensibles estan acoplados al sumador
2122 a través de correspondientes seguidores 21213 de fuente y correspondientes ADC 21214.

Es decir, cuatro elementos 21211 fotosensibles adyacentes entre si en un grupo 212a de pixeles fotosensibles del
sensor 21 de imagen usan cominmente una unidad 211a de filtro de color que tiene un color uniforme. Cada elemento
21211 fotosensible esta acoplado a un correspondiente transistor 21212 de transferencia, y dos elementos 21211
fotosensibles adyacentes entre si estan acoplados a un seguidor 21213 de fuente comun y un ADC comun 21214. Los
cuatro elementos 21211 fotosensibles adyacentes entre si estan acoplados a un sumador 2122 comun.
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Ademas, los cuatro elementos 21211 fotosensibles estan dispuestos en una matriz 2*2. Los dos elementos 21211
fotosensibles en el subgrupo 2120 de pixeles fotosensibles pueden estar localizados en una misma columna.

En las Figuras 5 y 7, durante la formacion de imagenes, cuando cada dos subgrupos 2120 de pixeles fotosensibles,
es decir, cada cuatro elementos 21211 fotosensibles, cubiertos por la misma unidad 211a de filtro de color se exponen
a luz al mismo tiempo, los pixeles pueden fusionarse y puede emitirse una imagen fusionada.

Especificamente, el elemento 21211 fotosensible esta configurado para convertir luz en cargas. Las cargas generadas
son proporcionales a la intensidad de la luz. El transistor 21212 de transferencia esta configurado para controlar la
conduccién o el recorte de un circuito basado en una sefial de control. Cuando el circuito conduce, el seguidor 21213
de fuente esta configurado para convertir las cargas generadas por el elemento 21211 fotosensible que esta expuesto
ala luz en una sefial de tension. EI ADC 21214 esta configurado para convertir la sefial de tension en una sefal digital.
El sumador 2122 esta configurado para afiadir dos sefiales digitales y emitirlas de manera comun al aparato 10 de
control en la Figura 26 acoplado al sensor 21 de imagen en la Figura 26 para su procesamiento.

En las Figuras 4 y 8, tomando un sensor 21 de imagen 16M como un ejemplo, el sensor 21 de imagen puede fusionar
16M de los pixeles fotosensibles en 4M de pixeles fotosensibles fusionados. Es decir, el sensor 21 de imagen puede
emitir la imagen 800 fusionada. La imagen 800 fusionada incluye una pluralidad de pixeles fusionados. Como se
muestra en la Figura 8, un tamafio de cada pixel fusionado corresponde a un tamafio de un correspondiente pixel
fotosensible fusionado y un tamafio de cada uno de cuatro cuadrados en cada pixel fusionado corresponde a un
tamafio de un correspondiente pixel fotosensible. Después de la fusion, un tamafio de un pixel fotosensible fusionado
se vuelve 4 veces un tamafio de un pixel fotosensible, mejorando de esta manera una sensibilidad del pixel
fotosensible fusionado. Ademas, debido a que el ruido en el sensor 21 de imagen es en su mayoria ruido aleatorio,
con respecto a cuatro pixeles fotosensibles antes de que se fusionen, puede existir ruido en uno o dos de los cuatro
pixeles fotosensibles. Después de que se fusionan los cuatro pixeles fotosensibles en el pixel fotosensible fusionado,
se reduce el impacto del ruido en el uno o dos de los cuatro pixeles fotosensibles en el pixel fotosensible fusionado.
Es decir, se reduce el ruido en el sensor 21 de imagen, y se aumenta una relacion de sefial a ruido.

Sin embargo, al mismo tiempo cuando cada uno de cuatro pixeles fotosensibles se vuelve un pixel fotosensible
fusionado, se reduce la resolucién de la imagen 800 fusionada.

En las Figuras 5y 7, durante la formacion de imagenes, cuando cada uno de cuatro elementos 21211 fotosensibles
cubiertos por la misma unidad 211a de filiro de color se exponen a la luz de manera secuencial, después del
procesamiento de imagen, puede emitirse una imagen de bloque de color.

Especificamente, el elemento 21211 fotosensible esta configurado para convertir luz en cargas. Las cargas generadas
son proporcionales a la intensidad de la luz. El transistor 21212 de transferencia esta configurado para controlar la
conduccién o recorte del circuito basandose en una sefial de control. Cuando el circuito conduce, el seguidor 21213
de fuente esta configurado para convertir las cargas generadas por el elemento 21211 fotosensible que esta expuesto
a la luz en una senal de tension. EI ADC 21214 esta configurado para convertir la sefial de tensidn en una sefial digital
y para emitir al aparato 10 de control en la Figura 26 acoplado al sensor 21 de imagen en la Figura 26.

En las Figuras 4 y 9, tomando un sensor 21 de imagen de 16M como un ejemplo, el sensor 21 de imagen puede
mantener adicionalmente 16M de los pixeles fotosensibles para su emision. Es decir, el sensor 21 de imagen puede
emitir la imagen 900 de bloque de color. La imagen 900 de bloque de color incluye una pluralidad de grupos de pixeles
de imagen. Cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen incluye una pluralidad de pixeles originales que
tienen un mismo color y estan dispuestos en una matriz 2*2. Un tamafo de cada uno de la pluralidad de pixeles
originales es el mismo que el tamafo de un correspondiente pixel fotosensible. Sin embargo, puesto que la unidad
211a de filtro de color que cubre cada uno de cuatro elementos 21211 fotosensibles adyacentes entre si tiene un color
uniforme, aunque se exponen cuatro elementos 21211 fotosensibles a la luz de manera separada, cuatro pixeles
originales de salida adyacentes entre si en cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen tienen el mismo
color. Por lo tanto, la resolucion de la imagen 900 de bloque de color no puede aumentarse.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, un método de control convierte la imagen de bloque de
color de salida en una primera imagen de imitacién.

Se ha de entender que cuando la imagen fusionada se esta emitiendo, cada uno de cuatro pixeles fotosensibles
adyacentes entre si que tienen el mismo color se fusiona en el pixel fotosensible fusionado para su emision. De esta
manera, cada uno de cuatro pixeles fusionados adyacentes entre si en la imagen fusionada puede considerarse como
que esta dispuesto en un patrén de Bayer tipico, y por lo tanto la imagen fusionada puede recibirse por un médulo de
procesamiento de imagen, y procesarse directamente por el médulo de procesamiento de imagen en una imagen de
color verdadero. Cuando se estd emitiendo la imagen de bloque de color, cada pixel fotosensible se emite de manera
separada. Puesto que cada uno de cuatro pixeles fotosensibles adyacentes entre si tiene el mismo color, cuatro pixeles
originales adyacentes entre si en cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen tienen el mismo color, y
por lo tanto, los cuatro pixeles originales pueden considerarse como que estan dispuestos en un patréon de Bayer no
tipico. El moédulo de procesamiento de imagen no puede procesar directamente el patréon de Bayer no tipico. Es decir,
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cuando el sensor 21 de imagen usa el mismo modulo de procesamiento de imagen, para dos modos para emitir
imagenes de color verdadero que sean compatibles, es decir, la imagen de color verdadero emitida bajo un modo
fusionado, y la imagen de color verdadero emitida bajo un modo de bloque de color, la imagen de bloque de color
necesita convertirse en la primera imagen de imitacion. En otras palabras, cada uno de la pluralidad de grupos de
pixeles de imagen que tiene una disposicién del patron de Bayer no tipica se convierte teniendo una disposicion del
patron de Bayer tipico.

La primera imagen de imitacion incluye una pluralidad de pixeles de imitaciéon dispuestos en el patréon de Bayer. La
pluralidad de pixeles de imitacion incluye un pixel actual, y la pluralidad de pixeles originales de un primer grupo de
pixeles de imagen de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen incluye un pixel relacionado que corresponde a
una posicion del pixel actual.

Tomando la Figura 10 como un ejemplo, los pixeles actuales son R3'3’ y R5'5’, en una primera imagen 1004 de
imitacion y los correspondientes pixeles relacionados son R33 y R55 en una imagen 1002 de bloque de color.

Cuando se obtiene el pixel actual R3'3’, puesto que el pixel relacionado R33 que corresponde al pixel actual R3’3’
tiene un mismo color que el pixel actual R3'3’, un valor de pixel del pixel relacionado R33 se usa directamente como
un valor de pixel del pixel actual R3’3’.

Cuando se obtiene el pixel actual R5’'5’, puesto que el pixel relacionado R55 que corresponde al pixel actual R5’5’
tiene un color diferente del pixel actual R5’5’, un valor de pixel del pixel relacionado R55 no puede usarse directamente
como un valor de pixel del pixel actual R5’5’. Un grupo de pixeles relacionados del pixel actual R5’5’ necesita usarse
para calcular el valor de pixel del pixel actual R5’5’ a través de interpolacion.

Se ha de observar que un valor de pixel en la descripcion anterior y a continuacién debe considerarse de manera
amplia un valor de atributo de color de un pixel, tal como un valor de color.

El grupo de pixeles relacionados incluye una pluralidad de, tal como 4, pixeles originales en un primer conjunto de
grupos de pixeles de imagen que tienen un mismo color que el pixel actual. El primer conjunto de grupos de pixeles
de imagen vecino al primer grupo de pixeles de imagen.

Se ha de observar que un término "vecino" usado en el presente documento deberia entenderse de manera amplia.
Tomando la Figura 10 como un ejemplo, el pixel relacionado R55 corresponde al pixel actual R5’5’. El primer conjunto
de grupos de pixeles de imagen vecino al primer grupo de pixeles de imagen al que pertenece el pixel relacionado
R55 y que tiene el mismo color que el pixel actual R5'5’ son grupos de pixeles de imagen a los que pertenecen los
pixeles R44, R74, R47, R77 y no son otros grupos de pixeles de imagen rojos espacialmente mas alejados del primer
grupo de pixeles de imagen al que pertenece el pixel relacionado R55. Los pixeles originales rojos espacialmente mas
cercanos al pixel relacionado R55 son los pixeles R44, R74, R47, y R77. Es decir, el grupo de pixeles relacionados
del pixel actual R5’5’ consiste en los pixeles R44, R74, R47, y R77. El pixel actual R5’5’ tiene el mismo color que los
pixeles R44, R74, R47, y R77, y corresponde al pixel relacionado R55 vecino a los pixeles R44, R74, R47,y R77.

De esta manera, con respecto a diferentes situaciones para los pixeles actuales, se usan diferentes métodos para
convertir un pixel original en un pixel de imitacién, convirtiendo de esta manera la imagen 1002 de bloque de color en
la primera imagen 1004 de imitacion. Durante la toma de imagenes, se usan filtros de color especial dispuestos en el
patron de Bayer, y por lo tanto, puede aumentarse una relacion de sefial a ruido de las imagenes. Durante el
procesamiento de imagen, la imagen 1002 de bloque de color puede procesarse a través de interpolacion, y por lo
tanto, puede aumentarse la resolucion de las imagenes.

En la Figura 11, en una realizacion, el bloque S137 incluye las siguientes operaciones.

En el bloque S1371, para cada direccion de componente, calcular un valor de pixel de un correspondiente primer pixel
interpolado entre primeros pixeles del grupo de pixeles relacionados en una direccion de interpolacion y un valor de
pixel de un correspondiente segundo pixel interpolado entre segundos pixeles del grupo de pixeles relacionados en
la direccion de interpolacion, en el que una direccion de componente cruza la direccién de interpolacion, y calcular un
correspondiente valor de diferencia entre el valor de pixel del correspondiente primer pixel y el valor de pixel del
correspondiente segundo pixel.

En el bloque S1372, para cada direccion de componente, calcular un correspondiente peso basandose en el
correspondiente valor de diferencia de cada direccion de componente.

En el bloque S1373, usar el correspondiente peso de cada direcciébn de componente, y el valor de pixel del
correspondiente primer pixel y el valor de pixel del correspondiente segundo pixel de cada direccién de componente
para calcular el valor de pixel del pixel actual.

En la Figura 12, en una realizacion, el médulo 137 de calculo incluye un médulo 1371 de calculo, un médulo 1372 de
calculo, y un médulo 1373 de calculo. El moédulo 1371 de calculo esta configurado para, para cada direccion de
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componente, calcular un valor de pixel de un correspondiente primer pixel interpolado entre primeros pixeles del grupo
de pixeles relacionados en una direccién de interpolacién y un valor de pixel de un correspondiente segundo pixel
interpolado entre segundos pixeles del grupo de pixeles relacionados en la direccién de interpolacion, en el que una
direcciéon de componente cruza la direccion de interpolacion. El médulo 1371 de célculo esta configurado
adicionalmente para calcular un correspondiente valor de diferencia entre el valor de pixel del correspondiente primer
pixel y el valor de pixel del correspondiente segundo pixel. El médulo 1372 de célculo esta configurado para, para
cada direccion de componente, calcular un correspondiente peso basandose en el correspondiente valor de diferencia
de cada direccion de componente. El mdédulo 1373 de calculo esta configurado para usar el correspondiente peso de
cada direccion de componente, y el valor de pixel del correspondiente primer pixel y el valor de pixel del
correspondiente segundo pixel de cada direccion de componente para calcular el valor de pixel del pixel actual. Es
decir, el bloque S1371 puede implementarse por el médulo 1371 de calculo. El bloque S1372 puede implementarse
por el médulo 1372 de calculo. El bloque S1373 puede implementarse por el médulo 1373 de calculo.

Especificamente, el procesamiento a través de la interpolacion considera correspondientes valores de diferencia de
energia de una imagen para las diferentes direcciones de componente. A través de interpolacion lineal usando los
correspondientes pesos para las diferentes direcciones de componente, en el que los correspondientes pesos estan
basados en correspondientes valores de diferencia del grupo de pixeles relacionados en las diferentes direcciones de
componente, se calcula el valor de pixel del pixel actual. Para una direcciéon de componente de un valor de diferencia
de energia menor, un peso de referencia es mayor, que provoca que un peso usado durante la interpolacion sea
mayor.

En un ejemplo, para facilidad de célculo, inicamente se consideran las direcciones horizontal y vertical.

El valor de pixel del pixel actual R5’5’ se obtiene a través de interpolacion usando valores de pixel de los pixeles R44,
R74, R47, y R77. Puesto que no existen pixeles originales que tienen un mismo color como el pixel actual R5'5" en
direcciones de componente horizontal y vertical, se calculan valores de pixel interpolados en las direcciones de
componente horizontal y vertical usando el grupo de pixeles relacionados. Para el componente direccién horizontal,
se calcula un valor de pixel de un primer pixel R45 interpolado entre primeros pixeles R44 y R47 del grupo de pixeles
relacionados en una direccion de interpolacion vertical y un valor de pixel de un segundo pixel R75 interpolado entre
segundos pixeles R74 y R77 del grupo de pixeles relacionados en la direcciéon de interpolaciéon vertical. Para la
direccion de componente vertical, se calcula un valor de pixel de un primer pixel R54 interpolado entre primeros pixeles
R44 y R74 del grupo de pixeles relacionados en una direccion de interpolacion horizontal y un valor de pixel de un
segundo pixel R57 interpolado entre segundos pixeles R47 y R77 del grupo de pixeles relacionados en la direccidn
de interpolacién horizontal.

Especificamente, R45=R44*2/3+R47%1/3, R75=2/3*R74+1/3*R77, R54=2/3*"R44+1/3*R74, y R57= 2/3*R47+1/3*R77.
Por conveniencia, en el presente documento, los valores de pixel de los pixeles tal como los pixeles R44, R45, R47,
R54, R57, R74, R75, y R77 se representan por los mismos simbolos que aquellos de los pixeles.

Para cada una de las direcciones de componente horizontal y vertical, se calcula un correspondiente valor de diferencia
y un correspondiente peso. Es decir, basandose en el correspondiente valor de diferencia del color para cada una de
las direcciones de componente horizontal y vertical, se determina un correspondiente peso referenciado durante la
interpolacién. Para una direccion de componente de un valor de diferencia menor, un peso es mayor, y para una
direccion de componente de un valor de diferencia mayor, un peso es menor. Especificamente, para el componente
direccién horizontal, se calcula un valor de diferencia X1 entre el valor de pixel del primer pixel R45 y el valor de pixel
del segundo pixel R75 por X1=|R45-R75|. Para la direccion de componente vertical, se calcula un valor de diferencia
X2 entre el valor de pixel del primer pixel R54 y el valor de pixel del segundo pixel R75 por X2=|R54-R57|. Para el
componente direccion horizontal, se calcula un peso W2 por W2=X2/(X1+X2). Para la direccién de componente
vertical, se calcula un peso W1 por W1=X1/(X1+X2).

A continuacion, a través de la interpolacion lineal usando correspondientes pesos W2 y W1 para las direcciones de
componente horizontal y vertical, se calcula el valor de pixel del pixel actual R5%5 por
R5'5’'=(2/3*R45+1/3*R75)*W2+(2/3*R54+1/3*R57)*W1. Se ha de entender que si el valor de diferencia X1 es mayor
que el valor de diferencia X2, entonces el peso W1 es mayor que el peso W2. Por lo tanto, el peso para el componente
direccién horizontal es el peso W2, y el peso para la direccién de interpolacion vertical es el peso W1, y viceversa.

De esta manera, el valor de pixel del pixel actual puede calcularse a través de interpolacion. Basandose en el control
método anterior, la pluralidad de pixeles originales de cada grupo de pixeles de imagen puede convertirse en pixeles
de imitacion dispuestos en el patrén de Bayer tipico. Es decir, cuatro pixeles de imitacion adyacentes entre si y
dispuestos en una matriz de 2*2 incluyen un pixel de imitaciéon de rojo, dos pixeles de imitacién de verde, y un pixel
de imitacién de azul.

Se ha de observar que la interpolacion incluye pero sin limitacion la manera en la que Unicamente se consideran

valores de pixel de un mismo color para las direcciones vertical y horizontal durante el calculo como en la presente
realizacién. Por ejemplo, pueden considerarse adicionalmente los valores de pixel de otros colores.
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En la Figura 13, en una realizacién, antes del bloque S137, el método de control incluye adicionalmente la siguiente
operacion.

En el bloque S136a, realizar compensacion de equilibrio de blancos en la imagen de bloque de color.
Después del bloque S137, el método de control incluye adicionalmente la siguiente operacion.
En el bloque S138a, realizar restauracion de compensacién de equilibrio de blancos en la primera imagen de imitacion.

En la Figura 14, en una realizacién, el médulo 13 de conversion incluye adicionalmente un médulo 136a de
compensacion de equilibrio de blancos y un médulo 138a de restauracion de compensacion de equilibrio de blancos.
El bloque S136a puede implementarse por el médulo 136a de compensacion de equilibrio de blancos. El bloque S138a
puede implementarse por el médulo 138a de restauracion de compensacion de equilibrio de blancos. Es decir, el
modulo 136a de compensacion de equilibrio de blancos esta configurado para realizar compensacién de equilibrio de
blancos en la imagen de bloque de color. El médulo 138a de restauracion de compensacion de equilibrio de blancos
esta configurado para realizar la restauracion de compensacién de equilibrio de blancos en la primera imagen de
imitacion.

Especificamente, en un ejemplo, durante la interpolaciéon durante la conversion de la imagen de blogue de color en la
primera imagen de imitacion, los pixeles de imitacion rojo y azul no hacen referencia Unicamente a colores de pixeles
originales de correspondientes canales del mismo color, sino también hacen referencia a pesos de color de pixeles
originales de un canal verde. Por lo tanto, antes de la interpolacion, es necesario que se realice compensacion de
equilibrio de blancos, para eliminar el efecto de la compensacion de equilibrio de blancos en la interpolacion. Para no
romper el equilibrio de blancos de la imagen de bloque de color, después de la interpolacion, es necesario que se
realice restauracion de compensacion de equilibrio de blancos en la primera imagen de imitacion. La restauracion se
realiza basandose en valores de ganancia rojo, verde y azul durante la compensacion.

De esta manera, el efecto del equilibrio de blancos se elimina durante la interpolacion, y el equilibrio de blancos de la
imagen de bloque de color puede mantenerse para la primera imagen de imitacion después de la interpolacion.

En la Figura 13, en una realizacién, antes del bloque S137, el método de control incluye adicionalmente la siguiente
operacion.

En el bloque S136b, realizar compensacion de pixel muerto en la imagen de bloque de color.

En la Figura 14, en una realizacion, el aparato 10 de control incluye adicionalmente un médulo 136b de compensacion
de pixel muerto. El médulo 136b de compensacion de pixel muerto esta configurado para realizar compensacion de
pixel muerto en la imagen de bloque de color. Es decir, el bloque S136b puede implementarse por el médulo 136b de
compensacion de pixel muerto.

Se ha de entender que limitado por un proceso de fabricacion, pueden existir pixeles muertos en el sensor 21 de
imagen. Los pixeles muertos normalmente no cambian con la sensibilidad y siempre muestran mismos valores de
pixel. La presencia de los pixeles muertos afecta a la calidad de la imagen. Por lo tanto, para asegurar que la
interpolacién sea precisa y que no se vea afectada por los pixeles muertos, es necesario que se realice compensacion
de pixel muerto antes de la interpolacion.

Especificamente, durante la compensacion de pixel muerto, puede realizarse deteccion en pixeles originales, y cuando
se detecta un cierto pixel original como un pixel muerto, puede realizarse compensacion de pixel muerto basandose
en valores de pixel de otros pixeles originales en la imagen grupo de pixeles al que pertenece el cierto pixel original.

De esta manera, el impacto de los pixeles muertos en la interpolacién puede eliminarse aumentando de esta manera
la calidad de imagen.

En la Figura 13, en una realizacion, antes del bloque S137, el método de control incluye adicionalmente la siguiente
operacion.

En el bloque S136¢, realizar compensacion de diafonia en la imagen de bloque de color.

En la Figura 14, en una realizacion, el aparato 10 de control incluye adicionalmente un médulo 136¢ de compensacion
de diafonia. El médulo 136¢c de compensacion de diafonia esta configurado para realizar compensacion de diafonia
en la imagen de bloque de color. Es decir, el bloque S136c puede implementarse por el médulo 136c de compensacion
de diafonia.

Especificamente, cuatro pixeles fotosensibles en un grupo de pixeles fotosensibles estan cubiertos por filtros de color

que tienen un mismo color. Pueden existir diferencias de sensibilidad entre los pixeles fotosensibles, de manera que
existe ruido de patron fijo en una regién de color sélido en una imagen de color verdadero convertida de la primera
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imagen de imitacién, afectando de esta manera a la calidad de la imagen. Por lo tanto, es necesario que se realice
compensacion de diafonia en la imagen de bloque de color.

En la Figura 13, en una realizacién, después del bloque S137, el método de control incluye adicionalmente la siguiente
operacion.

En el bloque S138b, realizar correcciéon de sombreado de lente, interpolacion cromatica, reduccion de ruido y
agudizacioén de borde en la primera imagen de imitacion.

En la Figura 14, en una realizacion, el aparato 10 de control incluye adicionalmente un médulo 138b de procesamiento.
El médulo 138b de procesamiento esta configurado para realizar correccion de sombreado de lente, interpolacion
cromatica, reduccién de ruido y agudizacion de borde en la primera imagen de imitacién. Es decir, el bloque S138b
puede implementarse por el médulo 138b de procesamiento.

Se ha de entender que después de que se convierte la imagen de bloque de color en la primera imagen de imitacion
que esta dispuesta en el patréon de Bayer tipico, el médulo 138b de procesamiento puede usarse para procesar la
primera imagen de imitacion. El proceso de procesamiento realizado por el médulo 138b de procesamiento incluye
correccion de sombreado de lente, interpolacion cromatica, reduccion de ruido y agudizacion de borde. Después del
procesamiento, puede obtenerse una imagen de bloque de color verdadera y emitirse al usuario.

Tomando la Figura 8 como un ejemplo, el sensor 21 de imagen fusiona 16M de pixeles fotosensibles en 4M de pixeles
fotosensibles fusionados para emitir la imagen 800 fusionada. Para facilitar la sintesis posterior de la imagen de bloque
de color y la imagen fusionada, la imagen fusionada necesita ampliarse mediante el estiramiento para convertirse en
la imagen restaurada de un mismo tamafo que la imagen de bloque de color. En la Figura 15, el primer método de
interpolacién se aplica a la segunda region 1504 predeterminada en la imagen 1502 de bloque de color para obtener
la primera imagen 1506 de imitacion. La segunda region 1504 predeterminada corresponde a la primera region 2008
predeterminada que va a describirse con referencia a la Figura 20. El segundo método de interpolacion se aplica a la
tercera region 1514 predeterminada en la imagen 1512 fusionada para obtener la imagen 1516 restaurada. La tercera
region 1514 predeterminada corresponde a la primera region 2010 en la Figura 20 fuera de la primera regiéon 2008
predeterminada. Las imagenes 1506 y 1516 se sintetizan en la segunda imagen 1522 de imitacién. Una cuarta region
1526 predeterminada en la segunda imagen 1522 de imitacion tiene resolucion inferior. La cuarta regién 1526
predeterminada corresponde a la primera region 2008 predeterminada.

En la Figura 16, en una realizacion, el aparato electronico incluye adicionalmente una pantalla tactil. El bloque S12
incluye las siguientes operaciones.

En el bloque S121, usar un tercer método de interpolacion para convertir la imagen fusionada en una imagen de
previsualizacion.

En el bloque S122, controlar la pantalla tactil para visualizar la imagen de previsualizacion.
En el bloque S123, definir la primera regién predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla tactil.

En la Figura 26, el aparato electronico 10 incluye adicionalmente una pantalla tactil 30. En la Figura 17, en una
realizacion, el médulo 12 de definicion incluye un modulo 121 de conversion, un médulo 122 de visualizacion, y médulo
123 de procesamiento. El médulo 121 de conversién esta configurado para usar un tercer método de interpolacién
para convertir la imagen fusionada en una imagen de previsualizacion. El médulo 122 de visualizacion esta configurado
para controlar la pantalla tactil para visualizar la imagen de previsualizacion. EIl médulo 123 de procesamiento esta
configurado para definir la primera region predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla tactil.

Es decir, el bloque S121 puede implementarse por el médulo 121 de conversion. El bloque S122 puede implementarse
por el médulo 122 de visualizacién. El bloque S123 puede implementarse por el médulo 123 de procesamiento.

Se ha de entender que el usuario selecciona en la imagen de previsualizacion de modo que puede definirse la primera
regiéon predeterminada. El médulo 121 de conversion convierte la imagen fusionada en la imagen de previsualizacion.
El médulo 122 de visualizacion visualiza la imagen de previsualizacion. El tercer método de interpolacion se usa para
convertir la imagen fusionada en la imagen de previsualizacion. El tercer método de interpolacion incluye el segundo
método de interpolacion y un método de interpolaciéon bilineal. Durante la conversidn, en primer lugar, se usa el
segundo método de interpolacion para convertir la imagen fusionada en una imagen restaurada, y a continuacion, se
usa el método de interpolacion bilineal para convertir la imagen restaurada en una imagen de color verdadero, es decir
la imagen de previsualizacién. De esta manera, el usuario puede previsualizar la imagen de previsualizacién, y
selecciona en la imagen de previsualizacion de modo que puede definirse la primera regiéon predeterminada.

Se ha de observar que, la imagen restaurada no esta limitada a que se convierta en la imagen de color verdadero
usando el método de interpolacion bilineal. Como alternativa pueden usarse otros métodos de interpolacion.
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En la Figura 18, en una realizacion, el bloque S123 incluye las siguientes operaciones.

En el bloque S1231, dividir la imagen de previsualizacién en una pluralidad de primeras unidades de expansion
dispuestas en una matriz.

En el bloque S1232, identificar una posicién tocada basandose en la entrada de usuario.

En el bloque S1233, determinar una unidad de expansion de origen que reside en la posicion tocada. La pluralidad de
primeras unidades de expansién incluye la unidad de expansién de origen.

En el bloque S1234, calcular un valor de contraste de cada una de una pluralidad de segundas unidades de expansion
mas exteriores que la unidad de expansion de origen como un centro. La pluralidad de primeras unidades de expansion
incluyen adicionalmente la pluralidad de segundas unidades de expansion.

En el bloque S1235, determinar una pluralidad de unidades de expansion de borde que tienen valores de contraste
cada uno de los cuales supera un umbral predeterminado. La pluralidad de segundas unidades de expansioén incluyen
la pluralidad de unidades de expansién de borde.

En el bloque S1236, definir una segunda regiéon encerrada por la pluralidad de unidades de expansién de borde como
la primera region predeterminada.

En la Figura 19, en una realizacién, el médulo 123 de procesamiento incluye una unidad 1231 de division, una unidad
1232 de identificacion, una unidad 1233 de determinacion, una unidad 1234 de calculo, un moddulo 1235 de
procesamiento, y un médulo 1236 de procesamiento. La unidad 1231 de division esta configurada para dividir la
imagen de previsualizacion en una pluralidad de primeras unidades de expansion dispuestas en una matriz. La unidad
1232 de identificacion esta configurada para identificar una posicidon tocada basandose en la entrada de usuario. La
unidad 1233 de determinacion esta configurada para determinar una unidad de expansion de origen que reside en la
posicién tocada. La pluralidad de primeras unidades de expansion incluye la unidad de expansion de origen. La unidad
1234 de caélculo esta configurada para calcular un valor de contraste de cada una de una pluralidad de segundas
unidades de expansion mas exteriores que la unidad de expansién de origen como un centro. La pluralidad de primeras
unidades de expansion incluyen adicionalmente la pluralidad de segundas unidades de expansion. El médulo 1235 de
procesamiento esta configurado para determinar una pluralidad de unidades de expansién de borde que tienen valores
de contraste cada uno de los cuales supera un umbral predeterminado. La pluralidad de segundas unidades de
expansion incluyen la pluralidad de unidades de expansion de borde. EI médulo 1236 de procesamiento esta
configurado para definir una segunda regién encerrada por la pluralidad de unidades de expansion de borde como la
primera region predeterminada.

Es decir, el bloque S1231 puede implementarse por la unidad 1231 de division. El bloque S1232 puede implementarse
por la unidad 1232 de identificacién. El bloque S1233 puede implementarse por la unidad 1233 de determinacion. El
bloque S1234 puede implementarse por la unidad 1234 de calculo. El bloque S1235 puede implementarse por el
moddulo 1235 de procesamiento. El bloque S1236 puede implementarse por el médulo 1236 de procesamiento.

Especificamente, tomando la Figura 20 como un ejemplo, un punto negro en la imagen 2001 de previsualizacion es la
posicion tocada 2002. La imagen 2001 de previsualizacion se divide en la pluralidad de primeras unidades 2004 de
expansion. Cada cuadrado es una de la pluralidad de primeras unidades 2004 de expansion. Se determina la unidad
de expansion de origen que reside en la posicion tocada 2002. La pluralidad de primeras unidades 2004 de expansién
incluyen la unidad de expansion de origen. Se calcula el valor de contraste de cada una de la pluralidad de segundas
unidades de expansion mas exteriores que la unidad de expansién de origen como el centro. La pluralidad de primeras
unidades 2004 de expansion incluyen adicionalmente la pluralidad de segundas unidades de expansion. Se determina
la pluralidad de unidades 2006 de expansién de borde que tienen valores de contraste cada uno de los cuales supera
el umbral predeterminado. La pluralidad de segundas unidades de expansion incluyen la pluralidad de unidades 2006
de expansion de borde. En la Figura 19, la pluralidad de unidades de porcién de borde 2006 corresponden a una
porcién de borde de una cara humana y se muestran como cuadrados grises. De esta manera, la segunda region
encerrada por la pluralidad de unidades 2006 de expansion de borde se define como la primera regién 2008
predeterminada. La primera regién 2008 predeterminada se indica por el usuario como una parte principal que le
interesa al usuario y se procesa por el primer método de interpolacion, aumentando de esta manera la resoluciéon de
la parte principal y mejorando una experiencia de usuario.

En la Figura 21, en una realizacion, el bloque S123 incluye las siguientes operaciones.
En el bloque S1237, identificar una posicion tocada basandose en la entrada de usuario.
En el bloque S1238, con respecto a la posicion tocada como un centro, expandirse hacia fuera para formar una tercera

region que tiene una forma predeterminada, en el que la tercera region se define como la primera region
predeterminada.
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En la Figura 22, en una realizacién, el médulo 123 de procesamiento incluye una unidad 1237 de identificacion, y una
unidad 1238 de expansion. La unidad 1237 de identificacion esta configurada para identificar una posicién tocada
basandose en la entrada de usuario. La unidad 1238 de expansion esta configurada para, con respecto a la posicion
tocada como un centro, expandirse hacia fuera para formar una tercera region que tiene una forma predeterminada
como la primera regién predeterminada.

Es decir, el bloque S1237 puede implementarse por la unidad 1237 de identificacion. El bloque S1238 puede
implementarse por la unidad 1238 de expansion.

En la Figura 23, en una realizacién, el bloque S1238 incluye las siguientes operaciones.
En el bloque S12381, determinar la forma predeterminada basandose en la entrada de usuario.

En la Figura 24, en una realizacion, la unidad 1238 de expansion incluye una unidad 12381 de procesamiento. La
unidad 12381 de procesamiento esta configurada para determinar la forma predeterminada basandose en la entrada
de usuario.

Es decir, el bloque S12381 puede implementarse por la unidad 12381 de procesamiento.

Especificamente, tomando la Figura 25 como un ejemplo, un punto negro es la posicion 2502 tocada. La tercera region
que tiene una forma circular se forma expandiéndose hacia fuera con respecto a la posicién 2502 tocada como el
centro. La tercera region que tiene la forma circular se define como la primera region 2504 predeterminada. En la
Figura 25, la primera region 2504 predeterminada incluye una cara humana completa. El primer método de
interpolacion puede aplicarse a la cara humana para aumentar la resolucion de la cara humana.

Se ha de observar que, en otra realizacion, la forma predeterminada puede ser un rectangulo, un cuadrado u otras
formas. El usuario puede ajustar un tamafio de la primera regién 2504 predeterminada y arrastrar para mover la
primera region 2504 predeterminada basandose en necesidades reales. Adicionalmente, definir la primera region
predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla tactil incluye que el usuario extraiga directamente
una cuarta region que tiene una forma arbitraria, en el que la cuarta regién se define como la primera region
predeterminada. Como alternativa, el usuario indica unos pocos puntos en la pantalla tactil, los pocos puntos estan
conectados por lineas, y se define una quinta regién encerrada por las lineas conectadas como la primera region
predeterminada. El primer método de interpolacion se aplica a la primera region predeterminada. De esta manera, se
aumenta la resolucion de una parte principal que el usuario indica como de interés, mejorando de esta manera una
experiencia de usuario.

En la Figura 26, en una realizacién, un aparato 100 electrénico incluye un aparato 10 de control, una pantalla tactil 30,
y un modulo 20 de cdmara.

En una realizacién, el aparato 100 electrénico puede ser un teléfono celular, un ordenador de tableta, y similares.

Cada uno del teléfono celular y el ordenador de tableta estan equipados con un médulo de camara, es decir el médulo
20 de camara. Cuando un usuario usa el teléfono celular o el ordenador de tableta para tomar una imagen, puede
emplearse el método de control de cualquier realizacion de la presente divulgacion para obtener una imagen de alta
resolucion.

Se ha de observar que el aparato 100 electronico puede ser otro aparato electronico que tienen funciones de toma de
imagenes. El método de control de cualquier realizacion de la presente divulgacion puede corresponder a uno de los
modos de procesamiento de imagen del aparato 100 electrénico. Es decir, cuando el usuario usa el aparato 100
electrénico para tomar una imagen, el usuario necesita seleccionar de los modos de procesamiento de imagen.
Cuando el usuario selecciona el modo de procesamiento de imagen que corresponde al método de control de cualquier
realizacion de la presente divulgacion, el usuario puede indicar la primera region predeterminada y el aparato 100
electronico puede usar el método de control de cualquier realizacion de la presente divulgacion para realizar
procesamiento de imagen.

En una realizacion, el modulo 20 de camara incluye una camara frontal y una camara trasera. Cada una de la camara
frontal y la camara trasera pueden usarse en el método de control de cualquier realizacion de la presente divulgacion
para mejorar una experiencia de usuario.

En la descripcién de la presente divulgacién, se ha de apreciar que las relaciones de orientacién o localizacion

indicadas por términos tales como "central", "longitudinal", "lateral", "longitud", "anchura", "espesor", "arriba", "abajo",
"frontal", "trasera", "izquierda", "derecha", "vertical", "horizontal", "superior", "inferior", "interno", "externo", "en el sentido
de las agujas del reloj", y "en el sentido contrario de las agujas del reloj" estan basados en relaciones de orientacion o
localizacion ilustradas en los dibujos adjuntos. Los términos se usan unicamente para facilitar la descripcion de la

presente divulgacion y para simplificar la descripcion, no se usan para indicar o implicar que el dispositivo o elemento
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pertinente debe tener una orientacion particular o que debe estar estructurado y operar bajo la orientacién particular y
por lo tanto no pueden considerarse como limitaciones a la presente divulgacion.

Ademas, los términos "primero" y "segundo" se usan unicamente para fin de descripcion, y no pueden considerarse
como que indican o que implican importancia relativa o que sefialan de manera implicita el nimero de caracteristicas
técnicas relevantes. Por lo tanto, las caracteristicas que se definen de manera correspondiente como "primera" y
"segunda" pueden cada una incluir expresa o implicitamente al menos una de las caracteristicas. En la descripcion de
la presente divulgacion, el significado de "una pluralidad de" es al menos dos, tal como dos y tres, a menos que se
defina de otra manera y se defina de manera especifica.

En la presente divulgacion, a menos que se especifique y defina de manera definitiva de otra manera, una primera
caracteristica que estd "por encima" o "por debajo" de una segunda caracteristica puede incluir la primera
caracteristica directamente en contacto con la segunda caracteristica, y puede incluir también la primera caracteristica
no en contacto directo con y la segunda caracteristica sino a través de una caracteristica intermedia. Ademas, estando
la primera caracteristica "por encima", "sobre", y "por debajo" de la segunda caracteristica puede incluir que la primera
caracteristica esté "directamente por encima" y "de manera oblicua por encima" de la segunda caracteristica, o
Unicamente representa un nivel de la primera caracteristica que es superior que un nivel de la segunda caracteristica.
La primera caracteristica que esta "por debajo", "por encima”, y "debajo" de la segunda caracteristica puede incluir
que la primera caracteristica esté "directamente por debajo" y "por debajo de manera oblicua" de la segunda
caracteristica, o unicamente representa un nivel de la primera caracteristica es mas bajo que un nivel de la segunda
caracteristica.

La descripcion anterior proporciona diversas realizaciones o ejemplos para implementar diversas estructuras de la
presente divulgacion. Para simplificar la descripcion de la presente divulgacion, se describen a continuacion partes y
configuraciones de ejemplos especificos. Ciertamente, son Unicamente ilustrativos, y no se pretende que limiten la
presente divulgacién. Ademas, los niumeros de referencia y letras de referencia pueden repetirse en diferentes
ejemplos. La repeticion es para los fines de simplicidad y claridad y no indica una relacion de las diversas realizaciones
y/o las configuraciones. Adicionalmente, la presente divulgacién proporciona ejemplos especificos de diversos
procesos y materiales; sin embargo, las aplicaciones de otros procesos y/u otros materiales pueden apreciarse por los
expertos en la materia.

En la descripcion de la presente memoria descriptiva, los términos de referencia "una realizacion", "algunas
realizaciones"”, "una realizacion ilustrativa", "un ejemplo”, "un ejemplo especifico”, "algunos ejemplos”, y asi
sucesivamente significan que los rasgos, estructuras, materiales, o caracteristicas especificos descritos en conjunto
con las realizaciones o ejemplos se incluyen en al menos una de las realizaciones o los ejemplos. En la presente
memoria descriptiva, la descripcion ilustrativa de los términos anteriormente mencionados no esta limitada a la misma
realizacién o ejemplo. Ademas, los rasgos, estructuras, materiales, o caracteristicas especificos descritos pueden
combinarse de una manera apropiada en una cualquiera o mas de las realizaciones o ejemplos.

Cualquier proceso o método proporcionado en los diagramas de flujo o descrito por otras maneras puede apreciarse
para representar que estan incluidos uno o mas moddulos de cédigo, fragmentos de cdédigo o partes de cédigo de
instrucciones ejecutables para implementar funciones légicas especificas u operaciones de proceso. Ademas, el
alcance de las realizaciones preferidas de la presente divulgacion incluyen otras implementaciones, tal como aquellas
no en la secuencia ilustrada o analizada y que incluyen funciones ejecutadas al mismo tiempo o en orden inverso
basandose en las funciones implicadas. Estas deben apreciarse por los expertos en la materia a los que pertenece la
presente divulgacion.

Cualquier funcion y/u operacion légica representada por los diagramas de flujo o descrita por otras maneras puede
considerarse, por ejemplo, una tabla de secuencia de instrucciones ejecutables para implementar la funcion logica, y
puede implementarse especificamente en medio legible por ordenador para usarse por sistemas, aparatos o
dispositivos de ejecucion de instruccion (tal como sistemas informaticos, sistemas que incluyen un médulo de
procesamiento, u otros sistemas que pueden recuperar instrucciones de los sistemas, aparatos o dispositivos de
ejecucion de instruccion, y ejecutar las instrucciones), o usarse por cualquier combinacién de los sistemas, aparatos
o dispositivos de ejecucion de instruccion. Con respecto a la presente memoria descriptiva, "medio legible por
ordenador" puede ser medio no transitorio que puede incluir programas almacenados, comunicados, propagados o
transmitidos para usarse por los sistemas, aparatos o dispositivos de ejecucion de instruccion o usarse por cualquier
combinacién de los sistemas, aparatos o dispositivos de ejecucion de instruccion. Ejemplos especificos (una lista no
exhaustiva) del medio legible por ordenador incluyen los siguientes: componentes de conexion eléctrica (dispositivos
electrénicos) que tienen uno o mas cables, discos o cartuchos informaticos portatiles (dispositivos magnéticos),
memorias de acceso aleatorio (RAM), memorias de solo lectura (ROM), memorias de soélo lectura borrables y
programables (EPROM o memorias flash), dispositivos de fibra 6ptica y memorias de sélo lectura de disco compacto
Optico portatil (CDROM). Ademas, el medio legible por ordenador puede incluso ser papeles u otro medio adecuado
en el que se imprimen los programas. Los papeles o el otro medio adecuado pueden explorarse 6pticamente, por
ejemplo, y después editarse, interpretarse, o, si fuera necesario, procesarse por otras maneras adecuadas para
obtener electronicamente los programas, que se almacenan a continuacion en memorias de ordenadores.
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Deberia entenderse que diversas partes de las realizaciones de la presente divulgacion pueden implementarse por
hardware, software, firmware o cualquier combinacién de los mismos. En las realizaciones anteriormente
mencionadas, las operaciones o los métodos pueden implementarse por software o firmware almacenado en
memorias y ejecutarse por sistemas de ejecucion de instruccién adecuados. Por ejemplo, si se implementan por
hardware, las operaciones o métodos pueden implementarse por una cualquiera o cualquier combinacion de las
siguientes técnicas conocidas en la técnica: circuitos légicos discretos que tienen circuitos logicos para implementar
funciones logicas con respecto a sefales digitales, circuitos integrados especificos de la aplicaciéon que tienen circuitos
I6gicos combinados de manera adecuada, matrices de puertas programables (PGA), campos de matrices de puertas
programables (FPGA), y similares.

Aunque se han ilustrado y descrito anteriormente las realizaciones de la presente divulgacién, se ha de apreciar que
las realizaciones anteriores son ilustrativas y no pueden considerarse como limitaciones a la presente divulgacion. Los
expertos en la materia pueden cambiar, modificar, sustituir y variar las realizaciones anteriores dentro del alcance de
la presente divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de control para controlar un aparato (100) electrénico que comprende un sensor (21) de imagen y una
pantalla (30) tactil, comprendiendo el sensor (21) de imagen una matriz (212) de grupo de pixeles fotosensibles y una
matriz (211) de unidad de filtro de color, comprendiendo la matriz (212) de grupo de pixeles fotosensibles una
pluralidad de grupos (212a) de pixeles fotosensibles comprendiendo cada uno una pluralidad de pixeles (2121)
fotosensibles adyacentes entre si, y comprendiendo la matriz (211) de unidad de filtro de color una pluralidad de
unidades (211a) de filtro de color dispuestas en un patréon de matriz de color predeterminado, cubriendo cada unidad
de filtro de color un correspondiente grupo (212a) de pixeles fotosensibles y teniendo un color uniforme,
comprendiendo el método de control: controlar el sensor (21) de imagen para emitir una imagen (1512) fusionada y
una imagen (1502) de bloque de color de una escena, en el que la imagen (800) fusionada comprende una pluralidad
de pixeles fusionados dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado, en el que cada uno de la pluralidad
de pixeles fusionados se emite por un correspondiente pixel fotosensible fusionado, en el que la pluralidad de pixeles
(2121) fotosensibles de un correspondiente grupo de pixeles fotosensibles de la matriz (212) de grupo de pixeles
fotosensibles se fusionan en el correspondiente pixel fotosensible fusionado; y en el que la imagen (900) de bloque
de color comprende una pluralidad de grupos de pixeles de imagen dispuestos en el patron de matriz de color
predeterminado, en el que cada uno de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen comprende una pluralidad de
pixeles originales que tienen un mismo color y adyacentes entre si, en el que cada uno de la pluralidad de pixeles
originales se emite por un correspondiente pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles; usar un
tercer método de interpolacion para convertir la imagen (1512) fusionada en una imagen (2001) de previsualizacion;
controlar la pantalla (30) tactil para visualizar la imagen (2001) de previsualizacion;

definir una primera region (2008) predeterminada basandose en una entrada de usuario a la pantalla (30) tactil;
convertir la imagen (1502) de bloque de color en una primera imagen (1506) de imitacion y cubrir la imagen (1512)
fusionada en una imagen (1516) restaurada,

en el que en una segunda region (1504) predeterminada, la imagen (1502) de bloque de color se convierte usando un
primer método de interpolacién, y la segunda region (1504) predeterminada corresponde a la primera region (2008; o
2504) predeterminada; en el que la primera imagen (1506) de imitacion comprende una pluralidad de pixeles de
imitacién dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado, y en el que un niumero de la pluralidad de pixeles
de imitacién es el mismo que el nimero de la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles;

en el que en una tercera region (1514) predeterminada, la imagen (1512) fusionada se convierte usando un segundo
método de interpolacion, y la tercera region (1514) predeterminada corresponde a una primera region fuera de la
primera region (2008; o 2504) predeterminada; en el que la imagen (1516) restaurada comprende una pluralidad de
pixeles restaurados dispuestos en el patrén de matriz de color predeterminado y los mismos en nimero de pixeles
que la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles; y obtener una segunda imagen (1522) de imitacion sintetizando la
primera imagen (1506) de imitacién y la imagen (1516) restaurada.

2. El método de control de la reivindicacién 1, caracterizado por que el patrén de matriz de color predeterminado es
un patrén de Bayer.

3. El método de control de una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, caracterizado por que la pluralidad de pixeles
de imitacion comprenden un pixel actual, y la pluralidad de pixeles originales de un primer grupo de pixeles de imagen
de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen comprenden un pixel relacionado que corresponde a una posicion del
pixel actual; y en el que convertir la imagen (1502) de bloque de color en la primera imagen (1506) de imitacion y
convertir la imagen (1512) fusionada en la imagen (1516) restaurada comprende:

determinar si el pixel relacionado esta localizado en la segunda region (1504) predeterminada;

cuando el pixel relacionado esté localizado en la segunda region (1504) predeterminada,

determinar si un color del pixel actual (R3'3’ 0 R5’5’) es el mismo que un color del pixel relacionado (R33 o R55);
cuando el color del pixel actual (R3’3’) es el mismo que el color del pixel relacionado (R33), usar un valor de pixel
del pixel relacionado (R33) como un valor de pixel del pixel actual (R3'3’);

cuando el color del pixel actual (R5'5’) es diferente del color del pixel relacionado (R55), usar valores de pixel de
un grupo de pixeles relacionados que comprende una pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) para calcular
el valor de pixel del pixel actual (R5'5’) a través del primer método de interpolacién, en el que un color de la
pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) del grupo de pixeles relacionados es el mismo que el pixel actual
(R5’%’), y la pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) del grupo de pixeles relacionados estén localizados en
un primer conjunto de grupos de pixeles de imagen en la pluralidad de grupos de pixeles de imagen, en el que el
primer conjunto de grupos de pixeles de imagen es vecino al primer grupo de pixeles de imagen; y cuando el pixel
relacionado no esta localizado en la segunda region (1504) predeterminada, convertir la imagen (1512) fusionada
en la imagen (1516) restaurada a través del segundo método de interpolacion.

4. El método de control de la reivindicacion 3, caracterizado por que usar los valores de pixel del grupo de pixeles
relacionados que comprende la pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) para calcular el valor de pixel del pixel
actual (R5’5’) a través del primer método de interpolacién comprende:

para cada direccion de componente, calcular un valor de pixel de un correspondiente primer pixel interpolado entre
primeros pixeles (R44 y R47) del grupo de pixeles relacionados en una direccion de interpolacion y un valor de
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pixel de un correspondiente segundo pixel interpolado entre segundos pixeles (R74 y R77) del grupo de pixeles
relacionados en la direccion de interpolacion, en el que una direcciéon de componente cruza la direccion de
interpolacion, y calcular un correspondiente valor de diferencia entre el valor de pixel del correspondiente primer
pixel y el valor de pixel del correspondiente segundo pixel;

para cada direccidon de componente, calcular un correspondiente peso basandose en el correspondiente valor de
diferencia de cada direccion de componente; y

usar el correspondiente peso de cada direccion de componente, y el valor de pixel del correspondiente primer pixel
y el valor de pixel del correspondiente segundo pixel de cada direccién de componente para calcular el valor de
pixel del pixel actual (R5’5’).

5. El método de control de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado por que definir la primera regién
(2008) predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla (30) tactil comprende:

dividir la imagen (2001) de previsualizacion en una pluralidad de primeras unidades (2004) de expansion
dispuestas en una matriz;

identificar una posicion (2002) tocada basandose en la entrada de usuario;

determinar una unidad de expansion de origen que reside en la posicion (2002) tocada, en el que la pluralidad de
primeras unidades (2004) de expansion comprenden la unidad de expansién de origen;

calcular un valor de contraste de cada una de una pluralidad de segundas unidades de expansién mas exteriores
que la unidad de expansion de origen como un centro, en el que la pluralidad de primeras unidades (2004) de
expansiéon comprende adicionalmente la pluralidad de segundas unidades de expansion;

determinar una pluralidad de unidades (2006) de expansidn de borde que tienen valores de contraste cada uno de
los cuales supera un umbral predeterminado, en el que la pluralidad de segundas unidades de expansion
comprende la pluralidad de unidades (2006) de expansion de borde; y definir una segunda region encerrada por la
pluralidad de unidades (2006) de expansion de borde como la primera regién (2008) predeterminada.

6. El método de control de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado por que definir la primera regién
(2504) predeterminada basandose en la entrada de usuario a la pantalla (30) tactil comprende:

identificar una posicion (2502) tocada basandose en la entrada de usuario; y

con respecto a la posicion (2502) tocada como un centro, expandir hacia fuera para formar una tercera region que
tiene una forma predeterminada, en el que la tercera regién se define como la primera region (2504)
predeterminada.

7. El método de control de la reivindicacion 6, caracterizado por que con respecto a la posicion (2502) tocada como
un centro, expandir hacia fuera para formar la tercera region que tiene la forma predeterminada comprende: determinar
la forma predeterminada basandose en la entrada de usuario.

8. Un aparato (100) electrénico, que comprende:

un sensor (21) de imagen, en el que el sensor (21) de imagen comprende una matriz (212) de grupo de pixeles
fotosensibles y una matriz (211) de unidad de filtro de color, en el que la matriz (212) de grupo de pixeles
fotosensibles comprende una pluralidad de grupos (212a) de pixeles fotosensibles comprendiendo cada uno una
pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles adyacentes entre si, y la matriz (211) de unidad de filtro de color
comprende una pluralidad de unidades (211a) de filtro de color dispuestas en un patron de matriz de color
predeterminado, cubriendo cada unidad de filtro de color un correspondiente grupo (212a) de pixeles fotosensibles
y que tiene un color uniforme; una pantalla (30) tactil; y un aparato de control (10) que comprende:

un moédulo de emision (11) configurado para controlar el sensor (21) de imagen para emitir una imagen (1512)
fusionada y una imagen (1502) de bloque de color de una escena, en el que la imagen (800) fusionada
comprende una pluralidad de pixeles fusionados dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado,
en el que cada uno de la pluralidad de pixeles fusionados se emite por un correspondiente pixel fotosensible
fusionado, en el que la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles de un correspondiente grupo de pixeles
fotosensibles de la matriz (212) de grupo de pixeles fotosensibles se fusionan en el correspondiente pixel
fotosensible fusionado; y en el que la imagen (900) de bloque de color comprende una pluralidad de grupos de
pixeles de imagen dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado, en el que cada uno de la
pluralidad de grupos de pixeles de imagen comprende una pluralidad de pixeles originales que tienen un mismo
color y adyacentes entre si, en el que cada uno de la pluralidad de pixeles originales se emite por un
correspondiente pixel fotosensible de la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles;

un segundo modulo (121) de conversién configurado para usar un tercer método de interpolacién para convertir
la imagen (1512) fusionada en una imagen (2001) de previsualizacion;

un médulo (122) de visualizacion configurado para controlar la pantalla (30) tactil para visualizar la imagen
(2001) de previsualizacion;

un primer médulo (123) de procesamiento configurado para definir una primera regién (2008) predeterminada
basandose en una entrada de usuario a la pantalla (30) tactil;
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un primer modulo (13) de conversidn configurado para convertir la imagen (1502) de bloque de color en una
primera imagen (1506) de imitacion y convertir la imagen (1512) fusionada en una imagen (1516) restaurada,
en el que en una segunda region (1504) predeterminada, la imagen (1502) de bloque de color se convierte
usando un primer método de interpolacion, y la segunda region (1504 ) predeterminada corresponde a la primera
region (2008; o 2504) predeterminada;

en el que la primera imagen (1506) de imitacion comprende una pluralidad de pixeles de imitacion dispuestos
en el patron de matriz de color predeterminado, y los mismos en nimero de pixeles que la pluralidad de pixeles
(2121) fotosensibles;

en el que en una tercera region (1514) predeterminada, la imagen (1512) fusionada se convierte usando un
segundo método de interpolacién, y la tercera region (1514) predeterminada corresponde a una primera region
fuera de la primera region (2008; o 2504) predeterminada; en el que la imagen (1516) restaurada comprende
una pluralidad de pixeles restaurados dispuestos en el patron de matriz de color predeterminado y los mismos
en numero de pixeles que la pluralidad de pixeles (2121) fotosensibles; y un médulo (14) de sintetizaciéon
configurado para obtener una segunda imagen (1522) de imitacion sintetizando la primera imagen (1506) de
imitacion y la imagen (1516) restaurada.

9. El aparato (100) electrénico de la reivindicacion 8, caracterizado por que el patron de matriz de color predeterminado
es un patron de Bayer.

10. El aparato (100) electrénico de una cualquiera de las reivindicaciones 8-9, caracterizado por que la pluralidad de
pixeles de imitacidn comprende un pixel actual, y la pluralidad de pixeles originales de un primer grupo de pixeles de
imagen de la pluralidad de grupos de pixeles de imagen comprenden un pixel relacionado que corresponde a una
posicion del pixel actual; y en el que el primer médulo de conversién comprende:

un primer médulo (131) de determinacion configurado para determinar si el pixel relacionado esta localizado en la
segunda region (1504) predeterminada;

un segundo médulo (133) de determinacion configurado para, cuando el pixel relacionado esta localizado en la
segunda region (1504) predeterminada, determinar si un color del pixel actual (R3'3’ o R5’5’) es el mismo que un
color del pixel relacionado (R33 o R55); un primer médulo (135) de calculo configurado para, cuando el color del
pixel actual (R3’3’) es el mismo que el color del pixel relacionado (R33), usar un valor de pixel

del pixel relacionado (R33) como un valor de pixel del pixel actual (R3'3’);

un segundo maodulo (137) de calculo configurado para cuando el color del pixel actual (R5'5’) es diferente del color
del pixel relacionado (R55), usar valores de pixel de un grupo de pixeles relacionados que comprenden una
pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) para calcular el valor de pixel del pixel actual (R5'5’) a través del
primer método de interpolacion, en el que un color de la pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) del grupo de
pixeles relacionados es el mismo que el pixel actual (R5'5’), y la pluralidad de pixeles (R44, R74, R47, y R77) del
grupo de pixeles relacionados estan localizados en un primer conjunto de grupos de pixeles de imagen en la
pluralidad de grupos de pixeles de imagen, en el que el primer conjunto de grupos de pixeles de imagen es vecino
al primer grupo de pixeles de imagen;

un tercer modulo (139) de calculo configurado para, cuando el pixel relacionado no esta localizado en la segunda
region (1504) predeterminada, convertir la imagen (1512) fusionada en la imagen (1516) restaurada a través del
segundo método de interpolacion.

11. El aparato (100) electrénico de la reivindicacion 10, caracterizado por que el segundo médulo (137) de calculo
comprende:

una primera unidad (1371) de calculo configurada para, para cada direccion de componente, calcular un valor de
pixel de un correspondiente primer pixel interpolado entre primeros pixeles (R44 y R47) del grupo de pixeles
relacionados en una direccidn de interpolacién y un valor de pixel de un correspondiente segundo pixel interpolado
entre segundos pixeles (R74 y R77) del grupo de pixeles relacionados en la direccién de interpolacion, en el que
una direccién de componente cruza la direccidn de interpolacion, y calcular un correspondiente valor de diferencia
entre el valor de pixel del correspondiente primer pixel y el valor de pixel del correspondiente segundo pixel;

una segunda unidad (1372) de calculo configurada para, para cada direccion de componente, calcular un
correspondiente peso basandose en el correspondiente valor de diferencia de cada direccidon de componente; y
una tercera unidad (1373) de calculo configurada para usar el correspondiente peso de cada direcciéon de
componente, y el valor de pixel del correspondiente primer pixel y el valor de pixel del correspondiente segundo
pixel de cada direccién de componente para calcular el valor de pixel del pixel actual (R5’5’).

12. El aparato (100) electrénico de una cualquiera de las reivindicaciones 8-11, caracterizado por que el primer médulo
(123) de procesamiento comprende:

una unidad (1231) de divisién configurada para dividir la imagen (2001) de previsualizacioén en una pluralidad de

primeras unidades (2004) de expansién dispuestas en una matriz; una primera unidad (1232) de identificacion
configurada para identificar una posicion (2002) tocada basandose en la entrada de usuario;
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una primera unidad (1233) de determinacion configurada para determinar una unidad de expansion de origen que
reside en la posicion (2002) tocada, en el que la pluralidad de primeras unidades (2004) de expansion comprenden
la unidad de expansion de origen;

una cuarta unidad (1234) de célculo configurada para calcular un valor de contraste de cada una de una pluralidad
de segundas unidades de expansion mas exteriores que la unidad de expansién de origen como un centro, en el
que la pluralidad de primeras unidades (2004) de expansion comprende adicionalmente la pluralidad de segundas
unidades de expansion;

una primera unidad (1235) de procesamiento configurada para determinar una pluralidad de unidades (2006) de
expansion de borde que tienen valores de contraste cada uno de los cuales supera un umbral predeterminado, en
el que la pluralidad de segundas unidades de expansion comprende la pluralidad de unidades (2006) de expansion
de borde; y una segunda unidad (1236) de procesamiento configurada para definir una segunda regién encerrada
por la pluralidad de unidades (2006) de expansion de borde como la primera region (2008) predeterminada.

13. El aparato (100) electrénico de una cualquiera de las reivindicaciones 8-11, caracterizado por que el primer moédulo
(123) de procesamiento comprende:

una segunda unidad (1237) de identificacion configurada para identificar una posiciéon (2502) tocada basandose
en la entrada de usuario; y

una unidad (1238) de expansién configurada para, con respecto a la posicién (2502) tocada como un centro,
expandir hacia fuera para formar una tercera region que tiene una forma predeterminada, en el que la tercera
region se define como la primera region (2504) predeterminada.
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