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DESCRIPCION

Reducciodn de la sobrecarga de sefial de conjunto de imagenes de referencia y sefalizacién para mantener o no las
imagenes de referencia

[Sector técnico]

La presente invencion se refiere, en general, a dispositivos electronicos. Mas especificamente, la presente invencion
se refiere a reducir la sobrecarga de sefial de un conjunto de imagenes de referencia en un dispositivo electrénico.
La presente invencién se refiere a la descodificacién de una imagen en base a un conjunto de imagenes de
referencia en un dispositivo electrénico.

[Técnica anterior]

Los dispositivos electrénicos se han hecho mas pequefios y mas potentes para satisfacer las necesidades de los
consumidores y mejorar la portabilidad y la comodidad. Los consumidores se han hecho dependientes de los
dispositivos electrénicos y esperan una funcionalidad incrementada. Algunos ejemplos de dispositivos electrénicos
incluyen ordenadores de sobremesa, ordenadores portatiles, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes,
reproductores multimedia, circuitos integrados, etc.

Algunos dispositivos electrénicos se utilizan para procesar y visualizar medios digitales. Por ejemplo, los dispositivos
electronicos portatiles permiten ahora consumir medios digitales en casi cualquier ubicaciéon en que se pueda
encontrar un consumidor. Ademas, algunos dispositivos electrénicos pueden proporcionar la descarga o transmision
continua de contenido de medios digitales para uso y disfrute de un consumidor.

TAN T K et al, en el documento "AHG21: inter reference picture set prediction syntax and semantics", encuentro
MPEG 98; 28/11/2011 a 2/12/2011; Ginebra; (grupo de expertos de imagenes en movimiento o ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11), nimero m21755, 24 de noviembre de 2011 (24/11/2011), XP030050318, da a conocer una
sintaxis y una semantica de inter-prediccién de conjunto de imagenes de referencia, cuyas referencias predicen los
valores APOC utilizando los valores APOC de un conjunto de imagenes de referencia ya presente en el PPS (ver
titulo y resumen). TAN T K et al. dan a conocer asimismo, en la seccién de introduccién en la pagina 1, en un tipico
esquema de codificacion de video con multiples imagenes de referencia, que una imagen de referencia en la
memoria tampén de imagenes descodificadas es utilizada probablemente para inter-prediccién de cuadros,
probablemente por varias imagenes diferentes. En este documento, estas imagenes de referencia se denominan
imagenes de referencia recurrentes. En el caso de imagenes de referencia recurrentes, en lugar de senalizar el
contador ordenado de imagenes (POC, picture order count) de las imagenes de referencia con respecto a la imagen
actual (APOC), lo cual puede consumir muchos bits, la informacion tiene que ser copiada o predicha a partir de una
plantilla de conjunto de imagenes de referencia que ha sido ya descodificada. Esto se denomina inter-prediccion de
conjunto de imagenes de referencia.

BOYCE J et al., en el documento "BoG report on reference picture buffering and list construction”, encuentro MPEG
98; 28/11/2011 a 2/12/2011; Ginebra; (grupo de expertos de imagenes en movimiento o ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11), nUmero m22756, 25 de noviembre de 2011 (25/11/2011), XP030051319, dan a conocer en la
seccién 3.1.2 de la pagina 3 que un conjunto de imagenes de referencia parcial se codifica mediante: un indicador
para cada imagen de referencia en el RPS anterior que indica si mantenerlo o eliminarlo. Introducen los elementos
de sintaxis num_full_ref_pic_sets y num_partial_ref pic_sets. Un bucle 'while' obtiene conjuntos de imagenes de
referencia parciales a partir de los conjuntos de imagenes de referencia completos. Hendry et al., en "Random
Access Detection and Notification", encuentro 7 JCT-VC; encuentro MPEG 98; 21/11/2011 a 30/11/2011; Ginebra;
(equipo colaborativo conjunto sobre codificacién de video de ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 e ITU-T SG.16); URL:
http://wftp3.itu.int/av-arch/jctvc-site/, XP030110143, dan a conocer tratar imagenes principales cuando se produce
acceso aleatorio.

[Resumen de la invencion]
[Problema técnico]

La creciente popularidad de los medios digitales ha planteado varios problemas. Por ejemplo, representar
eficientemente medios digitales de alta calidad para almacenamiento, transmision y reproduccion plantea varios
desafios. Como se puede observar a partir de esta explicaciéon, pueden ser beneficiosos sistemas y procedimientos
que representen medios digitales de manera mas eficiente.

[Solucién al problema]

De acuerdo con la presente invencion, se dan a conocer procedimientos segun las reivindicaciones 1 y 3, y un
dispositivo electronico segun la reivindicacion 5.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2731755713

[Resultados ventajosos de la invencién]

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la invencion se comprenderan mas facilmente tras
considerar la siguiente descripcion detallada de la invencion, tomada junto con los dibujos adjuntos.

[Breve descripcion de los dibujos]

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de uno o varios dispositivos electrénicos en los que
se pueden implementar sistemas y procedimientos para reducir la sobrecarga de sefial de un conjunto de imagenes
de referencia (RPS, reference picture set);

la figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un grupo de imagenes (GOP, group of
pictures);

la figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un codificador en un dispositivo electrénico;

la figura 4 es un diagrama de flujo que muestra una configuracioén de un procedimiento para reducir la sobrecarga de
sefial RPS en un dispositivo electrénico;

la figura 5 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion mas especifica de un procedimiento para reducir
la sobrecarga de sefal RPS en un dispositivo electronico;

la figura 6 es un diagrama de flujo que muestra otra configuracién mas especifica de un procedimiento para reducir
la sobrecarga de senal RPS en un dispositivo electrénico;

la figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un descodificador en un dispositivo
electrénico;

la figura 8 es un diagrama de flujo que muestra una configuracioén de un procedimiento para reducir la sobrecarga de
sefal RPS en un dispositivo electrénico;

la figura 9 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de un procedimiento para obtener un RPS parcial
en un dispositivo electrénico;

la figura 10 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento para obtener una plantilla
RPS en un dispositivo electrénico;

la figura 11 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de un procedimiento para crear una indicacion
para eliminar por lo menos una imagen de referencia en un dispositivo electrénico;

la figura 12 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento para eliminar por lo menos
una imagen de referencia en un dispositivo electronico;

la figura 13 muestra varios componentes que pueden ser utilizados en un dispositivo electronico;

la figura 14 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento para descodificar una
imagen en un dispositivo electronico;

la figura 15 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién mas especifica de un procedimiento para
descodificar una imagen en un dispositivo electrénico; y

la figura 16 es un diagrama de flujo que muestra otra configuracion mas especifica de un procedimiento para
descodificar una imagen en un dispositivo electronico.

[Descripcion de realizaciones]

Se describe un procedimiento para reducir la sobrecarga de sefial en un dispositivo electronico. El procedimiento
incluye la obtencion de una imagen. El procedimiento incluye asimismo la codificacién de la imagen. El
procedimiento incluye ademas indicar un conjunto de imagenes de referencia (RPS) correspondiente a la imagen, en
base a un valor de indice inicializado. Ademas, el procedimiento incluye enviar un flujo de bits.

El procedimiento puede incluir asimismo enviar una indicacion para eliminar por lo menos una imagen de referencia
enumerada en un RPS proporcionado anteriormente. La indicacién para eliminar por lo menos una entrada de
imagen de referencia en un RPS proporcionado anteriormente puede incluir un indicador en un conjunto de
parametros de imagen (PPS, picture parameter set) y un campo de bits en una cabecera de segmento de una
imagen. La indicacién para eliminar por lo menos una entrada de imagen de referencia en un RPS proporcionado
anteriormente puede incluir un campo de bits en una cabecera de segmento de una imagen.

Indicar el RPS puede incluir procesar una serie de imagenes correspondientes, por lo menos, a un valor de indice
positivo. El valor de indice puede estar basado en un parametro de RPS negativo relativo. Procesar el nimero de
imagenes se puede omitir cuando el valor de indice estd inicializado.

3
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Se describe asimismo un dispositivo electronico configurado para reducir la sobrecarga de sefial. El dispositivo
electronico incluye un procesador e instrucciones ejecutables almacenadas en memoria que estd en comunicacion
electrénica con el procesador. El dispositivo electrénico obtiene una imagen. El dispositivo electronico codifica
adicionalmente la imagen. El dispositivo electrénico indica ademas un conjunto de imagenes de referencia (RPS)
correspondiente a la imagen, en base a un valor de indice inicializado. El dispositivo electrénico envia asimismo un
flujo de bits.

Se describe asimismo un procedimiento para descodificar una imagen en un dispositivo electrénico. El
procedimiento incluye obtener un flujo de bits. El procedimiento incluye adicionalmente obtener un grupo de
imagenes (GOP) en base al flujo de bits. El procedimiento incluye asimismo obtener un conjunto de imagenes de
referencia (RPS) parcial a partir de un RPS completo, en base, por lo menos, a un valor de indice relativo. Ademas,
el procedimiento incluye descodificar una imagen.

Obtener un RPS parcial puede incluir iterar sobre cada imagen en el GOP. Obtener un RPS parcial puede incluir
asimismo identificar una imagen actual. Dicho por lo menos un valor de indice relativo puede corresponder a la
imagen actual. Obtener un RPS parcial puede incluir ademas iterar sobre dicho por lo menos un valor de indice
relativo dentro del RPS completo de la imagen actual. Obtener un RPS parcial puede incluir adicionalmente
determinar si una imagen de referencia esta disponible para dicho por lo menos un valor de indice relativo y anadir la
imagen al RPS parcial si la imagen de referencia esta disponible.

El procedimiento puede incluir asimismo evaluar el RPS parcial e introducir una imagen adicional. El procedimiento
puede incluir adicionalmente crear una plantilla RPS. Crear la plantilla RPS se puede basar en un tamario de GOP,
en una estructura de codificacion y en reglas obtenidas a partir del flujo de bits. Las reglas pueden establecer capas
temporales y la estructura de codificacion puede ser una estructura de codificacion de acceso aleatorio y/o una
estructura de codificacion de bajo retardo. Un indicador puede asimismo indicar crear la plantilla RPS.

Se describe asimismo un dispositivo electronico configurado para descodificar una imagen. El dispositivo electrénico
incluye un procesador e instrucciones ejecutables almacenadas en memoria que estd en comunicacion electrénica
con el procesador. El dispositivo electrénico obtiene un flujo de bits. El dispositivo electrénico obtiene adicionalmente
un grupo de imagenes (GOP) en base al flujo de bits. El dispositivo electronico obtiene ademéas un conjunto de
imagenes de referencia (RPS) parcial a partir del RPS completo, basandose por lo menos en un valor de indice
relativo. El dispositivo electronico descodifica asimismo una imagen.

Se describe asimismo un procedimiento para eliminar un conjunto de imagenes de referencia (RPS) en un
dispositivo electronico. El procedimiento incluye obtener una indicacién para eliminar por lo menos una imagen de
referencia enumerada en un RPS obtenido anteriormente. El procedimiento incluye adicionalmente eliminar dicha
por lo menos una imagen de referencia en el RPS obtenido anteriormente.

El procedimiento puede incluir asimismo detectar una imagen faltante en el RPS. El procedimiento puede incluir
asimismo enviar retroalimentacion que indica una imagen faltante. La indicacion puede incluir un indicador en un
conjunto de parametros de imagen (PPS) y un campo de bits en una cabecera de segmento de una imagen. La
indicacion puede incluir un campo de bits en una cabecera de segmento de una imagen.

Se describe asimismo un dispositivo electrénico para eliminar un conjunto de imagenes de referencia (RPS). El
dispositivo electrénico incluye un procesador e instrucciones ejecutables almacenadas en memoria que esta en
comunicacién electronica con el procesador. El dispositivo electrénico obtiene una indicacién para eliminar por lo
menos una imagen de referencia enumerada en un RPS obtenido anteriormente. El dispositivo electronico elimina
asimismo dicha por lo menos una imagen de referencia en el RPS obtenido anteriormente.

Se describe un procedimiento para descodificar una imagen en un dispositivo electrénico. El procedimiento incluye
obtener un flujo de bits. El procedimiento incluye asimismo obtener una imagen actual. El procedimiento incluye
ademas obtener un parametro de conjunto de imagenes de referencia (RPS) relativo. El procedimiento incluye
adicionalmente inicializar un valor de indice. Ademas, el procedimiento incluye procesar otro parametro de RPS en
base al valor de indice. El procedimiento incluye asimismo descodificar la imagen actual.

El parametro de RPS relativo puede ser un parametro de RPS relativo negativo y el otro parametro de RPS puede
ser un parametro de RPS positivo. Inicializar el valor de indice se puede basar en el parametro de RPS negativo
relativo. El valor de indice se puede inicializar a un valor absoluto de un pardmetro de RPS minimo.

El procedimiento puede incluir asimismo obtener un indicador simétrico. El indicador simétrico puede indicar que el
parametro de RPS negativo relativo corresponde al parametro de RPS positivo.

Inicializar el valor de indice se puede basar en el parametro de RPS negativo relativo y el indicador simétrico. El
valor de indice se puede inicializar al valor absoluto de un parametro de RPS minimo.

Procesar el parametro de RPS positivo puede incluir omitir el procesamiento de por lo menos un parametro de RPS
positivo cuando el valor de indice puede ser inicializado. Procesar el parametro de RPS positivo puede incluir
generar el parametro de RPS positivo.
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El parametro de RPS negativo se puede obtener a partir de un conjunto de parametros de imagen (PPS). El
parametro de RPS relativo puede ser un parametro de RPS relativo positivo y el otro parametro de RPS puede ser
un parametro de RPS negativo.

Se describe asimismo un dispositivo electronico configurado para descodificar una imagen. El dispositivo electrénico
incluye un procesador e instrucciones ejecutables almacenadas en memoria que estd en comunicacion electrénica
con el procesador. El dispositivo electrénico obtiene un flujo de bits. El dispositivo electronico obtiene adicionalmente
una imagen actual. El dispositivo electrénico obtiene ademas un pardmetro de conjunto de imagenes de referencia
(RPS) relativo. El dispositivo electrénico inicializa asimismo un valor de indice. Ademas, el dispositivo electrénico
procesa otro parametro de RPS en base al valor de indice. El dispositivo electrénico descodifica asimismo la imagen
actual.

Los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria describen varias configuraciones para
reducir la sobrecarga de sefial de conjunto de imagenes de referencia (RPS) en un dispositivo electrénico. Por
ejemplo, los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria describen la codificacién y
descodificacion de un RPS. Por ejemplo, se describen varios enfoques para descodificar un RPS. Adicionalmente,
se describen asimismo enfoques para codificar un RPS con el fin de conseguir una sobrecarga de sefial reducida.

Un RPS es un conjunto de imagenes de referencia asociadas con una imagen. Un RPS puede incluir imagenes de
referencia que son anteriores a la imagen asociada en el orden de descodificacion que pueden ser utilizadas para
inter-prediccién de la imagen asociada y/o para cualquier imagen posterior a la imagen asociada en orden de
descodificacion. Un RPS describe una o varias imagenes de referencia en la memoria tampén de iméagenes
descodificadas (DPB, decoded picture buffer). Esto se consigue en la cabecera de segmento de cada imagen. Los
estandares de codificacion de video anteriores, tales como H.264/AVC, hacian referencia a imagenes de referencia
de manera relativa. Cualesquiera imagenes en la DPB que no son parte del conjunto de imagenes de referencia se
pueden marcar como "no utilizada como referencia”.

Una DPB puede ser utilizada para almacenar imagenes reconstruidas (por ejemplo, descodificadas) en un
descodificador. Estas imagenes almacenadas pueden ser utilizadas a continuacion, por ejemplo, en un mecanismo
de inter-prediccion. Cuando las imagenes son descodificadas de manera desordenada, las imagenes pueden ser
almacenadas en la DPB de manera que se pueden visualizar posteriormente ordenadas. Asimismo, una imagen en
la DPB puede estar asociada con un contador ordenado de imagenes (POC). El POC puede ser una variable que
esta asociada con cada imagen codificada y que tiene un valor que aumenta al aumentar la posicién de la imagen en
el orden de salida. En otras palabras, el POC puede ser utilizado por el descodificador para entregar las imagenes
en orden correcto de visualizacién. EI POC puede ser utilizado asimismo para la identificacion de imagenes de
referencia durante la construccion de listas de imagenes de referencia y el marcado de imagenes de referencia
descodificadas.

En algunas configuraciones, se hace referencia las imagenes de referencia utilizando referencia relativa (por
ejemplo, delta) (utilizando un deltaPOC y un currentPOC, por ejemplo) o referencia absoluta (utilizando el POC, por
ejemplo). Por ejemplo, la DPB puede contener un conjunto de imagenes recibidas. Un subconjunto de estas
imagenes recibidas puede utilizar referencia relativa (por ejemplo, delta) y las presentes imagenes recibidas pueden
utilizar referencia absoluta. Se debe observar que una o varias de las configuraciones de descripciones de memoria
tampdn y sintaxis descritas en la presente memoria se pueden implementar en combinaciéon con uno o varios de los
enfoques (por ejemplo, procedimientos) descritos en la presente memoria.

Un RPS puede contener una lista de informacion de todas las imagenes de referencia que el descodificador puede
mantener. Por ejemplo, esta informacion se puede almacenar como un conjunto de indices denominados deltaPOC.
Un deltaPOC puede ser utilizado para calcular el POC de una imagen de referencia. Por ejemplo, POC_referencia =
POC_actual + deltaPOC. En otras palabras, utilizando el POC actual de la imagen a descodificar y el deltaPOC de
una imagen de referencia, la imagen de referencia se puede localizar de manera relativa. Adicionalmente, un RPS
puede almacenar un ID temporal para cada imagen de referencia y/o un indicador que indica si la imagen de
referencia particular es utilizada por la imagen actual.

Sigue un ejemplo de cémo trabaja un RPS en un dispositivo electrénico. Se supone que se recibe una imagen intra-
cuadro (cuadro |) seguida por dos imagenes predichas bidireccionales (cuadro B), seguidas a continuacién por dos
imagenes predichas bidireccionales (cuadro b). Un cuadro B es una imagen predicha bidireccional que es utilizada
para prediccién por otras imagenes. Un cuadro b es una imagen predicha bidireccional que no es utilizada para
prediccién por otras imagenes.

En otras palabras, el orden de recepcién de las imagenes es lo-B1-B2-b1-b2. En este ejemplo, el tamano de GOP es
4.

Se supone ademas que el cuadro | tiene un POC de 0, el primer cuadro b recibido tiene un POC de 1, el segundo
cuadro B recibido tiene un POC de 2, el segundo cuadro b recibido tiene un POC de 3 y el primer cuadro B recibido
tiene un POC de 4. En otras palabras, el orden de POC es 10-b1-B2-b2-B1. Adicionalmente, se supone que el
cuadro | sirve como una imagen de referencia para B1, B2 y b1; B1 sirve como una imagen de referencia para B2 y
d2; y B2 sirve como una imagen de referencia para b1 y b2.

5
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En este ejemplo, la segunda imagen en el orden de descodificacion (por ejemplo, imagen Bi/POC 4) incluira la
imagen de POC 0 (por ejemplo, lg) en su RPS. Para almacenar lo/POC 0, B1 puede escribir deltaPOC = -4 en su
valor de indice de RPS. En otras palabras, la diferencia del POC de referencia con respecto al POC actual se
almacena en el RPS como un valor de indice.

La tercera imagen en el orden de descodificacion (es decir, la imagen B2/POC 2) incluird imagenes de POC 0 y POC
4 (por ejemplo, Bi) en su RPS. Por lo tanto, los valores de indice de deltaPOC = -2 y 2 se almacenan en su RPS.

Siguiendo con el ejemplo, la cuarta imagen en el orden de descodificacién (es decir, imagen bi/POC 1) puede incluir
ambas imagenes de POC 0 (por ejemplo, lp) y POC 2 (por ejemplo, Bz) en su RPS. Ademas, b2/POC 1 puede incluir
asimismo POC 4 (por ejemplo, B1), dado que la imagen sera utilizada para referencia en el futuro. En este caso, los
deltaPOC -1, 1, 3 se almacenan en su RPS. Se debe observar que se pueden almacenar deltaPOC tanto positivos
como negativos en un RPS.

Terminando con este ejemplo, la quinta imagen en el orden de descodificacion (es decir, la imagen b2/POC 3) puede
incluir imagenes de POC 2 (por ejemplo, B2) y POC 4 (por ejemplo, B+) en su RPS. Por lo tanto, deltaPOC -1y 1
son los valores relativos almacenados en el RPS de b1 como valores de indice. Se puede comprobar asimismo que
b1 no tiene que incluir POC 0 (por ejemplo, lo) en su RPS salvo que lo vaya ser utilizado para referencia en el futuro.
Si POC 0 (por ejemplo, lo) no esta incluido en el RPS de b1, se puede marcar como "no utilizado como referencia”.

Una vez que un RPS ha sido numerado y construido, esté preparado para ser sefalizado. Existen varias maneras de
sefalizar un RPS. De acuerdo con un enfoque, un conjunto de plantillas asociadas con manipulacion de RPS son
sefalizadas en el conjunto de parametros de imagen (PPS) y referenciadas desde cada segmento con un indice
RPS en una cabecera de segmento. En otro procedimiento, un RPS puede ser sefializado explicitamente en una
cabecera de segmento.

El listado (1) siguiente muestra un ejemplo de sintesis para sefalizar el RPS en el PPS.

[Listado 1]

Sintaxis de conjunto de imagenes de referencia para cuando el RPS es sefalizado
en el PPS
r* Descriptores utilizados en todas las entradas:
we(V): entero sin signo, longitud variable de codificacion entropica
u(x). entero de x-bit(s) sin signo
*!
pic_parameter_set ( ) {
pic_parameter_set_id
seq_paramater_set_id
entropy_coding_mode_flag
num_ref_pic_sets
for(idx=0; idx < num_ref_pic_sets_iix++)

ref_pic_set(idx)
)
ref_pic_sel(idx){
num_negative_pics
num_positive_pics
for(i = 0; i < num_negative_pics; i++){
delta_poc_s0_minus1[i)
used_by_curr_pic_s0_flag(l)
}
for(i = 0; | < num_positive_pics; i++){
delta_poc_s1_minus1[i)
used_by curr_pic_s1_flagl[i)
)
H

Listado (1)




10

15

20

25

30

ES 2731755713

'partial_ref_pic_set_flag[i]' indica utilizar RPS[i] completo para generar un RPS parcial. Ref_flag especifica qué indice
de referencia del RPS][i] completo se copia en el RPS parcial.

'seq_parameter_set_id" identifica el conjunto de parametros de secuencia al que hace referencia el conjunto de
parametros de imagen. El valor de seq_parameter_set_id debera estar en el intervalo de 0 a 31, incluidos.

'pic_parameter_set_id' identifica el conjunto de parametros de imagen al que se hace referencia en la cabecera de
segmento. El valor de pic_parameter_set_id debera estar en el intervalo de 0 a 255, incluidos.
'entropy_coding_mode_fLag' indica el procedimiento de descodificacién de entropia a aplicar para los elementos de
sintaxis.

'num_ref_pic_sets' especifica el nimero de conjuntos de imagenes de referencia que se especifican en el conjunto
de parametros de imagen. 'num_negative_pics' especifica el nimero de siguientes elementos de sintaxis
delta_poc_s0_minusi[i] y used_by_curr_pic_s0_flag[i]. 'num_positive_pics' especifica el numero de siguientes
elementos de sintaxis delta_poc_s1_minusi[i] y used_by curr_pic_s1_flag[i]. 'delta_poc_s0_minusi[i]’ mas 1
especifica la diferencia absoluta entre dos valores de contador ordenado de imagenes.

'used_by_curr_pic_s0_flag[i]' igual a 0 especifica que la i-ésima imagen de referencia que tiene un contador
ordenado de imagenes menor que el de la imagen actual no es utilizada como referencia por la imagen actual.
'delta_poc_s1_minus1[i] mas 1 especifica la diferencia absoluta entre dos valores de contador ordenado de
imagenes. 'used_by_curr_pic_s1_flag[i]' igual a 0 especifica que la i-ésima imagen de referencia que tiene un
contador ordenado de imagenes mayor que el de la imagen actual no es utilizada como referencia por la imagen
actual.

Se debe observar que las definiciones proporcionadas para parametros utilizados en el listado (1) se pueden aplicar
a todos los listados proporcionados en la presente memoria. Ademas, las definiciones de parametros
proporcionadas en listados subsiguientes pueden aplicar asimismo a listados enunciados anteriormente.

El listado (2) muestra un ejemplo de sintaxis para sefalizar el RPS en una cabecera de segmento.

[Listado 2]

/" Sintaxis para sefaliar el RP$ en una cabecera de segmento.
*l
shice_header () {

H10rPIcFlagh

else {

ref_pic_set_pps_flag
if(lref_pic_set_pps_flag)
ref_pic_set(num_ref_pic_sets)
else
ref_pic_set_idx

Listado (2)

'ref_pic_set_pps_flag' igual a 1 especifica que el conjunto de imagenes de referencia de la imagen actual se debera
crear utilizando elementos de sintaxis en el conjunto activo de parametros de imagen. ref_pic_set pps_flag igual a 0
especifica que el conjunto de imagenes de referencia de la imagen actual se debera crear utilizando elementos de
sintaxis en la estructura de sintaxis ref_pic_set( ) en la cabecera de segmento.

'ref_pic_set_pps_idx' especifica el indice para la lista de conjuntos de imagenes de referencia que se especifica en el
conjunto activo de parametros de imagen que se debera utilizar para la creacion de conjuntos de imagenes de
referencia de la imagen actual.
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Ademas, se pueden sefalizar plantillas RPS a un descodificador para ayudar a la descodificacién de una imagen.
Las plantillas pueden ser para una condicion de prueba comun de acceso aleatorio donde ocho imagenes estan
agrupadas conjuntamente (por ejemplo, grupo de imagenes (GOP)). La siguiente tabla (1) muestra una plantilla RPS
para condicion de prueba comun de acceso aleatorio (GOP = 8). Algunos términos se han abreviado por
conveniencia en las tablas (1) a (4). Estos términos estan abreviados como sigue: Temporal_id (TId), ref_buf_size
(RBS) y valores de indice de RPS (valores de indice de RPS).

[Tabla 1]
RPS# | Tipo | POC | Tid | RBS | ref_pic | #ref_pics | Valores Idx de RPS
1: B 8 0 4 1 4 -8-10-12-16
2: B 4 0 2 1 3 -4-64
3: B 2 0 2 1 4 2426
4: B 1 0 2 0 4 1137
5: B 3 0 2 0 4 -1-315
6: B 6 0 2 1 4 2-4-62
7: B 5 0 2 0 4 -1-513
8: B 7 0 2 0 4 -1-3-71
Tabla (1)

En la tabla (1), Tipo significa el tipo de cuadro utilizado. En este caso, todos los cuadros son cuadros B. Obsérvese
que el cuadro 0, que no se muestra, es un cuadro |. En la tabla (1), Temporal_id (Tld) especifica el ID de capa
temporal de este cuadro, ref_buf_size (RBS) es el tamafio de memoria tamp6n de referencia requerido por la imagen
actual, ref_pic indica si el cuadro es una imagen de referencia para otras imagenes, Idx es el nimero de imagenes
de referencia, y valores de indice de RPS (valores Idx de RPS) representa los valores de indice de las imagenes de
referencia almacenadas en cada RPS para cada correspondiente cuadro.

Se puede generar un RPS parcial adicional para cuadros que tienen una o varias imagenes de referencia no
disponibles, debido a actualizacién instantanea de la descodificacion (IDR, instantaneous decoding refresh) o a
acceso aleatorio limpio (CRA, clean random access). La tabla (2) muestra una plantilla para un RPS parcial
generado para una condicién de prueba comuin de acceso aleatorio.

[Tabla 2]
RPS # | Tipo POC | Tid RBS ref_pic | #ref_pics | Valores Ildx RPS
1: B 8 0 4 1 1 -8
2: B 4 0 2 1 2 44
3: B 2 0 2 1 3 226
Tabla (2)

Un RPS parcial se puede crear a partir de un RPS completo. En la tabla (1), el indice de RPS para el cuadro 1 es -8,
-10, -12 y -16. El indice de RPS para el RPS parcial para el cuadro 1 en la tabla (2) es solamente -8. Analogamente,
los cuadros 2 y 3 en el RPS parcial tienen un nimero menor de imagenes de referencia en la tabla 2 que en el RPS
completo mostrado en la tabla (1). Por lo tanto, en este ejemplo, un RPS parcial contiene menos valores de indice
de RPS por cuadro que un RPS completo.

La tabla (3) muestra la plantilla para una condicién de prueba comun de bajo retardo, donde GOP es igual a 4.
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[Tabla 3]
RPS# | Tipo | POC | Tid | RBS | ref pic | #ref_pics | Valores ldx RPS
1 B 1 0 4 1 4 -1-5-9-13
2 B 2 0 4 1 4 -1-2-6-10
3 B 3 0 4 1 4 -1-3-7-11
4 B 4 0 4 1 4 -1-4-8-12
Tabla (3)

En la tabla (3), cada GOP tiene cuatro imagenes. En la plantilla, existen asimismo cuatro RPS que se corresponden
a imagenes en cada posicién de POC:

RPS[0], que tiene valores de indice de [-1,-5,-9,-13] para POC 1;
RPS[1], que tiene valores de indice de [-1 -2 -6 -10] para POC 2;
RPS[2], que tiene valores de indice de [-1,-3,-7,-11] para POC 3; y
RPS[3], que tiene valores de indice de [-1,-4,-8,-12] para POC 4;

para una secuenciade 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, etc.

La tabla (4) muestra una plantilla para un RPS parcial generado por una condicién de prueba comin de bajo retardo.
La tabla (4) es continuacion de la tabla (3).

[Tabla 4]
RPS # Tipo POC | Tild | RBS | ref pic | #ref_pics | Valores ldx RPS
5 B 1 0 4 1 1 -1
6 B 2 0 4 1 2 -1-2
7 B 3 0 4 1 3 -1-2-3
8 B 4 0 4 1 4 -1-2-3-4
9 B 1 0 4 1 4 -1-2-3-5
10 B 2 0 4 1 4 -1-2-3-6
11 B 3 0 4 1 4 -1-2-3-7
12 B 4 0 4 1 4 -1-2-4-8
13 B 1 0 4 1 4 -1-2-5-9

Tabla (4)

En la tabla (4) se generan referencias de indices adicionales para cuadros que tienen imagenes de referencia no
disponibles. Una imagen de referencia puede no estar disponible debido a IDR o CRA. Cuando se genera un RPS
parcial para el caso de prueba comun de bajo retardo, se seleccionan imagenes para unos pocos primeros cuadros
en el GOP después de un IDR o CRA. Por ejemplo, los cuadros 1 a 4 al inicio de una secuencia que pertenece al
primer GOP, utilizaran los RPS parciales [5] a [8], que se obtienen a partir de los RPS [0] a [3]. Los cuadros 5 a 8
pertenecen al segundo GOP y utilizaran los RPS parciales [9] a [12], que se obtienen asimismo de los RPS [0] a [3].
El cuadro 9 pertenece al tercer GOP y utilizara el RPS parcial [13] que se obtiene del RPS [0].

En algunas configuraciones, el dispositivo electronico que obtiene el RPS parcial puede utilizar reglas para obtener
parcialmente el RPS a partir del RPS completo. Por ejemplo, los nimeros RPS 7, 8, 9, 11, 12 y 13 pueden todos
anadir el valor de indice de RPS -2 (indicado en negrita). Se debe observar que este valor de indice de RPS es
relativo y depende de la posicion del cuadro actual (por ejemplo, POC actual). Ademas, los numeros RPS 8,9y 10
afaden cada uno el valor de indice de RPS de -3 (indicado en negrita).

De acuerdo con enfoques conocidos, tal como el que se especifica en el modelo de prueba (HM) de codificacion de
video de alta eficiencia (HEVC, High Efficiency Video Coding) 5.0, se sefaliza tanto el RPS completo como el RPS
parcial en el flujo de bits. Por ejemplo, plantillas RPS, que incluyen un RPS completo y un RPS parcial, son enviadas
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en un PPS al inicio de la imagen. Esto conduce al envio de sobrecarga innecesaria en el flujo de bits. Esta
sobrecarga de sefalizacion de plantillas RPS en PPS puede ser desde varios cientos hasta varios miles de bits, por
ejemplo. Ademas, en el codificador se realiza asimismo trabajo adicional e innecesario para generar un RPS parcial.
Por lo tanto, uno de los beneficios sobre los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria es
que se reduce la sobrecarga de sefalizacion RPS generando plantillas RPS parciales en el lado del descodificador
en base a un RPS completo recibido.

Asimismo, segun enfoques conocidos, tal como el que se especifica en HM5.0, dentro de un RPS, se codifican
diferencialmente indices de imagen de referencia entre los indices negativos y entre los indices positivos. Por lo
tanto, puede ser beneficioso reducir el nimero de bits sefalizados utilizando los sistemas y procedimientos dados a
conocer en la presente memoria para reducir el nimero de bits para una plantilla RPS. Por ejemplo, esto se puede
conseguir reduciendo el nimero de bits necesarios para codificar una lista de valores de indice de RPS.

Los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria pueden proporcionar uno o varios
beneficios adicionales en reducir la sobrecarga de sefial RPS. En una configuracion, se pueden utilizar
caracteristicas de simetria de indices de referencia negativos y positivos para reducir los bits utilizados para codificar
valores de indice de RPS positivo (por ejemplo, indices de referencia). En otra configuracion, un RPS parcial se
puede obtener en el descodificador en lugar de enviar el RPS parcial en el flujo de bits. Adicional o alternativamente,
se pueden definir plantillas RPS frecuentemente utilizadas, en los lados tanto del codificador como del
descodificador, permitiendo que la plantilla se sefalice mediante un simple indice en el PPS. Adicional o
alternativamente, un RPS parcial se puede sefalizar haciendo referencia a un RPS completo y eliminando algunas
de las imagenes de referencia para obtener RPS parcial.

A continuacién se describen varias configuraciones haciendo referencia a las figuras, donde los numerales de
referencia similares pueden indicar elementos funcionalmente similares. Los sistemas y procedimientos que se
describen y muestran en general en las figuras de la presente memoria, se podrian disponer y disefiar en una amplia
variedad de configuraciones diferentes. Por lo tanto, la siguiente descripcion mas detallada de varias
configuraciones, que se representa en las figuras, no esta destinada a limitar el alcance reivindicado, sino que es tan
solo representativa de los sistemas y procedimientos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de uno o varios dispositivos electronicos 102a-b en
los que se pueden implementar sistemas y procedimientos para reducir la sobrecarga de sefial RPS. En este
ejemplo, se muestra el dispositivo electronico A 102a y el dispositivo electrénico B 102b. Sin embargo, se debe
observar que una o varias de las caracteristicas y de la funcionalidad descritas en relacién con el dispositivo
electronico A 102a y el dispositivo electrénico B 102b se pueden combinar en un Unico dispositivo electrdnico en
algunas configuraciones.

El dispositivo electronico A 102a incluye un codificador 104 y médulo inicializador de indice de RPS (modulo
inicializador) 108. Cada uno de los elementos incluidos dentro el dispositivo electrénico A 102a (por ejemplo, el
codificador 104 y el mddulo inicializador 108) se puede implementar en hardware, en software o0 en una combinacion
de ambos.

El dispositivo electronico A 102a puede obtener una imagen de entrada 106. En algunas configuraciones, la imagen
de entrada 106 puede ser capturada en el dispositivo electronico A 102a utilizando un sensor de imagen, recuperada
de la memoria y/o recibida de otro dispositivo electrénico.

El codificador 104 puede codificar la imagen de entrada 106 para producir datos codificados. Por ejemplo, el
codificador 104 puede codificar una serie de imagenes de entrada 106 (por ejemplo, video). En una configuracién, el
codificador 104 puede ser un codificador HEVC. Los datos codificados pueden ser datos digitales (por ejemplo, un
flujo de bits). El codificador 104 puede generar sobrecarga de sefalizacion en base a la sefial de entrada.

El médulo inicializador 108 puede ser utilizado en el procesamiento de valores de indice de RPS. Por ejemplo, el
médulo inicializador 108 puede inicializar valores utilizados en el procesamiento de imagenes de referencia
positivas. Estos datos pueden ser registrados en un PPS y un indice a este puede ser sefalizado en la cabecera de
segmento de una imagen.

Se proporcionan a continuacion mas detalles sobre clases de inicializaciones que pueden ser producidas por el
dispositivo electrénico A 102a. Se debe observar que el médulo inicializador 108 puede estar incluido dentro del
codificador 104, en algunas configuraciones. El médulo inicializador 108 puede permitir una sobrecarga reducida de
senalizacion de RPS.

El codificador 104 (y el médulo inicializador 108, por ejemplo) puede producir un flujo de bits 114. El flujo de bits 114
puede incluir datos de imagenes codificadas, basados en la imagen de entrada 106. En algunas configuraciones, el
flujo de bits 114 puede incluir asimismo datos de sobrecarga, tales como informaciéon de cabecera de segmento,
informacién PPS, etc. Se proporcionan a continuacion méas detalles sobre los datos de sobrecarga. Cuando se
codifican imagenes de entrada adicionales 106, el flujo de bits 114 puede incluir una o varias imagenes codificadas.
Por ejemplo, el flujo de bits 114 puede incluir una o varias imagenes de referencia codificadas y/u otras imagenes.
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El flujo de bits 114 puede ser proporcionado a un descodificador 112. En un ejemplo, el flujo de bits 114 puede ser
transmitido al dispositivo electrénico B 102b utilizando una conexién cableada o inaldambrica. En algunos casos, esto
se puede realizar sobre una red, tal como internet o una red de area local (LAN, Local Area Network). Tal como se
muestra en la figura 1, el descodificador 112 puede estar implementado en el dispositivo electrénico B 102b por
separado respecto del codificador 104 en el dispositivo electronico A 102a. Sin embargo, se debe observar que en
algunas configuraciones el codificador 104 y el descodificador 112 se pueden implementar en el mismo dispositivo
electronico. En una implementacién donde el codificador 104 y el descodificador 112 se implementan en el mismo
dispositivo electrénico, por ejemplo, el flujo de bits 114 se puede proporcionar sobre un bus al descodificador 112 o
estar almacenado en memoria para su recuperacion por el descodificador 112.

El descodificador 112 se puede implementar en hardware, en software o en una combinacién de ambos. En una
configuracién, el descodificador 112 puede ser un descodificador HEVC. El descodificador 112 puede recibir (por
ejemplo, obtener) el flujo de bits 114. El descodificador 112 puede generar una imagen descodificada 118 (por
ejemplo, una o varias imagenes descodificadas 118) en base al flujo de bits 114. La imagen descodificada 118
puede ser visualizada, reproducida, almacenada en memoria y/o transmitida a otro dispositivo, etc.

El descodificador 112 puede incluir un médulo de determinacion de RPS parcial 120, un médulo de plantilla RPS 122
y/o un médulo de eliminacion de RPS 124. El médulo de determinacion de RPS parcial 120 puede permitir al
descodificador 112 generar un RPS parcial en el descodificador. Por ejemplo, el médulo de determinacion de RPS
parcial 120 puede generar un RPS parcial en base a un RPS completo recibido en el descodificador 112. EI médulo
de determinacién de RPS parcial 120 se describe a continuacion en mayor detalle.

El médulo de plantilla RPS 122 puede crear una plantilla RPS en base a sefiales recibidas en el flujo de bits 114. Por
ejemplo, el médulo de plantilla RPS 122 puede utilizar un tamafio de GOP, una estructura de codificacion y reglas
obtenidas del flujo de bits, para crear una plantilla. EIl médulo de plantilla RPS 122 se describe en mayor detalle a
continuacion.

En algunas configuraciones, el médulo de eliminacién de RPS 124 puede identificar imagenes de referencia faltantes
y envia de vuelta al codificador 104 sefalizacién de que faltan una o varias imagenes de referencia. El médulo de
eliminacion de RPS 124 puede obtener instrucciones en el flujo de bits para eliminar una o varias imagenes en un
RPS recibido actual o anteriormente. En otras configuraciones, se puede recibir una instrucciéon de eliminacién de
RPS sin enviar retroalimentacién al codificador. El modulo de eliminacion de RPS 124 se describe en mayor detalle
a continuacion.

En otro ejemplo, tal como un escenario de codificacién escalable, un flujo de bits puede contener imagenes de
diferentes resoluciones. En este ejemplo, la coleccion de imégenes de referencia puede incluir (por ejemplo,
identificar) versiones de diferente resolucién de la misma imagen.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un grupo de imagenes (GOP) 228. En
algunas configuraciones, el GOP 228 puede estar en una estructura de codificacion jerarquica, tal como una
estructura de jerarquia B con un orden de codificacion de retardo de descodificacidon minimo. Por ejemplo, el GOP
228 puede estar en una estructura de prediccion jerarquica con cuatro etapas de jerarquia diadica. Se debe observar
que el nimero de imagenes en el GOP 228 puede ser de ocho (por ejemplo, tamafio de GOP = 8) en algunas
configuraciones, tal como se muestra en la figura 2.

La figura 2 muestra una o varias imagenes 226. En algunos casos, estas imagenes pueden ser imagenes de
referencia. Cada imagen 226 puede pertenecer a una etapa jerarquica. Por ejemplo, las imagenes de cuadro | 226
pueden tener una etapa jerarquica de base, tal como la etapa 0. En algunos casos, los cuadros | pueden ser una
imagen IDR. Los cuadros B pueden tener las etapas de 1, 2 0 3. En algunos casos, las etapas pueden corresponder
a escalabilidad temporal. En otras palabras, segun aumenta el nimero de estados, lo hace la capacidad de refinar la
imagen actual. De este modo, una imagen 226 con una etapa inferior puede utilizar imagenes correspondientes
superiores 226 para afadir calidad y refinamiento

El GOP 228 puede estar ordenado por el orden de visualizacion o por un POC 229. Sin embargo, el orden de
codificacion 230 o el orden en el que se obtienen las imagenes desde un flujo de bits pueden ser diferentes del
orden POC 229.

En algunas configuraciones, las imagenes 226 en un GOP 228 estan ordenadas en un patrdn jerarquico simétrico.
En este tipo de configuracidn, la distancia minima a una imagen de referencia negativa y una imagen de referencia
positiva puede ser la misma. Es decir, el valor absoluto de deltaPOC positivo y deltaPOC negativo en RPS es
normalmente el mismo.

Por ejemplo, supdngase que POC 2 es el POC actual 231 que indica una imagen actual a descodificar. Para
descodificar la imagen indicada por el POC actual 231, se tienen que obtener uno o varios de los valores de indice
de RPS 232. En este ejemplo, la imagen indicada por el POC actual 231 utiliza imagenes indicadas mediante POC
0, POC 4 y POC 6 para descodificar. En lugar de utilizar valores absolutos, el POC actual 231 utiliza valores
relativos almacenados en un RPS para localizar imagenes de referencia. En algunos casos, el RPS se obtiene
directamente de la cabecera de segmento en una imagen 226. En otros casos, el RPS es localizado en el PPS como
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sefalizado a partir de la cabecera de segmento de la correspondiente imagen 226. En este caso, el POC actual 231
obtiene valores de indice de RPS de [-2, 2, 4]. Es decir, el POC actual 231 utiliza deltaPOC 233a, deltaPOC 233b y
deltaPOC 233c para descodificar la imagen 226.

En este ejemplo, donde el POC actual es POC 2, la naturaleza de jerarquia simétrica de un GOP 228 puede ser
beneficiosa en la reduccion de la sobrecarga de sefnalizacién de RPS. El POC actual 231 que tiene un deltaPOC
negativo 233a (por ejemplo, -2) tendra probablemente un deltaPOC positivo correspondientemente simétrico 233b
(por ejemplo, 2). Utilizando esta simetria, se pueden emplear enfoques para reducir la sobrecarga de sefal RPS.
Algunos de dichos enfoques (por ejemplo, procedimientos) se describen en mayor detalle a continuacion, en relacion
con las figuras 5y 6.

En otro ejemplo, suponiendo que el currentPOC es POC 4, un valor de indice de RPS puede ser entonces deltaPOC
-4. Adicionalmente, el POC 4 puede tener asimismo un valor de indice de deltaPOC = 4 en su RPS, que se refiere al
POC de imagen de referencia 8. Otras imagenes de referencia de RPS para currentPOC = POC 4 pueden ser POC
2 y POC 6. De este modo, los valores de indice de RPS pueden ser [-4, -2, 2, 4].

En otro ejemplo mas, suponiendo que el currentPOC es POC 2, el RPS puede entonces incluir imagenes
correspondientes a POC 0 y POC 4. Adicionalmente el valor de indice deltaPOC = 6 puede estar almacenado en su
RPS. Esto se debe a que el valor de indice de RPS de deltaPOC = 6 se refiere a una imagen de referencia que
puede ser necesario mantener en el descodificador, dado que puede ser utilizada como una imagen de referencia
por futuras imagenes. En otras palabras, puede ser necesario mantener en el descodificador los valores de indice de
RPS con valores deltaPOC positivos que indican una o varias imagenes, para que sirvan como imagenes de
referencia para una imagen futura que puede ser necesario descodificar.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un codificador 304 en un dispositivo
electronico 302. Se debe observar que uno o varios de los elementos que se muestran incluidos dentro del
dispositivo electronico 302 se pueden implementar en hardware, en software o en una combinaciéon de ambos. Por
ejemplo, el dispositivo electronico 302 incluye un codificador 304, que se puede implementar en hardware, en
software o0 en una combinacion de ambos. Por ejemplo, el codificador 304 se puede implementar como un circuito,
un circuito integrado, un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC, application-specific integrated circuit), un
procesador en comunicacion electrénica con memoria con instrucciones ejecutables, software inalterable, una matriz
de puertas logicas programables in situ (FPGA, field-programmable gate array), etc., o una combinacién de los
mismos. En algunas configuraciones, el codificador 304 puede ser un codificador HEVC.

El dispositivo electronico 302 puede incluir un suministrador 334. El suministrador 334 puede proporcionar datos de
fotografias o imagenes (por ejemplo, video) como una fuente 306 para el codificador 304. Ejemplos del suministrador
334 incluyen sensores de imagen, memoria, interfaces de comunicacion, interfaces de red, receptores inalambricos,
puertos, etc.

La fuente 306 puede ser proporcionada a un modulo de prediccion intra-cuadro y a una memoria tampén de
reconstruccion 340. La fuente 306 se puede proporcionar asimismo a un modulo de estimacién de movimiento y de
compensacion de movimiento 366 y a un médulo de resta 346.

El médulo de prediccion intra-cuadro y la memoria tampon de reconstruccion 340 pueden generar informacion de
modo intra 358 y una sefal intra 342 en base a la fuente 306 y a los datos reconstruidos 380. El mddulo de
estimacion de movimiento y de compensacion del movimiento 366 puede generar informaciéon de modo inter 368 y
una senfal inter 344 en base a la fuente 306 y a una sefal 398 de la memoria tamp6n de imagenes de referencia
396.

La sefial 398 de la memoria tampdn de imagenes de referencia 396 puede incluir datos de una o varias imagenes de
referencia almacenadas en la memoria tamp6n de imagenes de referencia 396. La memoria tamp6n de imagenes de
referencia 396 puede incluir asimismo un modulo inicializador de indices RPS 308. El modulo inicializador 308 puede
procesar una senal 398 correspondiente al almacenamiento en memoria tampén y la construccion de listas de un
RPS.

El codificador 304 puede seleccionar entre la sefal intra 342 y la sefal inter 344, de acuerdo con un modo. La sefial
intra 342 puede ser utilizada para explotar caracteristicas espaciales dentro de una imagen en un modo de
codificacion intra. La sefial inter 344 puede ser utilizada para explotar caracteristicas temporales entre imagenes en
un modo de codificacion inter. Estando en el modo de codificacién intra, la sefal intra 342 puede ser proporcionada
al médulo de resta 346 y la informacion de modo intra 358 puede ser proporcionada a un médulo de codificacion
entropica 360. Estando en el modo de codificacion inter, la sefal inter 344 puede ser proporcionada al médulo de
resta 346, y la informacion de modo inter 368 puede ser proporcionada al médulo de codificacién entrépica 360.
Cualquiera de la sefial intra 342 o la sefal inter 344 (dependiendo del modo) es restada de la fuente 306 en el
médulo de resta 346 para producir un residuo de prediccion 348. El residuo de prediccién 348 se proporciona a un
médulo de transformacién 350. EI médulo de transformacién 350 puede comprimir el residuo de prediccién 348 para
producir una sefal transformada 352 que es proporcionada a un mdédulo de cuantificacion 354. El modulo de
cuantificacion 354 cuantifica la sefal transformada 352 para producir coeficientes transformados y cuantificados
(TQC, transformed and quantized coefficients) 356.
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Los TQC 356 se proporcionan a un médulo de codificacién entrépica 360 y a un modulo de cuantificacién inversa
370. El médulo de cuantificacion inversa 370 realiza la cuantificacion inversa a sobre los TQC 356 para proporcionar
una sefal cuantificada inversa 372 que es proporcionada a un médulo de transformacion inversa 374. El moédulo de
transformacioén inversa 374 descomprime la sefal cuantificada inversa 372 para producir una sefial descomprimida
376 que se proporciona a un médulo de reconstruccion 378.

El médulo de reconstruccion 378 puede producir datos reconstruidos 380 en base a la sefial descomprimida 376.
Por ejemplo, el médulo de reconstruccion 378 puede reconstruir imagenes reconstruidas (modificadas). Los datos
reconstruidos 380 se pueden proporcionar a un filtro anti-bloque 382 y al mddulo de prediccion intra y la memoria
tampon de reconstruccion 340. El filtro anti-bloque 382 puede producir una sefal filtrada 384 basada en los datos
reconstruidos 380.

La senal filtrada 384 se puede proporcionar a un médulo de compensacién adaptable de la muestra (SAO, sample
adaptive offset) 386. El modulo SAO 386 puede producir informacién SAO 388 que es proporcionada al modulo de
codificacion entrépica 360 y una sefal SAO 390 que es proporcionada a un filtro de bucle adaptable (ALF, adaptive
loop filter) 392. El ALF 392 produce una sefial ALF 394 que es proporcionada a la memoria tampdn de imagenes de
referencia 396. La sefial ALF 394 puede incluir datos de una o varias imagenes que pueden ser utilizadas como
imagenes de referencia.

El médulo de codificacion entrépica 360 puede codificar los TQC 356 para producir un flujo de bits 314. Asimismo, el
modulo de codificacién entropica 360 puede codificar los TQC 356 utilizando codificacion de longitud variable
adaptable por contexto (CAVLC, Context-Adaptive Variable Length Coding) o codificacion aritmética binaria
adaptable por contexto (CABAC, Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding). En particular, el moédulo de
codificacion entropica 360 puede codificar los TQC 356 en base a una o varias de informacion de modo intra 358,
informacién de modo inter 368 e informacion SAO 388. El flujo de bits 314 puede incluir datos de imagen
codificados.

La cuantificacién, involucrada en compresion de video tal como HEVC, es una técnica de compresién con pérdidas
conseguida comprimiendo un rango de valores en un Unico valor de cuanto. El parametro de cuantificacion (QP,
quantization parameter) es un parametro de escala predefinido, utilizado para realizar la cuantificaciéon basandose
tanto en la calidad del video reconstruido como en la relacién de compresion. El tipo de bloque esta definido en
HEVC para representar las caracteristicas de un determinado bloque en base al tamafno del bloque y a su
informacién de color. EI QP, la informacién de resolucion y el tipo de bloque se pueden terminar antes de la
codificacion entrépica. Por ejemplo, el dispositivo electronico 302 (por ejemplo, el codificador 304) puede determinar
el QP, la informacién de resolucion y el tipo de bloque, que se pueden proporcionar al mdédulo de codificacién
entropica 360.

El médulo de codificacion entropica 360 puede determinar el tamafio del bloque basandose en un bloque de TQC
356. Por ejemplo, el tamano del bloque puede ser el nimero de TQC 356 a lo largo de una dimensién de bloque de
TQC. En otras palabras, el numero de TQC 356 en el bloque de TQC puede ser igual al cuadrado del tamano del
bloque. Por ejemplo, el tamafio del bloque se puede determinar como la de raiz cuadrada del numero de TQC 356
en el bloque de TQC. La resolucion se puede definir como la anchura de pixel por la altura de pixel. La informacién
de resolucién puede incluir el numero de pixeles para la anchura de la imagen, para la altura de una imagen, o
ambos. El tamano del bloque se puede definir como el nimero de TQC 356 a lo largo de una dimension de un
bloque 2D de TQC.

En algunas configuraciones, el flujo de bits 314 puede ser transmitido a otro dispositivo electronico. Por ejemplo, el
flujo de bits 314 se puede proporcionar a una interfaz de comunicacién, una interfaz de red, un transmisor
inaldmbrico, un puerto, etc. Por ejemplo, el flujo de bits 314 se puede transmitir a otro dispositivo electrénico por
medio de una LAN, de internet, de una estacién base de telefonia celular, etc. El flujo de bits 314 puede, adicional o
alternativamente, almacenarse en una memoria en el dispositivo electrénico 302.

La figura 4 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de un procedimiento 400 para reducir la
sobrecarga de sefnal RPS en un dispositivo electrénico 302. El dispositivo electrénico 302 puede obtener 402 una
imagen 226. Por ejemplo, la imagen 226 puede ser recibida desde un suministrador 334. En algunos casos, la
imagen 226 se puede obtener desde una fuente remota.

La imagen 226 puede ser codificada 404. Esto se puede realizar, por ejemplo, en un codificador 304. El codificador
304 puede ser un codificador de tipo HEVC 304.

Se puede indicar 406 un RPS correspondiente a la imagen 226 en base a un valor de indice inicializado. Por
ejemplo, esta indicacion se puede realizar en la cabecera de segmento de la imagen 226 y/o en el PPS de la imagen
226. El valor inicializado puede ayudar al dispositivo electronico 302 a procesar el RPS. En algunos casos, el valor
inicializado puede ayudar a reducir la sobrecarga de sefal RPS. En algunos casos, utilizar el valor inicializado puede
tener como resultado que se envien valores de indice de RPS menores en el flujo de bits 314, reduciendo por lo
tanto la sobrecarga. Por ejemplo, valores de indice de RPS menores pueden representarse con menos bits para
reducir la sobrecarga. En otros casos, utilizar el valor de indice inicializado puede tener como resultado que se envie
un valor de indice de RPS menos en el flujo de bits 314, lo que reduce asimismo la sobrecarga de sefializacion RPS.
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El dispositivo electronico 302 puede enviar 408 un flujo de bits. El flujo de bits 314 puede ser enviado 408 al mismo
dispositivo electronico 302 y/o a un dispositivo remoto. El flujo de bits 314 puede incluir la imagen codificada y un
RPS.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion mas especifica de un procedimiento 500 para
reducir la sobrecarga de sefial RPS en un dispositivo electrénico 302. En una configuracion, el dispositivo electronico
302 puede obtener 502 una imagen 226 y codificar 504 la imagen 226, tal como se ha explicado anteriormente.

El dispositivo electrénico 302 puede inicializar 506 un valor de indice en base a un parametro de RPS negativo
relativo. Por ejemplo, el dispositivo electronico 302 puede procesar una imagen de referencia para obtener valores
de indice de RPS tanto negativos como positivos. Las imagenes de referencia positivas y negativas se pueden
procesar individualmente. Estos procesos se muestran a continuacion en el listado (3).

El listado (3) muestra la sintaxis de un procedimiento conocido para codificar valores de indice de RPS positivo.
Especificamente, el listado (3) esta disefiado para procesar jerarquia B de acceso aleatorio bajo HM 5.0.

[Listado 3]

prev =0,

For (j=0; j < num_negative_pics; j++X
write( prev - RPS_deltaPoc(j) = 1);
prev = RPS_deltaPoc(j);

}

prev=0;

For (j=0; j < num_positive_pics: j++){
k = num_negative_pics+ j.
write(RPS_deltaPoc(k) - prev - 1);
prev = RPS_deltaPoc(k);

Listado (3)

'RPS_deltaPOC' se refiere a los valores de indice de RPS. RPS_deltaPOC [0] a RPS_deltaPOC [num_negative_pics
- 1] almacena los valores de indice de RPS negativos. RPS_deltaPOC[num_negative_pics] a
RPS_deltaPOC[num_negative_pics + num_positive_pics-1] almacena los valores de indice de RPS positivo.

El listado (3) muestra pseudocédigo para un enfoque de procesamiento de valores de indice de RPS positivo. Por
ejemplo, un RPS con indices de referencia [-2,-4, 2], codifica primero los indices de imagen RPS negativos. A
continuacion, se codifican diferencialmente los indices de imagen positivos. Esto tiene como resultado cuatro valores
de indice de RPS. En el procesamiento de los valores de indice de RPS de referencia tanto positivos como
negativos, el anterior valor de indice o "prev" se ajusta a 0. Este es siempre el caso cuando se procesa el valor de
indice de RPS positivo. prev se inicializa independientemente del numero de imagenes negativas o de cualesquiera
parametros de RPS negativos. En este ejemplo, cuando los valores de indice de RPS son [-2,-4, 2], se requieren 9
bits para enviar los valores de indice de RPS.

En contraste con el listado (3), los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria describen
que un valor de indice se puede inicializar 506 en base a un parametro de RPS negativo relativo. Por lo tanto, en
lugar de inicializar prev a 0 cada vez que se procesan los valores de indice de RPS positivo, prev se inicializa en
base a un parametro de RPS negativo. El listado (4) muestra un ejemplo de pseudocodigo que ilustra esta distincion.
Las modificaciones en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente
memoria estan destacadas en negrita.
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[Listado 4]

Vprev ={;
For (j=0: j < num_negative_pics; j++)
{
write{ prev —~ RPS_deltaPoc{j) - 1);
prev = RPS_deltaPoc(j);

}

prev = { minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo } - 1;
For {j=0; j < num_positive_pics; j++)

{

k = num_negative_pics+ j;

write{RPS_deltaPocik) - prev — 1);

prev = RPS_deltaPoc(k);

Listado 4

Tal como se muestra en el listado (4), prev se puede inicializar al minimo valor absoluto de RPS_deltaPOC negativo
menos 1. Se debe observar que los términos RPS_deltaPoc y valores de indice de RPS se pueden utilizar de
manera intercambiable. EI minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo es el valor absoluto de la minima
imagen de referencia negativa almacenada en el indice RPS para una imagen actual. Por ejemplo, si una imagen
actual contiene los valores de indice de RPS de referencia relativa de [-4, -6, 4], -4 y -6 son los valores de indice de
RPS_deltaPoc negativo. Cuando se toman los valores absolutos de cada uno, se obtienen respectivamente 4 y 6.
Tomar el valor minimo tiene como resultado la obtencion de 4.

En un enfoque conocido, los valores de RPS_deltaPOC se disponen en orden ascendente por valor absoluto, dentro
de los valores de indice de RPS_deltaPOC negativo y dentro de los valores de indice de RPS_deltaPOC positivo,
para garantizar que los valores de diferencia codificados no son negativos. Esto permite menos bits en la
codificacién debido a que se evitan nimeros negativos. En general, codificar un nimero negativo requiere mas bits
que un bit positivo que es el valor absoluto del mismo nimero negativo. Con este enfoque, el minimo valor absoluto
de RPS_deltaPOC negativo puede estar localizado en RPS_deltaPoc (0).

Aplicando este ejemplo, prev = (minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo) - 1, prev = (4) - 1 = 3. En otro
ejemplo donde el minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo es 5, prev seria igual a 4. Por lo tanto, el valor
de indice prev puede depender de un valor de parametro de RPS negativo, tal como el minimo valor absoluto de
RPS_deltaPoc negativo.

Utilizando el valor inicializado, el dispositivo electrénico 302 puede procesar 508 un nimero positivo de imagenes en
base al valor de indice. En un ejemplo, se supone que una imagen actual tiene valores de indice de referencia RPS
de [-2, -4, 2]. Cuando las imagenes de referencia positivas se procesan y prev se inicializa al minimo valor absoluto
de RPS_deltaPoc negativo, prev es igual a 1 (por ejemplo, (|-2|) -1 = 1). Para procesar el primer valor positivo (por
ejemplo, 2), se utiliza RPS_deltaPoc (k) - prev - 1. RPS_deltaPoc (k) es igual al valor del primer valor de indice de
RPS positivo a procesar. En este ejemplo, RPS_deltaPoc (k) es igual a 2. prev es igual a 1, tal como se ha mostrado
anteriormente. Por lo tanto, RPS_deltaPoc(k) - prev-1=2-1-1=0.

Este proceso tiene como resultado una codificacién de [-2, -4, 0] en lugar de [-2, -4, 2]. Por lo tanto, se requieren 8
bits en lugar de 9 bits, y se reduce la sobrecarga. Debido a la naturaleza simétrica de la estructura de codificacion,
inicializar el valor de indice en base al parametro de RPS negativo relativo tendra como resultado generalmente que
el primer valor de referencia de indice positivo es igual a cero. Por lo tanto, cuando el primer valor de referencia de
indice positivo aumenta, aumenta asimismo el nimero de bits ahorrados.
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En algunos casos, el dispositivo electrénico 302 puede procesar solamente el primer valor de indice de RPS positivo
en el conjunto de valores de indice de RPS en base al parametro de RPS negativo relativo. Cada subsiguiente valor
de indice positivo puede ser procesado tal como se muestra en el listado (3). En este caso, se reduce la sobrecarga
para el primer valor de indice positivo para cada RPS de cada imagen enviada en el flujo de bits 114.

El dispositivo electronico 302 puede enviar 510 un flujo de bits 114. Aplicando los sistemas y procedimientos
descritos en la presente memoria, se puede reducir la sobrecarga de RPS en el flujo de bits 114.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra otra configuracion mas especifica de un procedimiento 600 para
reducir la sobrecarga de sefal RPS en un dispositivo electronico 302. El dispositivo electronico 302 puede obtener
602 una imagen 226 y codificar 604 la imagen 226, tal como se ha explicado anteriormente.

El dispositivo electrénico puede opcionalmente indicar 606 un indicador simétrico, tal como symmetric_flag, para
enviar en el flujo de bits con el fin de indicar si el primer valor de indice de RPS positivo puede ser inicializado con un
valor de indice de RPS negativo. Por ejemplo, el indicador simétrico puede indicar que el valor de indice se debe
inicializar al minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo. Alternativamente, el indicador de simetria puede
indicar no inicializar el valor de indice al minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo. En este caso, el valor de
indice se puede inicializar a cero.

El dispositivo electronico 302 puede procesar 608 un nimero positivo de imagenes en base al valor de indice. En
algunos casos, el procesamiento omite cuando el valor de indice esta inicializado. En otras palabras, cuando se
inicializa el valor de indice, la primera iteracion de procesamiento de los valores de indice de RPS positivo omite la
escritura del primer valor de indice de RPS positivo en el RPS. En el caso en que se produce solamente un nimero
positivo, no tiene lugar ningun procesamiento de numeros positivos. El dispositivo electrénico 302 puede asimismo
enviar 610 un flujo de bits 314.

El listado (5) muestra un ejemplo de sintaxis de pseudocddigo, en el que se puede aplicar el presente procedimiento.
Las modificaciones en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente
memoria estan destacadas en negrita.

[Listado 5]

prev = (0;

For (=0, | < num_negative_pics; j++3%
write{ prev — RPS_deltaPoc(j) — 1);
prev = RPS_deltaPoc{j);

}
prev = Q;
if {(num_pasitive_pics})
writelsymmetric_flag);
For (=0, j < num_positive_pics; j++){
k = num_negative_picsnumNegativePictures+ j;
if >0 )| } symmetric_flag)
write(RPS_deltaPoc()) - prev - 1)
prev = RPS_deltaPoc(k);

B

Listado (5)

Cuando j>0 en el procesamiento del valor de indice de RPS positivo, se omite la condicién j==0. En otras palabras,
se omite la primera imagen de referencia positiva.
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Se vuelve a continuacién a la condicién donde j>0. En este caso, | se inicializa a 0 en el bucle 'for' cuando se
procesan los valores de indice de RPS positivo. Tras la inicializacion, el procesamiento de valores de indice de RPS
positivo omite el primer valor de indice de RPS positivo. Por ejemplo, en el caso de valores de indice de RPS [-8, -4,
4, 6], en el procesamiento de los valores de indice de RPS positivo, se omitird 4 y solamente se afiadira 6 al indice
RPS para la imagen actual.

En otro ejemplo, para los valores de indice [-2, -4, 2, 6], si symmtetic_flag es verdadero, para los valores de
RPS_deltaPOC positivo, el primero tiene que ser igual a 2, tal como se obtiene a partir de los indices de imagen de
referencia negativas. De este modo, el procesamiento de los valores de indice de RPS positivo puede comenzar a
partir del segundo valor de indice de RPS positivo (por ejemplo, 6). En las estructuras de codificacién jerarquica,
tales como acceso aleatorio (de jerarquia B), la condicion simétrica entre el inicio del indice RPS positivo y negativo
es normalmente verdadera. Esto se debe a la naturaleza simétrica de cada imagen actual en relacién con imagenes
de referencia deltaPOC.

En el caso de solamente un valor de indice de RPS positivo, el dispositivo electronico 302 puede omitir el
procesamiento de los valores positivos. Por ejemplo, para los valores de indice [-4, -8, 4], después del
procesamiento, se puede enviar un RPS de [-4, -8] al flujo de bits. A continuacién, tras la recepcion, el dispositivo
electrénico receptor, tal como un descodificador, puede recibir los valores de indice de RPS [-4, -8] y obtener los
valores de indice de referencia de [-4, -8, 4] para la imagen actual que esta siendo descodificada. De este modo, al
omitir la primera imagen de referencia positiva en cada RPS para cada imagen actual, se puede conseguir un ahorro
significativo de sobrecarga en la sefializacion de RPS.

Por ejemplo, el listado (6) muestra sintaxis para procesar valores de indice de RPS en un descodificador.

[Listado 6]

ref_pic sei(idx){

num_nagative_pics

num_positive_pics

If (num_positive_pics) {
symmetric_flag

}.

for{ i = 0; i < num_negative_pics; i++ ) {
delta_poc_sO_minusi[i]
used_by_curr_pic_s0_flagfi]

}

for(i=0; i < num_positive_pics; i++ 3} {
{f (it=0 || ! symmetric_flag) {

delta poc_s1_minusi[i]

}

used_by_curr_pic_st_flag[i]

}

Listado (6)

El listado (6) muestra un ejemplo de una sintaxis que puede ser procesada por un descodificador. Esta sintaxis
puede ser generada por un dispositivo electronico 302 utilizando el enfoque explicado en relacién con el listado (5).
Por ejemplo, el descodificador puede comprobar symmertric_flag para ver si existe una indicacion de que el minimo
valor de indice de RPS negativo es simétrico con un correspondiente valor de indice de RPS positivo. Si asi lo indica
symmertric_flag, el descodificador puede descodificar el RPS y utilizar el valor absoluto del minimo valor de indice
de RPS negativo en el valor de indice de RPS del primer valor de indice de RPS positivo. Se apreciara que pueden
ser utilizados otros enfoques para descodificar una imagen como el enumerado en el listado (6), que corresponden
al enfoque de codificacion explicado anteriormente en relacion con el listado (5).
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La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un descodificador 712 en un dispositivo
electronico 702. El descodificador 712 puede estar incluido en un dispositivo electronico 702. Por ejemplo, el
descodificador 712 puede ser un descodificador HEVC. El descodificador 712 y/o uno o varios de los elementos
mostrados como incluidos en el descodificador 712 se pueden implementar en hardware, en software o en una
combinacion de ambos. El descodificador 712 puede recibir un flujo de bits 714 (por ejemplo, una o varias imagenes
codificadas incluidas en el flujo de bits 714) para descodificacion. En algunas configuraciones, el flujo de bits recibido
714 puede incluir informacién de sobrecarga recibida, tal como una cabecera de segmento recibida, PPS recibido,
informacién de descripcién de la memoria tampédn recibida, etc. Las imagenes codificadas incluidas en el flujo de bits
714 pueden incluir una o varias imagenes de referencia codificadas y/u otra u otras imagenes codificadas.

Los simbolos recibidos (en dichas una o varias imagenes codificadas incluidas en el flujo de bits 714) pueden ser
sometidos a descodificacion entrépica mediante un moédulo de descodificacion entropica 768, produciendo de ese
modo una sefal de informaciéon de movimiento 770 y coeficientes cuantificados, escalados y/o transformados 772.

La sefal de informacién de movimiento 770 se puede combinar con una parte de una sefal de cuadros de referencia
798 a partir de una memoria de cuadros 778 en un modulo de compensacién de movimiento 774, lo que puede
producir una sefial de prediccién inter-cuadros 782. Los coeficientes cuantificados, escalados y/o transformados 772
pueden ser sometidos a cuantificacion inversa, a escala inversa y a transformacién inversa mediante un médulo
inverso 762, produciendo de ese modo una sefal de residuo descodificada 784. La sefal de residuo descodificada
784 se puede anadir a la sefal de prediccién 792 para producir una sefial combinada 786. La sefial de prediccion
792 puede ser una sefal seleccionada entre la sefal de prediccion inter-cuadros 782 o una sefal de prediccion intra-
cuadro 790 producida por un médulo de prediccion intra-cuadro 788. En algunas configuraciones, esté seleccion de
sefal puede estar basada en (por ejemplo, controlada por) el flujo de bits 714.

La sefal de prediccién intra-cuadro 790 se puede predecir a partir de informaciéon descodificada anteriormente
procedente de la sefial combinada 786 (en el cuadro actual, por ejemplo). La sefial combinada 786 puede asimismo
ser filtrada por un filtro anti-bloque 794. La senal filtrada resultante 796 se puede escribir en la memoria de cuadros
778. La senal filtrada resultante 796 puede incluir una imagen descodificada.

La memoria de cuadros 778 puede incluir una DPB como la descrita en la presente memoria. La DPB puede incluir
una o varias imagenes descodificadas, que se pueden mantener como cuadros de referencia a corto o largo plazo.
La memoria de cuadros 778 puede incluir asimismo informaciéon de sobrecarga correspondiente a las imagenes
descodificadas. Por ejemplo, la memoria de cuadros 778 puede incluir cabeceras de segmento, informaciéon de PPS,
parametros de ciclo, informacién de descripcion de la memoria tampdn, etc. Uno o varios de estos elementos de
informacién pueden ser sefalizados desde un codificador (por ejemplo, el codificador 304). La memoria de cuadros
778 puede proporcionar una imagen descodificada 718.

El descodificador 712 puede incluir un médulo de determinacion de RPS parcial 720, un médulo de plantilla RPS 722
y/o un médulo de eliminacién de RPS 724. El médulo de determinacién de RPS parcial 720 puede generar un RPS
parcial en base a sefiales obtenidas del flujo de bits 714. En algunos casos, se puede determinar un RPS parcial en
el descodificador 712 en base a un RPS completo. A continuacion se describen mas detalles en relaciéon con el
modulo de determinacion de RPS parcial 720.

El médulo de plantilla RPS 722 puede obtener una plantilla RPS en el descodificador 712. En algunos casos, la
plantilla RPS se puede crear en base a sefales recibidas por el flujo de bits 714, tal como un tamafio de GOP, una
estructura de codificacién y reglas.

El médulo de eliminacién de RPS 724 puede recibir indicaciones en el descodificador 712 para eliminar un RPS
recibido anteriormente. Por ejemplo, el flujo de bits 714 puede incluir un indicador en un PPS y un campo de bits en
una cabecera de segmento de una imagen. El médulo de eliminacion de RPS 724 puede ayudar a identificar
imagenes de referencia faltantes. A continuacion se proporcionan mas detalles en relaciéon con el médulo de
eliminacion de RPS 724.

La figura 8 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién del procedimiento 800 para reducir la sobrecarga
de seial RPS en un dispositivo electrénico 702. El dispositivo electrénico 702 puede obtener 802 un flujo de bits
714. Por ejemplo, el flujo de bits 714 se puede obtener a partir del dispositivo electrénico 702 donde esta situado un
descodificador 712, o alternativamente desde otro dispositivo electrénico.

El dispositivo electrénico 702 puede obtener 804 un GOP en base al flujo de bits 714. En algunos casos, un GOP se
puede especificar como un numero especifico de imagenes secuenciales, tal como cuatro u ocho imagenes. Por
ejemplo, el dispositivo electronico 702 puede obtener 804 un GOP que incluye 8 imagenes.

Pueden existir varios maneras en que el dispositivo electronico 702 puede obtener un RPS completo. En una
configuracion, el dispositivo electrénico 702 puede recibir un tamafio de GOP, una estructura de codificacion y otra
informacién necesaria, tal como el PPS.

Para obtener el RPS completo, el dispositivo electrénico 702 puede determinar el orden de codificacién de acuerdo
con la estructura de codificacién y el tamafio de GOP. Por ejemplo, con codificaciéon de bajo retardo, el orden de
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codificacion puede ser el orden de visualizacion. En otro caso, con la jerarquia B, el orden de codificacion puede
utilizar un retardo de descodificaciéon minimo. En un ejemplo que es similar al ejemplo mostrado en la figura 2, un
GOP, con un tamafo de 8, codificarda en el orden de POC 8, 4, 2, 1, 3, 6, 5, 7. Alternativamente, un orden de
codificacion se puede codificar de menor jerarquia a mayor jerarquia. En este ejemplo, un GOP, con tamafo de 8,
codificard en el orden de POC 0, 8, 4, 2, 6, 1, 3, 5, 7. Adicionalmente, se puede utilizar un indicador para denotar
que orden de codificacion utilizar. En algunos casos, el indicador puede ser un indicador de bit.

Para obtener el RPS completo, el dispositivo electronico 702 puede asimismo determinar las imagenes de referencia
en base a la estructura de codificacion, a un id de capa temporal, al nimero de imagenes de referencia y a reglas
adicionales establecidas por el codificador y el descodificador. Por ejemplo, en el caso de codificacion de bajo
retardo con N cuadros de referencia, una imagen anterior con una capa temporal igual o inferior puede siempre
servir como una imagen de referencia. A continuacién, para las restantes N - 1 imagenes de referencia, se pueden
especificar reglas adicionales para seleccionar imagenes de referencia en funcién del orden de codificacién y/o de la
capa de jerarquia. Se puede utilizar un parametro para especificar qué regla deberia utilizarse. Un ejemplo de este
parametro es reference_picture_selection_rule, y se explica a continuacién en relacion con el listado (9).

Adicionalmente, para obtener el RPS completo, el dispositivo electronico 702 pueden tratar en bucle (por ejemplo,
iterar) el GOP, en el orden de codificacién. El dispositivo electrénico 702 puede afiadir o mantener imagenes de
referencia a las que se hara referencia posteriormente en relaciéon con imagenes subsiguientes. Estas imagenes
subsiguientes pueden estar en el mismo o en GOP posteriores a la imagen actual. Si una imagen de referencia tiene
que ser utilizada para referencia posterior, se puede marcar para su uso futuro. De lo contrario, se puede marcar
como "no para referencia”.

El dispositivo electrénico 702 puede obtener 806 un RPS parcial a partir de un RPS completo, en base a por lo
menos un valor de indice relativo. Por ejemplo, el dispositivo electronico 702 puede intentar obtener un RPS
completo.

Sin embargo, dado que faltan algunas imagenes de referencia o no se han obtenido, solamente se puede obtener un
RPS parcial.

Un RPS parcial puede ser para cuadros que tienen imagenes de referencia no disponibles debido a IDR o CRA, tal
como ocurre al inicio de una secuencia de imagenes. Por ejemplo, se supone que una primera imagen esta en un
POC 8 con valores de indice de RPS de [-8, -10, -12, -16]. Al ser la primera imagen recibida, no tiene aun imagenes
de referencia correspondientes a valores de indice de RPS [-10, -12, -16]. En este ejemplo, la primera imagen no
puede utilizar el RPS completo con valores de referencia de indice de [-8, -10, -12, -16]. Por el contrario, un RPS
parcial contiene el valor de indice [-8], y este valor de indice representa la tnica imagen de referencia que puede ser
utilizada para descodificar la imagen (por ejemplo, POC 8).

El dispositivo electronico 702 puede descodificar a continuacion 808 una imagen en base al RPS parcial. En otras
palabras, el dispositivo electrénico 702 puede descodificar 808 una imagen utilizando las imagenes de referencia
que tiene a disposicion.

En algunas implementaciones, un RPS parcial se puede obtener adicionalmente en el lado del codificador 304 de un
dispositivo electronico 302. Sin embargo, al obtener un RPS parcial en el descodificador 712, se reduce la
sobrecarga RPS en el flujo de bits 714 debido a que el RPS parcial no se envia ademéas de enviarse el RPS
completo.

El listado (7) muestra un enfoque para obtener un RPS parcial.
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[Listado 7]

pic_parameter_set_rbsp( ) {
pic_parameter_set_id
seq_parameter_sel_id
entropy_coding_mode_flag
num_full_ref_pic_sets
num_partial_ref_pic_sets
for(idx = O; idx < num_full_ref_pic_sets; idx++)
ref_pic_set( idx )
=0
while( idx < NumRefPicSets ) {
partial_ref_pic_set_flag[ i)
i t( partial_ref_pic_set_flag ) {
| for{ j=0; j < NumNegativePics|i % num_full_ref_pic_set |,
i**)
ref_flag| j J

Kx+s

|+

Listado (7)

En el listado (7), 'num_full_ref_pic_sets' especifica el numero de conjuntos de imagenes de referencia completos que
se especifican en el conjunto de parametros de imagen. 'num_partial_ref_pic_sets' especifica el numero de
conjuntos de imagenes de referencia parciales que se especifican en el conjunto de parametros de imagen.
'ref_flag[j]' especifica si el contenido del conjunto de imagenes de referencia completo se copia al conjunto de
imagenes de referencia parcial.

La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento 900 para obtener un RPS
parcial en un dispositivo electrénico 702. Para descodificar una imagen, el dispositivo electronico 702 puede tener
que hacer referencia al RPS de la imagen actual. Sin embargo, puede no estar disponible el RPS completo. En este
caso, se puede construir un RPS parcial.

En una configuracion, un RPS parcial puede ser construido por el dispositivo electronico 702. El dispositivo
electrénico 702 puede obtener 902 un flujo de bits 714 y obtener 904 un GOP en base al flujo de bits de manera
similar, tal como se ha descrito anteriormente.

El dispositivo electrénico 702 puede iterar 906 sobre cada imagen dentro del GOP. Por ejemplo, el dispositivo
electrénico 702 puede repetir un bucle a través de cada imagen e identificar los valores de indice de RPS
correspondientes a cada imagen. En algunos casos, la iteracion puede producirse asimismo sobre multiples GOP.

El dispositivo electronico 702 puede identificar 908 una imagen actual, donde el valor de indice relativo corresponde
a la imagen actual. Por ejemplo, esta puede ser la imagen que el dispositivo electronico 702 esta intentando
descodificar. Adicionalmente, en la identificacion 908 de una imagen actual, el dispositivo electronico 702 puede
asimismo identificar el POC para la imagen actual. Por ejemplo, el POC puede especificar el POC de la imagen
actual en el GOP.

El siguiente listado 8 muestra un ejemplo de sintesis para generar un RPS parcial. En el listado (8),
'current_poc_in_GOP' especifica el POC actual en un GOP. current_poc_in_GOP varia desde 1 hasta el tamano del
GOP.
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[Listado 8]

pic_parameter_set ( ) {

pic_parameter_set_id

seq_paramater_sel_id

enlropy_coding_mode_flag

num_ref_pic_sets

for(idx=0; idx < num_rel_pic_sets_idx++){
ref_pic_set(idx)
current_poc_in_GOP

}
ref_pic_set(idx)
num_negative_pics
num_positive_pics
for(i = 0; i < num_negative_pics; i++)}
delta_poc_s0_minus1[i)
used_by_curr_pic_s0_flag(i)
)
for(i = 0; i < num_positive_pics; i++)
delta_poc_s1_minus1[i)
used_by_curr_pic_s1_flag(l)

Listado (8)

El dispositivo electronico 702 puede iterar 910 sobre dicho por lo menos un valor de indice relativo dentro del RPS
completo de la imagen actual. Por ejemplo, si la imagen actual tiene valores de indice de RPS de [-1,-5,-9,-13],
entonces el dispositivo electronico iteraria en bucle a través de imagenes de referencia localizadas en deltaPOC=-1,
deltaPOC=-5, deltaPOC=-9 y deltaPOC=-13.

El dispositivo electrénico 702 puede determinar 912 si esta disponible una imagen de referencia para cada valor de
indice relativo. En el ejemplo anterior, el dispositivo electrénico 702 puede intentar acceder a imagenes de referencia
localizadas en los deltaPOCs=-1, -5, -9 y -13. Sin embargo, pueden faltar una o varias imagenes de referencia.

Un enfoque para determinar 912 si una imagen de referencia esta disponible es cumpliendo la condicién currentPOC
+ refDeltaPOC < POC_of Latest. CRA. POC_of_Latest. CRA indica la posicion de la Ultima imagen de acceso
aleatorio limpio (CRA). En otras palabras, POC_of_Latest CRA es el POC de la ultima imagen IDR o CRA. Si un
valor de indice de RPS se refiere a una imagen de referencia localizada antes de la Ultima imagen CRA, entonces la
imagen de referencia no estard disponible. Por lo tanto, si se cumple currentPOC + refDeltaPOC <
POC_of_Latest_ CRA, entonces falta la imagen de referencia relativa y esta no se afiade al RPS parcial.

A modo de ejemplo, se supone que la imagen actual tiene un POC de 1. (Por ejemplo, POC = 1) y
POC_of_Latest. CRA es 0. De nuevo, se supone que la imagen actual tiene valores de indice de RPS de [-1,-5,-9,-
13]. Aplicar la condiciéon currentPOC + refDeltaPOC para el primer valor de indice tiene como resultado 0 (por
ejemplo, 1 + -1 = 0). Dado que la condicién no se cumple (por ejemplo, 1 + -1 no es menor que 0 o
POC_of Latest CRA), se afiade el primer valor de indice de referencia al RPS parcial. Aplicar currentPOC +
refDeltaPOC a los otros valores de indice de referencia RPS produce resultados donde currentPOC + refDeltaPOC
es menor que POC_of Latest. CRA. Por lo tanto, no se afiade ningun otro valor de indice al RPS parcial.

Como otro ejemplo, se supone que la imagen actual tiene un POC de 5. (Por ejemplo, POC = 5). De nuevo, se
supone que la imagen actual tiene valores de indice de RPS de [-1,-5,-9,-13]. Aplicar la condicién currentPOC +
refDeltaPOC para los valores de indice de RPS tiene como resultado [4, 0, -4, -8], respectivamente. Dado que en los
primeros dos valores no son menores que cero, los correspondientes valores de indice de referencia RPS se afiaden
al RPS parcial. Por lo tanto, el RPS parcial creado en este ejemplo tiene los valores de indice de [-1, -5].
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El dispositivo electrénico 702 puede anadir 914 la imagen de referencia al RPS parcial si la imagen esta disponible.
El dispositivo electronico 702 puede asimismo descodificar 916 la imagen actual utilizando el valor de indice de RPS
parcial.

En otras configuraciones mas, el dispositivo electronico 702 puede evaluar el RPS parcial y determinar introducir
imagenes adicionales. Por ejemplo, un RPS parcial con solamente una referencia a una imagen de referencia se
puede modificar para incluir tres imagenes de referencia adicionales que pueden ser Utiles en la descodificacion de
dicha imagen actual.

La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de un procedimiento 1000 para obtener una
plantilla RPS en un dispositivo electronico 702. Tal como se ha explicado en relaciéon con las tablas (1) a (4), se
pueden utilizar plantillas RPS en codificacién de video para ayudar al procesamiento de estructuras de codificacion
utilizadas frecuentemente. Un ejemplo de dicha estructura es una estructura de codificacion de jerarquia B de
acceso aleatorio con un tamafio de GOP igual a 8 o 16. Otro ejemplo es una estructura de codificacion de bajo
retardo con el tamano del GOP igual a 4 o 8.

En una configuracion, se puede crear una plantilla RPS. Se debe observar que la creacién de una plantilla RPS se
puede obtener en los lados tanto del codificador como del descodificador, sin enviar el RPS completo en el PPS.
Ademas, la obtencién de la plantilla RPS se puede producir en conexién con, o independientemente de la creacién
de un RPS parcial, tal como se ha explicado anteriormente.

El dispositivo electrénico 702 puede obtener 1002 un flujo de bits 714. El dispositivo electrénico 702 puede obtener
1004 un indicador que indica la creacién de la plantilla RPS. Por ejemplo, el indicador puede estar localizado y ser
enviado en el PPS.

Como otro ejemplo, el dispositivo electronico 702 puede tener y/u obtener un conjunto de reglas utilizadas para
obtener plantillas RPS para tamafos de GOP utilizados normalmente, estructuras de codificacién, ajustes de capa
temporal y patrones de entrelazado temporal.

Utilizando estas reglas, el dispositivo electrénico 702 puede crear 1006 una plantilla RPS en base a una cantidad de
informacién reducida. Por ejemplo, se puede obtener una plantilla RPS utilizando informacion relativa al tamano de
GOP, a la estructura de codificacién y a las reglas. La estructura de codificacion, por ejemplo, puede especificar
acceso aleatorio (de jerarquia B) o bajo retardo. Las reglas pueden, por ejemplo, especificar los ajustes para las
capas temporales. El listado (9) siguiente muestra la sintaxis de un enfoque para obtener un RPS.

[Listado 9]

Picture_parameter_set{ idx ) {

derive_rps_with_model_flag

If (derive_rps_with_model){
coding_structure
GOP_size_log2
for (i=0; i < GOP_size_log2; i++) {

number_reference_pictures
)
reference_picture_seiecton_rule
if (coding_structure==0) {
coding_order
}
temporal_layer_exist_flag
If (temporal_layer_exist_fiag)
temporal_id_ordering

Listado (9)
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'derive_rps_with_model_flag' especifica si obtener un RPS en el lado del descodificador. derive_rps_with_model_flag
ajustado a 0 indica enviar el RPS en el PPS. derive_rps_with_model_flag ajustado a 1 indica obtener el RPS en el
descodificador.

'number_reference_pictures' especifica el numero de imagenes de referencia por RPS.

'coding_structure' igual a 0 significa que la estructura de codificacion es codificacion de jerarquia B. Una estructura
de codificacion igual a 1 indica que la estructura de codificacion es codificacion de bajo retardo.

GOP_size log2' se refiere al log2 del tamafio de GOP. El tamafio de GOP es igual a 2(GCF-szeloe2)

'number_of_reference_pictures(i)' especifica el nimero de imagenes de referencia utilizadas por lista de imagenes
de referencia (por ejemplo, RefPicList0 y/o RefPicListl) para la capa jerarquica i-ésima.
'reference_picture_selection_rule' especifica las reglas definidas normalmente para seleccionar una imagen de
referencia por un codificador y un descodificador.

‘coding_order' puede especificar reglas para determinar el orden de codificacion. Un coding_order de 0 puede indicar
un primer orden de codificacién y un coding_order de 1 puede indicar un segundo orden de codificacion. En una
configuracién, por ejemplo, un coding_order de 0 puede indicar un orden de retardo de descodificacion minimo y un
coding_order de 1 puede indicar un orden de prioridad de jerarquia (por ejemplo, codificar desde la capa menos
jerarquica a la capa jerarquica superior).

'temporal_layer_exist_flag' especifica si existen capas temporales diferentes. Un indicador igual a 0 significa que
todos los cuadros tienen la misma capa temporal y un indicador igual a 1 significa que existen diferentes capas
temporales.

‘temporal_id_ordering' especifica el orden de las imagenes con el mismo temporal_id en un GOP actual. Por
ejemplo, un valor de 1 indica que las imagenes en el GOP actual con el mismo temporal_id temporal son continuas
en orden de descodificacion. Alternativamente, un valor de 0 indica que las imagenes en el GOP actual con el mismo
temporal_id temporal estan entrelazadas en el orden de descodificacién.

Utilizando la plantilla RPS creada, el dispositivo electronico 702 puede descodificar 1008 una imagen. En el caso de
estructuras de codigo RPS no comunes, la plantila RPS puede asimismo sefalizarse enviando directamente la
plantilla RPS en un PPS y/o en una cabecera de segmento.

La figura 11 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion de un procedimiento 1100 para crear una
indicacion para eliminar por lo menos una imagen de referencia en un dispositivo electrénico 302. En algunas
implementaciones conocidas, tal como la proporcionada en el documento JCTVC-F803_d5 del equipo colaborativo
conjunto sobre codificacién de video (JCTVC, Joint Collaborative Team on Video Coding) no estéa soportado indicar
una operacion de eliminacién en un RPS sefalizado anteriormente. En otras palabras, el PPS no soporte enviar una
sefal para eliminar un RPS enviado anteriormente.

En otra implementacion conocida, tal como JCTVC-G637, se ha propuesto recortar los conjuntos de imagenes de
referencia. En esta implementacién, una serie de imagenes de referencia de corta duracién que se omiten respecto
de un RPS particular pueden ser sefalizadas en el PPS para recorte. Un ejemplo donde algunas de las imagenes
sefalizadas en RPS no estan disponibles, es el primer GOP que sigue a un punto de acceso aleatorio. Sin embargo,
JCTVC-G637 solamente permite recortar imagenes negativas consecutivas.

En otra implementacion conocida, tal como JCT-G198, se propone un esquema de sefializacién que envia un valor
deltaRPS constante. Asimismo, un valor de campo (por ejemplo, 00) enviado puede sefnalizar que una imagen de
referencia anterior no debe ser utilizada (por ejemplo, debe ser omitida).

En algunas implementaciones conocidas, se sefalizan explicitamente de manera individual imagenes de referencia
de larga duracion (LTRP, long-term reference pictures) en cada cabecera de segmento. De este modo, cuando una
LTRP no se sefaliza, sera eliminada. Por consiguiente, para una LTRP puede no ser necesario enviar una sefal de
eliminacion. Sin embargo, en algunas implementaciones en las que se sefializa LTRP, el mecanismo de eliminacién
dado a conocer en la presente memoria puede aplicarse adicionalmente a una LTRP.

Los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria pueden proporcionar uno o varios
beneficios adicionales al permitir sefalizar una operacion de eliminacion en un RPS sefalizado anteriormente. Se
pueden obtener beneficios adicionales sefializando asimismo de manera eficiente un nuevo RPS. En una
configuracién, un dispositivo electrénico 302 recibe opcionalmente 1102 una indicacion de retroalimentacion de por
lo menos una imagen de referencia faltante. La retroalimentacién puede proceder del mismo dispositivo electronico,
o de uno diferente. Por ejemplo, un descodificador 712 que descodifica una imagen puede descubrir una imagen de
referencia faltante en un RPS y enviar retroalimentacion al dispositivo electrénico 302 en relaciéon con la imagen de
referencia faltante.

En otra configuracion, el 302 no recibe ninguna retroalimentacién. En cambio, el dispositivo electrénico 302 puede
enviar la indicacion de eliminacion después de que se ha sefalizado una nueva imagen CRA o IDR. Por ejemplo,
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una imagen CRA o IDR puede desencadenar que el dispositivo electronico envie una indicacion de eliminacién para
eliminar una o varias imagenes de referencia innecesarias, enumeradas en un RPS recibido anteriormente.

El dispositivo electronico 302 puede crear 1104 una indicacion para eliminar por lo menos una imagen de referencia
enumerada en un RPS proporcionado anteriormente. Esta etapa se puede producir junto con la recepcion de
retroalimentacion que indica una imagen faltante, o independientemente. El dispositivo electronico 302 puede enviar
1106 la indicacion en un flujo de bits.

Como un ejemplo, una indicacion de eliminacion (por ejemplo, sefal de eliminacién) puede ser enviada después del
primer GOP posterior a un punto de acceso aleatorio. Esto se puede realizar sin la necesidad de recibir
retroalimentacion desde el descodificador 712. La indicacion de eliminacién puede ser enviada como un indicador en
PPS. Por ejemplo, el valor de indicador de 1 se envia en el PPS para indicar la existencia de un campo de bits de
eliminacion en la cabecera de segmento. Alternativamente, el valor de indicador de 0 se envia en el PPS para
indicar que no se envia un campo de bits de eliminacién en la cabecera de segmento.

Adicional y/o alternativamente, la indicacion de eliminacién se puede enviar como un campo de bits en la cabecera
de segmento para cada imagen en un RPS indicado. Por ejemplo, el campo de bits puede enviar el valor de
indicacion de 0 en la cabecera de segmento para indicar la eliminacién de una correspondiente imagen de referencia
desde el RPS indicado, o el campo de bits puede enviar el valor de indicacién de 1 en la cabecera de segmento para
indicar que la imagen de referencia correspondiente se debe mantener. El campo de bits se puede enviar en la
cabecera de segmento para cada una de las imagenes de referencia en el RPS indicado. En otra configuracién,
dicho campo de bits se puede enviar en la cabecera de segmento solamente para las imagenes de referencia
negativas en el RPS indicado. En algunas configuraciones, la indicacién de eliminacion se puede enviar tanto en el
PPS como en el campo de bits.

El siguiente listado (10) proporciona un ejemplo de sintaxis que se puede utilizar en el PPS para enviar una
indicacion de eliminacion. Las modificaciones en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y procedimientos dados a
conocer en la presente memoria estan destacadas en negrita.

[Listado 10]

Sintaxis de carga util de sequencia de octetos sin procesar (RBSP) de
pamametro de imagen

*f
pic_parameter_set_rbsp( ) {
pic_parameter_set_id

seg_parameter_set id

delete_pics_info_present flag

wea

Listado (10)

En el listado (10), un delete_pics_info_present_flag igual a 1 especifica que la cabecera de segmento puede
sefalizar una operacion de eliminacion respecto del conjunto de imagenes de referencia de corta duracién incluido
en el conjunto de parametros de imagen. Un delete_pics_info_present_flag iguala O especifica que no se sefaliza
ninguna operacion de eliminacion en la cabecera de segmento para el conjunto de imagenes de referencia de corta
duracion incluido en el conjunto de parametros de imagen. pic_parameter_set_id y seq_parameter_set_id se definen
tal como se ha descrito anteriormente.

El siguiente listado (11) proporciona un ejemplo de sintaxis que se puede utilizar en la cabecera de segmento para
enviar una indicacion de eliminacién. Las modificaciones en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y
procedimientos dados a conocer en la presente memoria estan destacadas en negrita.
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[Listado 11]

slice_header({ } {

pic_order_cnt_[sb

short_term_ref_pic_set pps_flag

if{ Ishort_term_ref_pic_set pps_flag )
short_term_ref_pic_set( num_short_term_ref_pic_sets )

else {
short_term_ref _pic_set_idx
if(delete_pics_info_present_flag )

for(j=0;j<{num_negative_pics+num_positive_pics);j++) {
keep_pic_flagli]

Listado (11)

En el listado (11), 'keep_pic_flag[j]' igual a 1 especifica que la correspondiente imagen de referencia de corta
duracion j a-ésima del conjunto de imagenes de referencia en el conjunto de parametros de imagen con indice de
short_term_ref_pic_set_idx se debe mantener. keep_pic_flag[j] igual a 0 especifica que la correspondiente imagen
de referencia de corta duracion j-ésima del conjunto de imagenes de referencia en el conjunto de parametros de
imagen con indice de short_term_ref_pic_set_idx se debe eliminar (por ejemplo, omitir).

'pic_order_cnt_Isb' especifica el contador ordenado de imagenes modulo MaxPicOrderCntLsb para el campo
superior de un cuadro codificado o para un campo codificado. La longitud del elemento de sintaxis pic_order_cnt_Isb
es log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 + 4 bits. El valor del pic_order_cnt_Isb debera estar en el intervalo de 0 a
MaxPicOrderCntLsb - 1, incluidos.

'MaxPicOrderCntLsb’ se refiere a un maximo valor posible para (pic_order cnt_Isb + 1').
'log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4' especifica el valor del MaxPicOrderCntLsb variable que se utiliza en el
proceso de descodificacion para el contador ordenado de imagenes, como sigue: MaxPicOrderCniLsb =
2(log2_max_pic_order_cnt_isb_minusd + 4) "F| \a1or de log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 puede estar en el intervalo de 0 a
12, incluidos.

'short_term_ref_pic_set_pps_flag' igual a 1 especifica que el conjunto de imagenes de referencia de corta duracion
de la imagen actual se deberd crear utilizando elementos de sintaxis en el conjunto activo de parametros de imagen.
short_term_ref_pic_set_pps_flag igual a 0 especifica que el conjunto de imagenes de referencia de corta duracién de
la imagen actual se deberd crear utilizando elementos de sintaxis en la estructura de sintaxis
short_term_ref_pic_set( ) en la cabecera de segmento.

'short_term_ref_pic_set_idx' especifica el indice a la lista de los conjuntos de imagenes de referencia de corta
duracion especificados en el conjunto activo de parametros de imagen que se debera utilizar para la creacion del
conjunto de imagenes de referencia de la imagen actual. El elemento de sintaxis short_term_ref_pic_set_idx debera
representarse mediante techo(log2(num_short_term_ref pic_sets)) bits. El valor de short_term_ref pic_set idx
debera estar en el intervalo de 0 a num_short_term_ref_pic_sets - 1, incluidos, donde num_short_term_ref_pic_sets
es el elemento de sintaxis del conjunto activo de parametros de imagen.

La variable StRpsldx se obtiene tal como se muestra en el siguiente listado (12).
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[Listado 12]

if( short_term_ref_pic_set_pps_flag )
StRpsldx = short_term_ref_pic_set_idx
else
StRpsidx = num_short_term_ref_pic_sets
Listado (12)

En el listado (12), 'short_term_ref_pic_set_idx' indica un conjunto de imagenes de referencia de corta duracién y
'num_short_term_ref_pic_sets' indica el nimero total de conjuntos de imagenes de referencia de corta duracion.

La figura 12 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento 1200 para eliminar por lo
menos una imagen de referencia en un dispositivo electronico 702. El dispositivo electrénico 702 puede detectar
opcionalmente 1202 por lo menos una imagen de referencia faltante en el RPS. Por ejemplo, el dispositivo
electrénico 702 puede realizar etapas similares a las descritas anteriormente en relaciéon con la creacién de un RPS
parcial, en las que se realiza una determinaciéon sobre si una imagen de referencia esta disponible. Adicional o
alternativamente, el dispositivo electronico 702 puede invocar una imagen de referencia y descubrir que esta falta o
esta corrupta, o puede detectar 1202 de otros modos una imagen de referencia faltante.

El dispositivo electrénico 702 puede opcionalmente enviar 1204 retroalimentacion que indica dicha por lo menos una
imagen de referencia faltante. Por ejemplo, para indicar una imagen faltante se puede enviar retroalimentacion a
través de un canal de retorno que indica el POC faltante, el RPS o algunas otras sefales.

El dispositivo electronico 702 puede obtener 1206 una indicacion para eliminar por lo menos una imagen de
referencia enumerada en un RPS obtenido anteriormente. En un caso, la sefial se puede obtener de un indicador en
PPS y un campo de bits en la cabecera de segmento para cada imagen en el RPS. Por ejemplo, se puede sefalizar
delete_pics_info_present_flag y keep_pic_flag(j].

El dispositivo electronico 702 puede eliminar 1208 dicha por lo menos una imagen de referencia en el RPS obtenido
anteriormente. En algunos casos, la indicacion de eliminacion se puede recibir con un subsiguiente RPS que debe
sustituir el RPS a eliminar. En otro caso, la indicacion puede especificar eliminar un RPS recibido anteriormente que
ya no se necesita para descodificar mas imagenes. En otro caso mas, la indicacion puede ser para eliminar un RPS
recibido anteriormente, de tal modo que se puede transmitir un RPS de sustitucién subsiguiente. Se debe observar
que las etapas de obtener 1206 una indicacion para eliminar por lo menos una imagen de referencia, y de eliminar
1208 dicha por lo menos una imagen de referencia, se pueden realizar junto con las etapas anteriores de detectar
1202 una imagen faltante y de enviar 1204 retroalimentacion, o independientemente de estas.

Como un ejemplo de esto, si un RPS obtenido anteriormente tenia los valores de indice de [-2, -1, 1, 3, 5], y el
dispositivo electronico 702 recibe una indicacién para eliminar la segunda imagen de referencia, el conjunto de
referencia obtenido anteriormente eliminaria entonces el valor de indice de RPS de -1. En otras palabras, el conjunto
de referencia obtenido anteriormente pasaria a ser [-2, 1, 3, 5].

La figura 13 muestra varios componentes que se pueden utilizar en un dispositivo electrénico 1302. El dispositivo
electrénico 1302 se puede implementar como uno o varios de los dispositivos electronicos (por ejemplo, dispositivos
electrénicos 102, 302, 702) descritos en la presente memoria.

El dispositivo electronico 1302 incluye un procesador 1317 que controla el funcionamiento del dispositivo electronico
1302. El procesador 1317 se puede denominar asimismo una CPU. Una memoria 1311, que puede incluir memoria
de solo lectura (ROM, read-only memory), memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory) o cualquier
tipo de dispositivo que pueda almacenar informacion, proporciona instrucciones 1313a (por ejemplo, instrucciones
ejecutables) y datos 1315a al procesador 1317. Una parte de la memoria 1311 puede incluir asimismo memoria de
acceso aleatorio no volati (NVRAM, non-volatile random access memory). La memoria 1311 puede estar en
comunicacién electronica con el procesador 1317.

Las instrucciones 1313b y los datos 1315b pueden residir asimismo en el procesador 1317. Las instrucciones 1313b
y/o los datos 1315b cargados en el procesador 1317 pueden asimismo incluir instrucciones 1313a y/o datos 1315a
procedentes de la memoria 1311 que fueron cargados para su ejecucion o procesamiento por el procesador 1317.
Las instrucciones 1313b pueden ser ejecutadas por el procesador 1317 para implementar los sistemas vy
procedimientos dados a conocer en la presente memoria.

El dispositivo electronico 1302 puede incluir una o varias interfaces de comunicacién 1319 para comunicar con otras
dispositivos electrénicos. Las interfaces de comunicacion 1319 pueden estar basadas en tecnologia de
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comunicacién cableada, tecnologia de comunicacion inalambrica o ambas. Ejemplos de la interfaz de comunicacion
1319 incluyen un puerto serie, un puerto paralelo, un bus serie universal (USB, Universal Serial Bus), un adaptador
Ethernet, una interfaz de bus IEEE 1394, una interfaz de bus de sistemas informaticos pequefios (SCSI, small
computer system interface), un puerto de comunicacién de infrarrojos (IR), un adaptador de comunicacién
inalambrica Bluetooth, un transceptor inalambrico acorde con especificaciones del proyecto de asociacion de tercera
generacioén (3GPP), y similares.

El dispositivo electrénico 1302 puede incluir uno o varios dispositivos de salida 1323 y uno o varios dispositivos de
entrada 1321. Ejemplos de dispositivos de salida 1323 incluyen un altavoz, una impresora, etc. Un tipo de dispositivo
de salida que puede estar incluido en un dispositivo electronico 1302 es un dispositivo de visualizacion 1325. Los
dispositivos de visualizacion 1325 utilizados con configuraciones dadas a conocer en la presente memoria pueden
utilizar cualquier tecnologia adecuada de proyeccién de imagenes, tal como un tubo de rayos catddicos (CRT,
cathode ray tube), una pantalla de cristal liquido (LCD, liquid crystal display), un diodo emisor de luz (LED, light-
emitting diode), plasma, electroluminiscencia o similares. Puede estar dispuesto un controlador de visualizacién
1327 para convertir datos almacenados en la memoria 1311 en texto, graficos y/o imagenes en movimiento (segun
proceda) mostradas en el visualizador 1325. Ejemplos de dispositivos de entrada 1321 incluyen un teclado, un ratén,
un micréfono, un dispositivo de control remoto, un botén, una palanca de mando, una bola de seguimiento, un panel
tactil, una pantalla tactil, un lapiz éptico, etc.

Los diversos componentes del dispositivo electronico 1302 estan acoplados entre si mediante un sistema de bus
1329, que puede incluir un bus de alimentacioén, un bus de sefal de control y un bus de sefial de estado, ademas de
un bus de datos. Sin embargo, para mayor claridad, los diversos buses se muestran en la figura 13 como el sistema
de bus 1329. El dispositivo electrénico 1302 mostrado en la figura 13 es un diagrama de bloques funcional en lugar
de un listado de componentes especificos.

La figura 14 es un diagrama de flujo que muestra una configuracién de un procedimiento 1400 para descodificar una
imagen en un dispositivo electrénico 702. El dispositivo electronico 702 puede obtener 1402 un flujo de bits 714. Por
ejemplo, el flujo de bits 714 se puede obtener desde el dispositivo electrénico 702 (de la memoria, por ejemplo), o
puede ser recibido desde otro dispositivo electrénico.

El dispositivo electrénico 702 puede obtener 1404 una imagen actual. Por ejemplo, el dispositivo electrénico 702
puede obtener 1404 una imagen actual incorporada en el flujo de bits 714.

El dispositivo electrénico 702 puede obtener 1406 un parametro de RPS relativo. Por ejemplo, el RPS relativo se
puede sefalizar en el PPS. Por consiguiente, el parametro de RPS relativo se puede obtener del PPS. En algunas
configuraciones, el parametro de RPS relativo puede ser un parametro de RPS relativo negativo. En otras
configuraciones, el parametro de RPS relativo puede ser un parametro de RPS relativo positivo. En algunas
configuraciones, el parametro de RPS negativo relativo puede ser un valor de indice de RPS negativo. Por ejemplo,
un valor de indice de RPS negativo puede ser relativo a la imagen actual obtenida. En otras palabras, el valor de
indice de RPS relativo se puede referir a la localizacion de una imagen de referencia con respecto a la posiciéon de
indice de la imagen actual.

Aunque algunos ejemplos y configuraciones se refieren al parametro de RPS relativo como un parametro de RPS
negativo, se debe apreciar que puede utilizarse un parametro positivo de manera respectiva. En otras palabras,
aunque en la presente memoria se proporcionan ejemplos relativos a un parametro de RPS relativo negativo, se
pueden utilizar ejemplos similares utilizando un parametro de RPS relativo positivo. Analogamente, otros ejemplos
para connotacién positiva o negativa, en muchos casos, se pueden invertir.

El dispositivo electrénico 702 puede inicializar 1408 un valor de indice. En algunas configuraciones, el dispositivo
electrénico 702 puede inicializar de valor de indice a 0. En otras configuraciones, el dispositivo electrénico 702
puede inicializar el valor de indice en base a un parametro obtenido

El dispositivo electronico 702 puede procesar 1410 otro parametro de RPS en base al valor de indice. En algunas
configuraciones, el otro parametro de RPS puede ser un parametro de RPS positivo. En otras configuraciones, el
otro parametro RPS puede ser un parametro de RPS negativo. En algunas configuraciones, el otro parametro RPS
puede ser un valor de indice de RPS positivo. Por ejemplo, el siguiente listado (13) muestra un enfoque para el
procesamiento de un parametro de RPS positivo en base al valor de indice.
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[Listado 13]

prev = 0;

For (j=0: j < num_negative_pics; j++){
value = read( ) .
RPS_dekaPoc()) = prev - value -1 |
prev = RPS_deitaPoc());

}
prev=0;
For (j=0; j < num_positive_pics; j*+){
k = num_negative_pics+ |.
value = read( ) ;
RPS_deltaPoc(k) = value + 1 + prev :
prev = RPS_deltaPoc(k);

Listado {(13)

En el listado (13), value = read() representa lectura de informacion del flujo de bits. En algunas configuraciones, el
valor de indice puede ser "prev" tal como se muestra en el listado (13). En algunas configuraciones, el valor de
indice puede ser RPS_deltaPoc. Ademas, en algunas configuraciones, el valor de indice se puede inicializar a 0. En
otras configuraciones, el valor de indice se puede inicializar al minimo valor absoluto del valor de indice de RPS
negativo. En otras configuraciones mas, el valor de indice se puede inicializar al negativo del valor minimo del valor
de indice de RPS positivo (por ejemplo, el minimo valor de indice de RPS positivo veces -1). En algunas
configuraciones o casos, el valor de indice se puede inicializar a un valor distinto de cero.

De manera similar al parametro de RPS relativo, cabe sefialar que el otro parametro de RPS puede ser positivo o
negativo. En otras palabras, aunque en la presente memoria se han proporcionado ejemplos relativos a un
parametro de RPS positivo, se pueden utilizar ejemplos similares que utilizan un parametro de RPS negativo. Por
consiguiente, el parametro de RPS relativo puede ser negativo mientras que el otro parametro de RPS es positivo,
en algunas configuraciones. Alternativamente, el parametro de RPS relativo puede ser positivo mientras que el otro
parametro de RPS es negativo, en algunas configuraciones. En general, el parametro de RPS relativo y el otro
parametro de RPS pueden tener signos diferentes (por ejemplo, negativo o positivo).

El dispositivo electrénico 702 puede descodificar 1412 la imagen actual. Esto se puede realizar, por ejemplo, en un
descodificador 712. El codificador 712 puede ser un descodificador 712 de tipo HEVC.

La figura 15 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion mas especifica de un procedimiento 1500 para
descodificar una imagen en un dispositivo electrénico. En una configuracion, el dispositivo electrénico 702 puede
obtener 1502 un flujo de bits, obtener 1504 una imagen actual y obtener 1506 un parametro de RPS relativo, tal
como se ha explicado anteriormente en relacion con la figura 14.

El dispositivo electrénico 702 puede inicializar 1508 un valor de indice en base al parametro de RPS relativo. Por
ejemplo, el listado (14) muestra un ejemplo de sintaxis para inicializar 1508 un valor de indice en base a un
parametro de RPS negativo relativo. Las modificaciones en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y procedimientos
dados a conocer en la presente memoria estan destacadas en negrita. En algunas configuraciones, los enfoques
explicados en relacion con el listado (14) pueden corresponder a los enfoques en relacién con el listado (4)
explicados anteriormente.
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[Listado 14]

prev = (I

For (=0, j < num_negative_pics; j&#+){
value = read( ) ;
RPS_deltaPoc(j) = prev - value - 1 ;
prev = RPS_deltaPoc{j);

}
prev = (minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo) —1;
For (j=0; | < num_positive_pics; j++¥

K = num_negative_pics+ j:

value = réad( } ;
RPS_deltaPoc(k) = value + 1 + prev ;

Listado 14

En algunas configuraciones, el valor de indice puede ser "prev" en el listado (14), que puede representar un valor de
indice anterior. En este caso, prev se puede inicializar en base al minimo valor absoluto del RPS_deltaPOC
negativo. 'RPS_deltaPOC' se refiere a los valores de indice de RPS.

Por ejemplo, supéngase que un RPS con indice de referencia de [-2,-4, 2] se obtiene mediante el dispositivo
electrénico 702. Sin embargo, debido a una codificacion tal como en el enfoque explicado en relacion con la figura 4,
por ejemplo, el primer indice de RPS positivo recibido en el dispositivo electrénico 702 puede tener un valor de 0.
Los valores de indice de RPS negativos son procesados para generar uno o varios parametros de RPS negativo
relativo. En este caso, se obtiene -2 como el parametro de RPS negativo relativo.

Siguiendo con este ejemplo, el valor de indice se inicializa 1508 en base al parametro de RPS negativo relativo. El
listado (14) muestra que prev se puede inicializar en base al parametro de RPS negativo relativo. En este caso, prev
se inicializa basandose en el parametro de RPS negativo relativo -2. En algunos casos, el pardmetro de RPS
negativo relativo puede ser el minimo valor absoluto tomado del conjunto de valores de indice de RPS negativos
para una imagen actual. Por lo tanto, prev se inicializa al minimo valor absoluto tomado del conjunto de valores de
indice de RPS negativos menos 1. En otras palabras, prev = 1 (por ejemplo, |-2| - 1).

El dispositivo electrénico 702 puede procesar 1510 otro parametro de RPS en base al valor de indice. Por ejemplo,
volviendo al ejemplo anterior, el dispositivo electronico 702 puede procesar 1510 otro parametro de RPS en base a
prev = 1. En un caso, procesar el parametro de RPS positivo puede involucrar utilizar RPS_deltaPoc(k) = valor + 1 +
prev. En este caso, RPS_deltaPoc(k) seria igual a un valor (por ejemplo, valor relativo de 0) mas 1 mas prev (1). En
otras palabras, RPS_deltaPoc(k) = 2. Por tanto, en este ejemplo, el parametro de RPS positivo generado es 2.
Adicionalmente, los valores de indice de RPS generados para la imagen actual son [-2, -4, 2].

Una vez se han obtenido los valores de indice de RPS, el dispositivo electrénico 702 puede descodificar 1512 la
imagen actual. Por ejemplo, la imagen actual puede utilizar los valores de indice de RPS generados, para
descodificacion.

En otro ejemplo, se supone que el RPS tiene valores de indice de [-4, -6, 4]. En este caso, -4 se obtendria como el
parametro de RPS relativo negativo. El valor de indice se puede inicializar a 3, o al minimo valor absoluto del valor
de indice de RPS negativo menos 1. En otras palabras, prev = |-4| - 1 = 3. Procesar un valor de parametro de RPS
positivo tendria como resultado un valor de indice de RPS de 4. Por lo tanto, en este ejemplo, el conjunto de valores
de indice de RPS seria [-4, -6, 4].

La figura 16 es un diagrama de flujo que muestra otra configuracion mas especifica de un procedimiento 1600 para
descodificar una imagen en un dispositivo electronico 702. El dispositivo electronico 702 puede obtener 1602 un flujo
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de bits, obtener 1604 una imagen actual y obtener 1606 un parametro de RPS relativo, tal como se ha explicado
anteriormente en relacién con la figura 14.

El dispositivo electronico 702 puede obtener 1608 un indicador simétrico. En algunas configuraciones, el indicador
simétrico puede ser igual, o similar al indicador simétrico explicado anteriormente. Por ejemplo, el indicador simétrico
puede indicar que el parametro de RPS negativo relativo corresponde al parametro de RPS positivo. Por ejemplo,
dado un conjunto de valores de indice de RPS [-2, -6, 2, 4], el indicador simétrico puede indicar que el valor de
indice de -2 corresponde al valor de indice de 2.

Adicionalmente, el symmetric_flag se puede enviar en un flujo de bits 714 para indicar si el primer valor de indice de
RPS positivo se puede inicializar con un valor de indice de RPS negativo. Por ejemplo, el indicador simétrico puede
indicar que el valor de indice se debe inicializar al minimo valor absoluto de los valores de RPS_deltaPoc negativos.
Alternativamente, el indicador de simetria puede indicar no inicializar el valor de indice al minimo valor absoluto de
los valores de RPS_deltaPoc negativos. En este caso, el valor de indice se puede inicializar a cero.

El dispositivo electronico 702 puede inicializar 1610 un valor de indice en base al pardmetro de RPS negativo
relativo y al indicador simétrico. Como un ejemplo, el siguiente listado (15) muestra un enfoque de inicializacién 1610
de un valor de indice en base a un parametro de RPS negativo relativo y al indicador simétrico. Las modificaciones
en la sintaxis de acuerdo con los sistemas y procedimientos dados a conocer en la presente memoria estan
destacadas en negrita.
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[Listado 15]

prev =0, ‘
For (j=0; | < num_negative_pics; j++}{
value = read( ) ;
RPS_dehltaPoc(j) = prev - value -1;
prev = RPS_deltaPoc(j);

If {num_positive_pics > 0 {
symmetric_flag = read();
if (symmetric_flag == true) {
RPS_deltaPoc{num_negative_pics) =

(minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo) ;

prev = 0;
For (j=0; j < num_positive_pics; j++){
K = num_negative_pics+ j;
i (>0 )] Isymmetric_flag) {
value = read( ) ;
RPS_deltaPoc(k) = value + 1+ prev;
}
prev = RPS_deltaPoo(k);

Listado (15)

En una configuracion del listado (15), RPS_deltaPOC (num_negative_pics - 1) almacena los valores de indice de
RPS negativos. RPS_deltaPOC(num_negative_pics) a RPS_deltaPOC(num_negative_pics + num_positive_pics - 1)
almacenan los valores de indice de RPS positivo. En este caso, el RPS_deltaPoc(num_negative_pics) anterior
almacena el primer valor de indice de RPS positivo. En otras palabras, el RPS_deltaPoc(num_negative_pics) se
refiere al primer valor de indice de RPS positivo. En primer lugar, el dispositivo electrénico 702 verifica que existe por
lo menos un valor de indice de RPS positivo. A continuacion, el dispositivo electrénico 702 determina si existe un
indicador simétrico y si el indicador esta ajustado a verdadero. Si existe un indicador simétrico ajustado a verdadero,
el dispositivo electronico 702 inicializa 1610 un valor de indice en base al pardmetro de RPS negativo relativo. Por lo
tanto, la inicializacion del valor de indice se basa tanto en el parametro de RPS negativo relativo como en el
indicador simétrico. En esta configuracion, el valor de indice del RPS_deltaPoc(num_negative_pics) se inicializa al
minimo valor absoluto de RPS_deltaPoc negativo. Por ejemplo, en el caso de valores de indice de RPS [-8, -4, 4, 6],
el primer valor de indice de RPS positivo se puede inicializar a 4, o al minimo valor absoluto de los RPS_deltaPoc
negativos.

El dispositivo electrénico 702 puede procesar 1612 otro u otros parametros de RPS en base al valor de indice. Por
ejemplo, con un valor de indice positivo de 4, el dispositivo electronico 702 puede ser capaz de generar el segundo
valor de indice de RPS positivo de 6 en el ejemplo anterior. Ademas, el dispositivo electrénico 702 puede omitir el
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procesamiento de por lo menos uno de los otros parametros de RPS cuando el valor de indice esta inicializado. En
otras palabras, cuando el primer valor de indice de RPS positivo esta inicializado, el procesamiento de los valores de
indice de RPS positivo salta al segundo valor de indice de RPS positivo. Por ejemplo, en el ejemplo anterior, cuando
el primer valor de indice de RPS positivo esta inicializado a 4, el proceso salta al segundo valor de indice de RPS
positivo para generar un valor de 6. Por lo tanto, en este ejemplo, se obtiene el conjunto de valores de indice de
RPS [-8, -4, 4, 6].

En algunos casos, cuando existe solamente un valor de indice de RPS positivo, se puede omitir el procesamiento
del valor de indice de RPS positivo tras la inicializacion del valor de indice. Por ejemplo, para valores de indice [-4, -
8, 4], el dispositivo electronico 702 puede recibir los valores de indice de RPS [-4, -8] y derivar los valores de indice
de referencia de [-4, -8, 4] para la imagen actual que estd siendo descodificada. Por lo tanto, omitiendo el
procesamiento de la primera imagen de referencia positiva en cada RPS para cada imagen actual, se puede reducir
el tiempo de procesamiento.

Una vez se han obtenido los valores de indice de RPS, el dispositivo electrénico 702 puede descodificar 1614 la
imagen actual. Por ejemplo, la imagen actual puede utilizar los valores de indice de RPS procesados, para
descodificacion.

En otro ejemplo, para los valores de indice de RPS [-2, -4, 2, 6], si el symmetric_flag es verdadero, para los valores
de RPS_deltaPOC positivos, el primero tiene que ser igual a 2, tal como se obtiene a partir de los valores de indice
de RPS negativos. Se pueden asimismo generar otros valores de indice de RPS positivo a partir del valor de indice
inicializado. Por ejemplo, el procesamiento de los valores de indice de RPS positivo puede comenzar a partir del
segundo valor de indice de RPS positivo (por ejemplo, 6) y se puede basar en el valor de indice inicializado de 2.

La expresion "medio legible por ordenador" se refiere a cualquier medio disponible al que pueda tener acceso un
ordenador o procesador. La expresion "medio legible por ordenador”, tal como se utiliza en la presente memoria,
puede indicar un medio legible por ordenador y/o procesador que es no transitorio y tangible. A modo de ejemplo, y
no de limitacién, un medio legible por ordenador o legible por procesador puede comprender RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda utilizar para transportar o almacenar codigo de
programa deseado, en forma de instrucciones o de estructuras de datos, y al que se pueda acceder mediante un
ordenador o procesador. Disco, tal como se utiliza en la presente memoria, incluye un disco compacto (CD, compact
disc), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD, digital versatile disc), un disco flexible y un disco
Blu-ray (marca registrada), donde los discos reproducen normalmente datos de forma magnética, o reproducen
datos de forma éptica con laseres.

Se debe observar que uno o varios de los procedimientos descritos en la presente memoria se pueden implementar
en hardware y/o llevarse a cabo utilizando hardware. Por ejemplo, uno o varios de los procedimientos o enfoques
descritos en la presente memoria se pueden implementar y/o realizar utilizando un conjunto de chips, un ASIC,
circuito integrado a gran escala (LS|, large-scale integrated circuit) o un circuito integrado, etc.

Cada uno de los procedimientos dados a conocer en la presente memoria comprende una o varias etapas o
acciones para conseguir el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden
intercambiar entre si y/o combinarse en una Unica etapa, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras
palabras, salvo que se requiera un orden especifico de etapas o acciones para un funcionamiento adecuado del
procedimiento que se esta describiendo, el orden y/o la utilizacién de etapas y/o acciones especificas se puede
modificar sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

Se debe entender que las reivindicaciones no se limitan a la configuracion y los componentes precisos mostrados
anteriormente. Se pueden realizar varias modificaciones, cambios y variaciones en la organizacién, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y aparatos descritos en la presente memoria, sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para descodificar un flujo de bits de video, que comprende:
identificar un conjunto de imagenes de referencia, RPS, desde dicho flujo de bits; y
descaodificar dicho flujo de bits de video utilizando inter-prediccion con dicho conjunto de imagenes de referencia;
en el que el procedimiento esta caracterizado por

recibir una indicacion solamente para imagenes de referencia negativas del conjunto de imagenes de referencia de
una imagen actual después de que se ha recibido una nueva imagen de acceso aleatorio limpio, CRA, o de
actualizacion instantanea de la descodificacion, IDR, en que la indicacion se recibe en una cabecera de segmento y
comprende un campo de bits para cada imagen de referencia negativa, que indica para la respectiva imagen de
referencia negativa si esta se debe o no mantener para la descodificacion de imagenes subsiguientes en un orden
de descodificacion, donde la imagen de referencia negativa tiene un contador ordenado de imagenes menor que el
de laimagen actual; y

descodificar las imagenes subsiguientes en un orden de descodificacion utilizando inter-prediccién con las imagenes
de referencia mantenidas.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que identificar dicho conjunto de imagenes de referencia se basa
en la cabecera de segmento obtenida de dicho flujo de bits.

3. Un procedimiento para codificar un flujo de bits de video, que comprende:
generar un conjunto de imagenes de referencia, RPS;
codificar un bloque de una imagen utilizando inter-prediccién con dicho conjunto de imagenes de referencia;

enviar dicho conjunto de imagenes de referencia a dicho flujo de bits, en el que el procedimiento esta caracterizado
por enviar una indicacion solamente para imagenes de referencia negativas del conjunto de imagenes de referencia
de una imagen actual después de que se ha enviado una nueva imagen de acceso aleatorio limpio, CRA, o de
actualizacion instantanea de la descodificacion, IDR, en el que la indicacién es enviada en una cabecera de
segmento y comprende un campo de bits para cada imagen de referencia negativa que indica para la imagen de
referencia negativa si esta debe o no mantenerse para descodificar imagenes subsiguientes en un orden de
descodificaciéon, donde la imagen de referencia negativa tiene un contador ordenado de imagenes menor que el de
la imagen actual;

codificar un bloque de las imagenes subsiguientes utilizando inter-prediccion con dichas imagenes de referencia
mantenidas;

y
enviar dichos datos codificados a dicho flujo de bits de video.

4. El procedimiento segun la reivindicacién 3, en el que se envia dicho conjunto de imagenes de referencia en la
cabecera de segmento.

5. Un dispositivo electrénico configurado para realizar cualquiera de los procedimientos segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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402 NA

Obtener una imagen

I

Codificar la imagen

v

406~/

Indicar un conjunto de imagenes de referencia (RPS) correspondiente a
la imagen en base a un valor de indice inicializado

!

408~

Enviar un flujo de bits

[Fig. 5]

500 \

502

Obtener una imagen

504

Codificar la imagen

v

506~

Inicializar un valor de indice en tlaa_se a un parametro RPS negativo
relativo

I

508

Procesar un numero positivo de imagenes en base al valor de indice

v

510 ~U

Enviar un flujo de bits
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[Fig. 6]
600 \
602 ~_ Obtener una imagen
604 ~ Codificar la imagen
606 ~_ Indicar un indicador simétrico
Procesar un numero positivo de imagenes en base al valor de indice, donde el procesamiento
608 ~ se omite cuando el valor de indice esta inicializado
610~ Enviar un flujo de bits
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[Fig. 7]
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800 \

802~

Obtener un flujo de bits

v

804~

Obtener un grupo de imagenes (GOP) en base al flujo de bits

v

806~

Obtener un conjunto de imagenes de referencia (RPS) parcial a partir de un RPS
completo en base, por lo menos, a un valor de indice relativo

v

808

Descodificar una imagen

[Fig. 9]

900 \

902~

Obtener un flujo de bits

Y

904~

Obtener un grupo de imagenes (GOP) en base al flujo de bits

Y

906~

Iterar sobre cada imagen dentro del GOP

Y

908~

Identificar una imagen actual, donde por lo menos un valor de indice relativo
corresponde a la imagen actual

v

Iterar sobre dicho por lo menos un valor de indice relativo dentro del RPS completo
de la imagen actual

v

912~

Determinar si una imagen de referencia esta disponible para dicho por lo menos un
valor de indice relativo

v

914

Afadir la imagen de referencia al RPS parcial si la imagen esta disponible

A 4

Descodificar la imagen actual
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[Fig. 10]

1000 \

1002 Obtener un flujo de bits

1004 ~_ Obtener un indicador que indica la creacién de una plantilla RPS

I

Crear la plantilla RPS en base a un tamafio de GOP, a una estructura de
1006 ~ e . . .
codificacion y a reglas obtenidas del flujo de bits

v

1008 ~ Descodificar una imagen

[Fig. 11]

1100\

1102 Recibir retroalimentacion que indica por Io menos una imagen de referencia
™~ faltante

\ 4

Crear una indicacioén para eliminar por lo menos una imagen de referencia

1104 ~ enumerada en un RPS proporcionado anteriormente
1106 ~ Enviar la indicacion en un flujo de bits
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1200 —\

1202~

Detectar por lo menos una imagen de referencia faltante en el RPS

!

1204~

Enviar retroalimentacién que indica dicha por lo menos una imagen de
referencia faltante

A 4

1206~

Obtener una indicacién para eliminar por lo menos una imagen de referencia
enumerada en un RPS obtenido anteriormente

h 4

1208~

Eliminar dicha por lo menos una imagen de referencia en el RPS obtenido
anteriormente

[Fig. 13]
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[Fig. 14]

1400 \

1402 ~ Obtener un flujo de bits
1404 Obtener una imagen actual

v

1406 ~ Obtener un parametro de conjunto de imagenes de referencia (RPS)

.

1408 ~_| Inicializar un valor de indice

v

Procesar otro parametro RPS en base al valor de indice

1410 ~
1412 ~_ Descodificar Ia¢imagen actual
[Fig. 15]
1500 —\
1502 ~ Obtener un flujo de bits
1504 ~_ Obtener unailmagen actual
1506 ~_ Obtener un parérﬁetro RPS relativo
1508 ~ Inicializar un valor de indice enlbase al parametro RPS relativo
1510 Procesar otro parametro RI}S en base al valor de indice
1512 ~ Descodificar Ijimagen actual
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[Fig. 16]
1600 \
1602 ~ Obtener un flujo de bits
1604 ~_| _ Obtener una imagen actual
1606 ~ Obtener un parametro RPS relativo
1608 Obtener un indicador simétrico
Inicializar un valor de indice en base al parametro RPS relativo y al
indicados simétrico
Procesar otro u otros parametros RPS en base al valor de indice, donde
1612~ procesar por lo menos uno de los otros parametros RPS se omite
cuando el valor de indice est4 inicializado
1614 ~ Descodificar la imagen actual
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