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DESCRIPCION
Método y aparato para la indicacion de coexistencia en el dispositivo (IDC)
Campo técnico

La tecnologia descrita en esta descripcion se refiere a las comunicaciones de radio celulares y encuentra un ejemplo
no limitante en una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). Mas particularmente, la
presente divulgacion presenta métodos y aparatos para la indicacion de coexistencia en el dispositivo (IDC).

Antecedentes de la invencion

Esta seccion esta destinada a proporcionar los antecedentes de las diversas realizaciones de la invencion que se
describen en esta descripcion. La descripcion del presente documento puede incluir conceptos que podrian
perseguirse, pero no son necesariamente los que se han concebido o perseguido previamente. Por lo tanto, a
menos que se indique lo contrario en este documento, lo que se describe en esta seccidn no es técnica anterior a la
descripcion y/o las reivindicaciones de esta divulgacion y no se admite como técnica anterior por la mera inclusion
en esta seccion.

La figura 1 es una ilustracion de una EUTRAN de ejemplo que es la interfaz aérea de las redes de comunicaciones
moviles de la evolucién a largo plazo (LTE) del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP). Como es
conocido por el experto en la técnica, la red de acceso de radio de LTE usa una arquitectura plana con un unico tipo
de nodo, es decir, el NodeB evolucionado (eNB). El eNB es generalmente responsable de las funciones
relacionadas con la radio en una o varias células de radio. Como se puede ver en la figura 1, los eNB estan
conectados al nucleo evolucionado de paquetes (EPC) mediante la interfaz S1. Mas particularmente, los eNB
pueden estar conectados a una pasarela de servicio (S-GW) por medio de una parte del plano de usuario de S1, S1-
u. Ademas, los eNB pueden conectarse a una entidad de movilidad de gestion (MME) mediante una parte del plano
de control S1, S1-c. Ademas, una pasarela de red de datos en paquetes (pasarela de PDN, P-GW) puede conectar
el EPC a Internet. Lo que es mas, la interfaz X2 es la interfaz que conecta los eNB entre si. Se puede encontrar una
descripcion mas detallada de la arquitectura de interfaz de radio en la literatura, tal como en el libro de referencia 4G
LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband, de Erik Dahlman, Stefan Parkvall y Johan Skéld, Academic Press, 2011,
ISBN: 978- 0-12-385489-6, véase por ejemplo el capitulo 8 "Radio-Interface Architecture”.

Mas dispositivos moviles, teléfonos inteligentes, etc. estan y estaran equipados con multiples transceptores de radio
con el fin de acceder a diversas redes. Por ejemplo, un equipo de usuario (UE) puede estar equipado con
transceptores de LTE, WiFi y Bluetooth, y receptores de sistemas de satélites de navegacion global (GNSS).
Cuando los transceptores de radio dentro del mismo UE, que estan cerca uno del otro, operan en frecuencias
adyacentes o frecuencias sub-armonicas, las transmisiones asociadas con un transmisor de radio pueden interferir
con el receptor de otra radio. Esta situacion de interferencia se conoce como un escenario de interferencia de
coexistencia en el dispositivo (IDC), o situacién de interferencia de IDC.

Un enfoque para abordar este problema de interferencia de IDC, o situacion de interferencia de IDC, es minimizar la
interferencia de IDC entre transceptores de radio ubicados en conjunto mediante el filtrado. Sin embargo, esto puede
resultar técnicamente desafiante y costoso, por lo que se necesitan soluciones alternativas. Otro enfoque consiste
en mover esencialmente la sefial o sefiales de interferencia ya sea en el dominio de la frecuencia como en el
dominio del tiempo de modo que se reduzca la interferencia entre las radios.

Actualmente, el 3GPP esta estandarizando los mecanismos de sefalizacién para evitar la interferencia de
coexistencia en el dispositivo (IDC). El estado actual de la solucién se describe en una solicitud de cambio (CR) R2-
124311 para la especificacion técnica TS 36.300 de 3GPP. La R2-124311 se presentd en una reunién de 3GPP en
Qingdao, China, del 13 al 17 de agosto de 2012. El contenido de R2-124311 se puede encontrar en el apéndice A
(véase también ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/ WG2 RL2/TSGR2 79/Docs/R2-124311.zip)

En apoyo de evitar la interferencia de IDC, esta la sefializacion entre un UE y la red, por ejemplo, una estacion base
tal como un eNB. Un UE que soporta la funcionalidad de IDC indica esta capacidad a la red, y la red puede entonces
configurarse mediante sefializaciéon dedicada si el UE esta autorizado a enviar una indicacién de IDC. ElI UE sélo
puede enviar una indicacién de IDC para portadores de enlace ascendente/enlace descendente (UL/DL) de E-UTRA
para los que se configura un objeto de medicién (MO). Cuando un UE experimenta un nivel de interferencia de IDC
que no puede ser resuelto por el propio UE y se requiere una intervencion de la red, el UE envia una "indicacion de
IDC" mediante una sefalizacién dedicada de RRC (Control de Recursos de Radio) para informar el problema de
interferencia de IDC. La indicacién de IDC se activa preferentemente en base a la interferencia de IDC en curso real
en las frecuencias de servicio y/o no de servicio en lugar de en asunciones o predicciones de interferencia potencial.
Cuando se notifica un problema de IDC mediante sefializacion de indicacion de IDC del UE, el eNB puede aplicar,
por ejemplo, una solucién de multiplexacion por division de frecuencia (FDM) o una solucion de multiplexacién por
divisién de tiempo (TDM).
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Un ejemplo de una solucion de FDM es alejar una sefial de LTE de la banda industrial, cientifica y médica (ISM)
realizando un traspaso de interfrecuencia dentro de la E-UTRAN para el WCDMA u otras tecnologias similares. Un
ejemplo de una solucién de TDM es asegurar que la transmision de una sefial de radio no coincida con la recepcién
de otra sefial de radio durante la misma ventana temporal o el mismo periodo. El mecanismo de recepcién
discontinua (DRX) de LTE puede usarse para proporcionar patrones de TDM (es decir, periodos durante los cuales
el transceptor de LTE del UE puede ser programado o no programado) para resolver problemas de IDC. Una
soluciéon de TDM basada en DRX se usa preferiblemente de una manera predecible, por ejemplo, el eNB asegura un
patron predecible de periodos no programados utilizando un mecanismo de tipo DRX.

Para ayudar al eNB a seleccionar una soluciéon apropiada, la informacién de asistencia de IDC para ambas
soluciones de FDM y TDM puede ser enviada por el UE junto con la indicacion de IDC al eNB. La informacion de
asistencia de IDC comprende, por ejemplo, una lista de portadores de E-UTRA que sufren de interferencia en curso,
la direccién de la interferencia, patrones o parametros de TDM para habilitar la configuracion DRX adecuada para
soluciones de TDM en el portador de E-UTRA de servicio, y/o una indicacion de si la interferencia ha terminado. En
el caso de un traspaso entre diferentes eNB, la informacién de asistencia IDC se transfiere preferiblemente desde el
eNB de origen al eNB de destino.

Se puede usar un mecanismo de prohibicién, tal como un temporizador de prohibiciéon de indicacion de IDC, para
restringir el intervalo de tiempo en el que el UE envia una indicacion de IDC con el fin de evitar una sefializacion de
indicacion de IDC innecesaria. Por ejemplo, un temporizador de prohibicion puede prohibir al UE enviar otro mensaje
de indicacion de IDC poco después de haber enviado previamente un mensaje de indicacion de IDC anterior.
Cuando el UE envia una indicacion de IDC, el UE puede iniciar una indicacion de IDC que prohiba el temporizador.
El UE no esta generalmente autorizado a enviar una nueva indicacién de IDC siempre que se esté ejecutando el
temporizador de prohibicion. Alternativamente, un temporizador de prohibiciéon de indicacion de IDC puede ser
aplicable a todos los nuevos mensajes de indicacion de IDC. En esta alternativa, el UE puede restringirse
adicionalmente para no enviar el mismo contenido de indicacién de IDC a la red que el UE envié anteriormente,
independientemente del estado del temporizador de prohibicion. Otra alternativa aplica un temporizador de
prohibicion de indicacion de IDC sélo a un mensaje de indicacion de IDC cuyo contenido ha cambiado con respecto
al mensaje de indicacion de IDC previamente enviado. La técnica anterior a este fin se puede encontrar en el
documento W02012021879 A2.

Un problema con estos enfoques es que el UE no puede enviar una indicacién de IDC incluso siendo realmente
necesario, por ejemplo, necesario para la red. Si bien un temporizador de prohibicién de indicaciones IDC podria
configurarse con un tiempo de espera de pequefio valor para mejorar esta situacién, un valor del temporizador de
indicacion de IDC demasiado breve puede conducir a una carga pesada de sefalizacion que consume recursos de
radio valiosos, asi como a una carga computacional aumentada en los nodos de red.

Sumario de la invencion

A la vista de las consideraciones anteriores y otras, se han realizado las diversas realizaciones de la presente
invencion. La invencién se refiere a un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 y a un equipo de usuario de
acuerdo con la reivindicacion 8.

En una realizacion de ejemplo no limitativa, un UE envia un mensaje de indicacion de IDC independientemente de
un temporizador de prohibicion de indicacion de IDC cuando los parametros basados en el tiempo, por ejemplo los
parametros del multiplex por division de tiempo (TDM), cambien en el mensaje de indicacion de IDC. En otra
realizacién de ejemplo no limitativa, un UE no esta autorizado a enviar un mensaje de indicaciéon de IDC, cuando el
mismo contenido en la indicacién de IDC no haya cambiado con respecto al mensaje de indicacion de IDC
previamente enviado - independientemente del temporizador de indicacién de prohibiciéon de IDC del UE. En todavia
otra realizacion de ejemplo, el UE esta autorizado a reenviar la misma indicacion de IDC después de un traspaso -
independientemente del temporizador de indicacion de prohibicién de IDC del UE- para asegurarse de que el eNB
de destino recibe la informacién de IDC correcta.

Mas particularmente y de acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un método realizado por un equipo de
usuario (UE). El método comprende enviar un mensaje de indicacion de coexistencia en el dispositivo (IDC) con el
mismo contenido que en un mensaje de indicacion de IDC enviado previamente si el UE ha realizado un traspaso a
otra célula (que en lo sucesivo también se denominara "célula de destino"). En otras palabras, el método puede
comprender enviar un mensaje de indicacion de IDC que es el mismo que el mensaje de indicaciéon de IDC enviado
previamente si, o cuando, el UE ha, o haya, realizado un traspaso a otra célula de radio. Como se apreciara, el
mensaje anteriormente mencionado de indicacién de IDC fue enviado previamente por el UE.

En una realizacion, el método puede comprender enviar, en una célula de destino, el mensaje de indicacién de IDC
con el mismo contenido que tenia el mensaje de indicacién de IDC previamente enviado, si el UE ha enviado el
mensaje de indicacion de IDC a un NodeB evolucionado (eNB) de origen después de que se haya enviado un
informe previo de medicion. En otras palabras, el método puede comprender enviar, en una célula de destino, el
mensaje de indicacion de IDC con el mismo contenido que tenia el mensaje de indicacion de IDC previamente
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enviado si el UE ha enviado el mensaje de indicacién de IDC a un NodeB evolucionado (eNB) de origen, después de
que el mismo UE haya enviado un informe previo de medicion al mismo eNB de origen.

En una realizacion, el método puede comprender enviar, en una célula de destino, el mensaje de indicacién de IDC
con el mismo comentario que tenia el mensaje de indicacién de IDC previamente enviado si el UE ha enviado el
mensaje de indicacion de IDC a un eNB de origen un nimero maximo de segundos antes de que el UE haya
recibido una orden de traspaso. El nimero maximo de segundos puede ser un tiempo fijo. Alternativamente, el
ndamero maximo de segundos puede ser un tiempo configurable. El nUmero maximo de segundos puede ser, por
ejemplo, 0,5, 0,75, 1, 1,25, 1,5 0 2 segundos.

Obsérvese que el mensaje de indicacion de IDC (que se envia con el mismo contenido que en un mensaje de
indicacion de IDC previamente enviado si el UE ha realizado un traspaso a otra célula) puede enviarse a un eNB de
destino.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un equipo de usuario (UE). El UE comprende un controlador
con uno o mas procesadores de datos y una o mas memorias conectadas al uno o mas procesadores de datos. La
una o mas memorias almacena/n un programa y otra informacién y datos que, cuando se ejecutan en uno o mas
procesadores de datos, hacen que el UE envie un mensaje de indicacion de coexistencia en el dispositivo (IDC) con
el mismo contenido que en un mensaje previamente enviado de indicacion de IDC si el UE ha realizado un traspaso
a otra célula.

En una realizacién, la una o mas memorias almacenan un programa y otra informaciéon y datos que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores de datos, hacen que el UE envie, en una célula de destino, el mensaje de
indicacion de IDC con el mismo contenido que tenia el mensaje previamente enviado de indicacién de IDC, si el UE
ha enviado el mensaje de indicacion de IDC a un NodeB evolucionado (eNB) de origen después de que un informe
de medicion previo haya sido enviado.

En una realizacion, la una o0 mas memorias almacenan el programa y otra informacion y datos que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores de datos, hacen que el UE envie, en una célula de destino, el mensaje de
indicacion de IDC con el mismo comentario que tenia el mensaje de indicacion de IDC previamente enviado, si el UE
ha enviado el mensaje de indicacion de IDC a un eNB de origen un numero maximo de segundos antes de que el
UE haya recibido una orden de traspaso. El nimero maximo de segundos puede ser un tiempo fijo.
Alternativamente, el nimero maximo de segundos puede ser un tiempo configurable. EI nimero maximo de
segundos puede ser, por ejemplo, 0,5, 0,75, 1, 1,25, 1,5 0 2 segundos.

En una realizacion, la una o mas memorias almacenan un programa y otra informacion y datos que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores de datos, hacen que el UE envie el mensaje de indicacion de IDC con el
mismo contenido que tenia el mensaje previamente enviado de indicacion de IDC a un eNB de destino.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un método realizado por un equipo de usuario (UE). El método
comprende transmitir un mensaje de indicacién de coexistencia en el dispositivo (IDC) a una red después de que un
parametro de tiempo o un parametro de frecuencia cambie.

En una realizacion, el método puede comprender enviar el mensaje de indicacion de IDC a una estacion base (por
ejemplo, un eNB).

En una realizacion, el parametro de tiempo es un parametro de multiplexacion por division de tiempo (TDM).
En una realizacion, el parametro de frecuencia es un parametro de multiplexacion por divisién de frecuencia (FDM).

En una realizacién, el método puede comprender reenviar el mensaje de indicacion de IDC independientemente de
un temporizador de prohibicién de indicacion de IDC. Por ejemplo, el método puede comprender reenviar el mensaje
de indicaciéon de IDC independientemente de un temporizador de prohibiciéon de indicacién de IDC si uno o mas
parametros de tiempo (por ejemplo, parametros de TDM) han cambiado, pero no cuando los parametros de
frecuencia (por ejemplo, parametros de FDM) hayan cambiado. Alternativamente, el método puede comprender
reenviar el mensaje de indicacion de IDC independientemente de un temporizador de prohibicion de indicacion de
IDC si uno o mas parametros de frecuencia (por ejemplo, parametros de FDM) han cambiado, pero no cuando los
parametros de tiempo (por ejemplo, parametros de TDM) hayan cambiado.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se proporciona un equipo de usuario (UE). Este UE comprende un controlador
con uno o mas procesadores de datos y una o mas memorias conectadas a uno o mas procesadores de datos; en el
que la una o0 mas memorias almacenan un programa y otra informacién y datos que, cuando se ejecutan en uno o
mas procesadores de datos, hacen que el UE transmita un mensaje de indicaciéon de coexistencia en el dispositivo,
IDC, a una red (por ejemplo, una estacién base) después de que un parametro de tiempo o un parametro de
frecuencia cambie.
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En una realizacion, el parametro de tiempo es un parametro de multiplexacion por division de tiempo (TDM).
En una realizacion, el parametro de frecuencia es un pardmetro de multiplexacion por divisién de frecuencia (FDM).

En una realizacion, la una o0 mas memorias pueden almacenar programas y otra informacion y datos que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores de datos, hacen que el UE reenvie el mensaje de indicacion de IDC
independientemente de un temporizador de prohibiciéon de indicacién de IDC. Por ejemplo, la una 0 mas memorias
pueden almacenar programas y otra informacion y datos que, cuando se ejecutan en uno o mas procesadores de
datos, hacen que el UE reenvie el mensaje de indicacién de IDC independientemente de un temporizador de
prohibicion de indicacién de IDC si uno o mas parametros de tiempo (por ejemplo, los parametros de TDM) han
cambiado, pero no cuando los parametros de frecuencia (por ejemplo, los parametros de FDM) hayan cambiado.
Alternativamente, la una o mas memorias pueden almacenar programas y otra informacién y datos que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores de datos, hacen que el UE reenvie el mensaje de indicacion de IDC
independientemente de un temporizador de prohibicion de indicaciéon de IDC si uno o mas parametros de frecuencia
(por ejemplo, los parametros de FDM) han cambiado, pero no cuando los parametros de tiempo (por ejemplo, los
parametros de TDM) hayan cambiado.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencion seran evidentes y se aclararan a partir de la
siguiente descripcion de realizaciones de la presente invencién, haciendo referencia a los dibujos que se
acompanian, en los que:

La figura 1 muestra una ilustracion de un ejemplo de EUTRAN,;

La figura 2 muestra un diagrama de sefalizacion simplificado que ilustra una realizacion de ejemplo en la que un UE
esta autorizado a enviar una indicacion de IDC con el mismo contenido que tenia el mensaje de indicacion de IDC
previo si ha realizado el traspaso a otra célula;

La figura 3 muestra un diagrama de sefalizacion que ilustra una realizaciéon de ejemplo donde un UE envia una
indicacion de IDC con el mismo contenido que tenia un mensaje previo en una célula de destino (por ejemplo, un
eNB de destino) si ha enviado la indicacion previa de IDC al eNB de origen después de que un informe de medicién
anterior fuera enviado al eNB de origen;

La figura 4 muestra una realizaciéon de ejemplo de una estacion base, por ejemplo un eNB; y
La figura 5 muestra una realizacion de ejemplo de un equipo de usuario.
Descripcion detallada

A continuacion se establecen detalles especificos, tales como realizaciones particulares con fines de explicacion y
no de limitacién. El experto en la técnica apreciara que se pueden emplear otras realizaciones aparte de estos
detalles especificos. En algunos casos, se omiten descripciones detalladas de métodos, nodos, interfaces, circuitos
y dispositivos bien conocidos para no obstaculizar la descripcidon con detalles innecesarios. El experto en la materia
apreciara que las funciones descritas pueden implantarse en uno o mas nodos utilizando circuiteria de equipo fisico
informatico (hardware) (por ejemplo, puertas logicas analdgicas y/o discretas interconectadas para realizar una
funcion especializada, ASIC, PLA, etc.) y/o usar programas de equipo ldgico informatico (software) y datos en
conjunto con uno o mas microprocesadores digitales u ordenadores de fines generales. Los nodos que se
comunican utilizando la interfaz aérea también tienen circuiteria adecuada de comunicaciones de radio. Lo que es
mas, se puede considerar adicionalmente que la tecnologia esta totalmente incorporada en cualquier forma de
memoria legible por ordenador, tal como una memoria de estado sélido, un disco magnético o un disco optico que
contuvieran un conjunto apropiado de instrucciones de ordenador que hicieran que un procesador llevara a cabo la
técnicas descritas en el presente documento.

La implantacion del hardware puede incluir o abarcar, sin limitacion, hardware del procesador de sefal digital (DSP),
un procesador de conjunto de instrucciones reducido, circuiteria de hardware (por ejemplo, digital o analdgico) que
incluye, pero no esta limitada a, circuito o circuitos integrados especificos de aplicacion (ASIC) y/o matriz o matrices
de puerta programable de campo (FPGA) y (cuando sea apropiado) maquinas de estado capaces de realizar tales
funciones.

En términos de implantaciéon informatica, generalmente se entiende que un ordenador comprende uno o mas
procesadores o uno o mas controladores, y los términos ordenador, procesador y controlador pueden emplearse
indistintamente. Cuando son proporcionadas por un ordenador, procesador o controlador, las funciones pueden ser
proporcionadas por un unico ordenador o procesador o controlador dedicado, por un unico ordenador o procesador o
controlador compartido, o por una pluralidad de ordenadores o procesadores o controladores individuales, algunos
de los cuales pueden ser compartidos o distribuidos. Lo que es mas, el término "procesador" o "controlador" también
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se refiere a otro hardware capaz de realizar tales funciones y/o ejecutar software, como el hardware de ejemplo
mencionado anteriormente.

El experto en la técnica debe entender que "UE" es un término no limitante que comprende cualquier dispositivo
inaldmbrico o nodo equipado con una interfaz de radio que permita al menos una funcion de entre: transmitir sefiales
en UL y recibir y/o medir de sefiales en DL. Un UE en el presente documento puede comprender un UE (en su
sentido general) capaz de operar o al menos realizar mediciones en una o mas frecuencias, frecuencias de portador,
portadores de componentes o bandas de frecuencia. Puede ser un "UE" que funciona en modo de RAT individual o
multiple o en modo multi-estandar.

Una célula estd asociada con una estacién base, donde una estacion base comprende, en un sentido general,
cualquier nodo que transmita sefiales de radio en el enlace descendente (DL) y/o que reciba sefiales de radio en el
enlace ascendente (UL). Algunos ejemplos de estaciones base son eNodeB, eNB, Node B, estacion base de radio
macro/micro/pico, eNodeB local (también conocido como estacion base femto), relé, repetidor, sensor, nodos de
radio de sélo transmisiéon o nodos de radio de soélo recepcion. Una estacion base puede funcionar o, al menos,
realizar mediciones en una o mas frecuencias, frecuencias portadores o bandas de frecuencias y puede ser capaz
de agregacion de portadores. También puede ser un nodo de tecnologia de acceso de radio Unica (RAT), multi-RAT
o multi-estandar, usando, por ejemplo, los mismos o diferentes médulos de banda base para diferentes RAT.

La sefalizacién descrita se hace bien mediante enlaces directos o bien mediante enlaces logicos (por ejemplo,
mediante protocolos de capa superior y/o mediante uno 0 mas nodos de red). Por ejemplo, la sefalizacion desde un
nodo de coordinacion puede pasar a otro nodo de red, por ejemplo, un nodo de radio.

Las realizaciones de ejemplo se describen en el contexto de ejemplo no limitante de un sistema de tipo E-UTRAN.
Sin embargo, la tecnologia no se limita a esto, y puede aplicarse a cualquier red de acceso de radio (RAN), de una
unica RAT o de multi-RAT.

En una realizacion no limitativa, un UE puede transmitir un mensaje de indicacion de IDC a la red, por ejemplo, una
estacion base, después de que un parametro de tiempo, por ejemplo, un parametro de TDM, o de que un parametro
de frecuencia, por ejemplo, un parametro de FDM, cambie. De esta manera, el UE evita la sefializacién de indicacion
de IDC en situaciones en las que el UE simplemente enviaria esta misma indicacién de IDC u otra ligeramente
modificada que no requeriria una accién de respuesta de la red. Por otro lado, cuando la informacién de IDC cambie,
es importante que la red reciba esta informacién tan pronto como sea posible.

Si no se espera que los parametros de FDM, por ejemplo, las frecuencias de portador que sufren interferencia de
IDC, cambien frecuentemente, es probable que el UE no necesite enviar otra indicacién de IDC poco después de
haber enviado la indicacion previa de IDC. Algunas implantaciones de UE no optimizadas pueden cambiar las
frecuencias de los limites que sufren la interferencia de forma continua para sortear el temporizador de prohibicion
de indicacion de IDC, pero esto crea una carga de sefializacion indeseable y tipicamente innecesaria. De este modo,
en una realizacion de ejemplo, el UE puede reenviar la indicacion de IDC independientemente del temporizador de
prohibicién de indicacion de IDC si uno o mas parametros de base de tiempo, por ejemplo, parametros de TDM, han
cambiado, pero no cuando los parametros de FDM hayan cambiado. En el presente documento, se asume que el
UE no cambia innecesariamente los parametros basados en el tiempo.

En algunos otros escenarios, puede esperarse que los parametros basados en la frecuencia cambien con relativa
frecuencia, mientras que los parametros basados en el tiempo no lo hagan. Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando
una radio interferente utilice saltos de frecuencia adaptativos o cambie frecuentemente su frecuencia. En tal caso, es
probable que los parametros basados en el tiempo se mantengan sustancialmente los mismos durante un periodo
mas largo. En consecuencia, el UE puede reenviar la indicacion de IDC a la red independientemente del
temporizador de prohibiciéon de indicacién de IDC si los parametros basados en la frecuencia, por ejemplo, de FDM,
han cambiado, pero no cuando los pardmetros basados en el tiempo, por ejemplo, de TDM, hayan cambiado.

La red puede configurar en qué escenario el UE esta autorizado a enviar un mensaje de indicacién de IDC
actualizado, por ejemplo, sélo en el caso de que los parametros de TDM hayan cambiado o sélo cuando los
parametros de FDM hayan cambiado. Ademas, si el UE cambia los parametros con demasiada frecuencia, entonces
la red puede liberar o invalidar la configuracién de IDC para controlar la carga de sefalizacidon de indicacién de IDC.

Otra realizaciéon de ejemplo no limitante envia una indicacién de IDC después del traspaso (HO), es decir, el UE
envia una indicacion de IDC después del traspaso (HO). Se puede asumir para este ejemplo que el UE no esta
autorizado a enviar una indicacion de IDC que tenga el mismo contenido que la indicacidon previa,
independientemente del temporizador de prohibicién. O dicho de otra manera, para este ejemplo, se puede asumir
que los UE, en la técnica anterior, no estan generalmente autorizados a enviar una indicacion de IDC que tenga el
mismo contenido que la indicacion previa, independientemente del temporizador de prohibicidén. Sin embargo,
también debe observarse que las realizaciones descritas de aqui en adelante no implican necesariamente el uso de
un temporizador de prohibicién. En otras palabras, estas realizaciones pueden reducirse a la practica también sin el
uso de un temporizador de prohibicion.
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Cuando el UE realiza el traspaso a un nuevo eNB, es deseable que la informacion de asistencia de IDC se transfiera
desde el eNB de origen al eNB de destino a través de la interfaz X2. Pero esto no siempre es posible.

Considérese, por ejemplo, un escenario en el que el UE envia primero un informe de medicion a la red. En base al
informe de medicion, el eNB de origen comienza la preparacién del traspaso con el eNB de destino. Durante esta
preparacion, los parametros relacionados con el contexto del UE se transfieren desde el nodo de origen al nodo de
destino, lo que puede llevar algun tiempo. Una vez que el eNB de destino ha confirmado el traspaso, el eNB de
origen envia una orden de traspaso al UE. Durante el tiempo entre el informe de medicién y la orden de
transferencia, el UE puede enviar (véase, por ejemplo, el paso 303 de la figura 3) una indicacién de IDC al eNB de
origen. Sin embargo, debido a que la preparacion del traspaso (véase, por ejemplo, el paso 302 de la figura 3) ya
comenzo, los parametros en la indicacion de IDC recién enviada no son transferidos necesariamente al eNB de
destino.

En una realizaciéon de ejemplo, que también se ilustra esquematicamente en la figura 2, este problema se resuelve al
permitir que el UE envie 201 la indicacion de IDC con el mismo contenido que tenia el mensaje de indicacion de IDC
previo si ha realizado el HO a otra célula.

En ofra realizacion de ejemplo, que se ilustra en la figura 3, el UE envia 305 una indicacién de IDC con el mismo
contenido que tenia el mensaje previo en la célula de destino si ha enviado 303 la indicacion de IDC al eNB de
origen después de que el informe previo de medicion haya sido enviado 301.

En una variacién de realizaciones previas de ejemplo, el UE puede enviar 305 una indicacion de IDC con el mismo
contenido que tenia el mensaje de indicacion de IDC anterior en la célula de destino si el UE ha enviado 303 la
indicacion de IDC al eNB de origen un maximo de X segundos antes de que haya recibido 304 la orden de traspaso.
El tiempo X puede ser un tiempo fijo o configurable, por ejemplo, por la red. El tiempo X puede ser, por ejemplo, 1
segundo. Alternativamente, el tiempo X puede tomar otros valores tales como 0,5, 0,75 [sic.], 1,25, 1,5 o 2
segundos.

Como se apreciara, los mensajes de indicacién de IDC pueden transferirse a la red cuando sea apropiado y
necesario, pero al mismo tiempo de manera eficiente, de modo que se evite la sefializacién innecesaria, ahorrando
por ello recursos de radio y recursos de procesamiento. Ademas, las realizaciones mostradas en las figuras 2 y 3,
respectivamente, pueden permitir asegurar que un eNB de destino reciba la informacién de IDC correcta. Si el UE no
reenviara el mensaje de indicacién de IDC como se propone, habria un riesgo potencial de que el eNB de destino
tuviera informacién incorrecta, porque como ya se describié anteriormente, la preparacién del traspaso ya ha
comenzado, y los parametros de la indicacion de IDC enviada previamente no necesariamente se han transferido
desde el eNB de origen al eNB de destino. En tal escenario, el UE se arriesgaria, de este modo, a continuar
experimentando interferencia de IDC, ya que el eNB de destino tiene una informacion incorrecta.

Se proporciona un diagrama de bloques de funciones en la figura 4 que muestra una estacion base, por ejemplo, un
eNB, que se puede usar en realizaciones de ejemplo descritas anteriormente. La estacién base comprende uno o
mas procesadores 12 de datos que controlan el funcionamiento de la estacion base. El uno o mas procesadores 12
de datos estan conectados a un circuito 20 de radio que incluye varios transceptores 22 de radio con antena/s
asociadals 24a... 24n que se usan para transmitir sefiales a y recibir sefales de otros nodos de radio, como equipos
de usuario (UE). La estaciéon base también comprende una o mas memorias 14 que estan conectadas a uno o mas
procesadores 12 de datos y que almacenan el programa 16 y otra informacion y datos 18 requeridos para el
funcionamiento de la estacion base y para implantar las funciones descritas anteriormente. La estacion base también
incluye componentes y/o circuiteria 26 para permitir que la estacion base intercambie informacion con ofras
estaciones base y/o otros nodos de red.

Se proporciona un diagrama de bloques de funciones en la figura 5 que muestra un UE 30 que se puede usar en
realizaciones de ejemplo descritas anteriormente. EI UE 30 comprende un controlador 31 con uno o mas
procesadores 32 de datos que controlan el funcionamiento del UE 30. El uno o mas procesadores 32 de datos estan
conectados a varios transceptores 40A, 40B, 40C..., 40N de radio que pueden estar acoplados selectivamente con
una 0 mas antenas 44a... 44n que se utilizan para transmitir sefiales a y recibir sefiales de otros nodos de radio,
tales como estaciones base. El controlador 31 del UE también comprende una o mas memorias 34 que estan
conectadas a uno o mas procesadores 32 de datos y que almacenan el programa 36 y otra informacién y datos 38
requeridos para el funcionamiento del UE 30 y para implantar las funciones del UE descritas anteriormente. El UE 30
también incluye temporizador/es de prohibicién de indicacion de interferencia de IDC utilizado/s por el controlador 31
junto con otros factores para determinar cuando se puede transmitir un mensaje de indicacion de IDC. Una o mas
interfaces 46 de usuario se proporcionan adicionalmente para permitir que un usuario recupere, reciba, almacene y
envie informacion.

Mas particularmente, el equipo de usuario UE 30 comprende un controlador 31 con uno o mas procesadores 32 de
datos y una o mas memorias 34 conectadas al uno o mas procesadores 32 de datos; en el que la una o mas
memorias 34 almacenan el programa 36 y otra informacion y datos 38 que, cuando se ejecutan en el uno o mas
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procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30 envie un mensaje de indicacion de IDC con el mismo contenido que
tenia un mensaje de indicacion de IDC enviado previamente si el UE ha realizado un traspaso a otra célula. La una o
mas memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y otra informacion y datos 38 que, cuando se ejecutan en uno
0 mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30 envie el mensaje de indicacion de IDC con el mismo
contenido que tenia el mensaje de indicacién de IDC enviado previamente en una célula de destino si el UE ha
enviado el mensaje de indicacion de IDC a un Nodo B evolucionado (eNB) de origen después de que se haya
enviado un informe previo de medicion. Ademas, la una o mas memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y
otra informacion y datos 38 que, cuando se ejecutan en uno o mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30
envie el mensaje de indicacion de IDC con el mismo comentario que tenia el mensaje de indicacion de IDC
previamente enviado en una célula de destino si el UE ha enviado el mensaje de indicaciéon de IDC a un eNB de
origen un numero maximo de segundos antes de que el UE haya recibido una orden de traspaso. De nuevo, el
numero maximo de segundos puede ser un tiempo fijo. Alternativamente, el nUmero maximo de segundos puede ser
un tiempo configurable. El tiempo puede ser, por ejemplo, 0,5, 0,75 [sic.], 1, 1,25, 1,5 0 2 segundos.

Todavia adicionalmente, la una o mas memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y otra informacion y datos 38
que, cuando se ejecutan en uno o mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30 transmita un mensaje de
indicacion de IDC a una red (por ejemplo, una estacion base) después de que un parametro de tiempo (por ejemplo,
un parametro de TDM) o un parametro de frecuencia (por ejemplo, un parametro de FDM) cambie.

Ademas, la una o mas memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y otra informacion y datos 38 que, cuando se
ejecutan en uno o mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30 reenvie el mensaje de indicacion de IDC
independientemente de un temporizador 48 de prohibicion de indicacion de IDC. Por ejemplo, la una o mas
memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y otra informacion y datos 38 que, cuando se ejecutan en uno o
mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30 reenvie el mensaje de indicacion de IDC independientemente
de un temporizador de prohibicién de indicacion de IDC si uno o mas parametros de tiempo (por ejemplo,
parametros de TDM) han cambiado, pero no cuando los parametros de frecuencia (por ejemplo, parametros de
FDM) hayan cambiado. Alternativamente, la una o mas memorias 34 pueden almacenar el programa 36 y otra
informacién y datos 38 que, cuando se ejecutan en uno o mas procesadores 32 de datos, hacen que el UE 30
reenvie el mensaje de indicacion de IDC independientemente de un temporizador de prohibiciéon de indicacion de
IDC si uno o mas parametros de frecuencia (por ejemplo, parametros de FDM) han cambiado, pero no cuando los
parametros de tiempo (por ejemplo, parametros de TDM) hayan cambiado.

La tecnologia descrita a lo largo de esta descripcion incluye muchas ventajas. Por ejemplo, los mensajes de
indicacion de IDC pueden transferirse a la red cuando sea apropiado y necesario, pero, al mismo tiempo, de manera
eficiente, para evitar una sefializacion innecesaria, ahorrando por ello recursos de radio y recursos de
procesamiento. Algunas de las realizaciones también pueden permitir asegurarse de que un eNB de destino reciba
informacioén de IDC correcta.

Aunque la descripcion anterior contiene muchos detalles especificos, no deben interpretarse como limitantes, sino
simplemente como que proporcionan ilustraciones de algunas realizaciones actualmente preferidas. Las
realizaciones descritas en el presente documento pueden tomarse como realizaciones independientes o pueden
tomarse en cualquier combinacién entre si para describir ejemplos no limitantes. Aunque no limitantes, han sido
descritas realizaciones de ejemplo de la tecnologia en un contexto de EUTRAN, los principios de la tecnologia
descrita pueden también aplicarse a otras tecnologias de acceso por radio, tales como, por ejemplo, UTRAN. De
hecho, la tecnologia abarca completamente otras realizaciones que pueden devenir evidentes para el experto en la
técnica. La referencia a un elemento en singular no pretende significar "uno y soélo uno", a menos que se afirme
explicitamente, sino mas bien "uno o mas". Todos los equivalentes estructurales y funcionales de los elementos de
las realizaciones descritas anteriormente que son conocidos por el experto en la técnica se incorporan
expresamente en el presente documento como referencia y estan destinados a que estén abarcados en el presente
documento. Lo que es mas, no es necesario que un dispositivo o método se dirija a todos y cada uno de los
problemas buscados para ser solucionados por la tecnologia descrita para que esté incluido en este documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado por un equipo de usuario, UE, comprendiendo el método:

reenviar (201; 305), en una célula de destino, un mensaje de indicacion de coexistencia dentro del dispositivo, IDC,
previamente enviado (303), en una célula de origen, si el UE ha realizado un traspaso de la célula de origen a la
célula de destino y si el UE ha enviado el mensaje de indicaciéon de IDC (303) a la célula de origen dentro de un
periodo de tiempo maximo antes de que el UE haya recibido una orden de traspaso.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el mensaje de indicacion de IDC no se reenvia en la célula de destino
si el mensaje de indicacion de IDC (303) se ha enviado a la célula de origen antes del periodo de tiempo maximo
antes de que el UE haya recibido la orden de traspaso.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el periodo de tiempo maximo es un nimero maximo
de segundos.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende:

reenviar (305), en la célula de destino, el mensaje de indicacion de IDC si el UE ha enviado (303) el mensaje de
indicacion de IDC a un NodeB de origen evolucionado, eNB, después de que haya sido enviado un informe previo de
medicion (301).

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que el nimero maximo de segundos es un tiempo fijo.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que el nimero maximo de segundos es un tiempo
configurable.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el mensaje de indicacion de IDC
se reenvia (305) a un eNB de destino.

8. Un equipo de usuario, UE (30), que comprende medios para reenviar, en una célula de destino, un mensaje,
previamente enviado en una célula de origen, de indicacion de coexistencia en el dispositivo, IDC, si el UE ha
realizado un traspaso de la célula de origen a la célula de destino, y si el UE ha enviado el mensaje de indicacion de
IDC (303) a la célula de origen dentro de un periodo de tiempo maximo antes de que el UE haya recibido una orden
de traspaso.

9. El UE (30) de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en el que el mensaje de indicacién de IDC no se reenvia en la
célula de destino si el mensaje de indicacion de IDC (303) se ha enviado a la célula de origen antes del periodo de
tiempo maximo antes de que el UE haya recibido la orden de traspaso.

10. El UE (30) de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, en el que el periodo de tiempo maximo es un numero maximo
de segundos.

11. El UE (30) de acuerdo con la reivindicacién 8, que comprende adicionalmente medios para reenviar, en la célula
de destino, el mensaje de indicacion de IDC si el UE ha enviado el mensaje de indicacion de IDC a un NodeB
evolucionado de origen, eNB, después de que se haya enviado un informe previo de medicion.

12. El UE (30) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el numero maximo de segundos es un tiempo fijo.

13. El UE (30) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el nimero maximo de segundos es un tiempo
configurable.

14. ElI UE (30) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8-13, en el que el mensaje de indicacién de
IDC se reenvia a un eNB de destino.
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