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DESCRIPCION
Instalacion de liofilizacion que comprende una unidad de transferencia

La presente invencion se refiere a una unidad de transferencia para crear una conexién de transporte entre una
instalacion de liofilizacion y un sistema de alimentacion de mercancia congelada conforme al concepto principal de la
reivindicacion 1.

Por ejemplo, de la EP 0 773 418 A1, de la UA5129162 A, de la W0O2013098834 A1 o de la FR 2 780 148 A1 se
conoce una instalacién de liofilizacién con una camara de presién y una serie de placas de ajuste para recibir la
mercancia congelada. Para el transporte de la mercancia congelada de las placas de ajuste o bien desde las placas
de ajuste se ha disefiado una boca de carga en una pared de la camara de presion, la cual se puede cerrar con una
hoja de puerta. Para el transporte de la mercancia congelada se guia una plataforma de carga de una instalaciéon de
transporte de mercancia congelada por una hoja de puerta abierta a través del orificio de carga hasta la placa de
ajuste, para crear una superficie de transporte directa o ininterrumpida, para arrastrar o empujar la mercancia
congelada que se encuentra en los recipientes de transporte desde una mesa de transferencia de la instalacion de
liofilizacion a través de la plataforma de carga hasta la placa de ajuste, o bien partiendo de la placa de ajuste.

La mercancia congelada consiste en productos farmacéuticos, sometidos a unas elevadas exigencias de higiene,
por lo que la instalacion de transporte de mercancia congelada debe estar bajo unas condiciones de sala limpia o
blanca tanto tiempo como sea necesario hasta que la mercancia sea empaquetada cuidadosamente. Por lo que la
mercancia congelada durante las fases de carga y descarga debera ser irrigada por un fluido puro, por ejemplo, por
aire puro, nitrégeno o bien cualquier otro gas.

Ademas el interior de la camara de presion sera impactado fuertemente por un fluido puro, por ejemplo, aire puro,
nitrégeno o bien cualquier otro gas, de manera que por la boca de carga salga una corriente predeterminada de la
camara de presion, para cumplir con los requisitos de higiene.

En la mayoria de instalaciones de alimentacién de mercancia congelada la plataforma de carga se ha dispuesto de
manera que puede girar y tras abrirse la boca de carga gira hacia dentro para que la placa de ajuste llegue a la
instalacion. Para que este movimiento de giro pueda ser realizado, la plataforma de carga debe ser suficientemente
alta con la consecuencia de que se requiere una gran cantidad de fluido para cumplir la normativa de higiene en la
boca de carga. Ademas la hoja de la puerta deber ser suficientemente estable para mantener las presiones
existentes en la camara de presion en un estado cerrado.

En otras instalaciones de liofilizacion la plataforma de carga tiene una orientacion horizontal y se mueve
directamente por la boca de carga hasta la placa de ajuste. En este caso la boca de carga puede ser de menor
capacidad, es decir puede haberse configurado mas pequefia, de forma que también la hoja de la puerta pueda ser
mucho mas pequefa. En general la sala limpia o blanca es grande por lo que se requiere mas fluido para garantizar
las condiciones de sala limpia. Ademas por ello se requiere mas espacio.

A partir de todo ello la invencién tiene el cometido de crear una unidad de transferencia del tipo mencionado al
principio, de manera que la instalacién de liofilizacion se disponga con una plataforma de carga pequefia y por tanto
la instalacion de liofilizacién pueda tener un disefio compacto.

Como solucion técnica a este cometido se ha propuesto una unidad de transferencia del tipo mencionado al principio
con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. Las configuraciones preferidas de esta unidad de transferencia se
extraeran de las subreivindicaciones.

Una unidad de transferencia configurada segun esta teoria técnica tiene la ventaja de que la plataforma de carga
esta desacoplada de la instalacion de transporte de mercancia congelada, con la consecuencia de que la instalacion
de transporte de mercancia congelada puede tener un disefio mas pequefo. Por lo que el espacio necesario de la
instalacion de transporte de mercancia congelada sera inferior. Otra ventaja es que puede reducirse el gasto de
mantenimiento de las reglas de higiene puesto que se necesitara menos fluido.

Mediante la aplicacion movil de la plataforma de carga directamente en la hoja de la puerta ésta al desplazarse la
hoja de la puerta parcialmente se puede desplazar por la boca de carga hasta la placa de ajuste. Se trata pues de
un movimiento horizontal con la consecuencia de que la boca de carga puede configurarse algo mas pequefio. Una
boca de carga pequenia tiene la ventaja de que se necesita menos fluido para mantener las condiciones de higiene,
lo que claramente reduce los costes de la instalacién de liofilizacion. Aqui también la hoja de la puerta sera por tanto
mas pequeia y consecuentemente mas econdmica.

En una configuracion preferida la hoja de la puerta se guia por el elemento guia dispuesto junto a la hoja de la
puerta. Por ejemplo, en el elemento guia se puede prever una ranura guia configurada segun la geometria del
movimiento, en el que una varilla fija se engancha a la plataforma de carga. De ese modo la plataforma de carga
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sigue el curso de la ranura guia y es guiada desde su posicién de reposo por fuera de la instalacién de liofilizacion,
desplazandose parcialmente la hoja de la puerta por la boca de carga hasta la placa de ajuste y al cerrarse la hoja
de la puerta la plataforma de carga vuelve a su posicion de partida.

En una configuracion preferida se han dispuesto en la plataforma de carga al menos, preferiblemente cuatro
cojinetes lineales, mientras que en la hoja de la puerta al menos uno, preferiblemente dos ejes guia y todo ello de
manera que el cojinete lineal se sujeta al eje guia de forma que la plataforma de carga se desplaza transversalmente
a la hoja de la puerta. Por ello es posible de un modo facil que la plataforma de carga se desplace desde su posicidon
de partida por fuera de la instalacion de liofilizacion horizontalmente por la boca de carga hasta la placa de ajuste.

En una configuraciéon especialmente preferida se ha previsto al menos un tope en la placa de ajuste para contactar
con la plataforma de carga. En su posicion definitiva la plataforma de carga entra en contacto con este tope. Por lo
que el tope se ha colocado de manera que la cara superior de la plataforma de carga se alinea con la cara superior
de la placa de ajuste, de manera que en el transporte de la mercancia congelada no queda ninguin canto perturbado.

En una configuracion preferida el tope consta de un disco, que se sujeta a una cara lateral de la placa de ajuste con
un tornillo aplicado excéntricamente. Mediante la disposicion excéntrica del tornillo el disco puede alinearse de
manera que la distancia del canto superior del disco al canto superior de la placa de ajuste corresponda
exactamente al grosor de la plataforma de carga, de manera que al apoyar la plataforma de carga en un tope se
consiga un paso suave de la plataforma de carga a la placa de ajuste.

El tope aqui descrito se aplica analogamente también a la instalacion de transporte de mercancia congelada, para
que alli se consiga un paso suave de la instalacion de transporte de mercancia congelada a la plataforma de carga.

En una configuracién preferida la plataforma de carga se ha configurado a base de un material elastico,
preferiblemente a base de una chapa de acero inoxidable, con un grosor de 2 mm. Dicha plataforma de carga se
puede apoyar en un tope previsto en la placa de ajuste y de esa manera sujetarse de forma que la plataforma de
carga esté bajo una tension. Esto también se puede conseguir de forma que la hoja de la puerta se desplace 1 hasta
5 mm que es realmente lo requerido. Una plataforma de carga tensada de esta manera, debido a las propiedades
elasticas del material, oprimira de forma fiable el tope y garantizara por tanto un asiento exacto y libre de vibracién
en la placa de ajuste, de manera que la mercancia congelada pueda pasar sin problemas de la plataforma de carga
a la placa de ajuste.

En una configuracion alternativa se ha previsto entre la hoja de la puerta y la plataforma de carga al menos un
elemento resorte de manera que la plataforma de carga se mantenga unida por un muelle a la hoja de la puerta.
Esto tiene la ventaja de que la plataforma de carga descansa en la placa de ajuste en un tope y se mantiene de un
modo fiable en esta posicion por el resorte pretensado. Una plataforma de carga pretensada de esta forma oprimira
el tope de forma fiable gracias al resorte y garantizara con ello un asiento exacto y sin vibraciéon en la placa de
ajuste, de manera que la mercancia congelada pueda pasar sin alteraciones de la plataforma de carga a la placa de
ajuste.

En otra configuracién es posible combinar la plataforma de carga de un material elastico con el elemento resorte
entre la plataforma de carga y la hoja de la puerta, para producir una accion o efecto de elasticidad elevado.

Segun sea el caso la plataforma de carga puede colocarse por encima o por debajo de la hoja de la puerta.

Otras ventajas de instalacion de liofilizacion se deducen de las figuras adjuntas y de las configuraciones descritas a
partir de ellas. Asimismo las caracteristicas mencionadas con anterioridad y las indicadas a continuaciéon se pueden
emplear solas o en cualquier combinacién. Las configuraciones mencionadas no se entienden como listado definitivo
sino que a modo de ejemplo.

Fig. 1  una vision frontal en una representacién esquematica de una primera configuracion de una parte de una
Instalacion de liofilizacion conforme a la invencién con boca de carga cerrada;

Fig. 1a un aumento del detalle a lo largo de la linea la en la fig. 1;

Fig. 2 una representacion esquematica de una vista en planta de una parte de la instalacion de liofilizacion con-
forme a la fig. 1;

Fig. 3  una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 1,
cortada por la linea IlI-Ill en la fig. 2 con una boca de carga cerrada;

Fig. 3a un aumento del detalle a lo largo de la linea llla en la fig. 3;

Fig. 4 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 3,
3
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con la boca de carga parcialmente abierta;

Fig. 5 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 3,
con una boca de carga totalmente abierta y con una parte de una instalacion de transporte de la mercancia
congelada dispuesta antes de la instalacion de liofilizacion en una representacion esquematica;

Fig. 5a un aumento del detalle a lo largo de la linea Va en la fig. 5;

Fig. 6 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 3,
con una boca de carga totalmente abierta y con una parte de una instalacion de transporte de la mercancia
congelada dispuesta antes de la instalacion de liofilizacion en una representacion esquematica durante el
transporte de los viales llenados con la mercancia liofilizada;

Fig. 7 una visién frontal de una representacién esquematica de una segunda configuracion de una instalacion de
liofilizacion conforme a la invencién con una boca de carga cerrada;

Fig. 7a un aumento del detalle a lo largo de la linea Vlla en la fig. 7;

Fig. 8 una representacion esquematica de una vista en planta de una parte de la instalacion de liofilizacion
conforme a la fig. 7;

Fig. 9 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 7,
cortada a lo largo de la linea IX-IX en la fig. 8 con una boca de carga cerrada;

Fig. 9a un aumento del detalle a lo largo de la linea IXa en la fig. 9;

Fig. 10 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 9,
con una boca de carga parcialmente abierta;

Fig. 11 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 9,
con una boca de carga totalmente abierta y con una parte de una instalacion de transporte del producto
liofilizado dispuesta antes de la instalacion de liofilizacion en una representacion esquematica;

Fig. 11a un aumento del detalle a lo largo de la linea Xla en la fig. 11;

Fig. 12 una representacion esquematica de una vista lateral de la instalacion de liofilizacion conforme a la fig. 9,
con una boca de carga totalmente abierta y con una parte de una instalacion de transporte del producto
liofilizado dispuesta antes de la instalacién de liofilizacion en una representacion esquematica durante
el transporte de viales rellenados con el producto liofilizado.

En las figuras 1 hasta 6 se ha representado una primera configuracion de una instalacién de liofilizaciéon conforme a
la invencién. Esta instalacion de liofilizacion comprende una camara de presiéon 10, en cuya pared delantera 12 se
ha previsto una boca de carga 14, que se puede cerrar por medio de una hoja de puerta 16 sujetada a la pared 12.
Dentro de la camara de presion 10 se ha previsto al menos una placa de ajuste 18 para recoger la mercancia
liofilizada no representada. Esta placa de ajuste 18 se encuentra a la altura de la boca de carga 14 y corresponde a
una instalacion de transporte de mercancia liofilizada aqui no representada, que se ha dispuesto antes de la
instalacion de liofilizacion.

A una cara superior de la hoja de la puerta 16 se sujeta una plataforma de carga 20, que durante la carga de la
instalacion de liofilizacién con producto liofilizado se ha dispuesto entre la placa de ajuste 18 y una mesa de
transferencia 22 de la instalacién de liofilizacién, tal como se representa en la figura 6. En esta posicion un disco 24
perteneciente a la instalacion de liofilizacion puede desplazar luego una serie de viales 26 llenados con producto
liofilizado desde la mesa de transferencia 22 por la plataforma de carga 20 a la placa de ajuste 18.

En una cara superior de la hoja de la puerta 16 se han colocado dos ejes guia 28 en forma de una barra o varilla,
que se han alineado transversalmente a la hoja de la puerta 16. En una cara inferior de la plataforma de carga 20 se
han colocado dos cojinetes lineales 30 del modo correspondiente a los ejes guia 28, por lo que los cojinetes guia 30
se sujetan a los ejes guia 28 de manera que la plataforma de carga 20 pueda desplazarse transversalmente a la
hoja de la puerta 16.

A la derecha y a la izquierda junto a la hoja de la puerta 16 se ha colocado respectivamente un elemento guia 32
alineado verticalmente, donde en cada elemento guia 32 se han previsto dos ranuras guia 34 dispuestas en
paralelo, en las cuales se ha insertado una varilla 36 fijada a la plataforma de carga 20. Con ello la ranura guia 34 se
alinea formando un arco de manera que la plataforma de carga al descender la hoja de la puerta 16 desde una
posicion de partida por fuera de la instalacion de liofilizacion se introduce parcialmente en la boca de carga 14 y
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hasta la placa de ajuste 18, de manera que en la posicion final de la plataforma de carga 20 se crea una conexion
entre la placa de ajuste 18 y la mesa de transferencia 22 de la instalacion de liofilizacion, tal como se ha
representado esquematicamente en las figuras 3 hasta 6. En esta posicion final puede entonces un disco 24 empujar
los viales 26 rellenados de producto congelado desde la mesa de transferencia 22 sobre la plataforma de carga 20
hasta la placa de ajuste 18 o bien en un sentido inverso descargar del modo correspondiente la placa de ajuste 18.

Para cerrar la boca de carga 14 se desplaza hacia arriba la hoja de la puerta 16, por lo que la plataforma de carga
20 es desplazada saliendo de su posicion final por medio de la ranura guia 34 a través de la boca de carga 14 hacia
fuera de la instalacion de liofilizacién, de manera que la plataforma de carga 20 se queda totalmente fuera de la
instalacion de liofilizacién con la hoja de la puerta 16 cerrada.

Para que la plataforma de carga 20 durante la carga y descarga de la placa de ajuste 18 descanse de forma fiable,
precisa y sin vibraciones en la placa de ajuste 18, se han previsto tres topes 38 en la placa de ajuste 18. Cada tope
38 comprende o consta de un disco redondo 40, que se atornilla con una rosca 42 aplicada excéntricamente a una
pared lateral de la placa de ajuste 18. Debido a la aplicacion excéntrica del disco 40 se puede ajustar la distancia
entre un canto superior del disco 40 y un canto superior de la placa de ajuste 18, de manera que la plataforma de
carga 20que descansa sobre el disco 40 quede alineada con su canto superior exactamente con el canto superior de
la placa de ajuste 18, de forma que se consiga un paso libre de cantos. Dicho tope 38 se ha previsto también en una
mesa de transferencia 22, para que también aqui se consiga un paso fiable, preciso y sin vibraciones de la
plataforma de carga 20 a la mesa de transferencia 22.

En la configuracion aqui representada se ha disefiado la plataforma de carga 20 a base de una chapa de acero
inoxidable de 2 mm, de manera que la plataforma de carga 20 tenga unas propiedades elasticas. Ademas entre
cada cojinete lineal 30 y la plataforma de carga 20 se ha previsto un elemento tensor 44, de manera que la
plataforma de carga 20 se mantenga tensada en la hoja de la puerta 16. Si ahora la plataforma de carga 20 se
encuentra en su posicion final, donde la hoja de la puerta 16 libera la boca de carga 14, entonces la hoja de la puerta
16 puede bajar de nivel de 1 mm hasta 5 mm, preferiblemente unos 2 mm, para tensar tanto el elemento tensor 44
como también la plataforma de carga 20 elastica. En esta posicion, el elemento tensor 44 al igual que la plataforma
de carga pretensada 20, ejerce una fuerza elastica sobre la plataforma de carga 20 y sujeta por tanto la plataforma
de carga 20 de forma fiable y sin vibraciones en el tope 38, de manera que al cargar o descargar la placa de ajuste
18 el producto liofilizado que se encuentra en los viales 26 puede pasar sin problemas las transiciones o pasos entre
la placa de ajuste 18 y la plataforma de carga 20 por un lado o bien la plataforma de carga 20 y la mesa de
transferencia 22.

En otra configuracion que aqui no se ha representado se excluye el elemento tensor, de manera que Unicamente las
propiedades del material elastico de la plataforma de carga ejercen aqui la fuerza elastica deseada.

Todavia en otra configuracién que aqui no se ha representado, la plataforma de carga puede estar formada por un
material no suficientemente tensor, por lo que bajo la plataforma de carga se habran previsto unos elementos
tensores que ejerceran una tension previa sobre la plataforma de carga.

En las figuras 7 hasta 12 se ha configurado un segundo ejemplo de una instalacién de liofilizacion conforme a la
invencion, en la cual una plataforma de carga 120 se sujeta a una cara inferior de una hoja de puerta 116. Por lo que
la hoja de la puerta 116 se ha disefiado mas ancha que en la primera configuracion, de manera que los ejes guia
128 se disponen a la derecha y a la izquierda junto a la boca de carga 114. Por lo demas esta segunda
configuracién se ha disefiado analogamente a la primera configuracién descrita en las figuras 1 hasta 6 y posee
asimismo unos elementos guia 132 previstos a la derecha e izquierda junto a la hoja de la puerta 116, en cuyas
ranuras guia 134 se encajan las varillas 136 fijadas a la plataforma de carga 120.

En contraste a la primera configuraciéon en la segunda configuraciéon se han aplicado los topes 138 a la plataforma
de carga 120 y se han engranado en las escotaduras no representadas en la placa de ajuste 118 o bien en la mesa
de transferencia 122.

Otras particularidades respecto a esta segunda configuracion se pueden deducir de las figuras 7 hasta 12.
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REIVINDICACIONES

Instalacion de liofilizacion con una cdmara de presién (10), al menos una placa de ajuste (18, 118) dispuesta en
la camara de presién (10) para recibir la mercancia congelada, y una unidad de transferencia para crear una
conexion de transporte entre la instalacion de liofilizaciéon y un sistema de alimentacion de mercancia congelada,
donde la camara de presion (10) comprende una pared (12) y una boca de carga (14,114) situada en la pared
(12), asi como una hoja de puerta (16,116) sujetada en la pared (12) para cerrar la hoja de carga (14, 114),

que se caracteriza por que una plataforma de carga (20, 120) se ha dispuesto en la hoja de la puerta (16, 116),
donde la plataforma de carga (20, 120) esta sujeta a la hoja de la puerta (16,116) de forma desplazable, donde la
plataforma de carga (20, 120) en caso de una boca de carga cerrada (14,114) se ha dispuesto por fuera de la
camara de presioén (10) y donde la plataforma de carga (20, 120) se puede desplazar parcialmente por la boca de
carga (14, 114) hasta la placa de ajuste (18,118), y en esta posicion crea una conexion de transporte entre la
placa de ajuste (18, 118) y una mesa de transferencia (22, 122) del sistema de alimentacién de mercancia
congelada de manera que la mercancia congelada puede ser transportada a través de la boca de carga (14, 114)
hasta la placa de ajuste (18, 118).

Instalacion de liofilizacion conforme a la reivindicaciéon 1, que se caracteriza por que la plataforma de carga (20,
120) es guiada por al menos un elemento guia (32, 132) dispuesto junto a la hoja de la puerta (16, 116).

Instalacion de liofilizacion conforme a la reivindicacién 2, que se caracteriza por que el elemento guia (32, 132)
tiene una ranura guia (34, 134), en la que se engancha una varilla (36, 136) fijada a la plataforma de carga (20,
120) para desplazar la plataforma de carga (20, 120) conforme al curso de la ranura guia (34, 134).

Instalacion de liofilizacion conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que en la
plataforma de carga (20, 120) al menos se coloca un cojinete lineal (30), el cual se engancha a un eje guia (28,
128) acoplado a una hoja de la puerta (16, 116) de manera que la plataforma de carga (20, 120) se desplaza
transversalmente a la hoja de la puerta (16, 116).

Instalacion de liofilizacion conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que en la
placa de ajuste (18, 118) al menos se ha previsto un tope (38, 138) para la instalacién de la plataforma de carga
(20, 120), de manera que una cara superior de la plataforma de carga (20, 120) esta alineada a una cara superior
de la placa de ajuste (18, 118).

Instalacion de liofilizacion conforme a la reivindicacion 5, que se caracteriza por que el tope (38, 138) consta de
un disco (40), que se mantiene con un tornillo aplicado (42) aplicado excéntricamente a una superficie lateral de
la placa de ajuste (18) o de la plataforma de carga (120).

Instalacion de liofilizacion conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que la
plataforma de carga (20, 120) esta formada por un material elastico tensor, en particular por una chapa de acero
inoxidable con un grosor entre 1 mm y 3 mm, preferiblemente 2 mm.

Instalacion de liofilizaciéon conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que entre la
hoja de la puerta (16, 116) y la plataforma de carga (20, 120) al menos se ha previsto un elemento tensor (44),
de manera que la plataforma de carga (20, 120) se mantiene tensada en la hoja de la puerta (16, 116).

Instalacion de liofilizacion conforme a una de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza por que la
plataforma de carga (20, 120) se sujeta a una cara superior 0 a una cara inferior de la hoja de la puerta (16, 116).
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