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DESCRIPCION
Molino de rodillos, conjunto de aspiracion y procedimiento para el reequipamiento de un molino de rodillos

La presente invencion se refiere a molinos de rodillos para moler producto a triturar, en particular molinos de rodillos
de cereales para moler cereales, con grupos de construccion de aspiracion asi como con procedimientos para
reequipar un molino de rodillos existente.

Los molinos de rodillos para moler producto a triturar contienen al menos un espacio de molienda, en el que se
muele el producto a triturar, por ejemplo cereales. Con esta finalidad, el espacio de molienda presenta al menos una
pareja de rodillos de molienda.

Normalmente, en el espacio de molienda predomina una presién negativa frente a la presién del aire ambiental, que
existe en el entorno del molino de rodillos, o frente a la presion del aire en un espacio de aspiracion que existe en
otro caso, desde el que fluye aire hasta el molino de rodillos. Esta presién negativa puede ser generada, por
ejemplo, a través de un sistema de ventilador presente debajo de los rodillos de moler para el soplado de aire desde
el molino de rodillos y/o por medio de un sistema de transporte neumatico dispuesto en la zona de la salida de la
tolva del molino de rodillos. Como se describe en el documento GB 1909 N° 221, puede ser ventajoso disponer los
orificios de entrada de aire entre el espacio de aspiracién y el espacio de molienda (los llamados “orificios de
aspiracion”) por encima los rodillos de molino, para que el polvo fino, etc. (en inglés: “stive”) no se acumule en al
espacio superior de molienda, siendo que sea arrastrado al mismo tiempo hacia abajo.

Actualmente, tales molinos de rodillos presentan, en general, un orificio de inspeccion, a través del cual es accesible
el espacio de molienda debajo de los rodillos de molino y deben tomarse, por ejemplo muestras del producto molido.

En el estado de funcionamiento normal, es decir, cuado el orificio de inspeccion esta cerrado, tal molino de rodillos
funciona como un molino de rodillos sin orificio de inspeccion. Debe alimentarse aire de aspiracién a través del/los
orificio(s) de aspiracién, para posibilitar una corriente siguiente de aire. Tales orificios de aspiracién se conocen, por
ejemplo, a partir del documento GB 1909 N° 221.

Pero la abertura del orificio de inspeccion modifica las relaciones de compresién del aire y del flujo de aire en el
molino de rodillos. Este hecho es problematico, puesto que en el molino de rodillos deben poder realizarse sin
impedimentos los controles habituales durante el funcionamiento de la maquina y, en concreto, sin modificacion de
la propia trituracion y en la medida de lo posible, sin salidas no deseadas de polvo. Una solucién buena y fiable para
esta probleméatica se describe en el documento DE 2 403 351, en el que aire de aspiracion llega desde la zona
periférica de un rodillo de molienda a través de un dispositivo de aspiracion separado de la tolva del molino de
rodillos hasta la salida de la tolva o bien hasta la entrada del conducto de transporte neumatico. Una solucion
preferida en el documento DE 2 403 351 es conducir este dispositivo de aspiracién a lo largo de la pared trasera de
la tolva. En la practica, tal dispositivo de aspiracion se separa de la tolva por chapas de aspiracién.

Por lo tanto, en muchos de los dispositivos conocidos era necesario prever chapas de aspiracion para conducir el
aire de aspiracioén, para que se pueda realizar un control, sin modificacion de la propia molienda.

Se impide una salida de polvo grueso de la molienda, por ejemplo, desde el propio orificio de inspeccién también a
través de estas chapas de aspiracion presentes en molinos de rodillos y los flujos de aire implicados con ello.
Normalmente, en efecto, el producto triturado es transportado con la ayuda de una instalacién de transporte
neumatica desde una salida de la tolva del molino de rodillos. Esta instalacién de transporte proporciona una presién
negativa en el espacio de molienda, que se ocupa de que el moldo de la molienda durante la apertura del orificio de
inspeccion, en virtud del tiro de aire resultante, no pueda salir desde el orificio de inspeccion al medio ambiente.

Durante el funcionamiento de un molino de rodillos resulta calor de friccion a través de los rodillos de molienda. Este
calienta el aire en el espacio de molienda relativamente fuerte. Al mismo tiempo, a través de la presién negativa que
predomina en la tolva de salida se aspira aire a través del orificio de aspiracion, que fluye detras de una chapa de
aspiracién conocida hasta la tolva de salida. Este aire tiene otro estado que el aire delante de la chapa de aspiracién
conocida. Por ejemplo, el aire aspirado a través del orificio de aspiracién es a menudo mas frio que el aire delante
de la chapa de aspiracion conocida. En determinadas circunstancias, esto puede conducir a una formacién no
deseada de condensado sobre las chapas de aspiracion conocidas presentes en la tolva, lo que representa un gasto
de limpieza adicional.

Ademas, durante la apertura del orificio de aspiracion puede salir polvo siempre todavia en determinadas
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circunstancias de manera no deseada desde el orificio de aspiracion por encima de los rodillos de molienda al medio
ambiente. Esto conduce a una contaminacion del entorno del molino de rodillos. Esto no s6lo es desagradable para
el usuario, sino que requiere también medidas de limpieza adicionales. El problema de la salida de polvo de
molienda sélo se desplaza parcialmente de esta manera, pero no se soluciona totalmente en el estado de la técnica.

Por lo tanto, un cometido de la presente invencion es, entre otras cosas, preparar un molino de rodillos, en el que se
solucionan los inconvenientes presentes en el estado de la técnica. En particular, el molino de rodillos debe
desarrollarse, por lo tanto, de tal manera que durante la apertura de un orificio de inspeccion salga todavia menos
polvo de molienda desde el molino de rodillos al medio ambiente y que se pueda prescindir a ser posible de chapas
de aspiracion para solucionar la problematica de formacion de condensado descrita.

Este cometido se soluciona por medio de un molino de rodillos para la molienda de producto a triturar, en particular
un molino de rodillos de cereales para moler cereales segun las reivindicaciones principales. Un molino de rodillos
segun la invencién contiene

- al menos un espacio de molienda, en el que se puede moler el producto a triturar, el particular cereales,

- al menos una pared de separacion, que separa el espacio de molienda de un espacio de aspiracion,

- al menos un orificio de aspiracion formado en la pared de separacion, a través del cual se puede introducir,
en virtud de una presién diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion y el espacio de molienda,
aire de aspiracién desde el espacio de aspiracion hasta el espacio de molienda.

El espacio de molienda contiene normalmente al menos una pareja de rodillos de molino, con los que se pueden
moler los cereales.

Los molinos de rodillos contienen normalmente también una zona de alimentacién para la alimentacién de productos
a triturar al espacio de molienda. Tal zona de alimentacién contiene un espacio de alimentacion, en el que se puede
mantener preparado el producto a triturar, asi como una instalacién de dosificacion, con la que se puede dosificar el
producto a triturar desde el espacio de alimentacion hasta el espacio de molienda. La zona de alimentacién y
especialmente su espacio de alimentaciéon no pertenecen aqui y en adelante al espacio de molienda. Especialmente
la pared de separacion mencionada y su orificio de aspiracion no estan formados, por lo tanto, entre el espacio de
aspiracion y el espacio de alimentacion.

Segun la invencidn, el espacio de aspiracion esta separado del espacio de molienda por una pared de separacion
que se puede cerrar, por lo que no forma parte del espacio de molienda. El espacio de aspiracion puede estar
formado en el espacio interior del molino de rodillos. Pero también es concebible que el espacio de aspiracion esté
formado por el entorno del molino de rodillos. Aparte del al menos un orificio de aspiracion contenido en ella, la
pared de separacién es esencialmente impermeable para el aire de aspiracion, de manera que éste puede atravesar
la pared de separacién a lo sumo a través del orificio de aspiracion.

Segun la invencion, el molino de rodillos presenta al menos un elemento de cierre para abrir y cerrar el orificio de
aspiracion. En este caso, el elemento de cierre esta configurado y dispuesto y/o controlable de tal manera que

- se encuentra en una posicion abierta, en la que el orificio de aspiracién esta abierto, cuando la presion
diferencial excede un valor umbral, y

- se encuentra en una posicién cerrada, en la que el orificio de aspiracion esta cerrado, cuando la presion
diferencial no alcanza el valor umbral.

En el estado de funcionamiento normal, es decir, cuando el orificio de inspeccién esta cerrado, predomina una
presion negativa en el espacio de molienda, que se puede generar, por ejemplo, a través de un sistema de
transporte neumatico dispuesto en la zona de una salida del molino de rodillos. Si esta presion en el espacio de
molienda no alcanza el valor umbral de la presion en el espacio de aspiracién, entonces el elemento de cierre se
encuentra en la posicién abierta o se mueve a esta posicién abierta, en la que el orificio de aspiracion esta abierto.
En este estado de funcionamiento normal del molino de rodillos se introduce, por lo tanto, aire de aspiracion desde el
espacio de aspiracion hasta el espacio de molienda, de manera que se puede reconducir aire para compensar la
salida de aire desde la salida.

Si se abre el orificio de inspeccidn, entonces a través del orificio de inspeccion circula aire al interior del espacio de
molienda, con lo que se eleva la presidon que predomina alli. Por consiguiente, la presién diferencial entre el espacio
de molienda y el espacio de aspiracién no alcanza el valor umbral. En este estado, el elemento de cierre se
encuentra en una posicion cerrada 0 se mueve a esta posicién cerrada, en la que el orificio de aspiracion esta
cerrado. Por con siguiente, no se puede introducir aire de aspiracién ya desde el espacio de aspiracion en el espacio
de molienda, de manera que a la inversa no puede salir tampoco polvo de molienda a través del orificio de
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aspiracion al entorno del molino de rodillos.

De manera sorprendente, en un molino de rodillos segun la invencion se ha revelado también que es posible
prescindir de chapas de aspiracion anteriormente necesarias en la tolva del molino de rodillos y especialmente de
una chapa de aspiracion, que conduciria a un dispositivo de aspiracion segun el documento DE 2 403 351 a lo largo
de una pared trasera de la tolva.

En una variante posible, el elemento de cierre es controlable de tal forma que, en funcién de la presién diferencial,
se encuentra en la posicion abierta o en la posicién cerrada o se mueve a una de estas posiciones. Con esta
finalidad, se pueden medir directamente las presiones en el espacio de molienda y en el espacio de aspiracion con
la ayuda de instalaciones respectivas de medicion de la presion en el espacio de molienda o bien en el espacio de
aspiracion. Con una unidad de calculo se puede calcular entonces la presién diferencial. En funcidn de esta presion
diferencial calculada se puede controlar el elemento de cierre de tal manera que se encuentra en la posicion abierta
0 en la posicion cerrada. Pero alternativamente a tal sensor de medicién directa de la presion, también es concebible
una medicion indirecta y es comprendida por la invencion, en la que, por ejemplo un sensor de la puerta del orificio
de inspeccidn determina si la puerta de inspeccién esta abierta o cerrada, y en la que el elemento de cierre se regula
0 bien se controla bajo el seguimiento indirecto del cierre de tal manera que cuan do la puerta del orificio de
inspeccion esta abierta, el elemento de cierre esta cerrado y cuando la puerta del orificio de inspeccién esta cerrada,
el elemento de cierre esta abierto, de manera que las relaciones de la presion entre el espacio de molienda y el
espacio de aspiracion son como se ha descrito anteriormente. El control de los elementos de cierre se puede
realizar, por ejemplo, neumatica o eléctricamente.

No obstante, segun la invencién, se prefiere que el elemento de cierre esté configurado como elemento de cierre
pasivo, que esta configurado y dispuesto de tal manera que

- envirtud de un exceso del valor umbral, se encuentra en la posicién abierta o se mueve desde la posicion
cerrada hasta la posicién abierta y

- en virtud de que no se alcanza el valor umbral, se encuentra en la posicion cerrada o se mueve desde la
posicion abierta hasta la posicién cerrada.

En esta variante preferida, el elemento de cierre se encuentra o se mueve, por lo tanto, directamente, en virtud de
que se excede 0 no se alcanza el valor umbral, en la / a la posicion abierta o bien a la posicién cerrada. Por lo tanto,
aqui se puede prescindir de las instalaciones de medicién de la presion, de las unidades de calculo y de los
controles descritos anteriormente.

La pared de separacion con el al menos un orificio de aspiracion esta dispuesto con preferencia en la proximidad de
la zona de alimentacién y mas preferido en la proximidad de la instalacién de dosificacion de la zona de
alimentacion. De esta manera, el aire de aspiracion en la proximidad de la zona de aspiracién o bien con preferencia
en la proximidad de la instalacion de dosificacién de la zona de alimentacion puede penetrar en el espacio de
molienda. De manera igualmente preferida, la pared de separaciéon con el al menos un orificio de aspiracion esta
dispuesta en la zona superior del espacio de molienda, por lo tanto también por encima de los rodillos de molino
dispuestos en el espacio de molienda. De esta manera, el aire de aspiracion en la zona superior del espacio de
molienda y, por lo tanto, también por encima de los rodillos de molino puede penetrar en el espacio de molienda.

De manera mas ventajosa, el elemento de cierre esta configurado y dispuesto de tal manera que en el caso de que
no se alcance el valor umbral en virtud de su propio peso se encuentra en la posicién cerrada o se mueve desde la
posicion abierta hasta la posicién cerrada. Esta configuracion se puede realizar facilmente en la construccion y solo
requiere un mantenimiento a lo sumo insignificante. A la inversa, el elemento de cierre esta configurado y dispuesto
con preferencia de tal manera que en el caso de que se exceda el valor umbral, en virtud de la presién diferencial, se
encuentra en la posicion abierta o se mueve desde la posicién cerrada hasta la posicion abierta.

Alternativa o adicionalmente, también es concebible y esta en el marco de la invenciéon que el elemento de cierre
esté pretensado en direccién de la posicion abierta o en la direccion de la posicion cerrada. Esta tensién previa se
puede con seguir, por ejemplo, con al menos un muelle.

Con preferencia, el elemento de cierre esta configurado como trampilla de cierre pivotable. En particular, esta
trampilla de cierre puede ser pivotable alrededor de un eje de articulacién, que se extiende esencialmente horizontal.
Por un desarrollo esencialmente horizontal se entiende en este caso un &angulo entre el eje de articulacion y un plano
horizontal, que es inferior a 15, con preferencia inferior a 102 y especialmente preferido inferior a 5°. Ademas, el eje
de articulacion se extiende con preferencia esencialmente paralelo a los ejes de rotacion de los rodillos de molino
presentes en el espacio de molienda. De manera similar, también aqui “esencialmente paralelo” significa que el
angulo entre el eje de articulacion y los ejes de rotaciéon de los rodillos de molino es inferior a 15°, con preferencia
4
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inferior a 10° y de manera especialmente preferida inferior a 5°.

En muchas formas de realizacién, es ventajoso que la trampilla de cierre esté basculada en la posicion cerrada S
bajo un angulo frente a una vertical. De esta manera, se puede conseguir un cierre seguro del orificio de aspiracién
en la posicion cerrada. El angulo mencionado puede estar en el intervalo hasta 45°, con preferencia hasta 109,
especialmente preferido de 2° a 3°.

Es concebible y esta en el marco de la invencion que la pared de separacién sélo disponga de un dnico orificio de
aspiracion. Si embargo, esto puede conducir a dificultades, cuando el Unico orificio de aspiracion debe ser
comparativamente grande para posibilitar una alimentacion de aire suficiente. Puesto que entonces el elemento de
cierre debe estar dimensionado correspondiente grande, lo que en determinadas circunstancias puede conducir a
una obturacion insuficiente del orificio de aspiracion e el estado cerrado.

Con ventaja especial, en la pared de separacion estan previstos, por lo tanto, varios orificios de aspiracién. Con
preferencia, estos orificios de aspiracion estan dispuestos esencialmente a lo largo de toda la longitud de los rodillos
de molino del molino de rodillos. Se ha revelado como adecuada una longitud del orificio de aspiracién inferior a 100
cm, con preferencia de 10 cm a 20 cm.

Con preferencia, para cada uno de los orificios de aspiracién esta previsto, respectivamente, un elemento de cierre
separado respectivo, que esta configurado para la apertura y cierre sé6lo de este orificio de aspiracion respectivo. En
efecto, esto contribuye igualmente a la obturacién mejorada de los orificios de aspiracién en la posicion cerrada.

No obstante, en otra variante es igualmente concebible que al menos un elemento de cierre esté configurado para la
apertura y cierre simultaneos de varios de los orificios de aspiracion. De esta manera, se puede reducir el nimero de
todos los elementos de cierre necesarios, lo que reduce el gasto constructivo.

Ademas, el molino de rodillos puede presentar al menos un elemento de seguridad, que esta configurado y
dispuesto de tal manera que impide una caida del elemento de cierre en el espacio de molienda. De este modo se
puede impedir que en el caso de desprendimiento imprevisto del elemento de cierre, éste caiga al espacio de
molienda y especialmente incluso en el intersticio de molienda formado entre los rodillos de molino. El elemento de
seguridad puede estar configurado, por ejemplo, como abrazadera de seguridad.

El molino de rodillos puede contener al menos un orificio de inspeccién, a través del cual el espacio de molienda en
accesible, por ejemplo para la extraccién de una muestra de producto a triturar. Ademas, el molino de rodillos puede
contener al menos una puerta del espacio de molienda, con la que se puede abrir o cerrar el orificio de inspeccién.
En este caso, el orificio de inspeccidn, la puerta del espacio de molienda y el elemento de cierre estan dispuestos y
configurados y adaptados entre si de tal manera que la presion diferencial cuando la puerta del espacio de molienda
esta cerrada se encuentras por encima del valor umbral y cuando la puerta del espacio de molienda esta abierta, se
encuentra por debajo del valor umbral. Por lo tanto, una apertura de la puerta del espacio de molienda tiene como
consecuencia que el elemento de cierre se encuentra en la posicién cerrada o se mueve a ella, en la que el orificio
de aspiracion esta cerrado, de manera que no puede salir polvo a través de éste hasta en entorno del molino de
rodillos.

Para la generacion al menos temporal de una presion negativa en el espacio de molienda (es decir, de una
aspiracion), el molino de rodillos puede disponer, ademéas de medios de presidn negativa o puede estar conectado o
se puede conectar con tales medios de presidn negativa. Estos medios de presién negativa pueden estar formados,
por ejemplo, por un sistema de transporte neumatico dispuesto en la zona de una salida del molino de rodillos, con
cuya ayuda se puede transportar el producto triturado fuera de la salida.

De manera mas ventajosa, el molino de rodillos comprende al menos un bastidor y un grupo de construccion de
aspiracion conectado de forma desprendible con este bastidor. Este grupo de construccion de aspiraciéon contiene al
menos la al menos una pared de separacion, el al menos un orificio de aspiraciéon formado en la pared de
separacion y el al menos un elemento de cierre. Con preferencia, el grupo de construccién de aspiracion esta
configurado como listén alargado, que se extiende en su direccién longitudinal esencialmente a lo largo de toda la
longitud de los rodillos de molienda del molino de rodillos.

Ademas, el grupo de construccién de aspiracién puede presentar un soporte de fijacion esencialmente rigido, en el
que esta formado el al menos un orificio de aspiracion y en el que estan dispuestos los elementos de cierre.
Ademas, el grupo de construccion de aspiracion puede contener un elemento de seguridad como se ha mencionado
anteriormente, que se puede conectar, en particular de forma desprendible, con el soporte de fijacion. El grupo de
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construccion de aspiracion puede presentar, ademas, también medios de fijacién para la conexién desprendible del
grupo de construccion de aspiracion con el bastidor del molino de rodillos. Ademas, el grupo de construccion de
aspiracion contiene con preferencia al menos una junta de estanqueidad flexible, con la que se puede aplicar en una
pared de limitacion del espacio de molienda. La junta de estanqueidad flexible posibilita un apoyo estrecho del grupo
de construccion de aspiracion en la pared de limitacién y de esta manera impide un paso del aire de aspiracion a
lugares no deseados. En esta configuracion, el soporte de fijacion forma junto con la al menos una junta de
estanqueidad la pared de separacion del grupo de construccion de aspiracion.

La agrupacion de la pared de separacion, del orificio de aspiracién y del elemento de cierre y opcionalmente del
elemento de seguridad en un grupo de construccion de aspiracién conectado desprendible tiene la ventaja de que
este grupo de construccién de aspiracién se puede emplear en un molino de rodillos existente y en caso necesario
(por ejemplo, para fines de limpieza, de mantenimiento o de reparacién) se puede retirar del bastidor del molino de
rodillos.

Otro aspecto de la invencion es un grupo de construccion de aspiracion en si. Por lo tanto, se trata de un grupo de
construccion de aspiracion para un molino de rodillos, que comprende al menos un espacio de molienda, en el de
puede moler el producto a triturar. El grupo de construccion de aspiracion contiene

- al menos una pared de separacion, que separa el espacio de molienda de un espacio de aspiracion y

- al menos un orificio de aspiracion formado en la pared de separacion, a través del cual, en virtud de una
presién diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion y el espacio de molienda, se puede
introducir aire de aspiracion desde el espacio de aspiracién en el espacio de molienda.

De acuerdo con la invencién, el grupo de construccién de aspiracién esta configurado para la conexion desprendible
con un bastidor del molino de rodillos, en el que

- presenta al menos un elemento de cierre para cerrar y abrir el orificio de aspiracién y el elemento de cierre
esta configurado y dispuestos y es controlable de tal manera que

- se encuentra en una posicién abierta 0 se mueve a una posicion abierta, en la que el orificio de aspiracién
esta abierto, cuando la presion diferencial excede un valor umbral, y

- se encuentra en una posicidon cerrada o0 se mueve a una posicion cerrada, en la que el orificio de aspiracion
esta cerrado, cuando la presion diferencial no alcanza el valor umbral.

La al menos una pared de separacion, el al menos un orificio de aspiracion y el al menos un elemento de cierre
pueden presentan de manera independiente entre si una, varias o todas las propiedades descritas anteriormente en
relacién con el molino de rodillos segln la invencién y de esta manera proporcionan las ventajas respectivas
igualmente descritas anteriormente.

El grupo de construccion de aspiracion puede presentar, ademas, uno, varios o todos los componentes ya
mencionados anteriormente:

- un soporte de fijacién esencialmente rigido, en el que estan dispuestos los elementos de cierre;

- al menos un elemento de seguridad, que se puede conectar con el soporte de fijacién, en particular se
puede conectar de forma desprendible,

- medios de fijacion para la conexion desprendible del grupo de construccion de aspiracion con un bastidor
del molino de rodillos:

- al menos una junta de estanqueidad flexible, con la que se puede aplicar el grupo de construccion de
aspiracion en una pared de limitacion del espacio de molienda.

Por ultimo, la invencion se refiere también a un procedimiento para el reequipamiento de un molino de rodillos
existente para moler producto a triturar, especialmente un molino de rodillos de cereales existente para moler
cereales. El molino de rodillos existente contiene al menos un espacio de molienda, en el que se puede moler el
producto a triturar. Segun la invencion, el procedimiento contiene una etapa, en la que se reequipan los siguientes
elementos, de manera que se obtiene un molino de rodillos segun la invencién como se ha descrito anteriormente:

- al menos una pared de separacion, que separa el espacio de molienda de un espacio de aspiracion,

- al menos un orificio de aspiracién formado en la pared de separacién, a través del cual en virtud de una
presién diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion y el espacio de molienda, se puede
introducir aire de aspiracion desde el espacio de aspiracién en el espacio de molienda,

- al menos un elemento de cierre para abrir y cerrar el orificio de aspiracién, de manera que el elemento de
cierre esta configurado y dispuesto y/o se puede controlar de tal manera que

- se encuentra en una posicién abierta 0 se mueve a una posicion abierta, en la que el orificio de aspiracién
esta abierto, cuando la presion diferencial excede un valor umbral, y
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- se encuentra en una posicion cerrada o0 se mueve a una posicion cerrada, en la que el orificio de aspiracion
esta cerrado, cuando la presion diferencial no alcanza el valor umbral.

El espacio de aspiracién puede resultar a través del reequipamiento de la pared de separacion en un espacio interior
del molino de rodillos. A través de la insercion de la pared de separacion se puede realizar, por lo tanto, una
separacion de un espacio de molienda original mayor del molino de rodillos existente en un espacio de molienda
menor y un espacio de aspiracion.

La al menos una pared de separacion, el al menos un orificio de aspiracion y el al menos un elemento de cierre se
pueden emplear como componentes separados en el molino de rodillos existente, No obstante, se prefiere que la al
menos una pared de separacion, el al menos un orificio de aspiracién formado en la pared de separacion y el al
menos un elemento de cierre sean parte de un grupo de construcciéon de aspiracion comun, especialmente de un
grupo de construccion de aspiracién segun la invencion como se ha descrito anteriormente. En efecto, entonces se
pueden emplear los componentes mencionados en comun en el molino de rodillos existente.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacién y de varios dibujos. En
este caso:

La figura 1 muestra un molino de rodillos segun la invencion en una vista en seccion lateral.
La figura 2 muestra un molino de rodillos en una vista en seccién lateral ampliada.

La figura 3 muestra un grupo de aspiracion del molino de rodillos con una trampilla de cierre en una posicién abierta
en una vista de detalle de nuevo ampliada.

La figura 4 muestra un grupo de aspiracion del molino de rodillos con la trampilla de cierre en una posicién cerrada
en otra vista de detalle ampliada.

La figura 5 muestra el grupo de construccion de aspiracion sin abrazadera de seguridad en una vista en perspectiva,
y

La figura 6 muestra un grupo de construccién de aspiracién con abrazadera de seguridad en una vista en
perspectiva.

La figura 1 muestra un molino de rodillos de cereales 10 para moler cereales. El molino de rodillos 10 contiene un
elemento de distribucién 31 con un depédsito de entrada 32 dispuesto encima. Con la ayuda del elemento de
distribucion 31 se distribuyen cereales que afluyen a través del depédsito de entrada 32 en dos espacios de
alimentacion 33, 33' de zonas de alimentacion 12, 12' respectivas. Por medio de instalaciones de dosificacion 34, 34’
respectivas de las zonas de alimentacion 12, 12' se dosifican los cereales en espacios de molienda 11, 11'. Alli se
muelen con la ayuda de parejas respectivas de rodillos de molino 35, 35'. En la proximidad de las instalaciones de
dosificacién 34, 34' y en la zona superior de los espacios de molienda 11, 11', es decir, especialmente por encima de
los rodillos de molino 16, 16' estan dispuestos unos grupos de construccion de aspiracion 23, 23', que separan el
espacio de molienda 11, 11' respectivo desde un espacio de aspiracion 21, 21' respectivo. Por debajo de los rodillos
de molino 35, 35' se encuentran orificios de inspeccion 19, 19', que estan cerrados en el estado representado aqui
por medio de puertas del espacio de molienda 20, 20' respectivas. Por ultimo, los cereales son transportados a
través de salidas 16, 16' respectivas por medio de un sistema de transporte neumatico no representado aqui.

La figura 2 muestra en representacién ampliada de nuevo la zona de alimentacién 12 con el espacio de alimentacién
33 y la instalacion de dosificacién 34 asi como el grupo de construccion de aspiracion 23, que esta dispuesto en la
zona superior del espacio de molienda 11 y que separa el espacio de molienda 11 del espacio de aspiracion 21.

El grupo de construccion de aspiracion 23 se representa de nuevo en detalle en la figura 3. Contiene un soporte de
fijacion rigido 36 fabricado, por ejemplo, de aluminio, con una primera seccién horizontal 37, una seccién vertical 38
y una segunda seccién horizontal 39. En un primer extremo, la primera seccién horizontal 37 se apoya con la ayuda
de una primera junta de estanqueidad 40 en una primera pared de limitacién 24 del molino de rodillos 10. En el
extremo opuesto de la primera seccion horizontal 37 se conecta el extremo superior de la seccion vertical 38. El
extremo inferior de la seccion vertical 38 pasa a la segunda seccién horizontal 39, cuyo extremo opuesto se apoya
por medio de una segunda junta de estanqueidad 41 en una segunda pared de limitacién 25 del molino de rodillos
10. El soporte de fijacién 36 forma de esta manera junto con la primera junta de estanqueidad 40 y la segunda junta
de estanqueidad 41 una pared de separacion 17, que separa el espacio de molienda 11 del espacio de aspiracion
21.
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Desde la seccion vertical 38 del soporte de fijacion 36 se extiende lateralmente y en la direccion de la primera
seccién horizontal 37 una primera proyeccion 42 con una cavidad 43 en forma de canal. En esta cavidad 43 esta
suspendido un elemento de cierre configurado como trampilla de cierre 14 (ver a este respecto también la figura 5).
De esta manera, la trampilla de cierre 14 estads suspendida pivotable y en concreto alrededor de un eje de
articulacién, que se extiende paralelo a los ejes de rotacién de los rodillos de molino 35 (es decir,
perpendicularmente al plano del dibujo). En la seccién vertical 38 del soporte de fijacion 36 estan presentes varios
orificios de aspiracion 13, sélo uno de los cuales se puede reconocer aqui.

Desde la primera seccion horizontal 37 se extiende hacia abajo una segunda proyeccion 44 y desde la segunda
seccién horizontal 39 se extiende hacia abajo una tercera proyeccion 45. Ademas, en la zona de transicién 46 entre
la primer seccién horizontal 37 y la seccion vertical 38 esta prevista una entalladura 47. Por medio de la segunda
proyeccion 44, de la tercera proyeccién 45 y de la entalladura 47 se fija un elemento de seguridad, configurado como
abrazadera de seguridad 18, en el soporte de fijacién 36, que impide una caida de la trampilla de cierre 14 en el
espacio de molienda 11.

En el estado representado en las figuras 1 a 3, la puerta del espacio de molienda 20 cierra el orificio de inspeccion
19, y el sistema de transporte neumatico, que se conecta en la salida, genera una presion negativa en el espacio de
molienda 11. Puesto que esta presion negativa s6lo aparee en el espacio de molienda 11, pero no también en el
espacio de aspiraciéon 21, resulta una presion diferencial entre el espacio de aspiracion 21 y el espacio de molienda
11. Esta presion diferencial provoca que la trampilla de cierre 14 sea pivotada por su propio peso y de esta manera
abre el orificio de aspiracion 13. De este modo se introduce aire aspiracién desde el espacio de aspiracion 21 hasta
el espacio de molienda 11. Este aire de aspiracion afluente compensa la corriente de aire extraida en la salida 16
por medio del sistema de transporte neumatico. De este modo, en la figura 3 existe la posicion abierta O de la
trampilla de cierre 14.

Si se abre ahora la puerta del espacio de molienda 20, entonces en virtud de la presion negativa que predomina en
el espacio de molienda 11, circula aire a través de la puerta del espacio de molienda 20 en el espacio de molienda
11. Puesto que en este caso no se modifica la presion que predomina en el espacio de aspiraciéon 21, cae la presion
diferencial entre el espacio de aspiracion 21 y el espacio de molienda 11 por debajo de un valor umbral, de manera
que la trampilla de cierre 14 se mueve, en virtud de su propio peso desde la posicion abierta O representada en la
figura 3 hasta la posicién cerrada S representada en la figura 4. En esta posicién cerrada S, la trampilla de cierre 14
cierra el orificio de aspiracion 13. De este modo no se introduce ya aire de aspiracién desde el espacio de aspiracion
21 hasta el espacio de molienda 11. Pero sobre todo no puede salir polo de molienda a través del orificio de
aspiracién 13 desde el espacio de molienda 11 al medio ambiente. El cierre de la trampilla de cierre 14, que
proporciona este efecto ventajoso, se ajusta, por lo tanto, casi automaticamente cuando se cierra la puerta del
espacio de molienda 20; por lo tanto, no se necesitan otras etapas de mando.

Para que la trampilla de cierre 14 pueda cerrar con seguridad el orificio de aspiracién 13 en la posicion cerrada S, la
posicion de la cavidad 43, la forma de la trampilla de cierre 14 y la parte de la seccién vertical 38 del soporte de
fijacion 36, que rodea el orificio de aspiracién 13, estan adaptados entre si de tal manera que la trampilla de cierre
14 en la posicion cerrada S, en la que se apoya en la seccion vertical 38, pivota bajo un angulo pequefio a=2,87°
frente a una vertical V.

Si se cierra de nuevo a continuacion la puerta del espacio de molienda 20, entonces el sistema de transporte
neumatico aspira en adelante aire desde la salida 16. Pero puesto que ahora no puede afluir mas ahora ya a través
del orificio de inspeccién 19 al espacio de molienda 11, la trampilla de cierre 14 se mueve en virtud de la presion
diferencial que predomina ahora de nuevo entre el espacio de aspiracion 21 y el espacio de molienda 11, de retorno
a la posicion abierta O representada en la figura 3. Por lo tanto, también esto se provoca sélo a través de la
activacion de la puerta del espacio de trituraciéon 20.

En la figura 5 se representa el grupo de construccion de aspiracion 23 separado en una vista en perspectiva, pero
aqui en primer lugar sin la abrazadera de seguridad 18 (ésta sélo se representa en la figura 6). Como se puede
reconocer en la figura 5, el grupo de construccién de aspiraciéon 23 esta configurado como listén alargado, que se
extiende a lo largo de una direccion longitudinal L. Esta direccion longitudinal L se extiende en el estado insertado
del grupo de construccidén de aspiracion 23 en direccion horizontal y paralelamente a los ejes de rotacion de los
rodillos de molino 11.

La primera seccion horizontal 37 y la segunda seccién horizontal 39 del soporte de fijacion 36 asi como las dos
juntas de estanqueidad 40, 41 estan configuradas perfilada; con otras palabras, presentan a lo largo de la direccion
longitudinal L una seccién transversal constante respectiva. Con la excepcion de los orificios de aspiracion 13,
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también la seccion vertical 38 esta configurada perfilada.

Las primeras proyecciones 42 que se extienden desde la seccion vertical 38 y las segundas proyecciones 44, que se
extienden desde la primera seccién horizontal 38 no estan configuradas, sin embargo, perfiladas, sino que sélo
estan presentes en lugares discretos individuales. Cada una de las trampillas de cierre 14 esta dispuesta entre dos
primeras proyecciones 42 vecinas, respectivamente. Cada una de las trampillas de cierre 14 presenta en el extremo
superior dos apéndices laterales, que estan suspendidos en las cavidades 43 de estas dos primeras proyecciones
42 vecinas. De esta manera se pueden pivotar las trampillas de cierre 14 alrededor de las cavidades 43.

En la figura 6 se representa el grupo de construccion de aspiracion 23 junto con la abrazadera de seguridad 18, que
esta fijada en el soporte de fijacion 36. Esta dispone en la zona inferior de una pluralidad de tirantes 48, entre los
que se forman ranuras 49. Estas ranuras 49 estan dimensionadas de tal forma que el aire de aspiracién que afluye a
través de los orificios de aspiracion 13 puede pasar a través de estas ranuras 49, pero las trampillas 14
desprendidas de forma imprevista no pueden caer a través de éstas en el espacio de molienda 11.
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REIVINDICACIONES

1.- Molino de rodillos (10) para moler material a triturar, especialmente molino de rodillos de cereales (10) para moler
cereales, que contiene:

- al menos un espacio de molienda (11, 11'), en el que se puede moler el producto a triturar,

- al menos una pared de separacion (17), que separa el espacio de molienda (11; 11') de un espacio de
aspiracion (21, 21"),

- al menos un orificio de aspiracion (13) formado en la pared de separacion (17), a través del cual, en virtud
de una presion diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion (21; 21') y el espacio de molienda
(11; 11"), se puede introducir aire de aspiracion desde el espacio de aspiracion (21; 21') hasta el espacio de
molienda (11; 11"),

caracterizado por que
el molino de rodillos (10) presenta al menos un elemento de cierre (14) para abrir y cerrar el orificio de aspiracion
(13), en el que el elemento de cierre (14) esté configurado y dispuesto y/o se puede controlar de tal manera que

- se encuentra en una posicion abierta (O) o se mueve a una posicién abierta (O), en la que el orificio de
aspiracion (13) esta abierto, cuando la presion diferencial excede un valor umbral, y

- se encuentra en una posicién cerrada (S) o se mueve a una posicion abierta (S), en la que el orificio de
aspiracién (13) esta cerrado, cuando la presién diferencial no alcanza el valor umbral.

2.- Molino de rodillos (10) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el elemento de cierre (14) esta
configurado como elemento de cierre pasivo (14), que esta configurado y dispuesto de tal manera que

- en virtud de un exceso del valor umbral, se encuentra en la posicion abierta (O) o se mueve desde la
posicion cerrada (S) hasta la posicion abierta (O) y

- envirtud de que no se alcanza el valor umbral, se encuentra en la posicion cerrada (S) o se mueve desde
la posicion abierta (O) hasta la posicién cerrada (S).

3.- Molino de rodillos (10) segun la reivindicacién 2, caracterizado porque el elemento de cierre (14) esta configurado
y dispuesto de tal forma que en el caso de que no se alcance el valor umbral en virtud de su propio peso se
encuentra en la posicion cerrada (S) o se mueve desde la posicién abierta (O) hasta la posicién cerrada (S).

4.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de cierre
(14) estéa configurado como trampilla de cierre pivotable (14).

5.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la pared de
separacion (17) estan previstos varios orificios de aspiracion (13), a través de los cuales en virtud de una presién
diferencial, que predomina entre el espacio de aspiracion (21; 21') y el espacio de molienda (11; 11'), se puede
introducir aire de aspiracion desde el espacio de aspiracién (21; 21') en el espacio de molienda (11; 11').

6.- Molino de rodillos (10) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que para cada uno de los orificios de
aspiracion (13) esta previsto un elemento de cierre (14) separado respectivo, que esta configurado para abrir y
cerrar solamente este orificio de aspiracion (13) respectivo.

7.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por al menos un elemento de
seguridad (18), que esta configurado y dispuesto de tal manera que impide una caida del elemento de cierre (14) en
el espacio de molienda (11; 11').

8.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por al menos un orificio de
inspeccion (19; 19'), a través del cual es accesible el espacio de molienda (11; 11'), asi como al menos una puerta
del espacio de molienda (20; 20'"), con la que se puede abrir o cerrar opcionalmente el orificio de inspeccion (19; 19,
en el que el orificio de inspeccién (19; 19'), la puerta del espacio de molienda (20; 20') y el elemento de cierre (14)
estan dispuestos y configurados y adaptados entre si de tal manera que la presion diferencial, cuando la puerta del
espacio de molienda (20; 20") esta cerrada, esta por encima del valor umbral y cuando la puerta del espacio de
molienda (20; 20') esta abierta, esté por debajo del valor umbral.

9.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el molino de rodillos
(10) contiene medios de presion negativa para generar el menos temporalmente una presion negativa en el espacio
de molienda (11; 11") o esta conectado o se puede conectar con tales medios de presion negativa.

10.- Molino de rodillos (10) segln la reivindicacién 9, caracterizado por que los medios de presiéon negativa estan
formados por un sistema de transporte neumatico dispuesto en la zona de una salida (16; 16') del molino de rodillos
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(10), con cuya ayuda se puede transportar el producto triturado fuera de la salida (16; 16').

11.- Molino de rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el molino de rodillos
(10) comprende al menos un bastidor (22) y un grupo de construccion de aspiracion (23; 23') conectado de forma
desprendible con el bastidor (22), que contiene al menos la al menos una pared de separacion (17), el al menos un
orificio de aspiracion (13) formado en la pared de separacion (17) y el al menos un elemento de cierre (14).

12.- Grupo de construccion de aspiracion (23; 23') para un molino de rodillos (10) que comprende al menos un
espacio de molienda (11; 11"), en el que se puede moler producto a triturar, en el que el grupo de construccién de
aspiracion (23; 23") contiene

- al menos una pared de separacion (17), que separa el espacio de molienda (11; 11') de un espacio de
aspiracion (21; 21" y

- al menos un orificio de aspiracion (13) formado en la pared de separacion (17), a través del cual, en virtud
de una presion diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion (21; 21') y el espacio de molienda
(11; 11", se puede introducir aire de aspiracién desde el espacio de aspiracion (21; 21') en el espacio de
molienda (11; 11"),

caracterizado por que el grupo de construccion de aspiracién (23; 23") esta configurado

- para la conexion desprendible con un bastidor (22) del molino de rodillos (10), y

- presenta al menos un elemento de cierre (14) para cerrar y abrir el orificio de aspiracion (13), en donde el
elemento de cierre (14) esta configurado y dispuestos y es controlable de tal manera que

- se encuentra en una posicién abierta (O) o se mueve a una posicién abierta (O), en la que el orificio de
aspiracién (13) esta abierto, cuando la presion diferencial excede un valor umbral, y

- se encuentra en una posicion cerrada (S) o se mueve a una posicion cerrada (S), en la que el orificio de
aspiracion (13) esta cerrado, cuando la presién diferencial no alcanza el valor umbral.

13.- Grupo de construccion de aspiracion (23; 23') segun la reivindicacion 12, caracterizado por que con tiene al
menos una junta de estanqueidad flexible (40, 41), con la que se puede apoyar el grupo de construccién de
aspiracion (23; 23') en una pared de limitacion (24, 25) del espacio de molienda (11).

14.- Procedimiento para reequipar un molino de rodillos existente para moler producto a triturar, especialmente de un
molino de rodillos de cereales existente para moler cereales, en el que el molino de rodillos existente contiene al
menos un espacio de trituracién (11, 11'), en el que se puede moler el producto a triturar, en el que el procedimiento
contiene una etapa, en la que se reequipan los siguientes componentes, de manera que se obtiene un molino de
rodillos (10) segun una de las reivindicaciones anteriores:

- al menos una pared de separacion (17), que separa el espacio de molienda (11; 11') de un espacio de
aspiracion (21; 21,

- al menos un orificio de aspiracién (13) formado en la pared de separacion (17), a través del cual en virtud
de una presion diferencial que predomina entre el espacio de aspiracion (21; 21') y el espacio de molienda
(11; 11", se puede introducir aire de aspiracién desde el espacio de aspiracion (21; 21') en el espacio de
molienda (11; 11"),

- al menos un elemento de cierre (14) para abrir y cerrar el orificio de aspiracion (13), de manera que el
elemento de cierre (14) esta configurado y dispuesto y/o se puede controlar de tal manera que

- se encuentra en una posicion abierta (O) o se mueve a una posicion abierta (O), en la que el
orificio de aspiracion (13) esta abierto, cuando la presién diferencial excede un valor umbral, y

- se encuentra en una posicion cerrada (S) o se mueve a una posicién cerrada (S), en la que
orificio de aspiracion (13) esta cerrado, cuando la presion diferencial no alcanza el valor umbral

15.- Procedimiento segun la reivindicacion 14, caracterizado por que la al menos una pared de separacion (17), el al
menos un orificio de aspiracion (13) formado en la pared e separacion (17) y el al menos un elemento de cierre (14)
son partes de un grupo de construccion de aspiracién (23; 23'), especialmente de un grupo de construccién de
aspiracion (23; 23') segun una de las reivindicaciones 12 'y 13.
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