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DESCRIPCION

Método de transporte de un flujo multipunto en una red de area local y dispositivo para la conexion que implementa el
método

La presente invencion se refiere al transporte de un flujo multipunto a través de una red y, mas particularmente, a la
forma en que la confiabilidad de la distribucion de este flujo a través de una red de area local puede mejorarse en el
caso en que el mecanismo para la distribucién multipunto de este flujo resulte no ser confiable en la red de area local.

En redes de transferencia de informacién basadas en paquetes, como por ejemplo Internet, redes de area local IP o
similares, se encuentran varios modos de transferencia de informacion. Estos modos se pueden clasificar en tres
categorias en funcion del nimero de emisores y de receptores que participan en este transporte. En primer lugar, hay
un transporte punto a punto (o "unidifusion") que permite al emisor enviar un paquete de informacion destinado a un
Unico receptor identificado por su direccion en la red. Este es el modo de transporte utilizado por los protocolos mas
populares en la red de Internet, como el protocolo de transferencia de paginas web HTTP ("Protocolo de transferencia
de hipertexto", por sus siglas en inglés) o el Protocolo de transferencia de archivos (FTP, por sus siglas en inglés).
Otro modo de transporte implica un emisor que transporta un paquete en modo de transmisién. En este modo, el
paquete enviado por el emisor se envia a todos los nodos de la red. Este modo no esta disponible en Internet, pero se
encuentra en redes de area local. El tercer modo involucra a un emisor o un grupo de emisores que transportan un
paquete a un grupo de receptores, en un modo de transporte multipunto (o "multidifusién”). En este modo, los paquetes
se envian a una direccion llamada direccién de multidifusion y se reenvian a todos los destinatarios que pertenecen al
grupo de transmision. Se dira que un cliente que se une a un grupo de transmision se suscribe al grupo y un cliente
que abandona el grupo se dice que se desuscribe del grupo.

El modo de multidifusion se usa en la practica para guardar el ancho de banda intermedio en la red cuando una fuente
envia datos a un grupo de destinatarios. Especificamente, en este caso, el uso de un modo de transporte de unidifusion
implica que el envio de los datos se realiza en funcién de la cantidad de destinatarios. Este modo provoca la duplicaciéon
de los paquetes en las partes de la red que son comunes a las rutas entre la fuente y los diversos destinatarios. Por
otro lado, la multidifusién permite enviar los datos solo una vez, y estos datos se duplican en los enrutadores de la red,
en funcion de las rutas que conducen a los destinatarios que pertenecen al grupo de transmisién. La Figura 1a ilustra
la transmision de un paquete de datos (P) enviado por un nodo "S", la fuente de informacion, a los nodos "A", "B" y
"C". Puede observarse que el paquete "P" se duplica tres veces entre el nodo "S" y el enrutador "R1", dos veces entre
los enrutadores "R1" y "R2" en el caso de la transferencia de unidifusion y no se duplica en el caso de la transferencia
multipunto ilustrada en la Figura 1b. En este caso, la fuente "S" envia un Unico paquete "P", el enrutador "R1" sabe
que el paquete debe retransportarse en dos ramas de cada tres hacia el nodo "A" y el enrutador "R2" que en si mismo
lo transporta a los clientes "B" y "C", los miembros del grupo. El paquete no se envia hacia los nodos "D" y "E" que no
son miembros del grupo de transmision.

Una red de area local generalmente comprende una puerta de enlace que une la red de area local correspondiente y
la red exterior, generalmente la Internet. Varios dispositivos locales estan conectados a esta puerta de enlace, de
acuerdo con varias tecnologias posibles, tales como Ethernet, IEEE 1394 o tecnologias para la conexion inalambrica
por radio. Estos dispositivos pueden acceder a la red exterior a través de la puerta de enlace que funciona como
enrutador entre la red de area local y la red exterior. Cuando un dispositivo local, el cliente, desea unirse a un grupo
de transmision de datos multipunto, se suscribe a la direccion de multidifusion, por ejemplo de acuerdo con el protocolo
de administracion de grupos de Internet IGMP, este protocolo se conoce bajo la referencia "RFC 3376" en el IETF
(Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet, por sus siglas en inglés). Después de esta suscripcion, el nodo se
reconoce como un miembro del grupo de transmision y los paquetes correspondientes a este flujo, y transmitidos en
modo multipunto, se enrutan desde Internet a este cliente a través de la puerta de enlace.

Puede ser que, dependiendo de la tecnologia utilizada, la multidifusién en la red de area local no siempre se realice
de manera confiable. Por ejemplo, en el caso de que la red de area local sea una red inalambrica que funcione de
acuerdo con un protocolo de la familia 802.11 en la versién a, b o g, el paquete transportado se analiza para ver si
esta intacto y los paquetes que no estan intactos se desechan pero no se retransportan. Se pierden.

El documento de patente europea EP 0 902 569 A1 describe un método y un sistema para un cliente de punto final de
unidifusién para acceder a una sesion de protocolo de Internet de multidifusion.

El documento US 2002/0143951 A1 describe un método y un sistema de multidifusion para el puente de red de
unidifusion. En lo que respecta a la patente europea EP 0 902 569 A1, los clientes de punto final son clientes de
unidifusion a nivel de IP y no son clientes de multidifusion.

La invencion posibilita el mejoramiento de la confiabilidad de la transmision de paquetes multipunto entre la puerta de
enlace y el cliente final que recibe estos paquetes a través de una red de area local. Esta confiabilidad se asegura al
transformar estos paquetes de multidifusién sobre la marcha en paquetes de transmisién de unidifusion antes de
enviarlos a su destinatario. Especificamente, a través de las mismas redes, se asegura el transporte de los paquetes
de acuerdo con el método de unidifusion y un mecanismo permite la retransportacion de los paquetes no intactos entre
la puerta de enlace y el cliente. Para hacer esto, la puerta de enlace intercepta las solicitudes de suscripcién de un
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cliente a una direccion de multidifusion de tal manera que se mantenga una asociacion entre dichas direcciones y los
clientes suscriptores. Posteriormente, la puerta de enlace intercepta los paquetes transmitidos en modo multipunto a
estas direcciones y los envia en modo de unidifusién a los clientes suscriptores.

Los problemas expuestos anteriormente se resuelven mediante un método de transporte de paquetes transmitidos en
modo de multidifusién mediante un dispositivo para la conexion entre una primera red y una segunda red, los paquetes
multipunto que se originan en la segunda red destinada a los clientes de la primera red, caracterizada por que
comprende una etapa de recepcion de paquetes de multidifusion y el envio de acuerdo con un modo de transmision
de unidifusién de al menos ciertos paquetes transmitidos en modo de multidifusién a al menos uno de los clientes de
la primera red que estan suscritos al grupo de transmision.

Segun una realizacion particular de la invencion, el método comprende una etapa de determinacion de las direcciones
de los clientes de la primera red que estan suscritos al grupo de transmision mediante el uso de medios de asociacion
asociando las direcciones de los clientes que estan suscritos a esta direccidén con cada direccion de multidifusion, a la
que al menos un cliente de la primera red es un suscriptor.

El método comprende una etapa para actualizar la informacién de los medios de asociacién mediante el analisis de
los mensajes de suscripcion transportados a la segunda red por los clientes de la primera red.

Segun una realizacion particular de la invencion, la primera red que comprende solo un cliente, los paquetes
transmitidos en modo de multidifusién se transportan directamente en modo de unidifusién a este Unico cliente.

Segun una realizacion particular de la invencion, la primera red es una red inalambrica que implementa al menos un
protocolo de la familia 802.11 y donde el dispositivo para la conexion es el punto de acceso de esta red inalambrica.

Los problemas también pueden resolverse mediante un dispositivo para la conexiéon entre una segunda red y una
primera red que posee medios para transportar los paquetes recibidos en modo de multidifusion desde la segunda red
destinada a los clientes de la primera red que estan suscritos al grupo de transmision, caracterizado por que estos
medios de transporte comprenden medios para transportar dichos paquetes en modo de unidifusién a los clientes que
estan suscritos.

Segun una realizaciéon particular de la invencion, el dispositivo para la conexién comprende medios de asociacion
entre las direcciones de multidifusion y las direcciones de los clientes que estan suscritos.

Segun una realizacién particular de la invencion, los medios de asociacion comprenden medios de analisis de los
mensajes enviados por los clientes para gestionar su suscripcion a los grupos de multidifusion.

La invenciéon se comprendera mejor y otras caracteristicas y ventajas se haran evidentes al leer la descripcion que
sigue al hacer referencia a los dibujos adjuntos, entre los cuales:

La Figura 1 ilustra el modo de funcionamiento de una transmision unidifusion de un paquete a tres destinatarios de
una manera conocida.

La Figura 1b ilustra el modo de funcionamiento de la misma distribucion en modo de multidifusion de una manera
conocida.

La Figura 2 ilustra una red que funciona de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la invencion.

La Figura 3 detalla las etapas del procesamiento realizado por la puerta de enlace de un informe IGMP de un cliente
en una transmision de multidifusiéon de acuerdo con la realizacion ilustrativa de la invencion.

La Figura 4 detalla las etapas del procesamiento de un paquete transmitido en modo de multidifusion por esta puerta
de enlace.

La Figura 5 detalla la arquitectura de una puerta de enlace que funciona de acuerdo con la realizacion ilustrativa de la
invencion.

La Figura 6 ilustra una red de area local que posee varios puntos de acceso dentro del marco de la realizacion
ilustrativa de la invencion.

La Figura 7 ilustra la arquitectura de software de la implementacion de la realizacion ilustrativa de la invencion.

Por lo tanto, la invencién es un método para transformar sobre la marcha un flujo de multidifusion que llega a la puerta
de enlace de una red de area local y esta destinado a un cliente de la red de area local en un flujo de unidifusién. La
transformacion tiene lugar, por ejemplo, en la puerta de enlace, en cualquier caso, en general, en un dispositivo a
través del cual viaja el trafico del IP destinado al dispositivo de la red de area local. El punto de vista de la realizacion
ilustrativa que sigue es el caso en el que la red es una red inaldambrica segun un protocolo de la familia 802.11. Este
ejemplo no es limitativo y la invencion se puede usar con otros tipos de redes de area local.
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La Figura 2 ilustra la red de la realizacion ilustrativa de la invencion. En esta, primero se encuentran las fuentes de
datos S1, S2 y S3, a las que se hace referencia con 2.10, 2.11 y 2.12, las cuales son servidores de contenido. Estos
servidores estan conectados a una red externa, aqui Internet, a la cual se hace referencia con 2.9. En el lado del
usuario se encontrara una red de area local inalambrica a la cual se hace referencia con 2.4 que vincula a los clientes
A, By C, alos cuales se hace referencia con 2.6, 2.7 y 2.8, y un punto de acceso que sirve como puerta de enlace, a
la cual se hace referencia con 2.5, que vincula la red de area local a Internet. La red de area local inalambrica es una
red de acuerdo con un protocolo de la familia 802.11 pero podria estar basada en alguna otra tecnologia. Se deduce
que el problema de la confiabilidad surge de una manera mas critica en el caso de una red inalambrica que en el caso
de una red de cable, como, por ejemplo, una red Ethernet. Los clientes A, B 'y C son, por lo tanto, clientes potenciales
para la informacion transmitida por los servidores S1, S2 y S3. Estos clientes se conectaran a estas transmisiones,
por ejemplo, a través del protocolo IGMP. Por lo tanto, los clientes sefialaran su suscripcion a una transmision en
forma de un informe IGMP (o "mensaje de registro IGMP"). Cuando reciba este informe, la puerta de enlace enviara
un informe del mismo tipo destinado a los enrutadores a los que esta conectado. De esta manera, la informacion que
hace posible dirigir el flujo de multidifusién al destinatario se propagara entre los enrutadores. Estos informes IGMP
seran interceptados por el punto de acceso, que mantendra una tabla que asocia, por un lado, la direcciéon de
multidifusion presente en el campo "direccion de origen" del informe IGMP y la direccién MAC ("Control de acceso al
medio", por sus siglas en inglés) de origen del informe. La realizacion ilustrativa de la invencion describe una tabla,
pero sera evidente para el experto en la técnica que cualquier forma de gestionar esta asociacion entre una direccion
de multidifusion y las direcciones de los clientes de la red de area local puede ser adecuada, como, por ejemplo, una
lista, una tabla hash o similar. El analisis del informe adecuado permite determinar si el cliente se esta uniendo o
abandonando el grupo de transmision y modificar la tabla en consecuencia. Posteriormente, un filtro implementado en
la capa IP del punto de acceso procesara los paquetes IP de multidifusién sobre la marcha para transformarlos en
paquetes de unidifusion a nivel de MAC. Por lo tanto, los paquetes seran interceptados y procesados por el filtro de
acuerdo con la realizacion ilustrativa mientras atraviesan la puerta de enlace. Un paquete de multidifusion, al cual se
hace referencia con 2.1, se detectara y se transformara en dos paquetes de unidifusion a los cuales se hace referencia
con 2.2 y 2.3, que se enviaran a los clientes A y B pertenecientes al grupo de transmision.

En la Figura 3 se detalla un diagrama que ilustra las etapas principales del procesamiento del informe IGMP por parte
del punto de acceso. En el caso de la realizacion ilustrativa descrita, la puerta de enlace es el punto de acceso de la
red inalambrica a la que se conectaran los clientes. Se dira que se asocian en el caso de una red inalambrica. El
procesamiento se implementa en forma de un filtro, al que se hace referencia con 5.12, a nivel de la capa MAC que
detectara los paquetes IP correspondientes a los informes IGMP que se originan en los clientes conectados al punto
de acceso. El andlisis de estos informes permite extraer de alli la direccién de multidifusion y la direccion MAC del
cliente desde el que se origind el informe. Cualquier informe IGMP contiene registros de grupo que indican ya sea el
estado actual o el cambio de estado de la interfaz identificada por la direccion MAC con respecto a su pertenencia al
grupo de multidifusion. Esta informacién se codifica en el campo "tipo de registro" del registro de grupo. Esta
informacién permitira mantener una tabla, a la cual se hace referencia con 5.10, en la puerta de enlace que asocia
direcciones de multidifusion y un conjunto de direcciones MAC correspondientes a las interfaces de los clientes que
pertenecen a este grupo de transmision. Ademas de este mecanismo que hace posible borrar una asociacion en la
tabla cuando se envia un informe IGMP que anuncia que un cliente estda abandonando un grupo de multidifusion,
también se podran tomar medidas para borrar una entrada correspondiente a un cliente que se desuscribe del punto
de acceso. Por lo tanto, especificamente, el cliente que abandona la red abandona el grupo.

El procesamiento de los paquetes que llegan desde la red externa en la puerta de enlace en modo de multidifusion
puede realizarse, por ejemplo, de acuerdo con el diagrama de la Figura 4. Se implementa un filtro al cual se hace
referencia con 5.11, por ejemplo, al nivel de la capa IP de la puerta de enlace. Este filtro detectara todos los paquetes
que llegan a la puerta de enlace en modo de multidifusion. Para cada paquete que llega de este tipo, se extraera la
direccion de multidifusion. Esta direccion se buscara en la tabla de asociacién a la que se hace referencia con 5.10.
En el caso de que no se encuentre un registro correspondiente a esta direccion, esto indica que ningun cliente de la
red inalambrica pertenece al grupo de transmision, por lo que el paquete puede ser ignorado y no sera transportado.
Si se encuentra un registro, el paquete IP de multidifusiéon, o un fragmento de este Ultimo, se encapsulara en al menos
un paquete MAC que se enviara a todas las direcciones MAC indicadas en la tabla. El modo de transmisién de este
paquete MAC sera el modo de unidifusiéon. Por lo tanto, el paquete MAC se enviara en funcion de la cantidad de
destinatarios. De esta manera, estos paquetes se beneficiaran del mecanismo para corregir los errores de este modo
de transmisioén en el nivel de MAC. La referencia de la capa MAC en la familia de protocolos 802 es "IEEE Std 802.11,
edicion de 1999 (Reaff 2003)". Estos paquetes, por lo tanto, seran recibidos por la capa MAC del cliente, que extraera
el paquete IP de multidifusion de la misma y los pasara a la capa IP. Por lo tanto, se observa que el método no requiere
modificaciéon del cliente. Especificamente, el modo de unidifusién se relaciona solo con la capa MAC. El paquete IP
transportado en el paquete MAC sigue siendo un paquete IP de multidifusién como lo espera la capa IP y la aplicacion
desde la cual se origina la conexion.

La Figura 5 ilustra la arquitectura de una puerta de enlace que funciona de acuerdo con la realizacion ilustrativa de la
invencion. La puerta de enlace, a la cual se hace referencia con 5.1, comprende un procesador, al cual se hace
referencia con 5.3, capaz de ejecutar programas almacenados en la memoria de solo lectura, a la cual se hace
referencia con 5.2 del dispositivo después de haberlos transferido a la memoria de acceso aleatorio, a la cual se hace
referencia con 5.4. El dispositivo posee al menos dos interfaces de red. Una, a la cual se hace referencia con 5.5,
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permite la conexion del dispositivo a la red externa, a la cual se hace referencia con 5.9, por ejemplo, Internet. La ofra,
a la cual se hace referencia con 5.6, controla medios de transporte inalambricos, a los cuales se hace referencia con
5.7, permitiendo la conexion de los clientes de la red de area local. Estos elementos se comunican a través del bus al
cual se hace referencia con 5.8. El procesador, 5.3, permite en particular la ejecucion de las capas de red que incluyen
la capa MAC y la capa IP que contiene los filtros, a los cuales se hace referencia con 5.11 y 5.12, dependiendo de la
realizacion ilustrativa de la invencion. Los medios de asociacion entre las direcciones MAC de los clientes y las
direcciones de multidifusion se representan mediante una tabla de asociacién en la memoria de acceso aleatorio a la
que se hace referencia con 5.10.

La Figura 7 detalla la arquitectura de software de estas capas de red. Las capas de red, a las que se hace referencia
con 7.1, comprenden una capa fisica, a la que se hace referencia con 7.5, cuya funcién es interactuar directamente
con el medio de comunicacién, ambas inalambricas, asi como la conexién a la red externa, que puede ser, por
ejemplo, una conexion Ethernet o ADSL. Justo por encima de la capa fisica esta la capa MAC, a la cual se hace
referencia con 7.4, que permite una abstraccion de la capa fisica que realmente se usa. Es en este nivel que el filtro,
al cual se hace referencia con 7.7, se implementa en los informes IGMP. La pila IP, a la cual se hace referencia con
7.3, se encuentra sobre la capa MAC. Es aqui donde se encontrara el filtro, al que se hace referencia con 7.6, para
los paquetes IP de multidifusion. Las aplicaciones, a las que se hace referencia con 7.2, usan esta pila IP para
comunicarse.

Una implementaciéon alternativa puede consistir en transportar los paquetes de multidifusion recibidos y no
corresponder a ninguna asociacion en la tabla en modo de multidifusion a los clientes. En el caso contrario, el
transporte de multidifusiéon en el nivel de MAC a través de la red de area local puede estar desactivado.

Ciertas redes de area local inalambricas pueden contener varios puntos de acceso. Esta configuracion se ilustra en la
Figura 6, que muestra un primer punto de acceso AP1 al cual se hace referencia con 6.2 conectado a una red exterior,
aqui se hace referencia a Internet con 6.1. Este primer punto de acceso cubre una primera zona de acceso denominada
BSS1 ("Conjunto de servicios basicos", por sus siglas en inglés), a la cual se hace referencia con 6.5. En BSS1, dos
clientes A y B, a los cuales se hace referencia con 6.7 y 6.8, estan conectados al punto de acceso AP1. Un segundo
punto de acceso AP2, al cual se hace referencia con 6.3, también posee una zona de cobertura BSS2, a la cual se
hace referencia con 6.6. Dos clientes C y D, a los cuales se hace referencia con 6.9 y 6.10, estan conectados a este
segundo punto de acceso AP2. Los dos puntos de acceso estan conectados entre si por una red 6.4. Esta red puede
ser una red de cable tal como Ethernet, un enlace de radio inalambrico distinto de las redes constituidas por los puntos
de acceso y sus clientes. También se puede concebir una solucién en la que el segundo punto de acceso AP2 sea un
cliente perteneciente a la zona BSS1 del primer punto de acceso.

El modo de funcionamiento de la invencién dentro de este marco de una red de area local que incluye varios puntos
de acceso dependera del modo de funcionamiento de este segundo punto de acceso y de la forma en que los paquetes
seran enrutados en la red. Se deben distinguir dos casos, en un primer caso, el punto de acceso AP2 funcionara como
un enrutador en el nivel de IP. En este caso, AP2 aparecera con respecto al punto de acceso AP1 como uno de sus
clientes. La suscripciéon a una multidifusion de un cliente de AP2 se manifestara como la suscripciéon de AP2 a AP1
para esta transmision. Por lo tanto, los paquetes de multidifusién recibidos por AP1 destinados a AP2 se transportaran
a través de una transmision de unidifusion a nivel de MAC. AP2 recibira estos paquetes a nivel de IP como paquetes
de multidifusién normales. Por lo tanto, es necesario implementar la invenciéon también en el punto de acceso AP2
para transportarlos en modo de unidifusién a los clientes de AP2.

En un segundo caso, el punto de acceso AP2 se comportara como un puente sobre el nivel de MAC, como se describe
en el estandar 802.1d. En este caso, la red construida detras de AP1 se ve a nivel de IP como una sola red, la
distribucion de los paquetes por AP1 a los clientes finales, los propios como los que se encuentran detras de AP2 se
realizaran a nivel de MAC. En este caso, AP1 transformara los paquetes IP de multidifusién que llegan desde la red
exterior en paquetes MAC de unidifusién que se transportaran directamente al cliente final, directamente o a través de
AP2, sin retroceder hasta el nivel de IP. Por lo tanto, los clientes recibiran estos paquetes en modo de unidifusion, ya
sea que estén conectados a AP1 0 a AP2. En este caso, la invencion funciona sin que AP2 tenga que implementar la
invencion.

En el caso de la implementacién de una funcién de itinerancia como la descrita en el estandar 802.11f, esta permite
que un cliente conectado a un punto de acceso se desconecte y vuelva a conectarse a un nuevo punto de acceso sin
perder sus conexiones IP. Este es el segundo caso en el que el segundo punto de acceso implementa una funcién de
puente en el nivel de MAC. Por lo tanto, la invencion funcionara de manera transparente en el nivel del segundo punto
de acceso.

En este caso la invencién se implementara en cada punto de acceso. Un cliente que se desuscribe de un punto de
acceso para asociarse con otro punto de acceso se desconectara de todas sus conexiones IP actuales. El nuevo punto
de acceso naturalmente tomara en cuenta el trafico de multidifusion destinado al cliente cuando este Ultimo vuelva a
crear sus conexiones después de su asociacion a este nuevo punto de acceso. En el caso de una red de area local,
los puntos de acceso pueden implementar funciones de itinerancia. En este caso, un cliente que cambie el punto de
acceso podra conservar sus conexiones IP. Esto ocurre mediante el intercambio de datos entre los puntos de acceso
a medida que el cliente migra de un punto a otro. Por lo tanto, es posible incluir los datos de la tabla de asociacion
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correspondiente en los datos intercambiados por los puntos de acceso durante la migracion. De esta manera, el nuevo
punto de acceso del cliente puede tomar en cuenta el procesamiento de los paquetes de multidifusion destinados a
este cliente.

En el caso de una red minima, donde un solo cliente esta conectado a la puerta de enlace, es posible idear una
implementacion simplificada donde el filtro en los informes IGMP en la capa MAC de la puerta de enlace no sera
necesario. En este caso, la tabla de asociacion se vuelve innecesaria. Solo se mantendra el filtro en los paquetes IP
de multidifusién presentes en la capa IP de la puerta de enlace, al tiempo que se simplifica su modo de funcionamiento.
La puerta de enlace simplemente envia los paquetes IP de multidifusion recibidos destinados al Unico cliente presente
en la red a través del modo de unidifusion de la capa MAC.

Sera evidente para el experto en la técnica que la invencién, aunque en la presente memoria se describe dentro del
marco de redes inalambricas, puede adaptarse a cualquier tipo de red de area local en la medida en que esta Ultima
tenga a su disposicion un modo de unidifusion inmunizado contra la pérdida de paquetes mientras que el modo de
multidifusién no lo esta. Del mismo modo, el experto en la técnica podra realizar modificaciones en la forma de
implementar la asociacion entre las direcciones de transmision y los clientes, asi como en el método utilizado en los
filtros o su ubicacién sin apartarse del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método, implementado por una puerta de enlace, para transportar paquetes de multidifusiéon entre una primera
red (2.4) conectada a dicha puerta de enlace y una segunda red (2.9) conectada a dicha puerta de enlace, estando
destinados dichos paquetes de multidifusion (2.1), que se originan desde la segunda red, para clientes de multidifusion
(2.6, 2.7) en la primera red, comprendiendo el método las etapas de:

la interceptacion, por dicha puerta de enlace, de paquetes de multidifusion transmitidos en modo de multidifusion
desde la segunda red a al menos uno de los clientes de multidifusion en la primera red que esta suscrito a un grupo
de transmision de multidifusion;

la transformacion, mediante dicha puerta de enlace, de al menos algunos de dichos paquetes de multidifusion
interceptados en paquetes de unidifusion en un nivel de Control de Acceso Medio, MAC, y la transmision de los
paquetes de unidifusion a dicho al menos uno de los clientes de multidifusion en la primera red suscrito a dicho grupo
de transmision de multidifusion.

2. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la etapa de determinacion de las direcciones de los
clientes de multidifusion de la primera red que estan suscritos al grupo de transmision de multidifusion mediante la
asociacion con cada direccion de multidifusion, a la que esta suscrito al menos un cliente de multidifusion de la primera
red, direcciones de clientes de multidifusiéon que estan suscritos a esta direccion.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde dicha etapa de asociacién comprende la etapa de analizar mensajes
de suscripcion.

4. El método segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la primera red es una red inalambrica que implementa
un protocolo de la familia 802.11 y en donde el dispositivo para la conexién es un punto de acceso de la red inalambrica.

5. Un dispositivo de puerta de enlace, que comprende:
medios para la conexién a una primera red;
medios para la conexion a una segunda red;

medios para interceptar paquetes de multidifusion transmitidos en modo de multidifusion desde la segunda red a al
menos un cliente de multidifusion (2.6, 2.7) en la primera red que esta suscrito a un grupo de transmision de
multidifusion;

medios para transformar al menos algunos de los paquetes de multidifusion interceptados por los medios para
interceptar en paquetes de unidifusion en un nivel de Control de Acceso Medio, MAC; y
medios para transmitir los paquetes de unidifusion al al menos un cliente de multidifusién en la primera red.

6. El dispositivo segun la reivindicacion 5, que comprende ademas medios de asociacion (5.10) entre direcciones de
multidifusion y direcciones de clientes de multidifusion.

7. El dispositivo segun la reivindicacion 6, en donde los medios de asociaciéon comprenden medios para analizar (5.3,
5.12) mensajes de suscripcion enviados por los clientes de multidifusion para gestionar su suscripcion a grupos de
transmision.
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Fig. 1b
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