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@Resumen:

Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en
maquinas de corte de material laminar.

El sistema de deteccion de deformacion de cuchillas
en maquinas de corte de material laminar comprende
un cabezal de corte (1) provisto de una cuchilla (4) y
un modulo de deteccién (6) de la deformacion de la
cuchilla (4), y se caracteriza por que también
comprende un moédulo de comunicacién inalambrico
(7) en comunicacién con dicho médulo de deteccion
(6).

Permite proporcionar un sistema de deteccion de
deformacion de cuchillas en maquinas de corte de
material laminar que detecte la deformacién de las
cuchillas, y transmita dicha informacion sobre la
deformacién de manera inalambrica, sin la necesidad
de utilizar cables.
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DESCRIPCION

Sistema de deteccidn de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material laminar

La presente invencion se refiere a un sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en
maquinas de corte de material laminar, que permite detectar la deformacién de las cuchillas,

y transmitir dicha informacion sobre la deformacion de manera inalambrica.

Antecedentes de la invencion

Actualmente en las maquinas automaticas de corte de material laminar (por ejemplo, ropa,
piel, tejidos sintéticos, etc.) se dispone de un cabezal que aloja una cuchilla de corte,
moviéndose dicho cabezal por encima del material laminar para cortar las piezas. Dicho
cabezal se mueve en las direcciones longitudinal y transversal de la mesa de corte, y la
cuchilla de corte tiene un movimiento de rotacién alrededor de su eje longitudinal, o bien un

movimiento de vaivén.

Un problema existente en dichas maquinas de corte automatico, sobre todo en las que
cortan multiples capas de material laminar a la vez, es que la cuchilla de corte, al cortar el
material laminar, sufre esfuerzos laterales, que hacen que la cuchilla de corte se doble y

corte mal el material laminar.

Dicho problema es ampliamente conocido y se resuelve instalando sensores alrededor de la
cuchilla de corte, que detectan dichas deformaciones en la cuchilla de corte y envian una
sefal para que la maquina vaya corrigiendo la posicién de la cuchilla en tiempo real a lo

largo del corte, para asi evitar dichas deformaciones.

Sin embargo, dicha solucion genera a su vez otro problema, y es que dichos sensores, al
estar instalados alrededor de la cuchilla de corte, estan montados en una zona que gira
junto con la cuchilla de corte, lo que dificulta su cableado, puesto que hay que conectar
dichos sensores con la alimentacion de la maquina, por un lado, y por otro hay que conectar

dichos sensores con el control de la maquina, para enviar la informacion.

Dichos cables son una fuente constante de averias, desde que empiezan a romperse,

generando falsas sefiales, hasta que se rompen definitivamente.
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También se conoce en el estado actual de la técnica el uso de escobillas para transmitir la
electricidad de la parte fija a la parte movil, siendo ésta una solucion mas segura, pero mas

costosa y voluminosa.

Dichos problemas se solucionan con la presente invencion, mediante un sistema de

deteccion de la deformacion de la cuchilla con alimentacion y comunicacion sin cables.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un sistema de deteccion
de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material laminar que detecte la
deformacion de las cuchillas, y transmita dicha informacién sobre la deformaciéon de manera

inalambrica, sin la necesidad de utilizar cables.

Descripcion de la invencién

Con el sistema de deteccion de la invencién se consiguen resolver los inconvenientes

citados, presentando otras ventajas que se describiran a continuacion.

El sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar, que comprende un cabezal de corte provisto de una cuchilla y un médulo de
deteccion de la deformacion de la cuchilla, y se caracteriza por que también comprende un

modulo de comunicacion inalambrico en comunicacion con dicho moédulo de deteccidn.

Ventajosamente, el sistema de deteccién de deformacion de cuchillas en maquinas de corte
de material laminar de acuerdo con la presente invencion también comprende un moédulo de
alimentacion inalambrico que alimenta dicho modulo de comunicacion inaldmbrico y dicho

modulo de deteccion de la deformacion.

Segun realizaciones alternativas, dicho moddulo de alimentacion inalambrico puede
comprender: un contrapeso, unos imanes, generando electricidad a partir de los
movimientos del cabezal, unas bobinas, generando electricidad a partir de la variacion de los
campos electromagnéticos, elementos térmicos, que aprovechan la diferencia de
temperatura que se genera por friccion, convirtiéndola en electricidad, baterias sustituibles,
al menos una placa fotovoltaica, o al menos un elemento piezoeléctrico, o una combinacion

de los mismos.

Ventajosamente, dicha comunicacién inalambrica del médulo de comunicacion se realiza
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mediante radiofrecuencia.

Segun realizaciones alternativas, dicha comunicacion inalambrica del modulo de

comunicacion puede realizarse con comunicacion optica o magnética.

Preferentemente, el sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte
de material laminar de acuerdo con la presente invencion también comprende medios de

almacenamiento de energia, tal como, por ejemplo, baterias y/o condensadores.

De acuerdo con una realizacion preferida, dicho moédulo detector comprende al menos una

galga extensiométrica.

Ademas, dicho cabezal de corte puede comprender una placa, incluyendo dicha placa una
parte moévil y una parte fija. En esta realizacion, si se utilizan bobinas para el modulo de
alimentacion, dichas bobinas estan colocadas preferentemente paralelas en dicha parte

movil y dicha parte fija de la placa, generando una diferencia de potencial entre las bobinas.

Con el sistema de deteccidon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la presente invencion se detecta la deformacién de las cuchillas, y
se transmite dicha informacion sobre la deformacion de manera inalambrica, sin la

necesidad de utilizar cables.

Ademas, la alimentacién del al menos un sensor de la deformacién de la cuchilla tampoco
necesita utilizar cables, ya que se realiza de manera inalambrica, tal como se ha descrito
anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto, se acompafan unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso
practico de realizacion.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una maquina de corte de material laminar;

La figura 2 es una vista en perspectiva del cabezal de corte de dicha maquina de corte de

material laminar;
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La figura 3 es una vista en perspectiva de la parte inferior del cabezal de corte de dicha

maquina de corte de material laminar;

La figura 4 es una vista en alzado en seccion transversal de dicho cabezal de corte que

incorpora el sistema de deteccién de acuerdo con la presente invencion; y

La figura 5 es una vista en perspectiva de dicho cabezal de corte que incorpora el sistema
de deteccion de acuerdo con la presente invencion, donde se pueden apreciar el modulo de

deteccion, el médulo de comunicacion y el modulo de alimentacion.

Descripcion de una realizaciéon preferida

El objeto de la presente invencion es un sistema de deteccién de la deformacion de cuchillas
de maquinas de corte de material laminar que puede funcionar sin cables, tanto para

alimentarse como para transmitir las sefiales detectadas.

En la figura 1 se muestra una maquina de corte de material laminar donde se puede aplicar
el sistema de deteccion de la deformacion de las cuchillas de acuerdo con la presente
invencion. Como es conocido, esta maquina de corte de material laminar comprende un
cabezal de corte 1 que se desplazable a lo largo de un puente 2, que a su vez se
desplazable a lo largo de la maquina, de modo que el cabezal de corte 1 es desplazable
longitudinalmente y transversalmente sobre una superficie de corte 3, donde se coloca el

material laminar que se desea cortar.

Las figuras 2 y 3 son vistas en perspectiva del cabezal de corte que incorpora el sistema de
deteccion de la deformacién de las cuchillas de acuerdo con la presente invencion. Dicho
cabezal de corte 1 comprende una cuchilla 4, que corta el material laminar, y una placa 5,

que aplica presion sobre el material laminar durante su corte.

En las figuras 4 y 5 se muestra el sistema de deteccién de acuerdo con la presente

invencion.

Dicho sistema de deteccion se divide en tres mddulos: deteccidon 6, comunicacion 7 y

alimentacion 8.

De acuerdo con la realizacion representada, el modulo de deteccién 6 esta formado por una
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pluralidad de sensores para detectar la deformacion de la cuchilla 4. Dichos sensores son
tipicamente unas galgas extensiométricas situadas a ambos lados de la cuchilla 4, que
detectan la deformacion de la cuchilla 4, dando diferentes valores de tension segun la

deformacion de la cuchilla 4.

Mecanicamente, la pieza donde estan montadas las galgas extensiomeétricas tiene que tener
un disefio debilitado en dichas zonas, para que pueda deformarse y transmitir dicha

deformacion a las galgas extensiométricas.

El médulo de comunicacién 7 sustituye el cable convencional que conecta el modulo de
deteccion 6 con el resto de la maquina. Dicho mdédulo de comunicacion 7 esta dividido en
dos partes: una parte emisora, situada en una zona movil (el cabezal de corte 1), y una parte

receptora, situada en una zona fija de la maquina (no representada en las figuras).

Dicho mdédulo de comunicacién 7 esta formado, por ejemplo, por un sistema inalambrico de
transmision de datos por radiofrecuencia, contando con una antena en la parte emisora y

otra en la parte receptora.

Para que el médulo de deteccién 6 y el médulo de comunicacion 7 funcionen tienen que
estar alimentados eléctricamente. En el sistema de acuerdo con la presente invencion,
dichos sensores del médulo de deteccion 6 y dicho médulo de comunicaciéon 7 se alimentan
sin necesidad que les llegue un cable desde la parte fija del cabezal de corte 1, ni que haya
un sistema de contacto como son las escobillas. El sistema de deteccion de acuerdo con la
presente invencion recibe energia eléctrica sin ningun tipo de cable entre la zona fija y la

zona movil.

El sistema de alimentacion 8 inalambrico que se propone en la presente invencion puede
alimentarse de dos formas, generando la energia eléctrica necesaria para alimentar el
modulo de deteccion 6 y el modulo de comunicacion 7 dentro de la propia zona movil del
cabezal de corte 1, y transmitiendo la energia eléctrica entre una parte fija 10 de la placa y
una parte mévil 9 mediante bobinas 11 paralelas, aprovechando el campo electromagnético
que genera una bobina 11 al pasar electricidad, para generar una diferencia de potencial en

la otra.

Para generar energia eléctrica de forma auténoma, hay multiples modos de generar energia

eléctrica:
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- Con un sistema mecanico, de contrapeso como un reloj

- Con un sistema electromagnético, instalando imanes y bobinas en la parte fija y movil y
aprovechando los propios movimientos de funcionamiento de la maquina para generar
electricidad a partir de la variacion de los campos magnéticos.

- Con un sistema térmico, aprovechando la diferencia de temperatura que se genera durante
el funcionamiento de la maquina por friccién de los distintos elementos y convirtiéndolo en
electricidad por efecto Seebeck.

- Con placas fotovoltaicas, generando electricidad a partir de la luz.

- Con un sistema piezoeléctrico, que genera electricidad a partir de las vibraciones del

conjunto.

Dicho mdédulo de alimentacion 8 comprende preferentemente un sistema de
almacenamiento de energia para que la alimentacion sea regular y constante, como pueden

ser baterias sustituibles, condensadores o ultracondensadores.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencién, es
evidente para un experto en la materia que sistema de deteccion de deformacién de
cuchillas en maquinas de corte de material laminar descrito es susceptible de numerosas
variaciones y modificaciones, y que todos los detalles mencionados pueden ser sustituidos
por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ambito de proteccion definido por las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de deteccion de deformacién de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar, que comprende un cabezal de corte (1) provisto de una cuchilla (4) y un moédulo de
deteccion (6) de la deformacion de la cuchilla (4), caracterizado por que también comprende

un moédulo de comunicacion inalambrico (7) en comunicacion con dicho médulo de deteccion

(6).

2. Sistema de deteccién de deformacién de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 1, que también comprende un modulo de

alimentacion inalambrico (8) que alimenta dicho médulo de comunicacion inalambrico (7).

3. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 2, que dicho médulo de alimentacion inalambrico

(8) comprende un contrapeso.

4. Sistema de deteccién de deformacién de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 2, que dicho médulo de alimentacion inalambrico
(8) comprende unas bobinas (11), generando electricidad a partir de la variacion de los

campos electromagnéticos.

5. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 2, que dicho médulo de alimentacion inalambrico
(8) comprende elementos térmicos, que aprovechan la diferencia de temperatura que se

genera por friccion, convirtiéndola en electricidad.

6. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 2, que dicho médulo de alimentacion inalambrico

(8) comprende al menos una placa fotovoltaica.

7. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 2, que dicho médulo de alimentacion inalambrico

(8) comprende al menos un elemento piezoeléctrico.

8. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material

laminar de acuerdo con la reivindicacion 1, que dicha comunicacién inalambrica del médulo
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de comunicacion (7) se realiza mediante radiofrecuencia.

9. Sistema de detecciéon de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende

medios de almacenamiento de energia.

10. Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 9, que dichos medios de almacenamiento de

energia comprenden baterias y/o condensadores.

11. Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material

laminar de acuerdo con la reivindicacion 10, que dichas baterias son sustituibles

12. Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con las reivindicaciones 4 y 12, en el que dichas bobinas (11) estan
colocadas paralelas en dicha parte moévil (9) y dicha parte fija (10) de la placa (5), generando

una diferencia de potencial entre las bobinas (11).

13. Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 1, que dicha comunicacion inalambrica del moédulo

de comunicacion (7) se realiza mediante sensores opticos.

14. Sistema de deteccion de deformacion de cuchillas en maquinas de corte de material
laminar de acuerdo con la reivindicacion 1, que dicha comunicacién inalambrica del médulo

de comunicacion (7) se realiza mediante sensores magnéticos.
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