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DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema para datos de contenido multimedia en directo
Campo técnico

Las formas de realizacion de la presente invencion se refieren al campo de las redes informaticas, y mas
concretamente, a un método, dispositivo y sistema de difusion en directo de datos de contenido multimedia.

Antecedentes

Los videos en un sitio web de libre transmision (over the top, OTT) se clasifican en video bajo demanda (video on
demand, VOD) y video en directo (Video on Live, VOL), de conformidad con las formas de visualizacion. El video
bajo demanda se refiere a: La visualizacion de videos memorizados en un servidor de video. Puesto que los videos
se han producido completamente, durante la visualizacion, los videos pueden ser objeto de parada, avance rapido o
rebobinado, en cualquier momento, o las barras de progreso de los videos se pueden arrastrar hacia adelante o
hacia atras en cualquier momento.

El video en directo se refiere a: La reproduccion de un video en tiempo real, que suele ser, en general, contenido de
varios canales de television, o la difusién desde el exterior de eventos deportivos o conciertos. En este caso, una
barra de progreso no se puede arrastrar hacia adelante o hacia atras, y los espectadores que ven los mismos datos
de contenido multimedia en directo visualizan el mismo contenido.

Un servidor OTT es propiedad de un proveedor de servicios OTT (una empresa que proporciona un servicio de sitio
web de video OTT), y puede estar situado en un centro de datos de un operador en una ciudad particular, o puede
colocarse en una sala de maquinas del proveedor de servicios OTT. El servidor OTT puede proporcionar servicios
de registro, inicio de sesién, presentacion de una ventana de programa, envio en flujo continuo, o similares a un
usuario OTT. Durante la puesta en practica especifica del servidor OTT, en condiciones normales, varios servidores
fisicos proporcionan una funcién para el exterior conjuntamente.

Un cliente OTT se refiere a un terminal en el que un usuario OTT visualiza un video OTT. Tres formas comunes del
cliente OTT son: Un cliente situado frente a un ordenador de sobremesa o un ordenador portétil, una aplicacién
moévil en un teléfono moévil o una tableta informatica y un decodificador OTT.

En la actualidad, la mayor parte de la transmisién de video, en un sitio web de video OTT, es la unidifusion basada
en el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HyperText Transfer Protocol, HTTP), y alguna transmisién de video
es la unidifusién basada en el Protocolo de Datagrama de Usuario (User Datagram Protocol, UDP). Este hecho
significa que un usuario OTT que visualiza datos de contenido multimedia en directo transmite una gran cantidad de
paquetes de datos repetidos en una red.

La gran cantidad de paquetes repetidos de los datos de contenido multimedia en directo ocupa en gran medida el
ancho de banda de una red portadora.

El documento WO 2015/017515 A1 se refiere a un método y sistema para la entrega de flujos de libre transmision
(OTT) a través de una red de linea fija. EI método comprende la supervision flujo continuo OTT en la red de linea
fija; la determinacién de si la entrega de al menos uno de los flujos continuos OTT supervisados mejora la eficiencia
de la red de linea fija cuando el al menos uno de los flujos continuos OTT se proporciona en un formato de
multidifusion; el reformateo del al menos uno de los flujos continuos OTT en un flujo continuo OTT de multidifusion;
proporcionar instrucciones a los dispositivos periféricos de usuario conectados a la red de linea fija para que cuenten
con la recepcién del flujo continuo OTT de multidifusién; y la entrega del flujo continuo OTT de multidifusion a los
dispositivos periféricos del usuario a través de la red de linea fija.

El documento WO 2013/074313 A1 se refiere a un método y aparato difundir contenido de Libre Transmision (OTT)
en una red a los abonados. Un flujo continuo de transporte de video digital de un elemento del contenido OTT se
obtiene mediante métodos de flujo continuo de unidifusién de una resolucion y tasa binarias que se seleccionan a
partir de un conjunto disponible de diferentes resoluciones y tasas binarias para el flujo continuo de transporte de
video digital. El flujo continuo de transporte de video digital de la resolucién y la tasa binaria seleccionadas, se
transmite en la forma de una multidifusion IP a través de la red a los abonados. La utilizaciéon del ancho de banda de
la red se supervisa, de modo que la conmutacién de la tasa binaria a una tasa binaria diferente para el flujo de
transporte de video digital se puede controlar con el fin de proporcionar un control de tasa adaptativo de la
multidifusién IP.

Sumario de la invencién

Formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un método, un dispositivo y un sistema de difusiéon en
directo de datos de contenido multimedia, con el fin de evitar que una gran cantidad de flujos continuo en directo
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repetidos pasen a través de una red troncal, y reducir el ancho de banda de una red portadora ocupada por datos de
contenido multimedia en directo.

De conformidad con un primer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un servidor proxy en directo OTT, que
incluye: Una unidad de asignacion de recursos de multidifusion, configurada para asignar un recurso de multidifusion
a un canal especificado de conformidad con una indicacién de asignacién de recursos de multidifusién del canal
especificado, y una descripcion multimedia del canal especificado, en donde la indicacion de asignacién de recursos
de multidifusion se utiliza para indicar al servidor proxy en directo OTT que asigne el recurso de multidifusion al
canal especificado, la descripcion multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucion del canal
especificado y un localizador URL correspondiente a datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién, y
el recurso de multidifusion incluye un grupo de multidifusién correspondiente al canal especificado, o un grupo de
multidifusién que corresponde al canal especificado y un puerto que corresponde a la al menos una resolucion; una
unidad de obtencién, configurada para obtener, a partir de un servidor OTT al que pertenece el canal especificado y
en un modo de unidifusion de conformidad con la descripcién multimedia del canal especificado, los datos de
contenido multimedia que corresponden a la al menos una resolucion; y una unidad de multidifusién, configurada
para: convertir los datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resoluciéon en datos de
contenido multimedia de multidifusion, y enviar los datos de contenido multimedia de multidifusion al grupo de
multidifusién en un modo de multidifusion.

Con referencia al primer aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, la unidad de obtencién esta
configurada, ademas, para obtener la descripcion multimedia del canal especificado del servidor OTT; o la
descripcion de los medios del canal especificado esta previamente memorizado en el servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al primer aspecto, o la primera forma de puesta en préactica posible del primer aspecto, en una
segunda forma de puesta en practica posible, una forma de puesta en préactica especifica es: La indicaciéon de
asignacion de recursos de multidifusién se envia por el servidor OTT; o bien, la indicacion de asignacion de recursos
de multidifusion se envia mediante un punto de replicacién de multidifusion, en una red de area metropolitana en la
que esta situada el servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al primer aspecto, la primera forma de puesta en practica posible del primer aspecto, o la segunda
forma de puesta en practica posible del primer aspecto, en una tercera forma de puesta en practica posible, el
servidor proxy en directo OTT incluye, ademas: Una unidad de reenvio, configurada para: la recepcion de una
indicacion de unién de canal enviada por el servidor OTT, y el envio de la indicacion de unién de canal al punto de
replicacién de multidifusién en la red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT,
de modo que el punto de replicacién de multidifusion afiade un cliente OTT a una lista de abonados autorizados del
canal especificado, en donde se utiliza la indicacion de unidon de canal para indicar que al cliente OTT le esta
permitido unirse al canal especificado.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto, o la primera forma de puesta en practica posible del
primer aspecto, a la tercera forma de puesta en préactica posible del primer aspecto, en una cuarta forma de puesta
en practica posible, el servidor proxy en directo OTT incluye, ademas: Una unidad de registro, configurada para
registrar, con el servidor OTT, un segmento de red de Protocolo de Internet (IP) de la red de area metropolitana en la
que el servidor proxy en directo OTT esta situado, y una direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del
primer aspecto a la cuarta forma de puesta en practica posible del primer aspecto, en una quinta forma de puesta en
practica posible, la unidad de asignacion de recursos de multidifusién esta configurada, ademas, para realimentar el
recurso de multidifusion asignado al servidor OTT, con el fin de que el servidor OTT envie el recurso de multidifusion
al cliente OTT, y el cliente OTT pueda unirse al grupo de multidifusién.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del
primer aspecto a la quinta forma de puesta en practica posible del primer aspecto, en una sexta forma de puesta en
practica posible, la unidad de asignacién de recursos de multidifusion esta configurada, ademas, para enviar una
correspondencia entre el canal especificado y el grupo de multidifusion del canal especificado al punto de replicacion
de multidifusion en la red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, de modo
que el punto de replicacion de multidifusién determina, de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT
para unirse al canal especificado, el grupo de multidifusion correspondiente al canal especificado.

Con referencia a la sexta forma de puesta en practica posible del primer aspecto, en una séptima forma de puesta
en préactica posible, la unidad de asignacion de recursos de multidifusién esta configurada, ademas, para enviar el
recurso de multidifusiéon al cliente OTT de conformidad con la demanda enviada por el cliente OTT para unirse al
canal especificado, de modo que el cliente OTT demande los datos de contenido multimedia del canal especificado
desde el punto de replicacion de multidifusion.

Con referencia a uno cualquiera de entre el primer aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del
primer aspecto a la séptima forma de puesta en practica posible del primer aspecto, en una octava forma de puesta
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en préactica posible, el servidor proxy en directo OTT incluye, ademas: Una unidad de gestion de grupo de
multidifusién, configurada para: Anadir el punto de replicacion de multidifusion al grupo de multidifusién de
conformidad con una demanda de unién de multidifusion del punto de replicacién de multidifusion, y afadir un puerto
de salida correspondiente al punto de replicacion de multidifusion, a una entrada de reenvio de multidifusion del
grupo de multidifusion; o suprimir el punto de replicacion de multidifusion del grupo de multidifusion de conformidad
con una demanda de salida de multidifusion del punto de replicacién de multidifusion, y suprimir un puerto de salida
que corresponde al punto de replicacion de multidifusion procedente de una entrada de reenvio de multidifusién del
grupo de multidifusion.

Con referencia a la octava forma de puesta en practica posible del primer aspecto, la unidad de asignaciéon de
recursos de multidifusion esta configurada, ademas, para: Cuando una cantidad de puertos de salida, en la entrada
de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion, sea cero, la supresion de la entrada de reenvio de
multidifusién del grupo de multidifusion, y la desconexion de un enlace para descargar los datos de contenido
multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

De conformidad con un segundo aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un servidor OTT, que incluye: Una
unidad de indicacién de asignacion de recursos de multidifusién, configurada para enviar una indicacién de
asignacion de recursos de multidifusién a un servidor proxy en directo OTT registrado con el servidor OTT, en donde
la indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se utiliza para dar instrucciones al servidor proxy en directo
OTT para que asigne un recurso de multidifusion a un canal especificado; una unidad de gestion de descripcion
multimedia, configurada para enviar una descripcion multimedia del canal especificado al servidor proxy en directo
OTT de conformidad con una demanda enviada por el servidor de proxy en directo OTT con el fin de obtener la
descripcion multimedia del canal especificado, en donde la descripcion multimedia del canal especificado incluye, al
menos, una resolucién del canal especificado y un localizador URL correspondiente a los datos de contenido
multimedia de la al menos una resolucién; y una unidad de gestion de recursos multimedia, configurada para enviar
los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién del canal especificado al servidor proxy en directo
OTT, de conformidad con una demanda del servidor proxy en directo OTT para obtener los datos de contenido
multimedia del canal especificado.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, el servidor OTT incluye,
ademas: una unidad de registro, configurada para registrar un segmento de red del Protocolo Internet (IP), de una
red de area metropolitana, en la que el servidor proxy en directo OTT esta situado y una direccion IP del servidor
proxy en directo OTT de conformidad con una demanda de registro enviada por el servidor proxy en directo OTT, en
donde la demanda de registro incluye el segmento de red IP de la red de area metropolitana en la que esta situado
el servidor proxy en directo OTT y la direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al segundo aspecto o a la primera forma de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una
segunda forma de puesta en practica posible, el servidor OTT incluye, ademas: una unidad de autenticacién,
configurada para determinar, de conformidad con una demanda para unirse al canal especificado por un cliente OTT
en la red de area metropolitana en la que esta situado el OTT, si estd permitido, o no, que el cliente OTT se una al
canal especificado; y la unidad de indicacion de asignacién de recursos de multidifusion esta configurada,
especificamente, para: después de que la unidad de autenticacion determine permitir que el cliente OTT se una al
canal especificado, y cuando el recurso de multidifusion del canal especificado, enviado por el servidor proxy en
directo OTT, no existe en el OTT servidor, enviar la indicacién de asignacion de recursos de multidifusion al servidor
proxy en directo OTT.

Con referencia a la segunda forma de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una tercera forma de
puesta en practica posible, la unidad de autenticacion esta configurada, ademas, para: después de permitir que el
cliente OTT se una al canal especificado, enviar una indicacién de unién de canal al servidor proxy en directo OTT,
en donde la indicacion de union al canal se utiliza para notificar al servidor proxy en directo OTT que el cliente OTT
tiene permiso para unirse al canal especificado.

Con referencia a la segunda forma de puesta en practica posible del segundo aspecto, en una cuarta forma de
puesta en practica posible, la unidad de autenticaciéon esta configurada, ademas, para enviar, al cliente OTT, el
recurso de multidifusién que se reenvia por el servidor proxy en directo OTT y que estd asignado al canal
especificado, de modo que el cliente OTT demanda los datos de contenido multimedia del canal especificado
procedente de un punto de replicacion de multidifusién, en donde el recurso de multidifusion incluye un grupo de
multidifusién correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusion correspondiente al canal y un puerto
correspondiente a la al menos una resolucion del canal especificado.

Con referencia a la segunda forma de puesta en préactica posible del segundo aspecto, en una quinta forma de
puesta en practica posible, el servidor OTT incluye, ademas: una unidad de instruccion de redireccién, configurada
para proporcionar instrucciones, de conformidad con la demanda del cliente OTT para unirse al canal especificado, y
el recurso de multidifusién del canal especificado, al cliente OTT para redirigir la demanda para unir el canal
especificado al servidor proxy en directo OTT.
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De conformidad con un tercer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un punto de replicacion de multidifusion,
que incluye: una unidad de gestion de multidifusion, configurada para enviar una demanda a un servidor proxy en
directo OTT, en una red de area metropolitana en la que esta situado el punto de replicacién de multidifusion, con el
fin de demandar la unién a un grupo de multidifusion asignado por el servidor proxy en directo OTT a un canal
especificado; una unidad de obtencién de datos de contenido multimedia, configurada para recibir datos de
contenido multimedia del canal especificado, que se envian por el servidor proxy en directo OTT en un modo de
multidifusién; y una unidad de gestion de datos de contenido multimedia, configurada para enviar los datos de
contenido multimedia del canal especificado a un cliente OTT en un modo de multidifusion o unidifusion.

Con referencia al tercer aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, el punto de replicacion de
multidifusién incluye, ademas: una unidad de gestién de permiso, configurada para anadir el cliente OTT a una lista
de abonado autorizado del canal especificado, de conformidad con una indicacién de unién de canal que se envia
por el servidor proxy en directo OTT en la red de area metropolitana, en donde la indicaciéon de union de canal se
utiliza para notificar al punto de replicacion de multidifusién que el cliente OTT tiene permiso para unirse al canal
especificado.

Con referencia al tercer aspecto o a la primera forma de puesta en practica posible del tercer aspecto, en una
segunda forma de puesta en préactica posible, la unidad de gestién de multidifusion esta configurada, ademas, para:
anadir el cliente OTT a una tabla de reenvio de multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, de
conformidad con una demanda de unién de multidifusién, para unirse al canal especificado, 0 una demanda de datos
de contenido multimedia, y para enviar una demanda al servidor proxy en directo OTT con el fin de demandar la
unién al grupo de multidifusion, en donde la demanda de unién de multidifusion para unirse al canal especificado, o
la demanda de datos de contenido multimedia, se envia por el cliente OTT; o para suprimir el cliente OTT de una
tabla de reenvio de multidifusion del punto de replicacién de multidifusién de conformidad con una demanda enviada
por el cliente OTT para abandonar el canal especificado.

De conformidad con un cuarto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método de difusién en directo de
datos de contenido multimedia, que incluye: La asignacién de un recurso de multidifusion a un canal especificado de
conformidad con una indicacion de asignacién de recursos de multidifusién del canal especificado, y una descripcion
multimedia del canal especificado, en donde la indicacion de asignacién de recursos de multidifusién se utiliza para
indicar a un servidor proxy en directo OTT que asigne el recurso de multidifusion al canal especificado, la
descripcion multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucion del canal especificado y un
localizador URL que corresponde a datos de contenido multimedia de al menos una resolucién, y el recurso de
multidifusién incluye un grupo de multidifusién correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusiéon que
corresponde al canal especificado y un puerto que corresponde a la al menos una resolucién; la obtenciédn, a partir
de un servidor OTT al que pertenece el canal especificado, y en un modo de unidifusién de conformidad con la
descripcion multimedia del canal especificado, los datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos
una resolucion; y la conversion de los datos de contenido multimedia que corresponden a la al menos una resolucion
en datos de contenido multimedia de multidifusion, y el envio de los datos de contenido multimedia de multidifusion
al grupo de multidifusién en un modo de multidifusién.

Con referencia al cuarto aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, antes de asignar un recurso
de multidifusion a un canal especificado de conformidad con una indicacién de asignacién de recursos de
multidifusién del canal especificado, y una descripcién multimedia del canal especificado, el método incluye,
ademas: La obtencién de la descripcion multimedia del canal especificado del servidor OTT; o la descripcion
multimedia del canal especificado es previamente memorizada en el servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al cuarto aspecto, o la primera forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una
segunda forma de puesta en practica posible, antes de asignar un recurso de multidifusion a un canal especificado
de conformidad con una indicacién de asignacién de recursos de multidifusion del canal especificado y una
descripcion multimedia del canal especificado, el método incluye, ademas: La recepciéon de la indicacion de
asignacion de recursos de multidifusién del canal especificado, en donde el servidor OTT envia la indicacién de
asignacion de recursos de multidifusion; o la indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se envia
mediante un punto de replicaciéon de multidifusion, en una red de area metropolitana, en la que esta situado el
servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al cuarto aspecto, la primera forma de puesta en préactica posible del cuarto aspecto, o la segunda
forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una tercera forma de puesta en practica posible, el
método incluye, ademas: La recepcion de una indicacion de unién de canal enviada por el servidor OTT, y el envio
de la indicacion de union al canal al punto de replicacion de multidifusion en la red de area metropolitana en la que
se encuentra el servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacion de multidifusion afiada un cliente
OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado, en donde la indicacién de unién al canal se utiliza
para indicar que el cliente OTT tiene permiso para unirse al canal especificado.

Con referencia a uno cualquiera de entre el cuarto aspecto, o la primera forma de puesta en practica posible del
cuarto aspecto a la tercera forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una cuarta forma de puesta
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en préctica posible, el método incluye, ademas: El registro, con el servidor OTT, de un segmento de red de Protocolo
Internet (IP), de la red de area metropolitana en la que esté situado el servidor proxy en directo OTT, y una direccion
IP del servidor proxy en directo OTT.

Con referencia a uno cualquiera de entre el cuarto aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del
cuarto aspecto a la cuarta forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una quinta forma de puesta en
practica posible, el método comprende, ademas: el reenvio del recurso de multidifusion asignado al servidor OTT, de
modo que el servidor OTT envie el recurso de multidifusién al cliente OTT, y el cliente OTT pueda unirse al grupo de
multidifusién.

Con referencia a uno cualquiera de entre el cuarto aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del
cuarto aspecto a la quinta forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una sexta forma de puesta en
practica posible, el método incluye, ademas: El envio de una correspondencia entre el canal especificado y el grupo
de multidifusién del canal especificado, al punto de replicaciéon de multidifusion en la red de area metropolitana en la
que esta situado el servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacién de multidifusion determine,
de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, el grupo de
multidifusién que corresponde al canal especificado.

Con referencia a la sexta forma de puesta en préactica posible del cuarto aspecto, en una séptima forma de puesta
en préctica posible, el método incluye, ademas: El envio del recurso de multidifusion al cliente OTT de conformidad
con la demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, de modo que el cliente OTT demande
los datos de contenido multimedia del canal especificado procedentes del punto de replicacion de multidifusién.

Con referencia a uno cualquiera de entre el cuarto aspecto o la primera forma de puesta en préactica posible del
cuarto aspecto a la séptima forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, en una octava forma de puesta
en practica posible, el método incluye, ademas: La adicion del punto de replicacion de multidifusién al grupo de
multidifusién de conformidad con una demanda de unién de multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, y
la adicion de un puerto de salida correspondiente al punto de replicacion de multidifusién, a una entrada de reenvio
de multidifusion del grupo de multidifusion; o la supresion del punto de replicacion de multidifusion del grupo de
multidifusiéon de conformidad con una demanda de salida de multidifusion del punto de replicacion de multidifusién, y
la eliminacion de un puerto de salida correspondiente al punto de replicaciéon de multidifusién de una entrada de
reenvio de multidifusién del grupo de multidifusion.

Con referencia a la primera forma de puesta en practica posible del cuarto aspecto, el método incluye, ademas:
Cuando una cantidad de puertos de salida en la entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion es
cero, la supresion de la entrada de reenvio de multidifusién del grupo de multidifusion, y la desconexion de un enlace
para la descarga de los datos de contenido multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

De conformidad con un quinto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método de difusién en directo de
datos de contenido multimedia, que incluye: El envio, por un servidor OTT, de una indicacion de asignacion de
recursos de multidifusion a un servidor proxy en directo OTT registrado con el servidor OTT, en donde la indicacion
de asignacién de recursos de multidifusion se utiliza para indicar al servidor proxy en directo OTT que asigne un
recurso de multidifusion a un canal especificado; el envio, por el servidor OTT, de una descripcion multimedia del
canal especificado al servidor proxy en directo OTT de conformidad con una demanda enviada por el servidor de
proxy en directo OTT con el fin de obtener la descripcién multimedia del canal especificado, en donde la descripcién
multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucién del canal especificado y un localizador URL
correspondiente a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién; y el envio, por el servidor OTT,
de los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion del canal especificado al servidor proxy en
directo OTT en un modo de unidifusion de conformidad con una demanda del servidor de proxy en directo OTT para
obtener los datos de contenido multimedia del canal especificado.

Con referencia al quinto aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, el método comprende,
ademas: El registro, por el servidor OTT, de un segmento de red de Protocolo Internet (IP) de una red de area
metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, y una direccion IP del servidor proxy en
directo OTT, de conformidad con una demanda de registro enviada por el servidor proxy en directo OTT, en donde la
demanda de registro incluye el segmento de red IP de la red de area metropolitana en la que se encuentra el
servidor proxy en directo OTT y la direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

Con referencia al quinto aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una
segunda forma de puesta en practica posible, el método incluye ademas: La determinacién, por el servidor OTT, de
conformidad con una demanda para unirse al canal especificado por un cliente OTT en la red de area metropolitana
en la que esté situado el OTT, de si permitir que el cliente OTT se una al canal especificado; y el envio, por un
servidor OTT, de una indicacion de asignaciéon de recurso de multidifusién a un servidor proxy en directo OTT
registrado con el servidor OTT, incluye: Después de que el servidor OTT determine permitir que el cliente OTT se
una al canal especificado, y cuando el recurso de multidifusiéon del canal especificado, enviado por el servidor proxy
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en directo OTT no existe en el servidor OTT, el envio, por el servidor OTT, de la indicaciéon de asignacion de
recursos de multidifusion al servidor proxy en directo OTT.

Con referencia a la segunda forma de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una tercera forma de puesta
en practica posible, el método incluye, ademas: El envio, por el servidor OTT, de una indicacion de unién de canal al
servidor proxy en directo OTT, después de permitir que el cliente OTT se una al canal especificado, en donde se
utiliza la indicacion de unién de canal para notificar al servidor proxy en directo OTT que el cliente OTT tiene permiso
para unirse al canal especificado.

Con referencia a la segunda forma de puesta en practica posible del quinto aspecto, en una cuarta forma de puesta
en practica posible, el método incluye, ademas: El envio, por el servidor OTT al cliente OTT, del recurso de
multidifusién que se reenvia por el servidor proxy en directo OTT y que se asigna al canal especificado, de modo
que el cliente OTT demande los datos de contenido multimedia del canal especificado desde un punto de replicacion
de multidifusién, en donde el recurso de multidifusiéon incluye un grupo de multidifusion que corresponde al canal
especificado, o un grupo de multidifusion correspondiente al canal especificado y un puerto correspondiente a la al
menos una resolucién del canal especificado.

Con referencia a la segunda forma de puesta en préactica posible del quinto aspecto, en una quinta forma de puesta
en practica posible, el método incluye, ademas: Proporcionar instrucciones, por el servidor OTT, al cliente OTT para
que redirija la demanda para unir el canal especificado al servidor proxy en directo OTT, de conformidad con la
demanda del cliente OTT para unirse al canal especificado, y el recurso de multidifusion del canal especificado.

De conformidad con un sexto aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método de difusion en directo de
datos de contenido multimedia, que incluye: El envio de una demanda a un servidor proxy en directo OTT, en una
red de area metropolitana, con el fin de demandar la unién a un grupo de multidifusion asignado por el servidor proxy
en directo OTT a un canal especificado; La recepcion de datos de contenido multimedia del canal especificado que
se envia por el servidor proxy en directo OTT en un modo de multidifusién; y el envio de los datos de contenido
multimedia del canal especificado a un cliente OTT en un modo de multidifusién o unidifusion.

Con referencia al sexto aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, el método incluye, ademas: La
adicion del cliente OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado, de conformidad con una
indicacion de union de canal enviada por el servidor proxy en directo OTT, en donde la indicacion de union al canal
se utiliza para indicar que el cliente OTT tiene permiso para unirse al canal especificado.

Con referencia al sexto aspecto o la primera forma de puesta en practica posible del sexto aspecto, en una segunda
forma de puesta en practica posible, el método incluye, ademas: La adicién del cliente OTT a una tabla de reenvio
de multidifusion de un punto de replicacion de multidifusion de conformidad con una demanda de union de
multidifusiéon para unirse al canal especificado, o una demanda de datos de contenido multimedia, en donde el
cliente OTT envia la demanda de unién de multidifusion para unirse al canal especificado o la demanda de datos de
contenido multimedia, y envia una demanda al servidor proxy en directo OTT con el fin de demandar la unién al
grupo de multidifusién; o la supresién del cliente OTT de una tabla de reenvio de multidifusion de un punto de
replicacién de multidifusion, de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT para abandonar el canal
especificado.

De conformidad con el método, el dispositivo y el sistema de difusién en directo de datos de contenido multimedia de
las formas de realizacion de la presente invencién, un servidor OTT transmite datos de contenido multimedia de un
canal especificado a un servidor proxy en directo OTT, en una red de area metropolitana, en un modo de unidifusién,
y el servidor proxy en directo OTT envia los datos de contenido multimedia a un grupo de multidifusiéon, en un modo
de multidifusién, de modo que después de recibir los datos de contenido multimedia, un punto de replicacion de
multidifusién en el grupo de multidifusion, transmite los datos de contenido multimedia a un cliente OTT. De esta
manera, se puede reducir la cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a la red de area
metropolitana, con lo que se evita que una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de
una red troncal, y se reduce el ancho de banda de una red de soporte ocupada por datos de contenido multimedia
en directo.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir, con mayor claridad, las soluciones técnicas en las formas de realizacién de la presente
invencion, a continuacion, se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de
realizacién o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion ilustran,
simplemente, algunas formas de realizacion de la presente invencién, y un experto en la técnica puede derivar
todavia otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos, sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de arquitectura de red de un sistema OTT para datos de contenido multimedia de
difusién en directo, de conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;
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La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de otro método de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de otro método adicional de difusién en directo de datos de contenido
multimedia, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de interaccion de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 6 es otro diagrama de flujo de interaccién de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 es otro diagrama de flujo de interaccion de difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 8 es otro diagrama de flujo adicional de interaccion de difusion en directo de datos de contenido
multimedia, de conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 9 es otro diagrama de flujo adicional de interaccion de difusion en directo de datos de contenido
multimedia, de conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama de flujo de interaccién adicional de difusién en directo de datos de contenido
multimedia, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 11 es otro diagrama de flujo de interaccion adicional de difusién en directo de datos de contenido
multimedia, de conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de un servidor proxy en directo OTT de conformidad con una
forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 13 es otro diagrama estructural esquematico de un servidor proxy en directo OTT de conformidad con una
forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 14 es un diagrama estructural esquematico de un servidor OTT de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 15 es otro diagrama estructural esquematico de un servidor OTT de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 16 es un diagrama estructural esquematico de un punto de replicacion de multidifusion de conformidad
con una forma de realizacién de la presente invencién;

La Figura 17 es otro diagrama estructural esquematico adicional de un servidor proxy en directo OTT de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 18 es otro diagrama estructural esquematico adicional de un servidor OTT de conformidad con una forma
de realizacion de la presente invencion; y

La Figura 19 es otro diagrama estructural esquematico adicional de un punto de replicacién de multidifusion de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion.

Descripcidn de formas de realizacion

A continuacion, se describen, de forma clara y completa, las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la
presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos en las formas de realizacion de la presente invencién.
Evidentemente, las formas de realizacion descritas son algunas, pero no la totalidad, de las formas de realizacién de
la presente invencion. Todas las demés formas de realizacion obtenidas por un experto en la técnica, sobre la base
de las formas de realizacién de la presente invencion, sin necesidad de esfuerzos creativos, caeran dentro del
alcance de proteccion de la presente invencion.

Para un entendimiento mas sencillo de las formas de realizacion de la presente invencion, algunos elementos
utilizados en las descripciones de las formas de realizacion de la presente invencién, se describen aqui en primer
lugar.
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Transmision de multidifusion (Multicast): Se pone en préactica una conexion de red punto a multipunto entre un
transmisor y cada receptor. Si un transmisor transmite los mismos datos a multiples receptores al mismo tiempo,
solamente necesita copiarse un mismo paquete de datos. Esto mejora la eficiencia de transmisién de datos y reduce
una probabilidad de congestion en una red troncal.

El Protocolo de Gestion de Grupo de Internet (Internet Group Management Protocol, IGMP) es un protocolo de
multidifusién en la familia de protocolos de Internet. El protocolo se ejecuta entre un concentrador y un enrutador de
multidifusién, y se utiliza para establecer y mantener una calidad de miembro a un grupo de multidifusion entre un
concentrador de IP y un enrutador de multidifusion proximo. En un protocolo de enrutamiento de multidifusion intra-
dominio, se construye un arbol de distribucion de multidifusion utilizando un algoritmo de enrutamiento de
multidifusién particular de conformidad con la informacién sobre la calidad de miembro del grupo de multidifusion
que se mantiene por el IGMP con el fin de reenviar un paquete de datos de multidifusién. En un protocolo de
enrutamiento de multidifusién entre dominios, la informacién de enrutamiento que tiene una capacidad de
multidifusién, y la informacién de origen de multidifusién, se distribuyen entre sistemas auténomos, con el fin de
reenviar datos de multidifusién entre los dominios.

La Figura 1 es un diagrama de arquitectura de red de un sistema OTT para la difusion en directo de datos de
contenido multimedia, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion. Tal como se ilustra en
la Figura 1, el sistema OTT puede incluir un servidor OTT, un servidor proxy en directo OTT, un punto de replicacion
de multidifusion, y un cliente OTT. El servidor OTT puede estar situado en un centro de datos de un operador en una
ciudad en particular, o puede estar en una sala de maquinas de un proveedor de servicios OTT. El servidor proxy en
directo OTT, el punto de replicacién de multidifusién, y el cliente OTT estan en la misma red de area metropolitana.
Cuando un usuario demanda, utilizando el cliente OTT, ver un programa de audio, o un programa de video, de un
canal en particular en el servidor OTT, se transmite un flujo continuo multimedia del canal en el servidor OTT al
servidor proxy en directo OTT, en la red de area metropolitana, en un modo de unidifusion mediante el uso de una
red troncal. El servidor proxy en directo OTT envia el flujo continuo multimedia del canal a un grupo de multidifusion,
en un modo de multidifusiéon, y un punto de replicacion de multidifusién, en el grupo de multidifusién, envia el flujo
continuo multimedia del canal al cliente OTT, en un modo de unidifusiéon o multidifusion.

A continuacion, se describe, por separado desde las perspectivas de un servidor proxy en directo OTT, un servidor
OTT, y un punto de replicacion de multidifusién, describiéndose un método ejecutado por el sistema OTT ilustrado
en la Figura 1.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de difusion en directo de datos de contenido multimedia de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencién. El método ilustrado en la Figura 2 se realiza por
un servidor proxy en directo OTT. El método incluye las etapas siguientes.

S201: La asignaciéon de un recurso de multidifusién a un canal especificado de conformidad con una indicacion de
asignacion de recursos de multidifusion del canal especificado, y una descripcién multimedia del canal especificado.

La indicacion de asignacién de recursos de multidifusién se utiliza para indicar al servidor proxy en directo OTT que
asigne el recurso de multidifusion al canal especificado. La descripcién multimedia del canal especificado incluye al
menos una resolucién del canal especificado y un localizador de recursos uniforme (Uniform Resource Locator,
URL), que corresponde a datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién. El recurso de multidifusion
incluye un grupo de multidifusién correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusién correspondiente
al canal especificado y un puerto correspondiente a la al menos una resolucion.

Evidentemente, ha de entenderse que, antes de la etapa S201, el servidor proxy en directo OTT necesita recibir,
ademas, la indicacion de asignacién de recursos de multidifusion. La indicacion de asignacion de recursos de
multidifusién se envia por un servidor OTT del servidor proxy en directo OTT, o la indicaciéon de asignacion de
recursos de multidifusion se envia por un punto de replicacién de multidifusién en una red de area metropolitana en
la que esta situado el servidor proxy en directo OTT.

S202: La obtencion, a partir de un servidor OTT al que pertenece el canal especificado, y en un modo de unidifusién,
de conformidad con la descripcién multimedia del canal especificado, de los datos de contenido multimedia
correspondientes a la al menos una resolucion.

Mas concretamente, el servidor proxy en directo OTT puede obtener, en un modo de unidifusién, de conformidad
con el URL en la descripcion de los medios, los datos de contenido multimedia que corresponden al URL.

S203: La conversion de los datos de contenido multimedia que corresponden a la al menos una resolucién en datos
de contenido multimedia de multidifusion, y el envio de los datos de contenido multimedia de multidifusién a un
grupo de multidifusion, en un modo de multidifusién.
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En esta forma de realizacién de la presente invencion, un servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de
multidifusién de un canal de conformidad con una indicacién de asignaciéon de canal de un servidor OTT, obtiene
datos de contenido multimedia del canal procedentes del servidor OTT, y envia, en un modo de multidifusion, los
datos de contenido multimedia del canal a un grupo de multidifusiéon correspondiente al canal, de modo que un punto
de replicacion de multidifusion, en el grupo de multidifusién, pueda transmitir los datos de contenido multimedia del
canal a un cliente OTT que se une al canal. De esta manera, se puede evitar que una gran cantidad de flujos de
continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, con lo que se reduce, en gran medida, la cantidad
de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana, y reduce el ancho de
banda de una red de soporte ocupado por los datos de contenido multimedia en directo.

Ademas, en comparacién con el hecho de que el cliente OTT obtiene un programa de audio o un programa de video
del canal OTT, en el método en esta forma de realizacién de la presente invencion, el cliente OTT obtiene un
programa de audio o un programa de video del canal desde un dispositivo de red mas cercano (punto de replicacion
de multidifusién). Lo que antecede puede acortar un retardo de inicio del video y reducir una tasa de pérdida de
paquetes/fluctuacién, proporcionando, de este modo, una mejor experiencia del usuario.

Como opcion, en una forma de realizacion, antes de la etapa S201, el método incluye, ademas: la obtencion de la
descripcion multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

Opcionalmente, en otra forma de realizacién, la descripcién multimedia del canal especificado se memoriza
previamente en el servidor proxy en directo OTT. Un proveedor de servicios OTT puede memorizar con anterioridad
descripciones de medios relacionadas de algunos, o la totalidad, de los canales en el servidor proxy OTT, con el fin
de reducir el intercambio de informacién causado por una demanda de descripcion multimedia.

De forma opcional, el método incluye, ademas: la recepcién de una indicacién de unién de canal enviada por el
servidor OTT, y el envio de la indicacién de unién de canal al punto de replicacion de multidifusion en la red de area
metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacion de
multidifusién afiade el cliente OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado, en donde se utiliza la
indicacion de union de canal para indicar que el cliente OTT tiene permiso para unirse al canal especificado.

Como opcidn, el método incluye, ademas: el registro, con el servidor OTT, de un segmento de red de Protocolo
Internet (Internet Protocol, IP) de la red de area metropolitana en la que se encuentra el servidor proxy en directo
OTT, y una direccion IP del servidor proxy en directo OTT.

De manera opcional, en una forma de realizacion, el método incluye, ademas: el reenvio del recurso de multidifusion
asignado al servidor OTT, de modo que el servidor OTT envia el recurso de multidifusién al cliente OTT, y el cliente
OTT puede unirse al grupo de multidifusion.

Opcionalmente, en otra forma de realizacién, el método incluye ademas: el envio de una correspondencia entre el
canal especificado y el grupo de multidifusion del canal especificado, al punto de replicacion de multidifusién en la
red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de
replicacién de multidifusion determina, de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT para unirse al
canal especificado, el grupo de multidifusién correspondiente al canal especificado.

Ademas, el método incluye, ademas: el envio del recurso de multidifusion al cliente OTT de conformidad con la
demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, de modo que el cliente OTT demande los
datos de contenido multimedia del canal especificado desde el punto de replicacion de multidifusion.

De forma opcional, en una forma de realizacién, el método incluye, ademas: la adicién del punto de replicacion de
multidifusién al grupo de multidifusion de conformidad con una demanda de unién de multidifusion del punto de
replicacién de multidifusion, y afadir un puerto de salida correspondiente al punto de replicacién de multidifusion a
una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion.

Opcionalmente, en otra forma de realizacién, el método incluye, ademas: la supresion del punto de replicacion de
multidifusién desde el grupo de multidifusion, de conformidad con una demanda de salida de multidifusién del punto
de replicacion de multidifusion, y la supresion de un puerto de salida correspondiente al punto de replicacion de
multidifusién de una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion.

Ademas, el método incluye, ademas: cuando una cantidad de puertos de salida en la entrada de reenvio de
multidifusién del grupo de multidifusion es cero, se elimina la entrada de reenvio de multidifusién del grupo de
multidifusién y se desconecta un enlace para descargar los datos de contenido multimedia del canal especificado
procedente del servidor OTT.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de otro método de difusion en directo de datos de contenido multimedia de

conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. El método de la Figura 3 se pone en préctica por
un servidor proxy en directo OTT. El método incluye las etapas siguientes.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2732226 T3

S301: Un servidor OTT envia una indicacion de asignacion de recursos de multidifusién a un servidor proxy en
directo OTT registrado con el servidor OTT.

La indicacién de asignacién de recursos de multidifusién se utiliza para indicar al servidor proxy en directo OTT que
asigne un recurso de multidifusion a un canal especificado.

S302: El servidor OTT envia una descripcién multimedia de un canal especificado al servidor proxy en directo OTT
de conformidad con una demanda enviada por el servidor proxy en directo OTT con el fin de obtener la descripcion
multimedia del canal especificado.

La descripcion multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucién del canal especificado y un
localizador URL que corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion.

S303: El servidor OTT envia datos de contenido multimedia de al menos una resolucién del canal especificado al
servidor proxy en directo OTT en un modo de unidifusién de conformidad con una demanda del servidor de proxy en
directo OTT para obtener los datos de contenido multimedia del canal especificado.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, un servidor OTT da instrucciones a un servidor proxy en
directo OTT para que cree un grupo de multidifusioén y asigne un recurso de multidifusién de un canal, y envia datos
de contenido multimedia del canal al servidor proxy en directo OTT en un modo de unidifusién de modo que el
servidor proxy en directo OTT envia, utilizando un punto de replicacién de multidifusion, los datos de contenido
multimedia del canal a un cliente OTT que se une al grupo de multidifusién. De esta manera, se puede evitar que
una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que reduce, en gran
medida, una cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana, y
reduce el ancho de banda de una red de soporte que se ocupa por datos de contenido multimedia en directo.

De manera opcional, el método incluye, ademas: El registro, por del servidor OTT, de un segmento de red de
Protocolo Internet (IP) de una red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT y
una direccién IP del servidor proxy en directo OTT, de conformidad con una demanda de registro enviada por el
servidor proxy en directo OTT. La demanda de registro incluye el segmento de red IP de la red de area
metropolitana en la que se encuentra el servidor proxy en directo OTT y la direccion IP del servidor proxy en directo
OTT.

Opcionalmente, en una forma de realizacion, el método incluye, ademas: La determinacion, por el servidor OTT de
conformidad con una demanda para unirse al canal especificado, por un cliente OTT en la red de area metropolitana
en la que esté situado el OTT, si le esta permitido al cliente OTT unirse al canal especificado. Ademas, la puesta en
practica especifica del envio, por un servidor OTT, de una indicacion de asignacion de recursos de multidifusién a un
servidor proxy en directo OTT registrado con el servidor OTT es: Una vez que el servidor OTT determina dar permiso
al cliente OTT para que se una al canal especificado, y cuando el recurso de multidifusion del canal especificado,
enviado por el servidor proxy en directo OTT, no existe en el servidor OTT, el envio, por el servidor OTT, de la
indicacion de asignacion de recursos de multidifusion al servidor proxy en directo OTT.

Como opcién, el método comprende, ademas: El envio, por el servidor OTT, de una indicacion de unién de canal al
servidor proxy en directo OTT después de permitir que el cliente OTT se una al canal especificado. La indicacion de
unién al canal se utiliza para notificar al servidor proxy en directo OTT que el cliente OTT puede unirse al canal
especificado.

Ademas, en una forma de realizacion, el método incluye, ademas: El envio, por el servidor OTT al cliente OTT, del
recurso de multidifusién que se reenvia por el servidor proxy en directo OTT y que estd asignado al canal
especificado, de modo que el cliente OTT demande los datos de contenido multimedia del canal especificado
procedentes del punto de replicacién de multidifusion. El recurso de multidifusion incluye un grupo de multidifusion
correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusién que corresponde al canal especificado y un puerto
correspondiente a la al menos una resolucion del canal especificado.

Como alternativa, ademas, en otra forma de realizacién, el método incluye, ademas: Proporcionar instrucciones, por
el servidor OTT, al cliente OTT para que redirija la demanda para unir el canal especificado al servidor proxy en
directo OTT, de conformidad con la demanda del cliente OTT para unirse al canal especificado, y el recurso de
multidifusién del canal especificado.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de otro método adicional de difusién en directo de datos de contenido

multimedia, de conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion. El método ilustrado en la Figura
4 se realiza por un punto de replicacién de multidifusion. El método incluye las etapas siguientes.
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S401: El envio de una demanda a un servidor proxy en directo OTT en una red de area metropolitana en la que esta
situado el punto de replicacion de multidifusién, con el fin de demandar la unién a un grupo de multidifusion que el
servidor proxy en directo OTT asigna a un canal especificado.

S402: La recepcion de datos de contenido multimedia del canal especificado que son enviados por el servidor proxy
en directo OTT en un modo de multidifusién.

S403: El envio de los datos de contenido multimedia del canal especificado a un cliente OTT en un modo de
multidifusion o unidifusion.

En esta forma de realizacién de la presente invencién, un punto de replicacién de multidifusion obtiene datos de
contenido multimedia de un canal de un grupo de multidifusion creado por un servidor proxy en directo OTT, y envia
los datos de contenido multimedia a un cliente OTT, por lo que el cliente OTT no necesita para obtener,
directamente, los datos de contenido multimedia del canal a partir de un servidor OTT. En consecuencia, se puede
evitar que una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que
reduce en gran medida una cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area
metropolitana, y reduce el ancho de banda de una red de soporte ocupado por datos de contenido multimedia en
directo.

De manera opcional, en una forma de realizacion, el método incluye, ademds: La adicién del cliente OTT a una tabla
de reenvio de multidifusién del punto de replicacion de multidifusion, de conformidad con una demanda de unién de
multidifusién para unirse al canal especificado, o0 una demanda de datos de contenido multimedia, y el envio de una
demanda al servidor proxy en directo OTT para solicitar unirse al grupo de multidifusiéon, en donde el cliente OTT
envia la demanda de union de multidifusion para unirse al canal especificado, o la demanda de datos de contenido
multimedia.

Como opcidn, en otra forma de realizacion, el método incluye, ademas: La supresion del cliente OTT de una tabla de
reenvio de multidifusion del punto de replicacién de multidifusion, de conformidad con una demanda enviada por el
cliente OTT para abandonar el canal especificado.

Opcionalmente, el método incluye, ademas: La adicién del cliente OTT a una lista de abonados autorizados del
canal especificado, de conformidad con una indicacién de unién de canal que se envia por el servidor proxy en
directo OTT, en donde la indicacién de union de canal se utiliza para indicar que al cliente OTT le esta permitido
unirse al canal especificado.

Ha de entenderse que, antes de afadir el cliente OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado,
de conformidad con una indicacion de uniéon de canal enviada por el servidor proxy en directo OTT, el método puede
incluir, ademas: La recepcién de la indicacion de unién de canal, enviada por el servidor proxy en directo OTT.

Ademas, el método comprende, ademas: Cuando una cantidad de clientes OTT en la tabla de reenvio de
multidifusién del punto de replicacion de multidifusién es cero, se envia una demanda de salida de multidifusién al
servidor proxy en directo OTT con el fin de solicitar que se abandone el grupo de multidifusion.

Evidentemente, ha de entenderse que los métodos anteriores pueden combinarse y utilizarse. A modo de ejemplo, el
método puede incluir, ademas: La autenticacion, de conformidad la demanda de datos de contenido multimedia
enviada por el cliente OTT, y la lista de abonados autorizados del canal especificado, del permiso para que el cliente
OTT se una al canal especificado, y una vez que la autenticacién sea satisfactoria en el OTT el cliente, el envio de
una demanda al servidor proxy en directo OTT para solicitar unirse al grupo de multidifusion.

A continuacion, se describe, de forma adicional, con referencia a formas de realizacién especificas, los métodos en
las formas de realizacion ilustradas en la Figura 2 a la Figura 4 de la presente invencion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de interaccion de la difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un servidor proxy en directo OTT no asigna un recurso de multidifusion a un canal 1, y un punto de
replicacién de multidifusion no se une a un grupo de multidifusién del canal 1. En un proceso de transmision de
datos a partir del punto de replicacion de multidifusién a un cliente OTT 1, los datos de contenido multimedia se
transmiten en un modo de multidifusién.

S501: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de registro a un servidor OTT.
El servidor proxy en directo OTT envia la demanda de registro al servidor OTT. La demanda de registro transmite

informacién de registro, y se utiliza para demandar el registro de un segmento de red IP de una red de area
metropolitana y una direccién IP del servidor proxy en directo OTT.
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En esta forma de realizaciéon de la presente invencion, el hecho de que la red de area metropolitana en la que esta
situado el cliente OTT, incluya un servidor proxy en directo OTT ya registrado con el servidor OTT, es una condicién
previa para la puesta en practica del método en la presente invencién.

S502: El cliente OTT 1 envia una demanda de unién de canal al servidor OTT.
El cliente OTT 1 envia la demanda de union al canal al servidor OTT con el fin de demandar la unién al canal 1.

S503: El servidor OTT envia una indicacién de asignacion de recursos de multidifusion al servidor proxy en directo
OTT.

El servidor OTT obtiene, de conformidad con la demanda de unién de canal enviada por el cliente OTT 1, una
direccion IP del cliente OTT 1, y el canal 1 al que el cliente OTT 1 ha de unirse, con el fin de obtener, ademas, del
servidor proxy en directo OTT registrado, de conformidad con la direccion IP, la red de area metropolitana a la que
pertenece la direccién IP, y obtener un servidor proxy en directo OTT correspondiente al cliente OTT 1 (denominado
brevemente a continuacién como el servidor proxy en directo OTT).

Si el servidor OTT descubre que el servidor proxy en directo OTT no se une al canal 1, el servidor OTT envia la
indicacion de asignacion de recursos de multidifusién al servidor proxy en directo OTT, para proporcionar
instrucciones al servidor proxy en directo OTT de modo que asigne un recurso de multidifusion al canal 1.

S504: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de descripciéon multimedia al servidor OTT.

Después de recibir la indicacion de asignacion de recursos de multidifusion, el servidor proxy en directo OTT envia la
demanda de descripcién multimedia al servidor OTT, con el fin de demandar una descripcién multimedia del canal 1.

S505: El servidor OTT envia una descripcién multimedia al servidor proxy en directo OTT.

El servidor OTT reenvia la descripcién multimedia del canal 1 de conformidad con la demanda de descripcion
multimedia.

Mas concretamente, la descripcion multimedia puede incluir informacion basica del canal, una resolucién (pueden
existir multiples resoluciones diferentes) del canal, un localizador URL que corresponde a un flujo continuo
multimedia de cada resolucién, y similares.

S506: El servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de multidifusién y crea un grupo de multidifusion.

Ha de entenderse que la etapa S504 y la etapa S505 no se ejecutan necesariamente. En una aplicacion real, un
proveedor de servicios OTT puede memorizar previamente descripciones de medios en relacién con algunos, o la
totalidad, de los canales en el servidor proxy en directo OTT, con el fin de reducir el intercambio de informacion
causado por la demanda de descripcion multimedia.

El servidor proxy en directo OTT asigna el recurso de multidifusion al canal 1 de conformidad con la indicacion de
asignacion de recursos de multidifusién del canal 1, y la descripcion multimedia del canal 1. El recurso de
multidifusiéon del canal 1 puede incluir el grupo de multidifusion Group1 del canal 1, o el grupo de multidifusién
Group1 del canal 1 y un puerto (port) que corresponde a cada flujo binario (o cada resolucion).

El servidor proxy en directo OTT puede determinar el grupo de multidifusién Group1 utilizando una direccién IP del
grupo de multidifusion Group1; o el servidor proxy en directo OTT puede determinar el grupo de multidifusién Group1
utilizando una direccion IP del grupo de multidifusion Group1 y una direccion IP de una fuente de multidifusion (es
decir, el servidor proxy en directo OTT). Esta forma de realizacion de la presente invencion utiliza, un ejemplo en el
que el grupo de multidifusion Group1 se determina utilizando la direccién IP del grupo de multidifusion Group1.

Puesto que cada resolucién del canal 1 corresponde a un flujo binario, el servidor proxy en directo OTT necesita
asignar al menos un puerto independiente a cada flujo binario (o cada resolucion). A modo de ejemplo, el canal 1
tiene dos resoluciones (una resoluciéon 1 y una resolucién 2), un puerto debe asignarse a un flujo binario
correspondiente a la resolucién 1 y un puerto debe asignarse a un flujo binario que corresponde a la resolucion 2.
Evidentemente, se pueden asignar mas puertos a la resolucion 1 y la resolucion 2.

Si solamente existe una resolucion, el servidor proxy en directo OTT puede completar la asignacion de recursos de
multidifusién del canal 1 determinando solamente el grupo de multidifusion Group1 del canal 1. Como alternativa, el
servidor proxy en directo OTT puede estar de acuerdo previamente con el punto de replicacion de multidifusién, o el
cliente OTT, en un puerto correspondiente a cada resolucién, y no necesita configurar puertos correspondientes para
diferentes resoluciones del canal cada vez.

S507: El servidor proxy en directo OTT envia el recurso de multidifusion asignado al servidor OTT.
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Una vez asignado el recurso de multidifusién al canal 1, el servidor proxy en directo OTT puede enviar el recurso de
multidifusién asignado al servidor OTT.

El recurso de multidifusion puede incluir el grupo de multidifusion Group1 del canal 1, o el grupo de multidifusion
Group1 del canal 1y el puerto que corresponde al flujo binario de cada resolucion.

S508: El servidor OTT envia una indicaciéon de unién de canal al servidor proxy en directo OTT.

Después de recibir la demanda de unién al canal, el servidor OTT puede autenticar el cliente OTT 1, para determinar
si el cliente OTT 1 tiene permiso para unirse al canal 1.

Si la autenticacion en el cliente OTT 1 es satisfactoria, el servidor OTT puede enviar la indicaciéon de unién al canal
al servidor proxy en directo OTT, para notificar al servidor proxy en directo OTT que la direccion IP del cliente OTT 1
puede unirse al grupo de multidifusion Group1.

Ha de entenderse que la operacion de autenticacion se puede realizar inmediatamente después de que se reciba la
demanda de uniodn al canal, o puede realizarse una vez que el recurso de multidifusion se asigna al canal 1. Lo que
antecede no esta limitado en esta forma de realizacion de la presente invencién.

S509: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacion de union de canal al punto de replicacién de multidifusion.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, después de recibir la indicacién de union de canal, el servidor
proxy en directo OTT puede enviar la indicacion de unién de canal al punto de replicacion de multidifusién al que
pertenece el cliente OTT 1, de modo que el punto de replicacion de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 1,
autentica una demanda de difusion del cliente OTT 1.

S510: El servidor OTT envia la descripcion multimedia al cliente OTT 1.

El servidor OTT notifica la descripcién multimedia al cliente OTT 1. La descripcion multimedia incluye la resolucion
(pueden existir varias resoluciones diferentes) del canal 1, el Group1 (la IP del grupo de multidifusién), un puerto que
corresponde a un flujo continuo multimedia de cada resolucién, y similares.

S511: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de obtencion de datos de contenido multimedia al
servidor OTT.

El servidor proxy en directo OTT envia la demanda de obtencion de datos de contenido multimedia al servidor OTT
con el fin de solicitar la obtencion de todos los datos de contenido multimedia (a modo de ejemplo, cuando existen
varias resoluciones, es necesario obtener datos de contenido multimedia de todas las resoluciones) del canal 1.

S512: El servidor OTT envia datos de contenido multimedia al servidor proxy en directo OTT en un modo de
unidifusion.

El servidor OTT envia los datos de contenido multimedia al servidor proxy en directo OTT en un modo de
unidifusién.

Ha de entenderse que, para procedimientos de procesamiento de la etapa S511 y la etapa S512, se hace referencia
a procedimientos de procesamiento en la técnica anterior que, en un modo de cliente OTT-servidor OTT, un cliente
OTT demanda datos de contenido multimedia y un servidor OTT envia los datos de contenido multimedia al cliente
OTT en un modo de unidifusién, y los detalles no se describen, de nuevo, en esta forma de realizaciéon de la
presente invencion.

S513: El servidor proxy en directo OTT convierte los datos de contenido multimedia de unidifusion en datos de
contenido multimedia de multidifusién, y envia los datos de contenido multimedia en el grupo de multidifusion en un
modo de multidifusion.

Después de recibir los datos de contenido multimedia de unidifusién, proporcionados por el servidor OTT, el servidor
proxy en directo OTT convierte los datos de contenido multimedia de unidifusién en un paquete de multidifusion.

Una vez convertidos los datos de contenido multimedia de unidifusion en el paquete de multidifusion, el servidor
proxy en directo OTT envia el paquete de multidifusion en el grupo de multidifusion Group1 en un modo de
multidifusién.

En este caso, todos los puntos de replicacion de multidifusién en el grupo de multidifusion Group1, pueden recibir el
paquete de multidifusion enviado por el servidor proxy en directo OTT.
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En una manera de puesta en préactica de esta forma de realizaciéon de la presente invencién, después de recibir un
paquete de unidifusién, el servidor proxy en directo OTT no convierte, de forma inmediata, el paquete de unidifusion
en un paquete de multidifusion para el envio, sino que memoriza una cantidad particular de paquetes, y realiza una
codificacion FEC. A continuacién, el servidor proxy en directo OTT envia un paquete de multidifusion multimedia en
el grupo de multidifusion, y envia un paquete de FEC utilizando otro puerto. Si un canal en particular tiene multiples
flujos binarios, cada flujo binario tiene un paquete de FEC correspondiente, y cada paquete de FEC se transmite en
el grupo de multidifusion utilizando un puerto independiente. Después de recibir el paquete de multidifusion, si el
cliente OTT descubre que se produce una pérdida de paquete/error de paquete actualmente, el cliente OTT
restablece un paquete de datos correcto preferentemente a través de FEC.

En otra manera de puesta en practica de esta forma de realizacion de la presente invencién, una vez que se recibe
un paquete de unidifusion, el servidor proxy en directo OTT afiade un numero de secuencia al paquete, para
representar, de manera Unica, al paquete. El nimero de secuencia puede utilizar una cabecera de extension IP o
una cabecera de extension UDP. De forma opcional, se puede afiadir una cabecera de RTP y se utiliza un nimero
de secuencia RTP. Como opcion, se puede afiadir un campo de una longitud particular antes de una carga util, y se
utiliza como el numero de secuencia. El servidor proxy en directo OTT envia paquetes de multidifusién y, al mismo
tiempo, almacena en la memoria paquetes de multidifusion en una determinada duracion temporal. Cuando el cliente
OTT descubre que se produce una pérdida de paquete/error de paquete actualmente, el cliente OTT requiere que el
servidor proxy en directo OTT retransmita un paquete de un nimero de secuencia correspondiente.

Se puede utilizar una de las dos formas anteriores, o se pueden combinar y usar las dos formas anteriores. Esto no
estd limitado en esta forma de realizacién de la presente invencién.

Evidentemente, ha de entenderse que el servidor proxy en directo OTT puede transmitir el paquete de multidifusion
de otra forma. Lo que antecede no esta limitado en esta forma de realizacién de la presente invencién.

Ademas, un flujo binario de unidifusién por el OTT suele ser VBR, es decir, el flujo binario puede cambiar. Cuando el
flujo binario cambia con frecuencia, se puede producir facilmente una pérdida de paquetes. Sin embargo, puesto que
la unidifusion OTT se basa en el TCP, la propia pila de protocolos TCP/IP puede poner en practica la retransmision
de un paquete perdido. En las soluciones técnicas de la presente invencién, la unidifusion basada en TCP se cambia
a multidifusién basada en UDP, pero no existe ningin mecanismo para la retransmisién de un paquete perdido en el
UDP. Si se descubre que un flujo binario de unidifusion actual es volatil (a modo de ejemplo, un valor de cambio
supera el 20 % de un flujo binario medio), se realiza el procesamiento de suavizado en el flujo binario. Un método
especifico es: La memorizacién de algunos paquetes y enviar los paquetes de forma retardada, con el fin de evitar la
hora punta de trafico.

S514: El cliente OTT envia una demanda al punto de replicacién de multidifusién con el fin de solicitar la unién al
grupo de multidifusion.

Después de recibir la descripcion multimedia realimentada en la etapa S510, el cliente OTT 1 tiene conocimiento de
que el cliente OTT 1 necesita unirse al grupo de multidifusion Group1 antes de unirse a un programa de audio, o0 un
programa de video del canal 1. Por lo tanto, cliente OTT 1 envia un mensaje de uniéon de IGMP en el Group1 al
punto de replicacion de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 1, para solicitar unirse al grupo de multidifusion
Group1.

S515: El punto de replicacion de multidifusion envia una demanda al servidor proxy en directo OTT con el fin de
demandar la unién al grupo de multidifusion.

Después de recibir el mensaje de unién de IGMP en el Group1, el punto de replicacién de multidifusion realiza
primero la autenticacién del cliente OTT 1, con el fin de determinar si el cliente OTT 1 puede unirse al programa de
audio o al programa de video del canal 1.

Puesto que la indicacién de unién de canal en la etapa S509 indica que el punto de replicacion de multidifusion
permite al cliente OTT 1 unirse al programa de audio, o al programa de video, del canal 1, ello indica que la
autenticacion, en el cliente OTT 1, es satisfactoria.

En este caso, el punto de replicacién de multidifusion necesita determinar si el punto de replicaciéon de multidifusién
se ha unido ya al grupo de multidifusion Group1.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, el punto de replicacion de multidifusion puede determinar que
el punto de replicacion de multidifusién todavia no se ha unido al grupo de multidifusion Group1. El punto de
replicacién de multidifusién debe enviar un mensaje de uniéon de PIM a Group1 al servidor proxy en directo OTT para
solicitar unirse al grupo de multidifusion Group1.

S516: El punto de replicacion de multidifusion recibe los datos de contenido multimedia de multidifusion en el grupo
de multidifusién. Después de unirse al grupo de multidifusion Group1, el punto de replicacién de multidifusion puede
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recibir los datos de contenido multimedia del canal 1 que se envian por el servidor proxy en directo OTT, en el grupo
de multidifusiéon Group1, en un modo de multidifusion.

S517: El punto de replicacién de multidifusion envia los datos de contenido multimedia al cliente OTT 1 en un modo
de multidifusion.

Después de recibir los datos del grupo de multidifusion Group1, el punto de replicacion de multidifusion busca un
registro de tabla de reenvio de multidifusion, descubriendo que el cliente OTT 1 se ha unido ya al Group1 y a
continuacion, reenvia un paquete de medios de multidifusion al cliente OTT 1. En este caso, el cliente OTT 1 puede
unirse, normalmente, al programa de audio, o al programa de video, del canal 1.

En esta forma de realizacion de la presente invencién, un servidor OTT proporciona instrucciones, de conformidad
con una demanda de unién de canal enviada por un cliente OTT, a un servidor proxy en directo OTT en una red de
area metropolitana a la que pertenece el cliente OTT para asignar un recurso de multidifusién, y transmite datos de
contenido multimedia de un canal del servidor OTT al servidor proxy en directo OTT en un modo de unidifusion; el
servidor proxy en directo OTT envia los datos de contenido multimedia a un punto de replicacion de multidifusion en
un modo de multidifusion; y el punto de replicacién de multidifusién transmite los datos de contenido multimedia del
canal al cliente OTT en un modo de multidifusién. En consecuencia, los clientes OTT en una red de area
metropolitana pueden compartir recursos de datos de contenido multimedia de un canal, ahorrando, de este modo,
una gran cantidad de ancho de banda para el servidor OTT, y mejorando la utilizacién de recursos de ancho de
banda del canal del servidor OTT.

Conviene sefalar que se pueden utilizar diferentes protocolos de multidifusién en diferentes redes de area
metropolitana. Cuando un cliente OTT se une a un grupo de multidifusion, el cliente OTT puede unirse al grupo de
multidifusién utilizando una direccién IP de grupo de multidifusion, o utilizando una direccion IP de grupo de
multidifusién y una direccion IP de origen de multidifusién. Es decir, el grupo de multidifusion se puede representar
utilizando la direccion IP del grupo de multidifusién, o la direccién IP del grupo de multidifusion y la direccion IP de
origen de multidifusion. En este caso, el grupo de multidifusién, en la forma de realizacion anterior, se puede ajustar
de forma adaptativa. Una parte que implica al grupo de multidifusion en la siguiente forma de realizacion es similar a
la anterior, y los detalles no se describen de nuevo.

Ha de entenderse que, en esta forma de realizacion de la presente invencion, en la etapa S502 y la etapa S503, el
cliente OTT envia la demanda de unién de canal al servidor OTT con el fin de solicitar unirse al canal 1, con lo que
se activa el servidor OTT para que envie la indicacion de asignacion de recurso de multidifusién al servidor proxy en
directo OTT. En una aplicacion especifica, el cliente OTT puede enviar, directamente, la demanda de unién al canal
al punto de replicacién de multidifusion para solicitar unirse al canal 1, y el punto de replicacién de multidifusion
envia la indicacion de asignacién de recursos de multidifusién al servidor proxy en directo OTT, con el fin de indicar
al servidor proxy en directo OTT que asigne el recurso de multidifusion al canal 1. Las otras etapas son similares a
las etapas en esta forma de realizacion de la presente invencién, y los detalles no se describen de nuevo en esta
forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de interaccion de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un servidor proxy en directo OTT ya asigna un recurso de multidifusion a un canal 1, y un punto de
replicacién de multidifusién ya se une a un grupo de multidifusién del canal 1. En un proceso de transmision de datos
desde el punto de replicacion de multidifusién a un cliente OTT 2, los datos de contenido multimedia se transmiten
en un modo de multidifusion.

S601: El cliente OTT 2 envia una demanda de union de canal a un servidor OTT.
El cliente OTT 2 envia la demanda de union de canal al servidor OTT con el fin de solicitar unirse al canal 1.
S602: El servidor OTT envia una indicacion de union de canal al servidor proxy en directo OTT.

Una vez que recibe la demanda de unién al canal, el servidor OTT puede autenticar al cliente 2 de OTT, con el fin de
determinar si el cliente 2 de OTT tiene permiso para unirse al canal 1.

Ademas, el servidor OTT determina, de conformidad con la demanda de unién al canal del cliente OTT 2, el servidor
proxy en directo OTT en una red de area metropolitana en la que esta situado el cliente 2 OTT, un conocimiento
adicional sobre que el servidor proxy en directo OTT ya asigna el recurso de multidifusion al canal 1.

Si la autenticacion en el cliente OTT 2 tiene un resultado satisfactorio, el servidor OTT puede enviar la indicacién de
unién al canal al servidor proxy en directo OTT, de modo que se notifique al servidor proxy en directo OTT que una
IP del cliente OTT 2 puede unirse al grupo de multidifusién Group1.

S603: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacion de unién de canal al punto de replicacién de multidifusién.
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En esta forma de realizacién de la presente invencion, después de recibir la indicacién de union de canal, el servidor
proxy en directo OTT puede enviar la indicacién de union de canal al punto de replicacién de multidifusién al que
pertenece el cliente OTT 2, de modo que el punto de replicacion de multidifusion al que el cliente OTT 2 pertenece,
realiza la autenticacién de una demanda de difusién del cliente OTT 2.

S604: El servidor OTT envia una descripcién multimedia al cliente OTT 2.

El servidor OTT notifica la descripcion multimedia al cliente OTT 2. La descripcién multimedia incluye una resolucion
(pueden existir multiples resoluciones diferentes) del canal 1, el Grupo 1 (una IP del grupo de multidifusion), un
puerto que corresponde a un flujo continuo multimedia de cada resolucion, y similares.

S605: El cliente OTT envia una demanda al punto de replicacion de multidifusion para demandar la unién a un grupo
de multidifusion.

Después de recibir la descripcion multimedia realimentada en la etapa S510, el cliente OTT 2 tiene conocimiento de
que el cliente OTT 2 necesita unirse al grupo de multidifusion Group1 antes de unirse a un programa de audio, o0 un
programa de video, del canal 1. Por lo tanto, el cliente OTT 2 envia un mensaje de unién de IGMP en el Group1 al
punto de replicacion de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 2, con el fin de solicitar la unién al grupo de
multidifusién Grupo Group1.

S606: El punto de replicacion de multidifusion envia datos de contenido multimedia al cliente OTT 2 en un modo de
multidifusién. Ademas, en esta forma de realizacién de la presente invencién, el punto de replicacion de multidifusion
esta unido ya al grupo de multidifusion Group1, y recibe los datos de contenido multimedia de multidifusion en el
grupo de multidifusion.

Una vez recibido el mensaje de unién de IGMP en el Group1, el punto de replicacion de multidifusion en primer lugar
realiza la autenticacion al cliente OTT 2, para determinar si el cliente OTT 2 puede unirse al programa de audio, o al
programa de video, del canal 1. Puesto que la indicaciéon de unién de canal en la etapa S603 indica que el punto de
replicacién de multidifusién permite al cliente OTT 2 unirse al programa de audio, o al programa de video, del canal
1, ello indica que la autenticacion en el cliente OTT 2 se realizé de forma correcta.

En este caso, el punto de replicacion de multidifusién puede reenviar un paquete multimedia de multidifusion al
cliente OTT 2, y el cliente OTT 2 puede unirse, normalmente, al programa de audio o al programa de video del canal
1.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de interaccién de difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un servidor proxy en directo OTT no asigna un recurso de multidifusion a un canal 1, y un punto de
replicacién de multidifusion no se une a un grupo de multidifusién del canal 1. En un proceso de transmision de
datos desde el punto de replicacion de multidifusion a un cliente OTT 1, los datos de contenido multimedia se
transmiten en un modo de unidifusion.

S701: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de registro a un servidor OTT.

S702: El cliente OTT 1 envia una demanda de unién al canal, al servidor OTT.

S703: El servidor OTT envia una indicacién de asignacion de recursos de multidifusion al servidor proxy en directo
OTT.

S704: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de descripcidon multimedia al servidor OTT.

S705: El servidor OTT envia una descripcion multimedia al servidor proxy en directo OTT.

S706: El servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de multidifusién y crea un grupo de multidifusion.

Para la puesta en préactica especifica de la etapa S701 a la etapa S706, se hace referencia a la etapa S501 a la
etapa S506 en la Figura 5, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente
invencion.

S707: El servidor proxy en directo OTT envia el recurso de multidifusion asignado al servidor OTT.

Después de asignar el recurso de multidifusién (un grupo de multidifusién Group1 del canal 1, o un Grupo de

multidifusién Group1 del canal 1 y un puerto que corresponde a un flujo binario de cada resolucion) al canal 1, el
servidor proxy en directo OTT puede enviar el recurso de multidifusion asignado al servidor OTT.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2732226 T3

S708: El servidor proxy en directo OTT envia una correspondencia entre un canal y un grupo de multidifusion al
punto de replicacién de multidifusion.

El servidor proxy en directo OTT envia la correspondencia entre un canal y un grupo de multidifusion al punto de
replicacién de multidifusién. De esta forma, cuando recibe la demanda del cliente OTT para unirse al canal 1, el
punto de replicacion de multidifusion puede conocer una direccion IP de multidifusién a la que desea unirse el cliente
OTT.

S709: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de obtencion de datos de contenido multimedia al
servidor OTT.

El servidor proxy en directo OTT envia la demanda de obtencion de datos de contenido multimedia al servidor OTT
con el fin de demandar la obtencién de todos los datos de contenido multimedia (a modo de ejemplo, cuando existen
multiples resoluciones, es necesario obtener datos de contenido multimedia de todas las resoluciones) del canal 1.

S710: El servidor OTT envia datos de contenido multimedia al servidor proxy en directo OTT en un modo de
unidifusion.

El servidor OTT envia los datos de contenido multimedia al servidor proxy en directo OTT en un modo de
unidifusion.

Ha de entenderse que, para procedimientos de procesamiento de la etapa S709 y la etapa S710, se puede hacer
referencia a procedimientos de procesamiento en la técnica anterior en los que en un modo de cliente OTT-servidor
OTT, un cliente OTT demanda datos de contenido multimedia y un servidor OTT envia los datos de contenido
multimedia al cliente OTT en un modo de unidifusion, y los detalles no se describen en esta forma de realizacién de
la presente invencion.

S711: El servidor proxy en directo OTT convierte los datos de contenido multimedia de unidifusién en datos de
contenido multimedia de multidifusion.

Para la puesta en practica especifica de la etapa S711, se hace referencia a la etapa S513 en la Figura 5, y los
detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

S712: El servidor OTT envia una indicaciéon de unién de canal al servidor proxy en directo OTT.

Para la puesta en practica especifica de la etapa S712, se hace referencia a la etapa S508 en la Figura 5, y los
detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacion de la presente invencion.

S713: El servidor OTT proporciona instrucciones al cliente OTT 1 para que redirija al servidor proxy en directo OTT.
El servidor OTT envia una orden de redireccion al cliente OTT 1, con el fin de requerir que el cliente OTT 1 obtenga
la descripcién multimedia desde el servidor proxy en directo OTT. La orden incluye una direccién IP del servidor
proxy en directo OTT.

S714: El cliente OTT 1 envia una demanda de union de canal al servidor proxy en directo OTT.

Después de recibir una orden de redireccionamiento, el cliente OTT 1 envia la demanda de unién al canal al servidor
proxy en directo OTT con el fin de solicitar la unién al canal 1.

S715: El servidor proxy en directo OTT dirige un localizador URL de video, en la descripcion multimedia, al punto de
replicacién de multidifusién.

El servidor proxy en directo OTT cambia, de conformidad con la descripcién multimedia que se descarga en la etapa
S705, el URL del video en una direccion IP del punto de replicacién de multidifusion al que pertenece el cliente OTT
1.

S716: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacion de unién de canal al punto de replicacién de multidifusién.
En esta forma de realizacién de la presente invencion, después de recibir la indicacién de union de canal, el servidor
proxy en directo OTT puede enviar la indicacion de unién de canal al punto de replicacion de multidifusién al que
pertenece el cliente OTT 1, de modo que el punto de replicacién de multidifusion, al que el cliente OTT 1 pertenece,
realice la autenticacién de una demanda de difusién del cliente OTT 1.

S717: El servidor proxy en directo OTT envia los datos de contenido multimedia, en el grupo de multidifusion, en un
modo de multidifusion.
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Para la puesta en practica especifica de la etapa S717, se hace referencia a la etapa S513 en la Figura 5, y los
detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

S718: El servidor proxy en directo OTT envia una descripcion multimedia modificada al cliente OTT 1.

El servidor proxy en directo de OTT envia la descripcion multimedia del canal 1 al cliente OTT 1, y el URL del video
ya se cambi6 en la direccion IP del punto de replicacién de multidifusién al que pertenece el cliente OTT 1.

S719: El cliente OTT 1 envia una demanda de obtencion de datos de contenido multimedia al punto de replicacion
de multidifusién. El cliente OTT 1 envia, de conformidad con el URL de video, en la descripcion multimedia, una
demanda al punto de replicacién de multidifusion al que pertenece el cliente OTT, para solicitar unirse al grupo de
multidifusién.

S720: El punto de replicacion de multidifusion envia una demanda al servidor proxy en directo OTT con el fin de
demandar la unién al grupo de multidifusion.

El punto de replicacién de multidifusién tiene conocimiento, de conformidad con la demanda, que el cliente OTT 1
quiere unirse a un video del canal 1, determina que al cliente OTT 1 la esta permitido unirse al canal 1, y encuentra,
ademas, a través de busqueda, el grupo de multidifusién Group1 correspondiente al canal 1. Puesto que el punto de
replicacién de multidifusion actualmente no esta unido todavia al Group1, el punto de replicacién de multidifusion
puede enviar un mensaje de unién de PIM al Group1, para solicitar la unién al grupo de multidifusion Group1.

S721: el punto de replicacion de multidifusion recibe los datos de contenido multimedia de multidifusiéon en el grupo
de multidifusién, memoriza los datos de contenido multimedia de multidifusion, y convierte los datos de contenido
multimedia de multidifusion en datos de contenido multimedia de unidifusién. Después de unirse, de forma
satisfactoria, al grupo de multidifusién Group1, el punto de replicacion de multidifusion recibe los datos de contenido
multimedia de multidifusion que se proporcionan por el grupo de multidifusién Group1.

El punto de replicacion de multidifusion memoriza los datos de contenido multimedia de multidifusiéon y convierte los
datos de contenido multimedia de multidifusion en los datos de contenido multimedia de unidifusién.

S722: El punto de replicacién de multidifusion envia los datos de contenido multimedia al cliente OTT 1 en un modo
de unidifusion.

En este caso, el cliente OTT 1 puede unirse a un video del canal 1.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de interaccién de difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un servidor proxy en directo OTT asigna ya un recurso de multidifusion a un canal 1, y un punto de
replicacién de multidifusién esta unido ya a un grupo de multidifusion del canal 1. En un proceso de transmision de
datos desde el punto de replicacion de multidifusion a un cliente OTT 2, los datos de contenido multimedia se
transmiten en un modo de unidifusion.

S801: El cliente OTT 2 envia una demanda de union de canal a un servidor OTT.
El cliente OTT 2 envia la demanda de unién al canal al servidor OTT para demandar la unién al canal 1.
S802: El servidor OTT envia una indicacion de union de canal al servidor proxy en directo OTT.

Después de recibir la demanda de union al canal, el servidor OTT puede autenticar al cliente 2 de OTT, de modo
que determine si el cliente OTT 2 tiene permiso para unirse al canal 1.

Ademas, el servidor OTT determina, de conformidad con la demanda de unién al canal del cliente OTT 2, el servidor
proxy en directo OTT en una red de area metropolitana en la que esta situado el cliente OTT 2, con el fin de tener un
conocimiento adicional sobre que el servidor proxy en directo OTT asignd ya el recurso de multidifusion al canal 1.

Si la autenticacion en el cliente OTT 2 resulta satisfactoria, el servidor OTT puede enviar la indicacion de unién de
canal al servidor proxy en directo OTT, para notificar al servidor proxy en directo OTT que una direccion IP del
cliente OTT 2 puede unirse al grupo de multidifusion Group1.

S803: El servidor OTT proporciona instrucciones al cliente OTT 2 para la redireccion del servidor proxy en directo
OTT.

El servidor OTT envia una orden de redireccionamiento al cliente OTT 2, con el fin de requerir que el cliente OTT 2

obtenga una descripcién multimedia del servidor proxy en directo de OTT. La orden incluye una direccién IP del
servidor proxy en directo OTT.

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2732226 T3

S804: El cliente OTT 21 envia una demanda de unién de canal al servidor proxy en directo OTT.

Una vez que recibe la orden de redireccionamiento, el cliente OTT 2 envia la demanda de unién al canal al servidor
proxy en directo OTT para solicitar unirse al canal 1.

S805: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacion de unién de canal al punto de replicacién de multidifusién.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, después de recibir la indicacién de union de canal, el servidor
proxy en directo OTT puede enviar la indicacion de unién de canal al punto de replicacion de multidifusién al que
pertenece el cliente OTT 2, de modo que el punto de replicacién de multidifusion, al que pertenece el cliente OTT 2,
autentica una demanda de difusion del cliente OTT 2.

S806: El servidor proxy en directo OTT envia una descripcion multimedia modificada al cliente OTT 2.

El servidor proxy en directo OTT cambia, de conformidad con la descripcién multimedia del canal 1, un localizador
URL de video en una IP del punto de replicacion de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 2.

El servidor proxy en directo OTT envia la descripcién multimedia del canal 1 al cliente OTT 2, y el URL de video ya
se cambio a la IP del punto de replicacion de multidifusién al que pertenece el cliente OTT 2.

S807: El cliente OTT 2 envia una demanda al punto de replicacion de multidifusion con el fin de demandar la unién
al grupo de multidifusién.

El cliente OTT 2 envia, de conformidad con el URL de video en la descripcién multimedia, una demanda al punto de
replicacién de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 2, para solicitar la descarga de datos de contenido
multimedia.

S808: El punto de replicacion de multidifusién envia datos de contenido multimedia al cliente OTT 2 en un modo de
unidifusién. En esta forma de realizacién de la presente invencion, el punto de replicacién de multidifusién ya esta
unido al grupo de multidifusién. En este caso, el punto de replicacién de multidifusion recibe los datos de contenido
multimedia de multidifusion en el grupo de multidifusion, memoriza, de forma temporal, los datos de contenido
multimedia de multidifusién y convierte los datos de contenido multimedia de multidifusién en un paquete de
unidifusién.

El punto de replicacion de multidifusién puede enviar los datos de contenido multimedia al cliente OTT 2 en un modo
de unidifusion de conformidad con la demanda de obtencién de datos de contenido multimedia del cliente OTT 2.

En este caso, el cliente OTT 2 puede unirse a un video del canal 1.

La Figura 9 es un diagrama de flujo de interaccion de difusién en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un cliente OTT 1 ya esta unido a un programa de video de un canal 1 utilizando un punto de replicacion
de multidifusion.

S901: El cliente OTT 1 envia una demanda al punto de replicacién de multidifusién con el fin de demandar el
abandono de un grupo de multidifusién.

Cuando el cliente OTT 1 ya no esta unido al canal 1, el cliente OTT 1 puede enviar un mensaje de abandono de
IGMP en el Group1 a un dispositivo de flujo ascendente (el punto de replicacion de multidifusion) para demandar el
abandono del grupo de multidifusion Group1.

S902: El punto de replicacion de multidifusién suprime el cliente OTT 1 de una tabla de reenvio de multidifusién.
Después de recibir el mensaje de abandono de IGMP en el Group1 procedente del cliente OTT, el punto de
replicacién de multidifusion elimina el cliente OTT de la tabla de reenvio de multidifusién del Group1.

S903: El punto de replicacion de multidifusién envia una demanda al servidor proxy en directo OTT con el fin de
solicitar el ajuste del grupo de multidifusion.

Si el punto de replicacién de multidifusion descubre que no existe un cliente OTT en la tabla de reenvio de
multidifusién del Group1, el punto de replicacién de multidifusién suprime la entrada de multidifusién y envia el
mensaje de abandono de IGMP en el Group1 a un dispositivo de flujo ascendente (el servidor proxy en directo OTT)
con el fin de demandar el ajuste del grupo de multidifusion.

S904: El servidor proxy en directo OTT elimina un puerto de salida correspondiente desde una entrada de
multidifusién del grupo de multidifusion.
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Después de recibir un mensaje de abandono de IGMP en el Group1, enviado por un puerto de flujo descendente
particular, el servidor proxy en directo OTT elimina, de la entrada de reenvio de multidifusién del Group1, un puerto
de salida correspondiente al puerto de flujo descendente.

S905: El servidor proxy en directo OTT libera un recurso de canal correspondiente al grupo de multidifusion.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, el grupo de multidifusion corresponde al canal 1.

Si no existe un puerto de salida en la entrada de multidifusién del grupo de multidifusion, ello indica que ningun
usuario se une al canal 1 en una red de area metropolitana.

En este caso, el servidor proxy en directo OTT puede suprimir la entrada de multidifusién del Group1, desconectar
una conexién para descargar medios por el canal 1 desde el servidor OTT, liberar un recurso de multidifusion
asignado al canal 1y, al mismo tiempo, notificar al servidor OTT.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, se recicla un recurso para reducir la carga de un punto de
replicacién de multidifusion, un servidor proxy en directo OTT, o un servidor OTT, y con el fin de mejorar la eficiencia
de utilizacion de recursos.

La Figura 10 es un diagrama de flujo de interaccién de difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion. En esta forma de realizacién de la presente
invencion, un servidor proxy en directo OTT no asigna un recurso de multidifusion a un canal 1, y un punto de
replicacién de multidifusion no se une a un grupo de multidifusion del canal 1. En un proceso de transmisiéon de
datos desde el punto de replicacion de multidifusion a un cliente OTT, los datos de contenido multimedia se
transmiten en un modo de multidifusién.

S1001: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de registro a un servidor OTT.

S1002: El cliente OTT 1 envia una demanda de unién de canal al servidor OTT.

S1003: El servidor OTT envia una indicacion de asignacion de recursos de multidifusion al servidor proxy en directo
OTT.

S1004: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de descripcion multimedia al servidor OTT.
S1005: El servidor OTT envia una descripcién multimedia al servidor proxy en directo OTT.

S1006: El servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de multidifusién y crea un grupo de multidifusion.
S1007: El servidor proxy en directo OTT envia el recurso de multidifusion asignado al servidor OTT.

S1008: El servidor OTT envia una indicacion de union de canal al servidor proxy en directo OTT.

S1009: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacién de union de canal al punto de replicacién de
multidifusién.

Para la puesta en practica especifica de la etapa S1001 a la etapa S1009, se hace referencia a la etapa S501 a la
etapa S505 en la Figura 5, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente
invencion.

S1010: El servidor OTT proporciona instrucciones al cliente OTT 1 para que redirija al servidor proxy en directo OTT.
El servidor OTT envia una orden de redireccion al cliente OTT 1, con el fin de requerir que el cliente OTT 1 obtenga
la descripcion multimedia desde el servidor proxy en directo de OTT. La orden incluye una direccion IP del servidor
proxy en directo OTT.

S1011: El cliente OTT 1 envia una demanda de unién de canal al servidor proxy en directo OTT.

Después de recibir la orden de redireccionamiento, el cliente OTT 1 envia la demanda de unién al canal, al servidor
proxy en directo OTT para solicitar unirse al canal 1.

S1012: El servidor proxy en directo OTT envia una descripciéon multimedia modificada al cliente OTT 1.
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El servidor proxy en directo OTT cambia, de conformidad con la descripcion multimedia descargados en la etapa
S1005, un localizador URL de video en una IP del punto de replicacion de multidifusién al que pertenece el cliente
OTT 1.

El servidor proxy en directo de OTT envia la descripcién multimedia del canal 1 al cliente OTT 1, y el URL de video
ya ha sido cambiado en la IP del punto de replicaciéon de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 1.

S1013: El servidor OTT envia la descripcion multimedia al cliente OTT 1.

S1014: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de obtenciéon de datos de contenido multimedia al
servidor OTT.

Para la puesta en practica especifica de la etapa S1013 y la etapa S1014, se hace referencia a la etapa S510 y la
etapa S511 en la Figura 5, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente
invencion.

La Figura 11 es un diagrama de flujo de interaccion de difusion en directo de datos de contenido multimedia, de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion.

S1101: Un servidor proxy en directo OTT envia una demanda de registro a un servidor OTT.

El servidor proxy en directo OTT envia la demanda de registro al servidor OTT para solicitar el registro de un
segmento de red IP de una red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, y una
direccion IP del servidor proxy en directo OTT.

S1102: El servidor OTT envia una indicacion de asignacion de recursos de multidifusién de un canal x al servidor
proxy en directo OTT.

S1103: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de descripcién multimedia del canal x al servidor OTT.
S1104: El servidor OTT envia una descripcién multimedia del canal x al servidor proxy en directo OTT.

S1105: El servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de multidifusiéon al canal x, y crea un grupo de
multidifusién Groupx del canal x.

S1106: El servidor proxy en directo OTT envia el recurso de multidifusion asignado del canal x al servidor OTT.

S1107: El servidor proxy en directo OTT envia una demanda de obtencién de datos de contenido multimedia del
canal x al servidor OTT.

S1108: El servidor OTT envia datos de contenido multimedia del canal x al servidor proxy en directo OTT en un
modo de unidifusion.

Para la puesta en practica especifica de la etapa S1102 a la etapa S1108, se hace referencia a la etapa S502 a la
etapa S506 y la etapa S511 y la etapa S512 en la Figura 5, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de
realizacién de la presente invencion.

Ademas, ha de entenderse que, en esta forma de realizacion de la presente invencion, la etapa S1102 a la etapa
S1108 se puede realizar de forma repetida. Es decir, el servidor OTT puede indicar al servidor proxy en directo OTT
que cree un recurso de multidifusion para multiples canales.

S1109: Un cliente OTT 1 envia una demanda para unir un canal n al servidor OTT.

El cliente OTT 1 envia la demanda para unirse al canal n, al servidor OTT con el fin de solicitar la unién al canal n.
S1110: El servidor OTT envia una indicacién de unién de canal del canal n al servidor proxy en directo OTT.

El servidor OTT realiza la autenticacion del cliente OTT 1 de conformidad con la demanda para unirse al canal n. Si
se permite que el cliente OTT 1 se una al canal n, y el servidor proxy en directo OTT, en la red de &rea metropolitana
en la que esta situado el cliente OTT 1, ya ha asignado un recurso de multidifusion (el grupo de multidifusién
Groupnn) al canal n, el servidor OTT puede enviar la indicacion de unién al canal al servidor proxy en directo OTT,
con el fin de notificar al servidor proxy en directo OTT que una IP del cliente OTT 1 puede unirse al grupo de
multidifusién Groupn.

S1111: El servidor proxy en directo OTT envia la indicacion de unién de canal del canal n al punto de replicacion de
multidifusién.
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Una vez que recibe la indicacion de unién de canal, el servidor proxy en directo OTT puede enviar la indicacion de
unién de canal al punto de replicacion de multidifusion al que pertenece el cliente OTT 1, de modo que el punto de
replicacién de multidifusién, al que pertenece el cliente OTT 1, realice la autenticacion de una demanda de difusion
del cliente OTT 1.

Las siguientes operaciones pueden ser similares a las de la forma de realizacion que se ilustra en la Figura 5 o la
Figura 7, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama estructural esquematico de un servidor proxy en directo OTT 1200, de conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencién. Tal como se ilustra en la Figura 12, el servidor proxy en directo
OTT 1200 puede incluir: una unidad de obtencién 1201, una unidad de asignacién de recursos de multidifusion 1202,
y una unidad de multidifusién 1203.

La unidad de asignacion de recursos de multidifusién 1202 esta configurada para asignar un recurso de multidifusion
a un canal especificado de conformidad con una indicacién de asignacién de recursos de multidifusién del canal
especificado, y una descripcion multimedia del canal especificado.

La indicacién de asignacion de recursos de multidifusion se utiliza para dar instrucciones al servidor proxy en directo
OTT para la asignacién del recurso de multidifusién al canal especificado. La descripcion multimedia del canal
especificado incluye al menos una resolucion del canal especificado y un localizador de recursos uniforme (Uniform
Resource Locator, URL) correspondiente a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién. El
recurso de multidifusién incluye un grupo de multidifusion correspondiente al canal especificado, o un grupo de
multidifusién correspondiente al canal especificado y un puerto correspondiente a la al menos una resolucién.

La unidad de obtencion 1201 esta configurada para obtener, a partir de un servidor OTT al que pertenece el canal
especificado, y en un modo de unidifusién, de conformidad con la descripcion multimedia del canal especificado, los
datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resolucion.

La unidad de multidifusién 1203 esta configurada para: convertir los datos de contenido multimedia correspondientes
a la al menos una resolucién en datos de contenido multimedia de multidifusién, y enviar, en un modo de
multidifusién, los datos de contenido multimedia de multidifusién a un punto de replicacién de multidifusién que ya
esta unido al grupo de multidifusion.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el servidor proxy en directo OTT 1200 asigna un recurso de
multidifusién de un canal de conformidad con una indicacién de asignacion de canal de un servidor OTT, obtiene
datos de contenido multimedia del canal desde el servidor OTT, y envia, en un modo de multidifusion, los datos de
contenido multimedia del canal a un grupo de multidifusién correspondiente al canal, de modo que un punto de
replicacién de multidifusion, en el grupo de multidifusion, puede transmitir los datos de contenido multimedia del
canal a un cliente OTT que se une al canal. De esta forma, se puede evitar que una gran cantidad de flujos
continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que reduce, en gran medida, una cantidad de
paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana, y reduce el ancho de banda
de una red de soporte ocupada por los datos de contenido multimedia en directo.

De manera opcional, el servidor proxy en directo OTT puede incluir, ademas: una unidad de recepcion, configurada
para recibir la indicacién de asignaciéon de recursos de multidifusién. La indicacion de asignacién de recursos de
multidifusién se envia por un servidor OTT del servidor proxy en directo OTT, o la indicaciéon de asignacion de
recursos de multidifusién se envia por un punto de replicacién de multidifusién en una red de area metropolitana en
la que esta situado el servidor proxy en directo OTT.

La Figura 13 es otro diagrama estructural esquematico del servidor proxy en directo OTT 1200, de conformidad con
una forma de realizacién de la presente invencion.

De manera opcional, en una forma de realizacién, la unidad de obtencion 1201 esta configurada, ademas, para
obtener la descripcion multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

De manera opcional, en otra forma de realizacién, la descripcidon multimedia del canal especificado se memoriza
previamente en el servidor proxy en directo OTT. Un proveedor de servicios OTT puede memorizar previamente
descripciones de medios relacionadas con algunos, o todos, los canales en el servidor proxy OTT, con el fin de
reducir el intercambio de informacion causado por una demanda de descripcién multimedia.

Opcionalmente, tal como se ilustra en la Figura 13, el servidor proxy en directo OTT 1200 puede incluir, ademas: una
unidad de reenvio 1204, configurada para: la recepcién de una indicacién de unién de canal enviada por el servidor
OTT, y enviar la indicacion de uniéon de canal a un punto de replicacion de multidifusién en una red de area
metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacion de
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multidifusién afade un cliente OTT a una lista de abonado autorizado del canal especificado, en donde se utiliza la
indicacion de union de canal para indicar que al cliente OTT le esta permitido unirse al canal especificado.

Como opcién, segun se ilustra en la Figura 13, el servidor proxy en directo OTT 1200 puede incluir, ademas: Una
unidad de registro 1205, configurada para registrar, con el servidor OTT, un segmento de red de Protocolo Internet
(IP) de la red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT y una direccién IP del
servidor proxy en directo OTT.

De manera opcional, en una forma de realizacion, la unidad de asignacion de recursos de multidifusion 1202 esta
configurada, ademas, para realimentar el recurso de multidifusion asignado al servidor OTT, de modo que el servidor
OTT envia el recurso de multidifusion al cliente OTT, y el cliente OTT puede unirse al grupo de multidifusién.

Opcionalmente, en otra forma de realizacion, la unidad de asignacion de recursos de multidifusiéon 1202 esta
configurada, ademas, para enviar una correspondencia entre el canal especificado y el grupo de multidifusién del
canal especificado al punto de replicacién de multidifusion en la red de area metropolitana en la que esta situado el
servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacion de multidifusion determina, de conformidad con
una demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, el grupo de multidifusion correspondiente
al canal especificado.

Ademas, la unidad de asignacién de recursos de multidifusién 1202 esta configurada, ademas, para enviar el
recurso de multidifusiéon al cliente OTT de conformidad con la demanda enviada por el cliente OTT para unirse al
canal especificado, de modo que el cliente OTT demande los datos de contenido multimedia del canal especificado
desde el punto de replicacion de multidifusion.

De manera opcional, tal como se ilustra en la Figura 13, el servidor proxy en directo OTT 1200 puede incluir,
ademas: una unidad de gestién de grupo de multidifusién 1206, configurada para:

la adicion del punto de replicacién de multidifusion al grupo de multidifusion de conformidad con una demanda de
unién de multidifusién del punto de replicacién de multidifusién, y afiadir un puerto de salida correspondiente al punto
de replicacion de multidifusion a una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusién; o

la supresién del punto de replicacion de multidifusion del grupo de multidifusién de conformidad con una demanda
de salida de multidifusion del punto de replicacién de multidifusion y la eliminacion de un puerto de salida
correspondiente al punto de replicacion de multidifusién desde una entrada de reenvio de multidifusién del grupo de
multidifusién.

Ademas, la unidad de gestion del grupo de multidifusién 1206 esta configurada, ademas, para: cuando una cantidad
de puertos de salida, en la entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion, sea cero, la eliminacién de
la entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion y la desconexién de un enlace para la descarga de
los datos de contenido multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

Ademas, el servidor proxy en directo OTT 1200 puede ejecutar, ademas, el método de la Figura 2, y poner en
practica las funciones del servidor proxy en directo OTT en las formas de realizacién que se ilustran en la Figura 5 a
la Figura 11, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacion de la presente invencién.

La Figura 14 es un diagrama estructural esquematico de un servidor OTT 1400 de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion. El servidor OTT 1400 puede incluir una unidad de indicacion de asignacion de
recursos de multidifusién 1401, una unidad de gestion de descripcién multimedia 1402, y una unidad de gestion de
recursos multimedia 1403.

La unidad de indicacién de asignacién de recursos de multidifusion 1401 esta configurada para enviar una indicacion
de asignacién de recursos de multidifusion a un servidor proxy en directo OTT, registrado con el servidor OTT 1400.
La indicacién de asignacién de recursos de multidifusién se utiliza para indicar al servidor proxy en directo OTT que
asigne un recurso de multidifusion a un canal especificado.

La unidad de gestion de descripcion multimedia 1402 esta configurada para enviar una descripcién multimedia del
canal especificado al servidor proxy en directo OTT, de conformidad con una demanda enviada por el servidor de
proxy en directo OTT, con el fin de obtener la descripcion multimedia del canal especificado. La descripcion
multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucién del canal especificado y un localizador URL
correspondiente a datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion.

La unidad de gestion de recursos multimedia 1403 esta configurada para enviar los datos de contenido multimedia
de al menos una resolucion del canal especificado al servidor proxy en directo OTT, en un modo de unidifusion de
conformidad con una demanda del servidor proxy en directo OTT con el fin de obtener los datos de contenido
multimedia del canal especificado.
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En esta forma de realizacion de la presente invencion, el servidor OTT 1400 proporciona instrucciones a un servidor
proxy en directo OTT para que cree un grupo de multidifusion y asigne un recurso de multidifusion de un canal, y
envie datos de contenido multimedia del canal al servidor proxy en directo OTT en un modo de unidifusién, de modo
que el servidor proxy en directo OTT envia, mediante el uso de un punto de replicacién de multidifusién, los datos de
contenido multimedia del canal a un cliente OTT que se une al grupo de multidifusién. De esta forma, se puede
evitar que una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal lo que
reduce, en gran medida, una cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area
metropolitana, y reduce el ancho de banda de una red de soporte ocupado por datos de contenido multimedia en
directo.

La Figura 15 es otro diagrama estructural esquematico del servidor OTT 1400, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion.

De forma opcional, tal como se muestra en la Figura 15, el servidor OTT 1400 puede incluir, ademas: una unidad de
registro 1404, configurada para registrar un segmento de red del Protocolo Internet (IP) de una red de area
metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT, y una direccion IP del servidor proxy en
directo OTT, de conformidad con una demanda de registro enviada por el servidor proxy en directo OTT. La
demanda de registro incluye el segmento de red IP de la red de area metropolitana en la que se encuentra el
servidor proxy en directo OTT y la direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

Opcionalmente, segun se ilustra en la Figura 15, el servidor OTT 1400 puede incluir, ademas: una unidad de
autenticacion 1405, configurada para determinar, de conformidad con una demanda para unirse al canal
especificado por un cliente OTT, en la red de area metropolitana en la que esta situado el OTT, si esta permitido
para el cliente OTT unirse al canal especificado. La unidad de indicacion de asignacién de recursos de multidifusion
1401 esta configurada, especificamente, para: después de que la unidad de autenticacion 1405 determine permitir
que el cliente OTT se una al canal especificado, y cuando el recurso de multidifusion del canal especificado, enviado
por el servidor proxy en directo OTT, no existe en el servidor OTT, el envio de la indicacion de asignacion de
recursos de multidifusion al servidor proxy en directo OTT.

Ademas, en una forma de realizacién, la unidad de autenticacion 1405 esta configurada, ademas, para: después de
permitir que el cliente OTT se una al canal especificado, el envio de una indicacion de unién de canal al servidor
proxy en directo OTT. La indicacion de unién al canal se utiliza para notificar al servidor proxy en directo OTT que al
cliente OTT le esta permitido unirse al canal especificado.

Como alternativa, ademas, en otra forma de realizacion, la unidad de autenticacion 1405 esta configurada, ademas,
para enviar, al cliente OTT, el recurso de multidifusién que se reenvia por el servidor proxy en directo OTT y que
esta asignado al canal especificado, de modo que el cliente OTT solicita los datos de contenido multimedia del canal
especificado desde el punto de replicacion de multidifusién. El recurso de multidifusién incluye un grupo de
multidifusién correspondiente al canal especificado y un puerto que corresponde a la al menos una resolucién del
canal especificado.

De manera opcional, tal como se ilustra en la Figura 15, el servidor OTT 1400 puede incluir, ademas: una unidad de
instruccién de redireccion 1406, configurada para indicar, de conformidad con una demanda del cliente OTT para
unirse al canal especificado y el recurso de multidifusién del canal especificado, al cliente OTT que redirija la
demanda de unién al canal especificado, al servidor proxy en directo OTT.

Ademas, el servidor OTT 1400 puede ejecutar, ademas, el método en la Figura 3, y poner en practica funciones del
servidor OTT en las formas de realizacién mostradas en la Figura 5 a la Figura 11, y los detalles no se describen de
nuevo en esta forma de realizacion de la presente invencién.

La Figura 16 es un diagrama estructural esquematico de un punto de replicacion de multidifusion 1600, de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion. El punto de replicacién de multidifusion 1600
puede incluir una unidad de gestion de multidifusion 1601, una unidad de obtencién de datos de contenido
multimedia 1602 y una unidad de gestion de datos de contenido multimedia 1603.

La unidad de gestion de multidifusion 1601 esta configurada para enviar una demanda a un servidor proxy en directo
OTT en una red de area metropolitana en la que esta situado el punto de replicacion de multidifusion, para solicitar
unirse a un grupo de multidifusion asignado por el servidor proxy en directo OTT a un canal especificado.

La unidad de obtenciéon de datos de contenido multimedia 1602 esta configurada para recibir datos de contenido
multimedia del canal especificado que se envia por el servidor proxy en directo OTT en un modo de multidifusion.

La unidad de gestién de datos de contenido multimedia 1603 esta configurada para enviar los datos de contenido
multimedia del canal especificado a un cliente OTT en un modo de multidifusién o unidifusion.

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2732226 T3

En esta forma de realizacién de la presente invencién, el punto de replicacion de multidifusion 1600 obtiene datos de
contenido multimedia de un canal procedente de un grupo de multidifusion creado por un servidor proxy en directo
OTT, y envia los datos de contenido multimedia a un cliente OTT, de modo que el cliente OTT no necesita obtener,
directamente, los datos de contenido multimedia del canal procedente de un servidor OTT. De esta forma, se puede
evitar que una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que
reduce, en gran medida, una cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area
metropolitana, y reduce el ancho de banda de una red de soporte ocupada por la red de datos de contenido
multimedia en directo.

De manera opcional, el punto de replicacion de multidifusion 1600 puede incluir: una unidad de gestiéon de permisos
1604, configurada para afadir el cliente OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado de
conformidad con una indicacién de unién de canal enviada por el servidor proxy en directo OTT en la red de area
metropolitana. La indicacion de unién al canal se utiliza para indicar que el cliente OTT tiene permiso para unirse al
canal especificado.

Opcionalmente, la unidad de gestién de multidifusién 1601 esta configurada, ademas, para: afadir el cliente OTT a
una tabla de reenvio de multidifusion del punto de replicacion de multidifusién, de conformidad con una demanda de
unién de multidifusién, para unirse al canal especificado o una demanda de datos de contenido multimedia, y enviar
una demanda al servidor proxy en directo OTT para solicitar la union al grupo de multidifusion, en donde la demanda
de union de multidifusion para unirse al canal especificado, o la demanda de datos de contenido multimedia, se
envia por el cliente OTT; o la supresién del cliente OTT de una tabla de reenvio de multidifusién del punto de
replicacién de multidifusion de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT para abandonar el canal
especificado.

Ademas, la unidad de gestién de multidifusion 1601 estd configurada, ademas, para: cuando una cantidad de
clientes OTT en la tabla de reenvio de multidifusién del punto de replicacién de multidifusion es cero, enviar una
demanda de abandono de multidifusién al servidor proxy en directo OTT para solicitar salir del grupo de
multidifusién.

De manera opcional, la unidad de gestién de multidifusion 1601 esta configurada, ademas, para: autenticar, de
conformidad con la demanda de datos de contenido multimedia que se envia por el cliente OTT, y la lista de
abonados autorizados del canal especificado, un permiso para que el cliente OTT se una al canal especificado, y
después de la autenticacion del cliente OTT tenga un resultado satisfactoria, enviar una demanda al servidor proxy
en directo de OTT para solicitar unirse al grupo de multidifusion.

Ademas, el punto de replicacién de multidifusion 1600 puede ejecutar, ademas, el método en la Figura 4, y poner en
practica funciones del punto de replicacion de multidifusion en las formas de realizacion ilustradas en la Figura 5 a la
Figura 11, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 17 es un diagrama estructural esquematico de un servidor proxy en directo OTT 1700, de conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion. El servidor proxy en directo OTT 1700 puede incluir una interfaz
de canal 1701, un procesador 1702 y una memoria 1703.

La interfaz de canal 1701, el procesador 1702 y la memoria 1703 se conectan utilizando un bus 1704. El bus 1704
puede ser un bus ISA, un bus PCI, un bus EISA o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direccion, un bus
de datos, un bus de control, o similares. Para facilitar de representacion, el bus en la Figura 17 se representa
utilizando solamente una flecha de doble direccion, pero no indica que exista un Unico bus o solamente un tipo de
bus.

La memoria 1703 esta configurada para memorizar un programa. Mas concretamente, el programa puede incluir el
codigo del programa, y el codigo del programa incluye una instruccion de operacién de ordenador. La memoria 1703
puede incluir una memoria de solamente lectura y una memoria de acceso aleatorio, y puede proporcionar una
instruccién y datos al procesador 1702. La memoria 1703 puede incluir una memoria RAM de alta velocidad, y puede
incluir, ademas, una memoria no volatil (non-volatile memory), a modo de ejemplo, al menos una memoria de disco
magnético.

El procesador 1702 ejecuta el programa memorizado en la memoria 1703, y esta configurado, especificamente, para
realizar las siguientes operaciones:

la asignacién de un recurso de multidifusién al canal especificado, de conformidad con una indicacién de asignacion
de recursos de multidifusién, enviada por un servidor OTT, la indicacién de asignacion de recursos de multidifusion
de un canal especificado y una descripcion multimedia del canal especificado, en donde se utiliza la indicacién de
asignacion de recursos de multidifusion para indicar el servidor proxy en directo OTT la asignacion del recurso de
multidifusién al canal especificado, la descripcion multimedia del canal especificado incluye al menos una resolucion
del canal especificado y un localizador URL que corresponde a datos de contenido multimedia de la al menos una
resolucion, y el recurso de multidifusion incluye un grupo de multidifusion correspondiente al canal especificado, o un
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grupo de multidifusién que corresponde al canal especificado y un puerto que corresponde a la al menos una
resolucion;

la obtencién, a partir de un servidor OTT al que pertenece el canal especificado, y en un modo de unidifusion,
utilizando la interfaz de canal 1701 de conformidad con la descripcion multimedia del canal especificado, de los
datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resolucién; y

la conversion de los datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resolucién, en datos de
contenido multimedia de multidifusién, y el envio, en un modo de multidifusion, utilizando la interfaz de canal 1701,
de los datos de contenido multimedia de multidifusion a un punto de replicacion de multidifusion que se ha unido ya
al grupo de multidifusién.

El método, dado a conocer en cualquier forma de realizacién en la Figura 2 y la Figura 5 a la Figura 11, ejecutado
por el servidor proxy en directo OTT, se puede aplicar al procesador 1702, o ponerse en practica por el procesador
1702. El procesador 1702 puede ser una pastilla de circuito integrado y tener una capacidad de procesamiento de
sefal. En un proceso de puesta en practica, las etapas de los métodos anteriores se pueden realizar utilizando un
circuito l6gico integrado de hardware en el procesador 1702, o una instruccion en una forma de software. El
procesador anterior 1702 puede ser un procesador de finalidad general, que incluye una unidad central de
procesamiento (Central Processing Unit, CPU, en forma abreviada), un procesador de red (Network Processor, NP
en forma abreviada), o similar, o puede ser un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado especifico de
la aplicacién (ASIC), una matriz de puerta programable en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable,
puerta discreta o dispositivo l6gico de transistor, o componente de hardware discreto. El procesador 1702 puede
poner en practica o ejecutar métodos, etapas y diagramas de bloques l6gicos dados a conocer en las formas de
realizacién de la presente invencion. El procesador de finalidad general puede ser un microprocesador, o el
procesador puede ser cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas de los métodos descritos con
referencia a las formas de realizacion de la presente invencion se pueden realizar y completar directamente por un
procesador de decodificacion de hardware, o pueden ejecutarse y completarse utilizando una combinacién de
médulos de hardware y software en un procesador de decodificacién. El médulo de software puede estar situado en
un soporte de memorizacién con madurez operativa en el campo, tal como una memoria de acceso aleatorio, una
memoria instantanea, una memoria de solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una
memoria programable eléctricamente borrable, o un registro. El soporte de memorizacion esta ubicado en la
memoria 1703, y el procesador 1702 lee informacion en la memoria 1703 y completa las etapas de los métodos
anteriores en combinacion con el hardware del procesador 1702.

En esta forma de realizacién de la presente invencidn, el servidor proxy en directo OTT asigna un recurso de
multidifusién de un canal en funcién de una indicacién de asignacion de canal de un servidor OTT, obtiene datos de
contenido multimedia del canal desde el servidor OTT, y envia, en un modo de multidifusion, los datos de contenido
multimedia del canal a un grupo de multidifusién correspondiente al canal, de modo que un punto de replicacion de
multidifusion, en el grupo de multidifusién, puede transmitir los datos de contenido multimedia del canal a un cliente
OTT que se une al canal. De esta forma, se puede evitar que una gran cantidad de flujos continuos en directo
repetidos pasen a través de una red troncal, lo que reduce, en gran medida, la cantidad de paquetes repetidos
transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana, y reduce el ancho de banda de una red de
soporte ocupado por datos de contenido multimedia en directo.

De manera opcional, en una forma de realizacién, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para obtener,
utilizando la interfaz de canal 1701, la descripcion multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

Como opcion, en otra forma de realizacién, la descripcién multimedia del canal especificado se memoriza
previamente en el servidor proxy en directo OTT. Un proveedor de servicios OTT puede memorizar previamente
descripciones de medios relacionadas de algunos, o todos, los canales en el servidor proxy OTT, con el fin de
reducir el intercambio de informacion causado por una demanda de descripcién multimedia.

Opcionalmente, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para recibir la indicaciéon de asignacién de recursos
de multidifusion utilizando la interfaz de canal 1701. La indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se
envia por un servidor OTT del servidor proxy en directo OTT, o la indicacién de asignacién de recursos de
multidifusiéon se envia por un punto de replicacién de multidifusion en una red de area metropolitana en la que esta
situado el servidor proxy en directo OTT.

De manera opcional, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para: la recepcion, utilizando la interfaz de canal
1701, de una indicacion de unién de canal enviada por el servidor OTT, y el envio de la indicacion de union de canal
a un punto de replicacion de multidifusién en una red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy
en directo OTT, de modo que el punto de replicacién de multidifusion afada un cliente OTT a una lista de abonados
autorizados del canal especificado, en donde se utiliza la indicacién de union de canal para indicar que el cliente
OTT tiene permiso para unirse al canal especificado.
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Opcionalmente, el procesador 1702 estd configurado, ademas, para registrar, con el servidor OTT, utilizando la
interfaz de canal 1701, un segmento de red IP de la red de area metropolitana en la que se encuentra el servidor
proxy en directo OTT y una direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

De manera opcional, en una forma de realizacion, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para realimentar el
recurso de multidifusién asignado al servidor OTT utilizando la interfaz de canal 1701, de modo que el servidor OTT
envie el recurso de multidifusién al cliente OTT, y el OTT cliente pueda unirse al grupo de multidifusion.

Como opcidn, en otra forma de realizacion, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para enviar, utilizando la
interfaz de canal 1701, una correspondencia entre el canal especificado y el grupo de multidifusion del canal
especificado, al punto de replicacién de multidifusién en la red de area metropolitana en la que se encuentra el
servidor proxy en directo OTT, de modo que el punto de replicacion de multidifusién determina, de conformidad con
una demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, el grupo de multidifusion correspondiente
al canal especificado.

Ademas, el procesador 1702 esta configurado, de forma adicional, para enviar el recurso de multidifusion al cliente
OTT utilizando la interfaz de canal 1701, de conformidad con la demanda enviada por el cliente OTT para unirse al
canal especificado, de modo que el cliente OTT solicite los datos de contenido multimedia del canal especificado
desde el punto de replicacion de multidifusion.

De manera opcional, en una forma de realizacion, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para: la adicion del
punto de replicacion de multidifusién al grupo de multidifusion, de conformidad con una demanda de unién de
multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, y para afiadir un puerto de salida correspondiente al punto de
replicacién de multidifusién para una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusién.

Opcionalmente, en otra forma de realizacion, el procesador 1702 esté configurado, ademas, para: suprimir el punto
de replicacion de multidifusion del grupo de multidifusién de conformidad con una demanda de abandono de
multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, y eliminar un puerto de salida correspondiente al punto de
replicacién de multidifusion desde una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion.

Ademas, el procesador 1702 esta configurado, ademas, para: cuando una cantidad de puertos de salida en la
entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusion es cero, la eliminacién de la entrada de reenvio de
multidifusién del grupo de multidifusién y la desconexién de un enlace para descargar los datos de contenido
multimedia del canal especificado desde el servidor OTT.

Ademas, el servidor proxy en directo OTT 1700 puede ejecutar, de forma adicional, el método de la Figura 2, y poner
en practica funciones del servidor proxy en directo OTT en las formas de realizacién ilustradas en la Figura 5 a la
Figura 11, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 18 es un diagrama estructural esquematico de un servidor OTT 1800, de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion. El servidor OTT 1800 puede incluir una interfaz de canal 1801, un procesador
1802 y una memoria 1803.

La interfaz de canal 1801, el procesador 1802 y la memoria 1803 se conectan utilizando un bus 1804. El bus 1804
puede ser un bus ISA, un bus PCI, un bus EISA, o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direccién, un bus
de datos, un bus de control, o similar. Con el fin de facilitar la representacion, el bus ilustrado en la Figura 18 se
representa utilizando solamente una flecha de doble direccion, pero ello no indica que exista un Unico bus o
solamente un tipo de bus.

La memoria 1803 esta configurada para memorizar un programa. Mas concretamente, el programa puede incluir el
codigo del programa, y el codigo del programa incluye una instruccion de operacién de ordenador. La memoria 1803
puede incluir una memoria de solamente lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccién y
datos al procesador 1802. La memoria 1803 puede incluir una memoria RAM de alta velocidad, y puede incluir,
ademas, una memoria no volatil (non-volatile memory), a modo de ejemplo, al menos una memoria de disco
magnético.

El procesador 1802 ejecuta el programa memorizado en la memoria 1803, y esta configurado, especificamente, para
realizar las siguientes operaciones:

el envio, utilizando la interfaz de canal 1801, de una indicacion de asignacion de recursos de multidifusién a un
servidor proxy en directo OTT registrado con el servidor OTT 1800, en donde se utiliza la indicacion de asignacion
de recursos de multidifusién para indicar al servidor proxy en directo OTT que asigne un recurso de multidifusién a
un canal especificado;

el envio, utilizando la interfaz de canal 1801, de una descripcion multimedia del canal especificado al servidor proxy
en directo OTT, de conformidad con una demanda enviada por el servidor de proxy en directo OTT, con el fin de
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obtener la descripcion multimedia del canal especificado, en donde la descripcion de los medios del canal
especificado el canal incluye al menos una resolucién del canal especificado y un localizador URL correspondiente a
los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién; y

el envio de los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion del canal especificado al servidor proxy
en directo OTT, en un modo de unidifusion, mediante el uso de la interfaz de canal 1801 de conformidad con una
demanda del servidor proxy en directo OTT, para obtener los datos de contenido multimedia del canal especificado.

El método, dado a conocer en cualquier forma de realizacién en la Figura 3 y la Figura 5 a la Figura 11, ejecutado
por el servidor OTT, se puede aplicar al procesador 1802, o ponerse en préactica por el procesador 1802. El
procesador 1802 puede ser una pastilla de circuito integrado y tener una capacidad de procesamiento de sefial. En
un proceso de puesta en practica, las etapas de los métodos anteriores se pueden realizar utilizando un circuito
l6gico integrado de hardware en el procesador 1802, o una instruccién en una forma de software. El procesador
anterior 1802 puede ser un procesador de finalidad general, que incluye una unidad central de procesamiento
(Central Processing Unit, CPU en forma abreviada), un procesador de red (Network Processor, NP en forma
abreviada), o similar, o puede ser un procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado especifico de la
aplicacién (ASIC), una matriz de puerta programable en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, puerta
discreta o dispositivo légico de transistor, o componente de hardware discreto. El procesador 1802 puede poner en
practica, o ejecutar, métodos, etapas y diagramas de bloques légicos descritos en las formas de realizacion de la
presente invencion. El procesador de finalidad general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser
cualquier procesador convencional, o similar. Las etapas de los métodos descritos con referencia a las formas de
realizacién de la presente invencién pueden ejecutarse y completarse directamente por un procesador de
decodificacion de hardware, o se pueden ejecutar y completar utilizando una combinaciéon de médulos de hardware y
software en un procesador de decodificacion. El médulo de software puede esta situado en un soporte de
memorizacion con madurez operativa en el campo, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria
instantanea, una memoria de solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una memoria
programable eléctricamente borrable, o un registro. El soporte de memorizacion esté situado en la memoria 1803, y
el procesador 1802 lee la informaciéon en la memoria 1803 y completa las etapas de los métodos anteriores en
combinacion con el hardware del procesador 1802.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el servidor OTT 1800 da instrucciones a un servidor proxy en
directo OTT para que cree un grupo de multidifusion y asigne un recurso de multidifusién de un canal, y envia datos
de contenido multimedia del canal al servidor proxy en directo OTT, en un modo de unidifusiéon, de modo que el
servidor proxy en directo OTT envia, utilizando un punto de replicacién de multidifusion, los datos de contenido
multimedia del canal a un cliente OTT que se une al grupo de multidifusién. De esta manera, se puede evitar que
una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que reduce, en gran
medida, una cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana, y
reduce el ancho de banda de una red portadora ocupado por los datos de contenido multimedia en directo.

De manera opcional, el procesador 1802 esta configurado, ademas, para registrar un segmento de red de Protocolo
Internet (IP), de una red de area metropolitana en la que se encuentra el servidor proxy en directo OTT, y una
direccion IP del servidor proxy en directo OTT, de conformidad con una demanda de registro enviada por el servidor
proxy en directo OTT. La demanda de registro incluye el segmento de red IP de la red de area metropolitana en la
que esta situado el servidor proxy en directo OTT y la direccién IP del servidor proxy en directo OTT.

Como opcién, en una forma de realizacion, el procesador 1802 esta configurado, ademas, para determinar, de
conformidad con una demanda para unirse al canal especificado por un cliente OTT, en la red de area metropolitana
en la que esta situado el OTT, si permite al cliente OTT unirse al canal especificado. Ademas, en un proceso de
envio, mediante el servidor OTT, la indicacién de asignacion de recursos de multidifusién al servidor proxy en directo
OTT registrado con el servidor OTT, el procesador 1802 estd configurado, especificamente, para: cuando el
procesador 1802 determina permitir que el cliente OTT se una el canal especificado, y un recurso de multidifusion
del canal especificado, enviado por el servidor proxy en directo OTT, no existe en el servidor OTT, envia la
indicacion de asignacion de recursos de multidifusion al servidor proxy en directo OTT.

De manera opcional, el procesador 1802 esta configurado, ademas, para: después de permitir que el cliente OTT se
una al canal especificado, enviar una indicacién de unién de canal al servidor proxy en directo OTT, en donde se
utiliza la indicacion de unién de canal para notificar al servidor proxy en directo OTT que el cliente OTT tiene permiso
para unirse al canal especificado.

Ademas, en una forma de realizacion, el procesador 1802 esta configurado, ademas, para enviar, al cliente OTT, el
recurso de multidifusion que es realimentado por el servidor proxy en directo OTT y que esta asignado al canal
especificado, de modo que el cliente OTT solicita los datos de contenido multimedia del canal especificado desde el
punto de replicacién de multidifusion. El recurso de multidifusién incluye un grupo de multidifusion correspondiente al
canal especificado, o un grupo de multidifusién que corresponde al canal especificado y un puerto correspondiente a
la al menos una resolucion del canal especificado.

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2732226 T3

Como alternativa, ademas, en otra forma de realizacién, el procesador 1802 esté configurado, ademas, para indicar,
de conformidad con la demanda del cliente OTT para unirse al canal especificado, y el recurso de multidifusion del
canal especificado, al cliente OTT que redirija la demanda de unién al canal especificado al servidor proxy en directo
OTT.

Ademas, el servidor OTT 1800 puede ejecutar, de forma adicional, el método de la Figura 3, y poner en practica
funciones del servidor OTT en las formas de realizacion ilustradas en la Figura 5 a la Figura 11, y los detalles no se
describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 19 es un diagrama estructural esquematico de un punto de replicacion de multidifusion 1900, de
conformidad con una forma de realizacion de la presente invencién. El punto de replicacién de multidifusiéon 1900
puede incluir una interfaz de canal 1901, un procesador 1902 y una memoria 1903.

La interfaz de canal 1901, el procesador 1902 y la memoria 1903 estan conectados utilizando un bus 1904. El bus
1904 puede ser un bus ISA, un bus PCI, un bus EISA, o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direccién, un
bus de datos, un bus de control, o similares. Para facilitar la representacion, el bus en la Figura 19 se representa
utilizando solamente una flecha de doble direccién, pero ello no indica que exista un Unico bus, o solamente un tipo
de bus.

La memoria 1903 esta configurada para memorizar un programa. Mas concretamente, el programa puede incluir el
codigo del programa, y el codigo del programa incluye una instruccion de operacién de ordenador. La memoria 1903
puede incluir una memoria de solamente lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccién y
datos al procesador 1902. La memoria 1903 puede incluir una memoria RAM de alta velocidad, y puede incluir,
ademas, una memoria no volatil (non-volatile memory), a modo de ejemplo, al menos una memoria de disco
magneético.

El procesador 1902 ejecuta el programa memorizado en la memoria 1903, y esté configurado, especificamente, para
realizar las siguientes operaciones:

el envio, utilizando la interfaz de canal 1901, de una demanda a un servidor proxy en directo OTT en una red de
area metropolitana, con el fin de solicitar la union a un grupo de multidifusion que esta asignado por el servidor proxy
en directo OTT a un canal especificado;

la recepcidn, utilizando la interfaz de canal 1901, de datos de contenido multimedia del canal especificado que son
enviados por el servidor proxy en directo OTT en un modo de multidifusion; y

el envio, utilizando la interfaz de canal 1901, de los datos de contenido multimedia del canal especificado a un
cliente OTT en un modo de multidifusién o unidifusion.

El método, dado a conocer en cualquier forma de realizacién en la Figura 4 a la Figura 11, ejecutado por el punto de
replicacién de multidifusion, se puede aplicar al procesador 1902 o ponerse en practica por el procesador 1902. El
procesador 1902 puede ser una pastilla de circuito integrado y tener una capacidad de procesamiento de sefal. En
un proceso de puesta en practica, las etapas de los métodos anteriores se pueden realizar utilizando un circuito
I6gico integrado de hardware en el procesador 1902 o una instruccion en forma de software. El procesador anterior
1902 puede ser un procesador de finalidad general, que incluye una unidad central de procesamiento (Central
Processing Unit, CPU en forma abreviada), un procesador de red (Network Processor, NP en forma abreviada), o
similar, o puede ser un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC),
una matriz de puerta programable en campo (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable, puerta discreta o
dispositivo l6gico de transistor, 0 componente de hardware discreto. El procesador 1902 puede poner en préactica, o
ejecutar, métodos, etapas y diagramas de bloques logicos descritos en las formas de realizacion de la presente
invencion. El procesador de finalidad general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional o similar. Las etapas de los métodos dados a conocer con referencia a las formas de
realizacién de la presente invencion se pueden ejecutar y completar directamente por un procesador de
decodificacion de hardware, o pueden ejecutarse y completarse utilizando una combinaciéon de moédulos de hardware
y software en un procesador de decodificacion. EI médulo de software puede estar situado en un soporte de
memorizacion con madurez operativa en el campo, tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria
instantanea, una memoria de solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una memoria
programable eléctricamente borrable, o un registro. El soporte de memorizacion esté situado en la memoria 1903, y
el procesador 1902 lee la informaciéon en la memoria 1903 y completa las etapas de los métodos anteriores en
combinacion con el hardware del procesador 1902.

En esta forma de realizacién de la presente invencién, el punto de replicacion de multidifusion 1900 obtiene datos de
contenido multimedia de un canal desde un grupo de multidifusién creado por un servidor proxy en directo OTT, y
envia los datos de contenido multimedia a un cliente OTT, de modo que el cliente OTT no necesita obtener
directamente los datos de contenido multimedia del canal desde un servidor OTT. De esta forma, se puede evitar
que una gran cantidad de flujos continuos en directo repetidos pasen a través de una red troncal, lo que reduce, en
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gran medida, la cantidad de paquetes repetidos transmitidos desde el servidor OTT a una red de area metropolitana,
y reduce el ancho de banda de una red de soporte ocupado por datos de contenido multimedia en directo.

De manera opcional, en una forma de realizacion, el procesador 1902 esta configurado, ademas, para: afadir el
cliente OTT a una tabla de reenvio de multidifusién del punto de replicacion de multidifusién de conformidad con una
demanda de unién de multidifusion, para unirse al canal especificado, o una demanda de datos de contenido
multimedia, y enviar una demanda al servidor proxy en directo OTT para solicitar unirse al grupo de multidifusion, en
donde el cliente OTT envia la demanda de unién de multidifusion para unirse al canal especificado, o la demanda de
datos de contenido multimedia.

Como opcioén, en otra forma de realizacion, el procesador 1902 esta configurado, ademas, para eliminar el cliente
OTT de una tabla de reenvio de multidifusién del punto de replicacién de multidifusién, de conformidad con una
demanda enviada por el cliente OTT para abandonar el canal especificado.

De manera opcional, el procesador 1902 esta configurado, ademas, para anadir el cliente OTT a una lista de
abonados autorizados del canal especificado, de conformidad con una indicaciéon de unidén de canal enviada por el
servidor proxy en directo OTT. La indicacion de union al canal se utiliza para indicar que el cliente OTT tiene permiso
para unirse al canal especificado.

Ha de entenderse que, antes de afnadir el cliente OTT a la lista de abonados autorizados del canal especificado, de
conformidad con la indicacién de unién de canal, enviada por el servidor proxy en directo OTT, el procesador 1902
esta configurado, ademas, para recibir, utilizando la interfaz de canal 1901, la indicacién de unién de canal enviada
por el servidor proxy en directo OTT.

Ademas, el procesador 1902 esta configurado, ademas, para: cuando una cantidad de clientes OTT, en la tabla de
reenvio de multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, es cero, enviar una demanda de abandono de
multidifusién al servidor proxy en directo de OTT para demandar la salida del grupo de multidifusién.

Evidentemente, ha de entenderse que los métodos anteriores pueden combinarse y utilizarse. A modo de ejemplo, el
procesador 1902 esta configurado, ademas, para: autenticar, de conformidad con la demanda de datos de contenido
multimedia enviada por el cliente OTT, y la lista de abonados autorizados del canal especificado, el permiso para
que el cliente OTT se una al canal especificado, y después de la autenticacion si el cliente OTT sea satisfactoria,
enviar una demanda al servidor proxy en directo OTT para solicitar unirse al grupo de multidifusion.

Ademas, el punto de replicacién de multidifusion 1900 puede ejecutar, ademas, el método en la Figura 4, y poner en
practica funciones del punto de replicacién de multidifusion en las formas de realizacion ilustradas en la Figura 5 a la
Figura 11, y los detalles no se describen de nuevo en esta forma de realizacién de la presente invencion.

Tal como se muestra en la Figura 1, un sistema OTT puede incluir un servidor OTT, un servidor proxy en directo
OTT, un punto de replicacién de multidifusion y un cliente OTT. El servidor OTT puede ser el servidor OTT en la
forma de realizacion mostrada en la Figura 14, Figura 15, o Figura 18. El servidor proxy en directo OTT puede ser el
servidor proxy en directo OTT en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 12, Figura 13, o Figura 17. El punto
de replicacién de multidifusion puede ser el punto de replicacién de multidifusion en la forma de realizacion ilustrada
en la Figura 16 o Figura 19. El cliente OTT puede ser un cliente OTT que tenga una capacidad de recepcion de
unidifusién o multidifusién. Un experto en la técnica puede ser consciente de que, en combinacion con los ejemplos
descritos en las formas de realizacion dadas a conocer en esta memoria descriptiva, las unidades y etapas de
algoritmo se pueden poner en practica mediante hardware electronico o una combinacién de software informatico y
hardware electronico. El hecho de que las funciones sean realizadas por hardware o software depende de
aplicaciones particulares y condiciones de restriccion de disefio de las soluciones técnicas. Un experto en la técnica
puede utilizar diferentes métodos para poner en practica las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero
no debe considerarse que la puesta en practica va mas alla del alcance de la presente invencion.

Un experto en la técnica puede entender claramente que, para la finalidad de una descripcién breve y conveniente,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se puede hacer referencia a un
proceso correspondiente en las formas de realizacion del método anterior y los detalles no se describen aqui de
nuevo.

En las diversas formas de realizacion, dadas a conocer en la presente solicitud, ha de entenderse que el sistema, el
aparato y el método descritos se pueden poner en practica de otras maneras. Por ejemplo, la forma de realizacion
del aparato descrito es a modo de ejemplo simplemente. Por ejemplo, la divisién de unidades es simplemente una
division de funciones logicas y puede ser otra divisién en la puesta en practica real. A modo de ejemplo, una
pluralidad de unidades o componentes se pueden combinar, o integrarse, en otro sistema, o algunas caracteristicas
pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos mostrados o descritos, o acoplamientos
directos, o conexiones de comunicaciéon, se pueden poner en practica utilizando algunas interfaces. Los
acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicaciéon entre los aparatos o unidades se pueden poner en
practica en forma electrénica, mecanica u otra forma.
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Las unidades descritas como partes separadas pueden, o no, estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden, o no, ser unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicién o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Algunas, o la totalidad, de las unidades se pueden seleccionar de
conformidad con las necesidades reales con el fin de alcanzar los objetivos de las soluciones técnicas de las formas
de realizacion.

Ademas, las unidades funcionales en las formas de realizacion de la presente invencion pueden integrarse en una
unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos 0 méas unidades pueden
estar integradas en una unidad.

Cuando las funciones se ponen en practica en la forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan
como un producto independiente, las funciones se pueden memorizar en un soporte de memorizacién legible por
ordenador. Sobre la base de tal entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o la
parte que contribuye a la técnica anterior, o algunas de las soluciones técnicas, se pueden poner en practica en la
forma de un producto de software. El producto de software se memoriza en un soporte de memorizacion e incluye
varias instrucciones para indicar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, o
un dispositivo de red) para realizar la totalidad, o algunas, de las etapas de los métodos descritos en las formas de
realizacién de la presente invencién. El soporte de memorizacion anterior incluye: cualquier soporte que pueda
almacenar un cédigo de programa, tal como una unidad de memoria instantanea USB, un disco duro extraible, una
memoria de solamente lectura (ROM, Read-Only Memory), una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access
Memory), un disco magnético, o un disco optico.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de puesta en préactica especificas de la presente invencion,
pero no estan previstas para limitar el alcance de proteccion de la presente invencién. Cualquier variacion o
sustitucion facilmente resuelta por un experto en la técnica, dentro del alcance técnico descrito en la presente
invencion, debera estar dentro del alcance de proteccién de la presente invencion. En consecuencia, el alcance de
proteccion de la presente invencion estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un servidor proxy en directo, OTT de libre transmisién, (1200), que comprende:

una unidad de asignacion de recursos de multidifusion (1202), configurada para asignar un recurso de multidifusion
a un canal especificado, de conformidad con una indicacion de asignacién de recursos de multidifusion del canal
especificado, y una descripcion multimedia del canal especificado, en donde la indicacion de asignacién de recursos
de multidifusién se utiliza para proporcionar instrucciones al servidor proxy en directo OTT (1200) para la asignacion
del recurso de multidifusion al canal especificado, comprendiendo la descripcion multimedia del canal especificado al
menos una resolucion del canal especificado y un Localizador de Recursos Uniforme, URL, que corresponde a los
datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién, y el recurso de multidifusion comprende un grupo de
multidifusién correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusién correspondiente al canal
especificado y un puerto correspondiente a la al menos una resolucion;

una unidad de obtencion (1201), configurada para obtener, de un servidor OTT (1400), al que pertenece el canal
especificado, y en un modo de unidifusién, en funcion de la descripcion multimedia del canal especificado, los datos
de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resolucién; y

una unidad de multidifusion (1203), configurada para: La conversién de los datos de contenido multimedia
correspondientes a la al menos una resolucion en datos de contenido multimedia de multidifusién, y para enviar los
datos de contenido multimedia de multidifusion al grupo de multidifusién, en un modo de multidifusion.

2.  El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad de obtencion (1201) esta configurada, ademas, para obtener la descripcion multimedia del canal
especificado desde el servidor OTT (1400); o

la descripcion multimedia del canal especificado se memoriza, previamente, en el servidor proxy en directo OTT
(1200).

3.  El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde
la indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se envia por el servidor OTT (1400); o

la indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se envia por un punto de replicacion de multidifusion, en una
red de area metropolitana, en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT (1200).

4. El servidor proxy en directo OTT (1200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende,
ademas:

una unidad de reenvio (1204), configurada para: recibir una indicacion de unién de canal enviada por el servidor
OTT (1400), y para enviar la indicacion de unién de canal al punto de replicacién de multidifusién en la red de area
metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT (1200), de modo que el punto de replicacion de
multidifusién afiada un cliente OTT a una lista de abonados autorizados del canal especificado, en donde la
indicacion de union de canal se utiliza para indicar que el cliente OTT puede unirse al canal especificado.

5.  El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicacion 4, que comprende, ademas:

una unidad de registro (1205), configurada para registrar, con el servidor OTT (1400), un segmento de red de
Protocolo Internet, IP, de la red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT (1200),
y una direccion IP del servidor proxy en directo OTT (1200).

6. El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicacion 4 o 5, en donde la unidad de asignacién de
recursos de multidifusion (1202) esta configurada, ademas, para realimentar el recurso de multidifusién asignado al
servidor OTT (1400), de modo que el servidor OTT (1400) envie el recurso de multidifusion al cliente OTT, y el
cliente OTT pueda unirse al grupo de multidifusion.

7.  El servidor proxy en directo OTT (1200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en donde la unidad
de asignacién de recursos de multidifusion (1202) esta configurada, ademas, para enviar una correspondencia entre
el canal especificado y el grupo de multidifusién del canal especificado al punto de replicacion de multidifusion en la
red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT (1200), de modo que el punto de
replicacién de multidifusién determine, de conformidad con una demanda enviada por el cliente OTT para unirse al
canal especificado, el grupo de multidifusién correspondiente al canal especificado.

8. El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicacién 7, en donde la unidad de asignacion de
recursos de multidifusién (1202) esta configurada, ademas, para enviar el recurso de multidifusion al cliente OTT de
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conformidad con la demanda enviada por el cliente OTT para unirse al canal especificado, de modo que el cliente
OTT demande los datos de contenido multimedia del canal especificado desde el punto de replicacién de
multidifusién.

9. El servidor proxy en directo OTT (1200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende,
ademas: una unidad de gestién de grupo de multidifusién (1206), configurada para:

anadir el punto de replicacion de multidifusion al grupo de multidifusion, de conformidad con una demanda de unién
de multidifusién del punto de replicacién de multidifusion, y para afadir un puerto de salida correspondiente al punto
de replicacion de multidifusion, a una entrada de reenvio de multidifusion del grupo de multidifusién; o

suprimir el punto de replicaciéon de multidifusién del grupo de multidifusion, de conformidad con una demanda de
abandono de multidifusion del punto de replicacion de multidifusion, y para suprimir un puerto de salida que
corresponde al punto de replicacién de multidifusién de una entrada de reenvio de multidifusién del grupo de
multidifusién.

10. El servidor proxy en directo OTT (1200) segun la reivindicacion 9, en donde la unidad de asignacién de
recursos de multidifusion (1202) esta configurada, ademas, para: cuando una cantidad de puertos de salida, en la
entrada de reenvio de multidifusién del grupo de multidifusién sea cero, la supresién de la entrada de reenvio de
multidifusién del grupo de multidifusion, y la desconexion de un enlace para descargar los datos de contenido
multimedia del canal especificado desde el servidor OTT (1400).

11. Un servidor OTT de libre transmision (1400), que comprende:

una unidad de indicacién de asignacion de recursos de multidifusion (1401), configurada para enviar una indicacion
de asignacion de recursos de multidifusion a un servidor proxy en directo OTT (1200), registrado con el servidor de
OTT (1400), en donde la indicacién de asignacién de recursos de multidifusion se utiliza para dar instrucciones al
servidor proxy en directo OTT (1200) para la asignacién de un recurso de multidifusién a un canal especificado;

una unidad de gestién de descripcién multimedia (1402), configurada para enviar una descripcién multimedia del
canal especificado al servidor proxy en directo OTT (1200), de conformidad con una demanda enviada por el
servidor proxy en directo OTT (1200) con el fin de obtener la descripcidén multimedia del canal especificado, en
donde la descripcion multimedia del canal especificado comprende al menos una resolucién del canal especificado y
un Localizador de Recursos Uniforme, URL, que corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos
una resolucion; y

una unidad de gestion de recursos multimedia (1403), configurada para enviar los datos de contenido multimedia de
la al menos una resolucién del canal especificado al servidor proxy en directo OTT (1200) en un modo de unidifusion
de conformidad con una demanda del servidor proxy en directo OTT (1200) para obtener los datos de contenido
multimedia del canal especificado.

12. El servidor OTT (1400) segun la reivindicacion 11, que comprende, ademas: una unidad de autenticacion
(1405), configurada para determinar, de conformidad con una demanda para unirse al canal especificado por un
cliente OTT en la red de area metropolitana en la que esta situado el servidor proxy en directo OTT (1200), si
permitir, o no, al cliente OTT unirse al canal especificado, en donde

la unidad de indicacion de asignacion de recursos de multidifusién (1401) esta configurada, especificamente, para:
después de que la unidad de autenticacion (1405) determine permitir que el cliente OTT se una al canal
especificado, y cuando el recurso de multidifusion del canal especificado, enviado por el servidor proxy en directo
OTT (1200) no existe en el servidor OTT (1400), enviar la indicacién de asignacion de recursos de multidifusion al
servidor proxy en directo OTT (1200).

13. El servidor OTT (1400) segun la reivindicaciéon 12, que comprende, ademas:

una unidad de instruccién de redireccionamiento (1406), configurada para proporcionar instrucciones, de
conformidad con la demanda del cliente OTT, para unirse al canal especificado, y el recurso de multidifusién del
canal especificado, al cliente OTT para redirigir la demanda para la unién al canal especificado, al servidor proxy en
directo OTT (1200).

14. Un método de difusion en directo de datos de contenido multimedia, que comprende:

la asignacion (S201) de un recurso de multidifusién a un canal especificado de conformidad con una indicacién de
asignacion de recursos de multidifusiéon del canal especificado, y una descripcion multimedia del canal especificado,
en donde la indicacién de asignacion de recursos de multidifusion se utiliza para indicar a un servidor proxy en
directo OTT (1200) que asigne el recurso de multidifusiéon al canal especificado, la descripcion multimedia del canal
especificado comprende al menos una resolucion del canal especificado y un localizador de recursos uniforme URL
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que corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion, y el recurso de multidifusion
comprende un grupo de multidifusion correspondiente al canal especificado, o un grupo de multidifusion
correspondiente al canal especificado, y un puerto correspondiente a la al menos una resolucion;

la obtencion (S202), desde un servidor OTT (1400), al que pertenece el canal especificado, y en un modo de
unidifusién, de conformidad con la descripcion multimedia del canal especificado, de los datos de contenido
multimedia correspondientes a la al menos una resolucion; y

la conversién (S203) de los datos de contenido multimedia correspondientes a la al menos una resolucion en datos
de contenido multimedia de multidifusion, y el envio de los datos de contenido multimedia de multidifusién al grupo
de multidifusién en un modo de multidifusion.

15. Un método de difusion en directo de datos de contenido multimedia, que comprende:

el envio (S301), por un servidor OTT de libre transmisioén (1400), de una indicacion de asignacién de recursos de
multidifusién a un servidor proxy en directo OTT (1200), registrado con el servidor OTT (1400), en donde la
indicacion de asignacion de recursos de multidifusion se utiliza para proporcionar instrucciones al servidor proxy en
directo OTT (1200) para la asignacion de un recurso de multidifusién a un canal especificado;

el envio (S302), por el servidor OTT (1400), de una descripcion multimedia del canal especificado al servidor proxy
en directo OTT (1200) de conformidad con una demanda enviada por el servidor proxy en directo OTT (1200) con el
fin de obtener la descripcion multimedia del canal especificado, en donde la descripcion multimedia del canal
especificado comprende al menos una resolucion del canal especificado y un localizador de recursos uniforme, URL,
que corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucién; y

el envio (S303), por el servidor OTT (1400), de los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion del
canal especificado al servidor proxy en directo OTT (1200), en un modo de unidifusiéon, de conformidad con una
demanda del servidor proxy en directo OTT (1200) para obtener los datos de contenido multimedia del canal
especificado.

35



ES 2732226 T3

Servidor OTT

Red troncal

- Red de area
metropolitana

Servidor proxy
-en directo OTT

Punto de Punto de
replicacion de replicacion de
multidifusién 1 multidifusion 2

Unidifusion

Cliente OTT 1 Cliente OTT 2 Cliente OTT 3 Cliente OTT 4 Multidifusion

FIG. 1

36



ES 2732226 T3

Asignar un recurso de multidifusién a un canal especificado de conformidad con
una indicacion de asignacion de recurso de multidifusion del canal especificado,
y una descripcién multimedia del canal especificado, en donde la indicacién de
asignacioén de recurso de multidifusion se utiliza para proporcionar instrucciones
a un servidor proxy en directo OTT para que asigne el recurso de multidifusién
al canal especificado, incluyendo la descripciéon multimedia del canal
especificado al menos una resolucion del canal especificado y un localizador
URL que corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos una
resolucién, incluyendo el recurso de multidifusién un grupo de multidifusién que
corresponde al canal especificado, o un grupo de multidifusiéon que corresponde
al canal especificado y un puerto correspondiente a la al menos una resolucién

S201

'

Obtener, desde un servidor OTT al que pertenece el canal especificado, y en un
modo de unidifusién, de conformidad con la descripcidon multimedia del canal
especificado, los datos de contenido multimedia que corresponden a la al menos
una resolucién

!

Convertir los datos de contenido multimedia que corresponden a la al menos una
resolucion en datos de contenido multimedia de multidifusién, y enviar los datos
de contenido multimedia de multidifusién a un grupo de multidifusion
en un modo de multidifusién

FIG. 2
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Un servidor OTT envia una indicacién de asignacion de recursos de multidifusion
a un servidor proxy en directo OTT registrado con el servidor OTT, en donde la
indicacién de asignacién de recursos de multidifusién se utiliza para indicar al
servidor proxy en directo OTT que asigne un recurso de
multidifusién a un canal especificado

S301

v

El servidor OTT envia una descripcion multimedia del canal especificado al
servidor proxy en directo OTT de conformidad con una demanda enviada por el
servidor proxy en directo OTT, con el fin de obtener la descripcién multimedia del
canal especificado, en donde la descripcidon multimedia del canal especificado
incluya al menos una resolucion del canal especificado y un localizador URL que
corresponde a los datos de contenido multimedia de la al menos una resolucion

!

El servidor OTT envia los datos de contenido multimedia de la al menos una
resolucion del canal especificado al servidor proxy en directo OTT en un modo de
unidifusién, de conformidad con una demanda del servidor proxy en directo OTT
para obtener los datos de contenido multimedia del canal especificado

FIG. 3

Enviar una demanda a un servidor proxy en directo OTT en una red de area
metropolitana, con el fin de demandar la unién a un grupo de multidifusién que
esta asignado por el servidor proxy en directo OTT para un canal especificado

'

Recibir datos de contenido multimedia del canal especificado que se envia por el
servidor proxy en directo OTT en un modo de multidifusion

1

Enviar los datos de contenido multimedia del canal especificado a un cliente OTT
en un modo de multidifusién o unidifusién

FIG. 4
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