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DESCRIPCION
Refrigerador que comprende un espacio de vacio.
Antecedentes de la divulgacion
Campo de la Divulgacion

La presente invencion se refiere a refrigeradores, y mas en particular a un refrigerador en el que se forma un espacio
de vacio entre una caja exterior y una caja interior de un cuerpo del mismo para mejorar una funcién de aislamiento
térmico.

Discusion de la técnica relacionada

El refrigerador es un electrodoméstico que produce una temperatura de la camara de almacenamiento por debajo de
cero o por encima de cero grados para el almacenamiento refrigerado o congelado de un objeto de almacenamiento.

En general, el refrigerador esta provisto de un cuerpo que tiene el espacio de almacenamiento formado en el mismo
para almacenar el objeto de almacenamiento, y una puerta montada de forma rotativa o deslizante en el cuerpo para
abrir / cerrar el espacio de almacenamiento.

El cuerpo tiene la caja interior para formar el espacio de almacenamiento, la caja exterior que aloja a la caja interior y
un material aislante dispuesto entre la caja interior y la caja exterior.

El material aislante impide que la temperatura exterior influya en la temperatura del espacio de almacenamiento.

Sin embargo, para producir un efecto aislante utilizando el material aislante, se requiere asegurar una cierta exten-
sion del grosor del material aislante, lo que implica que el material aislante se hace mas grueso, lo que conduce a
una pared gruesa entre la caja interior. y la caja exterior, haciendo que el refrigerador sea mas grande.

Mientras tanto, una tendencia reciente de hacer que el refrigerador sea compacto requiere un requisito para aumen-
tar el volumen del espacio de almacenamiento y hacer que el tamafio exterior sea mas pequefio que antes.

El documento US 1 845 353 A se refiere a estructuras aislantes térmicas de doble pared del tipo de vacio y, mas en
particular, a una junta de baja conductividad térmica para sellar los bordes o el extremo de las paredes de una es-
tructura de este tipo. Una de las aplicaciones tipicas y mas practicas para las estructuras aislantes de este caracter
se encuentra en la fabricacion y el uso de armarios refrigeradores. El documento DE 197 45 825 A1 divulga un horno
o refrigerador que tiene un manto aislado térmicamente que consiste en una pared interior y una pared exterior se-
paradas por una separacion, y se evacua y se llena con un material aislante del calor, por ejemplo poliestireno o
espuma de polietileno. Los bordes frontales de las paredes interior y exterior se doblan hacia atras en angulos rec-
tos, creando dos rebordes circundantes. La separacion entre los rebordes circundantes se sella con una placa de
cubierta.

El documento DE 199 07 182 A1 divulga una pared aislante al calor que tiene un revestimiento exterior, hermético al
vacio al menos en la medida de lo posible, que junto con una membrana de conexidn estanca al vacio formada por
un material poco conductor fijado en sus bordes libres y un revestimiento interior conectado en forma estanca al
vacio en sus bordes libres con la membrana de conexién, rodea una camara hueca rellenada de material de soporte
que puede ser evacuado. La membrana de conexion esta cubierta con una cubierta de membrana formada por un
material poco conductor. Soportado en la parte frontal de la cubierta de la membrana hay un perfil de proteccion
fijado en el revestimiento interior y / o en el revestimiento exterior, solapando los mismos al menos en la medida de
lo posible. Esta provisto de un contra - polo magnético o una junta magnética.

Los documentos US 2 989 156 Ay DE 197 45 859 A1 divulgan ambos refrigeradores con un espacio de vacio pro-
visto entre una caja interior y una caja exterior.

Sumario de la divulgacion
En consecuencia, la presente invencion esta dirigida a un refrigerador.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un refrigerador en el que se forma un espacio de vacio entre una
caja exterior y una caja interior para mejorar una funcién de aislamiento térmico y hacer que el volumen exterior del
mismo sea compacto.

Ventajas, objetos y caracteristicas adicionales de la divulgacion se expondran en parte en la descripcion que sigue y
en parte se haran evidentes para los expertos en la técnica tras el examen de lo que sigue o puede ser aprendido de
la practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencion pueden ser realizados y obtenidos por la
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estructura sefialada en particular en la descripcion escrita y en las reivindicaciones de la misma, asi como en los
dibujos adjuntos.

Los objetos se alcanzan con las caracteristicas de la reivindicacion independiente. De acuerdo con un ejemplo, un
refrigerador incluye un cuerpo que tiene un espacio de almacenamiento para almacenar un objeto de almacenamien-
to predeterminado, en el que el cuerpo incluye una caja interior que tiene el espacio de almacenamiento, una caja
exterior que tiene una superficie interior separada una separacion predeterminada de la superficie exterior de la caja
interior para alojar la caja interior, un espacio de vacio provisto entre la caja interior y la caja exterior sellado para
mantener un estado de vacio para el aislamiento térmico entre la caja interior y la caja exterior, y una unidad de
sellado para sellar una parte frontal del espacio de vacio formado entre la parte frontal de la caja interior y la parte
frontal de la caja exterior y reduciendo la velocidad de transferencia de calor entre la caja interior y la caja exterior.

La unidad de sellado incluye un miembro de bloqueo dispuesto delante del espacio de vacio conectado entre un
borde frontal de la caja interior y un borde frontal de la caja exterior para bloquear la parte frontal del espacio de
vacio, y un miembro de relleno de un material aislante provisto delante del miembro de bloqueo.

La unidad de sellado incluye ademas un miembro de refuerzo dispuesto delante del miembro de relleno para reforzar
la resistencia de la unidad de sellado.

El miembro de blogueo incluye una primera porcion de acoplamiento provista en un lado del mismo acoplada y so-
portada en el borde frontal de la caja interior, una segunda porcion de acoplamiento provista en el otro lado del mis-
mo acoplada y soportada en el borde frontal de la caja exterior, y una proyeccion provista entre la primera porcién de
acoplamiento y la segunda porcién de acoplamiento proyectada hacia el espacio de vacio para distribuir una presion
producida por un gradiente de presion formado entre el espacio de vacio y un espacio externo.

La proyeccion tiene una seccion transversal en forma de arco con un grosor fijo.

La unidad de sellado incluye ademas un rebaje que tiene una superficie curva predeterminada dispuesta delante del
miembro de bloqueo opuesta a la proyeccion, estando dispuestos el miembro de relleno y el miembro de refuerzo en
el rebaje.

El miembro de bloqueo incluye ademas una primera ranura de acoplamiento en la primera porcion de acoplamiento
para acoplarse al borde frontal de la caja interior, y una segunda ranura de acoplamiento en la segunda porcion de
acoplamiento para acoplarse al borde frontal de la caja exterior.

El miembro de blogueo incluye una primera porcion de acoplamiento provista en un lado del mismo acoplada y so-
portada en el borde frontal de la caja interior, una segunda porcién de acoplamiento provista en el otro lado del mis-
mo acoplada y soportada en el borde frontal de la caja exterior, y un rebaje provisto en la parte trasera del miembro
de bloqueo opuesto al espacio de vacio entre la primera porcion de acoplamiento y la segunda porciéon de acopla-
miento para distribuir una presiéon producida por un gradiente de presion formado entre el espacio de vacio y un
espacio externo.

El rebaje tiene una seccion transversal en forma de arco con un grosor fijo.

El refrigerador incluye ademas una proyeccion provista delante del miembro de bloqueo doblada hacia un lado fron-
tal.

El miembro de relleno esta dispuesto para rodear la proyeccion, y el miembro de refuerzo esta dispuesto para rodear
el miembro de relleno.

La primera porcion de acoplamiento esta soldada a la caja interior, y la segunda porcién de acoplamiento esta sol-
dada a la caja exterior.

De acuerdo con otro ejemplo, un refrigerador incluye un cuerpo que tiene un espacio de almacenamiento para alma-
cenar un objeto de almacenamiento predeterminado, una pared que forma el cuerpo, un espacio de vacio formado
en la pared sellado para mantener un estado de vacio para el aislamiento térmico entre un exterior del cuerpo y el
espacio de almacenamiento, y una unidad de sellado dispuesta delante de la pared para sellar una parte frontal del
espacio de vacio.

La unidad de sellado incluye ademas un miembro de bloqueo dispuesto delante del espacio de vacio conectado a
los bordes frontales del cuerpo para bloquear la parte frontal del espacio de vacio, y un miembro de relleno de un
material aislante delante del miembro de bloqueo.

La unidad de sellado incluye ademas un miembro de refuerzo dispuesto delante del miembro de relleno para reforzar
la resistencia de la unidad de sellado.
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El miembro de bloqueo incluye una primera porciéon de acoplamiento acoplada a, y soportada sobre un borde frontal
interno de la pared, una segunda porcion de acoplamiento acoplada y soportada en un borde frontal externo de la
pared, y una proyeccion provista entre la primera porcién de acoplamiento y la segunda porcién de acoplamiento
proyectada hacia atras hacia el espacio de vacio para distribuir una presion producida por un gradiente de presion
formado entre el espacio de vacio y un espacio externo, en el que la proyeccion tiene una seccion transversal en
forma de arco con un grosor fijo.

El miembro de bloqueo incluye una primera porcién de acoplamiento acoplada a y soportada sobre un borde frontal
interior de la pared, una segunda porcion de acoplamiento acoplada a y soportada sobre un borde frontal externo de
la pared, y un rebaje provisto opuesto al espacio de vacio en la parte posterior del miembro de bloqueo entre la
primera porcion de acoplamiento y la segunda porcion de acoplamiento para distribuir una presion producida por un
gradiente de presion formado entre el espacio de vacio y un espacio externo, en el que el rebaje tiene una seccion
transversal en forma de arco con un grosor fijo.

Se debe entender que tanto la descripcion general anterior como la descripcion detallada de esta invencion que
sigue son ilustrativas y explicativas y pretenden proporcionar una explicacion adicional de la invencion de acuerdo
con lo que se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos que se acompafian, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la divulgacion y se
incorporan y constituyen una parte de esta Solicitud, ilustran realizacién o realizaciones de la divulgacion y junto con
la descripcion sirven para explicar el principio de la divulgacion. En los dibujos:

La figura 1 ilustra una vista en perspectiva de un refrigerador de acuerdo con una realizacion preferida de
esta invencion.

La figura 2 ilustra una vista en perspectiva de un cuerpo del refrigerador de acuerdo con una realizacion
preferida de esta invencion, con una caja exterior del mismo retirada de un lado superior y un lado del mis-
mo.

La figura 3 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de un cuerpo del refrigerador de acuerdo
con una realizacion preferida de esta invencion.

La figura 4 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de una unidad de sellado de acuerdo con
una realizacion preferida de esta invencion.

La figura 5 ilustra una vista en seccion transversal en despiece ordenado de una unidad de sellado de
acuerdo con una primera realizacion preferida de esta invencion.

La figura 6 ilustra una vista en seccion transversal de una unidad de sellado montada de acuerdo con una
primera realizacion preferida de esta invencion.

La figura 7 ilustra una vista en seccion transversal en despiece ordenado de una unidad de sellado de
acuerdo con una segunda realizacion preferida de esta invencion.

La figura 8 ilustra una vista en seccion transversal de una unidad de sellado montada de acuerdo con una
segunda realizacion preferida de esta invencion.

Descripcion de realizaciones especificas

A continuacioén se hara referencia en detalle a realizaciones especificas de esta invencion, cuyos ejemplos se ilus-
tran en los dibujos que se acomparian. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos nimeros de referencia en
todos los dibujos para referirse a partes iguales o similares.

Haciendo referencia a la figura 1, el refrigerador incluye un cuerpo 1 que tiene una camara de almacenamiento for-
mada en el mismo, una primera puerta 4 provista de manera rotativa en el cuerpo 1, y una segunda puerta 5 provista
de manera deslizable en el cuerpo 1.

En este caso, la primera puerta 4 tiene una funcién de, pero no se limita a, abrir / cerrar una camara de refrigeracion
en la camara de almacenamiento, y la segunda puerta 5 tiene una funcion de, pero no limitada a, abrir / cerrar una
camara de congelacion en la camara de almacenamiento.

La figura 2 ilustra una vista en perspectiva de un cuerpo del refrigerador de acuerdo con una realizacién preferida de
esta invencion, con una caja exterior del mismo retirada de un lado superior y de un lado del mismo.
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El cuerpo 1 tiene una estructura que incluye una caja interior 110 que forma un espacio de almacenamiento prede-
terminado 111, y una caja exterior 120 que forma un espacio para alojar la caja interior 110 y que rodea a la caja
interior 110. La caja interior 110 y la caja exterior 120 funcionan como una pared que forma un exterior del cuerpo 1
y el espacio de almacenamiento 111 en su interior.

La caja exterior 120 y la caja interior 110 estan separadas una de la otra para formar un espacio que no tiene mate-
rial aislante adicional dispuesto en el mismo, sino solo un vacio mantenido en el mismo para el aislamiento térmico.

Es decir, el espacio de vacio 130 formado entre la caja exterior 120 y la caja interior 110 mantiene un estado en el
que un medio que transmite calor entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 se retira del mismo.

Por lo tanto, se puede evitar la influencia del aire caliente en el exterior de la caja exterior 120 sobre la temperatura
de la caja interior 110. Esto implica la formacion del espacio de vacio 130 en la pared del cuerpo 1 con la caja exte-
rior 120 y la caja interior 110, y por medio de esto, se puede hacer que tenga lugar una accién de aislamiento térmi-
co entre la parte exterior del cuerpo 1y el espacio de almacenamiento 111.

Con el fin de hacer que el espacio de vacio 130 entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 mantenga una forma
del mismo, se requiere una porcién de soporte 140, que sirva como un separador que mantiene un espacio entre la
caja interior 110 y la caja exterior 120. La porcién de soporte 140 esta dispuesta para estar en contacto con una
superficie externa de la caja interior 110 y una superficie interna de la caja exterior 120.

La porcion de soporte 140 puede estar provista de tal manera que la porcién de soporte 140 esté dispuesta proyec-
tada desde la superficie externa de la caja interior 110 para hacer un contacto de superficie a superficie con la super-
ficie interna de la caja exterior 120, o esta dispuesta proyectada desde la superficie interna de la caja exterior 120
para hacer un contacto de superficie a superficie con la superficie externa de la caja interior 110.

O la porcién de soporte 140 puede estar dispuesta tanto en la superficie interna de la caja exterior 120 como en la
superficie externa de la caja interior 110.

En este caso, es preferible que las posiciones de la posicién de soporte 140 dispuestas en la superficie interna de la
caja exterior 120 y las posiciones de la posicion de soporte 140 dispuestas en la superficie externa de la caja interior
110 no se solapen, sino que se alternen unas con las otras.

Mientras tanto, se pueden proporcionar nervaduras de refuerzo 150 a la superficie externa de la caja interior 110y a
la superficie interna de la caja exterior 120 para reforzar adicionalmente la resistencia de las mismas.

Puesto que los grosores de la caja interior 110 y de la caja exterior 120 no son gruesos, la caja interior 110 y la caja
exterior 120 pueden estar expuestas a la distorsién por un impacto externo, o deformarse en el momento de la eva-
cuacion para formar el espacio de vacio 130.

Por consiguiente, las nervaduras de refuerzo 150 estan dispuestas sobre una superficie externa de la caja interior
110 o sobre la superficie interna de la caja exterior 120 para reforzar la resistencia.

En este caso, es preferible que las nervaduras de refuerzo 150 sean plurales y estén dispuestos separadas unas de
las otras sobre la superficie externa de la caja interior 110 o sobre la superficie interna de la caja exterior 120.

Mientras tanto, se proporciona un degasificador 160 al espacio de vacio 130 para recoger el gas susceptible de
presentarse en el espacio de vacio 130, evitando asi la transferencia de calor producida por el gas susceptible a
formarse por una reaccion quimica de la caja exterior 120 o de la caja interior 110 con anterioridad.

Es preferible que el degasificador 160 se proporcione a un techo o una parte inferior del espacio de vacio 130.

El degasificador 160 tiene una sustancia que tiene una fuerte accion de adsorcion de moléculas de gas residual del
espacio de vacio 130 o realizar una reaccién quimica con las mimas para formar un compuesto sélido.

Puesto que es dificil obtener un vacio adecuado en el espacio de vacio 130 técnicamente solo con una bomba de
vacio, y también su coste es alto, se utiliza el degasificador 160.

Hay diferentes tipos de degasificadores 160. Si el degasificador 160 tiene una fuerte capacidad de adsorcion, el
degasificador 160 se denomina degasificador instantaneo, y si el degasificador 160 esta en estado gaseoso con una
reaccion quimica fuerte, el degasificador 160 es denominado degasificador no evaporable.

Actualmente, el degasificador 160 esta formado por carbén activo, bario, magnesio, circonio, fésforo rojo, etc.

Mientras tanto, el espacio de vacio 130 tiene una parte frontal cubierta con una cubierta frontal 170 que conecta y
sella los bordes frontales de la caja interior 110 y de la caja exterior 120.
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Haciendo referencia a la figura 3, las nervaduras de refuerzo 150 y las porciones de soporte 140 estan dispuestas
separadas unas de las otras para no solaparse unas con las otras. La figura 3 ilustra la caja interior 110 y la caja
exterior 120.

Aunque se muestra que las nervaduras de refuerzo 150 estan dispuestas en una direccion (una direccion de adelan-
te hacia atras) en la superficie externa de la caja interior 110 y la superficie interna de la caja exterior 120, las nerva-
duras de refuerzo 150 pueden estar dispuestas en muchas direcciones para cruzarse unas con las otras.

Mientras tanto, puede ser posible reforzar la caja interior 110 y la caja exterior 120, no por las nervaduras de refuer-
zo 150, sino formando porciones, cada una de las cuales es una porcion doblada de la caja interior 110 o de la caja
exterior 120.

Es preferible que la porciéon de soporte 140 esté dispuesta sobre una superficie entre las nervaduras de refuerzo
150.

En este caso, si las nervaduras de refuerzo 150 dispuestas sobre la superficie interna de la caja exterior 120 se
denominan nervaduras de refuerzo externas 150a, y las nervaduras de refuerzo 150 dispuestas sobre la superficie
externa de la caja interior 110 se denominan nervaduras de refuerzo internos 150b, se requiere que las nervaduras
de refuerzo externos 150a y las nervaduras de refuerzo internos 150b estén espaciadas, no se solapen unas con las
otras para no interferir unas con las otras.

Puesto que si se solapan o interfieren unas con las otras, el grosor del espacio de vacio 130 se vuelve mas grueso,
para minimizar el grosor del espacio de vacio 130, se impide el solapamiento o interferencia entre las nervaduras de
refuerzo internas 150b y las nervaduras de refuerzo externas 150a

Por consiguiente, es preferible que las nervaduras de refuerzo internas 150b y las nervaduras de refuerzo externas
150a estén dispuestas alternativamente en el espacio de vacio 130.

Es decir, es preferible que en una region particular del espacio de vacio 130, las nervaduras de refuerzo 150 estén
dispuestas en el orden de nervaduras de refuerzo internas 150b - nervaduras de refuerzo externas 150a - nervadu-
ras de refuerzo internas 150b - nervaduras de refuerzo externas 150a.

Mientras tanto, hay una unidad de sellado 200 provista entre los bordes frontales de la caja interior 110 y de la caja
exterior 120 para sellar una parte frontal del espacio de vacio 130, y la cubierta frontal 170 esta dispuesta delante de
la unidad de sellado 200 para evitar que la unidad de sellado 200 se exponga a una parte externa del refrigerador.

La figura 4 ilustra una vista en perspectiva en despiece ordenado de una unidad de sellado de acuerdo con una
realizacién preferida de esta invencion.

La unidad de sellado 200 incluye un miembro de bloqueo 210 dispuesto delante del espacio de vacio conectado o
acoplado al borde frontal de la caja interior 110 (o un borde frontal interior de la pared) y el borde frontal de la caja
exterior 120 (o el borde frontal exterior de la pared) para bloquear la parte frontal del espacio de vacio 130, un
miembro de relleno 220 de un material aislante colocado en un rebaje en una parte frontal del miembro de bloqueo
210, y un miembro de refuerzo 230 dispuesto delante del miembro de llenado 220 para reforzar la resistencia de la
unidad de sellado 200.

Haciendo referencia a la figura 4, el miembro de bloqueo 210 y el miembro de relleno 220 se muestran recortados en
el medio para mostrar secciones transversales de los mismos respectivamente. En general, es preferible que el
miembro de bloqueo 210 y el miembro de relleno 220 estén dispuestos en el espacio de vacio 130 en estados conti-
nuos, respectivamente.

Haciendo referencia a la figura 5, la caja interior 110 y la caja exterior 120 estan dispuestas separadas una de la
otra, entre las cuales se forma un espacio predeterminado. Es decir, la pared es un tipo de pared doble separada
una de la otra entre las que se forma el espacio. Una vez que el espacio esta sellado, el espacio se convierte en el
espacio de vacio 130 mediante la evacuacién del aire del mismo.

En un estado en el que la caja interior 110 y la caja exterior 120 estan dispuestas separadas una de la otra, el
miembro de bloqueo 210 se monta en los bordes frontales de la caja interior 110 y de la caja exterior 120.

Con el fin de montar el miembro de bloqueo 210 en la caja interior 110 y en la caja exterior 120 facilmente, el miem-
bro de bloqueo 210 incluye una primera porcion de acoplamiento 211 acoplada y soportada en el borde frontal de la
caja interior 110 (el borde frontal interno del pared) y una segunda porcion de acoplamiento 212 acoplada y soporta-
da en el borde frontal de la caja exterior 120 (el borde frontal externo de la pared).

Cada una de la primera porcion de acoplamiento 211 y la segunda porcidon de acoplamiento 212 tiene un forma de
"c"y se coloca en el borde frontal de la caja interior 110 o de la caja exterior 120.
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La primera porcion de acoplamiento 211 incluye una superficie interna de contacto 211b en contacto con una super-
ficie interna del borde frontal de la caja interior 110 (el borde interno frontal de la pared), y una superficie externa de
contacto 211a en contacto con una superficie externa del borde frontal de la caja interior 110, y una superficie frontal
de contacto 211c entre la superficie interna de contacto 211b y la superficie externa de contacto 211a para estar en
contacto con un extremo frontal de la caja interior 110.

Y hay una primera ranura de acoplamiento 211d formada rodeada por la superficie interna de contacto 211b, la su-
perficie externa de contacto 211a y la superficie frontal de contacto 211c, para colocar el borde frontal de la caja
interior 110 en la misma para acoplarla de esta manera.

La segunda porcion de acoplamiento 212 incluye una superficie externa de contacto 212a en contacto con una su-
perficie externa del borde frontal de la caja exterior 120 (el borde frontal externo de la pared), y una superficie interna
de contacto 212b en contacto con una superficie interna del borde frontal de la caja exterior 120, y una superficie
frontal de contacto 212c entre la superficie externa de contacto 212a y la superficie interna de contacto 212b para
estar en contacto con un extremo frontal de la caja exterior 120.

Y hay una segunda ranura de acoplamiento 212d formada rodeada por la superficie externa de contacto 212a, la
superficie interna de contacto 212b, y la superficie frontal de contacto 212c, para colocar el borde frontal de la caja
exterior 120 en la misma para acoplarla de esta manera.

Es preferible que la primera porciéon de acoplamiento 211 y la segunda porcidon de acoplamiento 212 estén acopla-
das a la caja interior 110 y a la caja exterior 120 respectivamente con soldadura. Esto es requerido para el sellado
para formar el vacio.

Mientras tanto, hay una proyeccion 213 hacia el espacio de vacio 130 entre la primera porcién de acoplamiento 211
y la segunda porcion de acoplamiento 212. Es preferible que la proyeccion 213 tenga la forma de un arco para distri-
buir una presion producida por un gradiente de presion formado entre el espacio vacio 130 y un espacio externo.

Es decir, debido a una diferencia de presion entre el espacio externo y el espacio de vacio 130, la presion es aplica-
da desde el espacio externo al espacio de vacio 130. Si un espacio entre la primera porcion de acoplamiento 211 y
la segunda porcion de acoplamiento 212 es plano, puesto que es probable que produzca la presion concentrada en
una porcion particular del espacio, la proyeccion 213 esta formada para tener la forma de arco para una distribucion
uniforme de la presion.

Es preferible que la proyeccion 213 tenga un grosor fijo para la distribucion uniforme de la presion.

Es preferible que el miembro de bloqueo 210, la caja interior 110 y la caja exterior 120 estén formados de metal para
permitir la soldadura, y en particular, es preferible que el miembro de bloqueo 210 tenga una forma de pelicula del-
gada para realizar una funcion de sellado y minimizar la transferencia de calor a través del mismo.

En este caso, es preferible que el miembro de bloqueo 210 tenga un grosor en un rango de aproximadamente 0,01
mm a 0,1 mm.

Mientras tanto, hay un rebaje 214 formado en una direccién opuesta a la proyeccion, es decir, delante del miembro
de blogueo 210, para colocar el miembro de relleno 220 y el miembro de refuerzo 230 en su interior.

Es preferible que el miembro de relleno 220 tenga una superficie curva en conformidad con una seccion transversal
del rebaje 214, y que el miembro de refuerzo 230 esté dispuesto delante del miembro de relleno 220 para asegurar
una posicion del miembro de relleno 220 y reforzar una resistencia completa de la unidad de sellado 200.

Y hay una cubierta frontal 170 delante de la unidad de sellado 200 para cubrir los elementos anteriores.

Haciendo referencia a la figura 6, después de sellar el espacio entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 con la
caja interior 110, la caja exterior 120, y la unidad de sellado 200, si se evacua el espacio, se forma el espacio de
vacio 130.

En este estado, la presion es aplicada desde la unidad de sellado 200 hacia el espacio de vacio 130 debido a una
diferencia de presion entre la presion atmosférica y el espacio de vacio 130.

Sin embargo, la proyeccion en forma de arco del miembro de bloqueo 210 no concentra la presién en una porcion
particular, sino que se distribuye a lo largo de la proyeccién en forma de arco, para tener una caracteristica estructu-
ral fiable.

Si la presion se concentra sobre la porcién particular, es probable que la porcidon se rompa para liberar el estado de
vacio.
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Mientras tanto, incluso si se aplica presion desde la caja interior 110 al espacio de vacio 130, o desde la caja exterior
120 al espacio de vacio 130, la porcion de soporte 140 entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 puede mante-
ner la forma del espacio de vacio 130.

Si hay una diferencia de temperatura significativa entre el interior de la caja interior 110 y el exterior de la caja exte-
rior 120, es decir, si el interior de la caja interior 110 esta a una temperatura de refrigeracién de 1°C a 6°C o una
temperatura de congelacion de - 20°C a - 25°C, y la temperatura exterior es la temperatura ambiente, con un gra-
diente de temperatura significativo, es probable que tenga lugar una transferencia de calor activa.

La transferencia de calor global entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 se corta y se suprime por el espacio
de vacio 130.

Sin embargo, puesto que hay una unidad de sellado 200 conectada entre los las partes frontales de la caja interior
110 y de la caja exterior 120 para sellar la parte frontal del espacio de vacio 130, un caudal de calor bajo es transfe-
rido a través del mismo.

Puesto que el elemento de relleno 220 hace que se realice la transferencia de calor, no en un lugar recto como una
direccién B sino en un lugar curvo como una direccion C a lo largo de la proyeccion 213, una trayectoria de transfe-
rencia de calor se hace mas larga que en un caso de paso recto.

Si la trayectoria de transferencia de calor se alarga causando por lo tanto una pérdida de calor en el medio de la
transferencia de calor, la transferencia de calor se minimiza y suprime, lo que permite evitar que el calor externo de
la caja exterior 120 fluya hacia la caja interior 110.

El elemento de relleno 220 y el elemento de refuerzo 230 que tienen una funcién de aislamiento térmico estan pro-
vistos en el rebaje 214, y la cubierta frontal 170 esta colocada delante del miembro de refuerzo 230, para evitar que
el elemento de relleno 220 y el elemento de refuerzo 230 se expongan al exterior

La figura 7 ilustra una vista en seccion transversal en despiece ordenado de una unidad de sellado de acuerdo con
una segunda realizacion preferida de esta invencion.

Haciendo referencia a la figura 7, la segunda realizacion describe una unidad de sellado 300 dispuesta sobre los
bordes frontales (un borde frontal de la pared) de la caja interior 110 y de la caja exterior 120 para sellar el espacio
de vacio 130 formado entre ellas. La unidad de sellado 300 es diferente de la unidad de sellado 200 divulgada en la
primera realizacion en vista de la configuracion.

Al igual que la unidad de sellado 200 en la primera realizacion, la unidad de sellado 300 también incluye un miembro
de bloqueo 310 para bloquear una parte frontal del espacio de vacio 130, un miembro de relleno 320 dispuesto de-
lante del miembro de bloqueo 310 para realizar una funcion de aislamiento, y un miembro de refuerzo 330 para cu-
brir y reforzar la resistencia del miembro de relleno 320.

Y hay una cubierta frontal 370 delante del miembro de refuerzo 330 para cubrir la caja interior 110 y la caja exterior
120 para cubrir el miembro de relleno 320 y el miembro de refuerzo 330.

El miembro de bloqueo 310 incluye una primera porciéon de acoplamiento 311 para ser soldada y acoplada a una
parte frontal o a un borde frontal (un borde frontal interno de la pared), y una segunda porcién de acoplamiento 312
para ser soldada y acoplada a una parte frontal o a un borde (un borde frontal externo de la pared) de la caja exterior
120.

Y hay un rebaje curvo 314 dispuesto y conectado entre la primera unidad de acoplamiento 311 y la segunda unidad
de acoplamiento 312.

Y en una direccion opuesta al hueco 314, hay una proyeccion 313 proyectada hacia adelante.

De manera similar a la funcion de la proyeccion 213 en la primera realizacion, el rebaje 314 sirve para distribuir una
presién producida por un gradiente de presion formado entre el espacio de vacio 130 y un espacio externo, y, para
hacer esto, tiene una superficie curva, mas especificamente, una forma de arco.

La primera porcion de acoplamiento 311 tiene una curva en forma de C acoplada a la parte frontal de la caja interior
110, y la segunda porcién de acoplamiento 312 tiene una curvatura en forma de c acoplada a la parte frontal de la
caja exterior 120 en una forma de superficie a superficie.

El miembro de relleno 320 esta acoplado al miembro de bloqueo 310 en su parte frontal para realizar el aislamiento
térmico. El miembro de relleno 320 tiene una parte de recepcion curvada 321 para recibir la proyeccion 313 en su
interior para realizar el acoplamiento entre el miembro de relleno 320 y el miembro de bloqueo 310.
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El miembro de refuerzo 330 se proporciona a una parte frontal del miembro de relleno 320 para reforzar la resisten-
cia del miembro de relleno 320 para proteger el miembro de relleno 320 del impacto externo.

La cubierta frontal 170 dispuesta delante del miembro de refuerzo 330 rodea el miembro de relleno 320 y el miembro
de refuerzo 330 para cubrir el mismo.

Es preferible que la cubierta frontal 170 tenga un aspecto exterior igual o similar a la caja interior 110 y a la caja
exterior 120 en vista del material o del exterior, de modo que la cubierta frontal 170 aparezca como una unidad con
la caja interior 110 y la cubierta exterior 120 cuando la cubierta frontal 170 se ve desde el exterior del refrigerador.

Haciendo referencia a la figura 8, después de sellar el espacio entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 con la
caja interior 110, la caja exterior 120, y la unidad de sellado 300, si se evacua el espacio, se forma el espacio de
vacio 130.

En este estado, la presién es aplicada desde la unidad de sellado 300 hacia el espacio de vacio 130 por una dife-
rencia de presion entre la presion atmosférica y el espacio de vacio 130.

Sin embargo, el rebaje en forma de arco 314 del miembro de bloqueo 310 no concentra la presion sobre una porcion
particular, sino que se distribuye por todo el rebaje en forma de arco 314, para tener una caracteristica estructural
fiable.

Si la presién se concentra sobre la porcién particular, la porcidon esta expuesta a que romperse para liberar el estado
de vacio.

Mientras tanto, incluso si se aplica presion desde la caja interior 110 al espacio de vacio 130, o desde la caja exterior
120 al espacio de vacio 130, la posicion de soporte 140 entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 puede mante-
ner una forma del espacio de vacio 130.

Si hay una diferencia de temperatura significativa entre el interior de la caja interior 110 y el exterior de la caja exte-
rior 120, es decir, si el interior de la caja interior 110 esta a una temperatura de refrigeracion de 1°C a 6°C o a una
temperatura de congelacion - 20°C a - 25°C, y la temperatura exterior se encuentra a temperatura ambiente con un
gradiente de temperatura significativo, es probable que tenga lugar una transferencia de calor activa.

La transferencia de calor global entre la caja interior 110 y la caja exterior 120 se corta y se suprime por el espacio
de vacio 130.

Sin embargo, puesto que hay una unidad de sellado 300 conectada entre las partes frontales de la caja interior 110 y
de la caja exterior 120 para sellar la parte frontal del espacio de vacio 130, se transfiere un caudal bajo de calor a
través del mismo.

Puesto que el elemento de relleno 320 hace que la transferencia de calor se realice, no en un locus recto como una
direccion B, sino en un locus curvo como una direccion C a lo largo del rebaje 314, una trayectoria de transferencia
de calor se hace mas larga que en un caso de paso recto.

Si la trayectoria de transferencia de calor se alarga, por lo tanto, para causar una pérdida de calor en el medio de la
transferencia de calor, la transferencia de calor se minimiza y suprime, lo que permite evitar que el calor externo de
la caja exterior 120 fluya hacia la caja interior 110.

El miembro de relleno 320 y el miembro de refuerzo 330 que tienen funcién de aislamiento térmico estan provistos
en el miembro de bloqueo 310, y la cubierta frontal 170 esta posicionada frente al miembro de refuerzo 330, para
evitar que el miembro de relleno 320 y el miembro de refuerzo 330 se expongan al exterior.

Las configuraciones como se describen en la primera y segunda realizacion pueden suprimir la transferencia de
calor entre una superficie de la caja interior 110 y una superficie de la caja exterior 120 que puede tener lugar entre
la unidad de sellado (200 o 300) que conecta los bordes frontales de la caja interior 110 y de la caja exterior 120 al
maximo.

La configuracion en forma de arco del miembro de bloqueo 210 o 310 en la unidad de sellado 200 o 300 distribuye la
presion aplicada al miembro de bloqueo 210 o 310 producida por la diferencia de presién que tiene lugar entre el
espacio de vacio 130 y el espacio externo, evitando asi que tenga lugar la deformacion fisica.

Efecto ventajoso
Como se ha descrito, el refrigerador de esta invencion tiene las siguientes ventajas.

El refrigerador de esta invencion no tiene un material aislante general, sino un espacio de vacio formado entre la
caja interior y la caja exterior para suprimir la transferencia de calor entre la caja interior y la caja exterior.
9
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Puesto que el efecto de aislamiento térmico del vacio es significativamente mejor que el efecto de aislamiento térmi-
co del material aislante general, el refrigerador de esta invencion tiene un efecto de aislamiento térmico mejor que el
refrigerador de la técnica relacionada.

Mientras tanto, en un caso del espacio de vacio, el aislamiento térmico esta disponible solo cuando se mantiene un
estado de vacio independientemente del grosor (un espacio) entre la caja interior y la caja exterior, en el caso del
material aislante general, se requiere hacer que el grosor del material aislante sea mas grueso para mejorar el efecto
de aislamiento térmico, dicho aumento de grosor aumenta el tamario del refrigerador.

Por lo tanto, en comparacion con el refrigerador de la técnica relacionada, puesto que el refrigerador de esta inven-
cion permite un tamafio exterior del mismo mientras mantiene el espacio de almacenamiento de la misma forma, se
puede proporcionar un refrigerador compacto.

Mientras tanto, si el calor se transfiere a través del miembro de bloqueo conectado entre la caja interior y la caja
exterior para bloquear el espacio de vacio, se puede minimizar la tasa de transferencia de calor.

Sera evidente para los expertos en la materia que pueden realizarse diversas modificaciones y variaciones en esta
invencion sin apartarse del alcance de la invencioén. Por lo tanto, se pretende que esta invencién cubra las modifica-
ciones y variaciones de esta invencion siempre que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

10
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REIVINDICACIONES
Un refrigerador que comprende:

un cuerpo (1) que tiene un espacio de almacenamiento (111) para almacenar un objeto de almacenamiento
predeterminado,

en el que el cuerpo (1) incluye;
una caja interior (110) que tiene el espacio de almacenamiento (111),

una caja exterior (120) que tiene una superficie interna separada una separacion predeterminada desde
una superficie externa de la caja interior (110) para alojar la caja interior (110),

un espacio de vacio (130) provisto entre la caja interior (110) y la caja exterior (120) sellado para mantener
un estado de vacio para el aislamiento térmico entre la caja interior (110) y la caja exterior (120),

una unidad de sellado (200, 300) para sellar una parte frontal del espacio de vacio (130) formado entre una
parte frontal de la caja interior (110) y una parte frontal de la caja exterior (120) y reducir la velocidad de
transferencia de calor entre la caja interior (110) y la caja exterior (120),

en el que la unidad de sellado (200) incluye:

un miembro de bloqueo (210, 310) dispuesto delante del espacio de vacio (130) conectado entre
un borde frontal de la caja interior (110) y un borde frontal de la caja exterior (120) para bloquear la
porcion frontal del espacio de vacio (130);

un miembro de relleno (220, 320) de un material aislante provisto delante del miembro de bloqueo
(210, 310); y

un miembro de refuerzo (230) dispuesto delante del miembro de relleno (220) para reforzar la re-
sistencia de la unidad de sellado (200),

caracterizado en que

el miembro de bloqueo (210, 310) incluye una primera porcion de acoplamiento (211, 311) provista en uno
de sus lados que esta acoplada y soportada en el borde frontal de la caja interior (110) y una segunda por-
cion de acoplamiento (212, 312) provista en el otro lado del mismo, acoplada y soportada en el borde fron-
tal de la caja exterior (120), en el que el miembro de bloqueo (210, 310) incluye una proyeccion (213) pro-
vista entre la primera porcién de acoplamiento (211) y la segunda porciéon de acoplamiento (212) y esta
proyectada hacia el espacio de vacio (130) para distribuir una presion producida por un gradiente de pre-
sion formado entre el espacio de vacio (130) y un espacio externo, o un rebaje (314) provisto en la porcion
trasera del miembro de bloqueo (310) opuesto al espacio de vacio (130) entre la primera porcion de aco-
plamiento (311) y la segunda porcion de acoplamiento (312) para distribuir una presiéon producida por un
gradiente de presion formado entre el espacio de vacio (130) y un espacio externo;

en el que la primera y la segunda porcidn de acoplamiento (211, 212; 311, 312) incluyen una superficie in-
terna de contacto (211b, 212b) respectivamente en contacto con una superficie interna del borde frontal de
la caja interior (110) y de la caja exterior (120), y una superficie externa de contacto (211a, 212a) que estan
en contacto respectivamente con una superficie externa del borde frontal de la caja interior (110) y de la ca-
ja exterior (120) y una superficie frontal de contacto (211c, 212c) entre la superficie interna de contacto
(211b, 212b) y la superficie externa de contacto (211a, 212a) deben estar en contacto, respectivamente,
con un extremo frontal de la caja interior (110) y de la caja exterior (120).

El refrigerador como se ha reivindicado la reivindicaciéon 1, en el que la proyeccion (213) tiene una seccion
transversal en forma de arco con un grosor fijo.

El refrigerador como se ha reivindicado la reivindicacién 1, en el que la unidad de sellado (200) incluye ademas;
un rebaje (214) que tiene una superficie curva predeterminada dispuesta delante del miembro de bloqueo (210)
opuesta a la proyeccion (213), estando dispuestos el miembro de relleno (220) y el miembro de refuerzo (230)
en el rebaje.

El refrigerador como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el miembro de
bloqueo (210) incluye ademas;
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una primera ranura de acoplamiento (211d) en la primera porcidon de acoplamiento (211) para acoplarse al bor-
de frontal de la caja interior (110), y una segunda ranura de acoplamiento (212d) en la segunda porcion de aco-
plamiento (212) para acoplarse al borde frontal de la caja exterior (120).

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 1, en el que el rebaje (314) tiene una seccion trans-
versal en forma de arco con un grosor fijo.

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 5, que comprende ademas una proyeccion (313)
provista delante del miembro de bloqueo (310) doblada hacia un lado frontal.

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 5, en el que el elemento de relleno (320) esta dis-
puesto para rodear la proyeccion (313).

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 7, en el que el miembro de refuerzo (330) esta dis-
puesto para rodear el miembro de relleno (320).

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 1, en el que la primera porcién de acoplamiento
(211, 311) esta soldada a la caja interior (110) y la segunda porciéon de acoplamiento (212, 312) esta soldada a
la caja exterior (120).

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 1, en el que la unidad de sellado (200) forma un
locus curvo de trayectoria de transferencia de calor entre la caja interior (110) y la caja exterior (120) a lo largo
de la proyeccion (213, 313) o el rebaje (214, 314) en contacto con el elemento de relleno (220, 320).

El refrigerador como se ha reivindicado en una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende
ademas una pluralidad de porciones de soporte (140) estando provista cada una de las cuales para estar en
contacto con una superficie externa de la caja interior (110) y una superficie interna de la caja exterior (120).

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 11, que comprende ademas una pluralidad de ner-
vaduras de refuerzo (150) que se proporcionan a la superficie externa de la caja interior (110) y / o la superficie
interna de la caja exterior (120) para reforzar su resistencia.

El refrigerador como se ha reivindicado en la reivindicacion 12, en el que la pluralidad de porciones de soporte
(140) y la pluralidad de nervaduras de refuerzo (150) estan dispuestas separadas unas de las otras de manera
que la pluralidad de porciones de soporte (140) y la pluralidad de nervaduras de refuerzo (150) no se solapan
unas con las otras.

12
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