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DESCRIPCION
Un método de fabricaciéon de productos de aislamiento de fibra de vidrio

Los aglutinantes son utiles en la fabricacion de materiales a partir de materia no ensamblada o ligeramente
ensamblada. Por ejemplo, los aglutinantes permiten que dos o mas superficie se unan. Los aglutinantes pueden
clasificarse en dos grupos principales: organicos e inorganicos, subdividiéndose los materiales organicos en los de
origen animal, vegetal y sintético. Otra forma de clasificar los aglutinantes se basa en la naturaleza quimica de estos
compuestos: (1) proteina o derivados de proteina; (2) almidén, celulosa, o gomas y sus derivados; (3) resinas sintéticas
termoplasticas; (4) resinas sintéticas termoestables; (5) resinas naturales y betunes; (6) cauchos naturales y sintéticos;
y (7) aglutinantes inorganicos. Los aglutinantes también pueden clasificarse segun el fin para el que se utilizan: (1)
unir superficies rigidas, tales como, plasticos rigidos, y metales; y (2) unir superficies flexibles, tales como, plasticos
flexibles y laminas metalicas delgadas, entre otras.

Los aglutinantes termoplasticos comprenden varios materiales polimerizados tales como acetato de polivinilo, polivinil
butiral, alcohol polivinilico, y otras resinas de polivinilo; resinas de poliestireno; resinas de ésteres de acido acrilico y
metacrilico; cianoacrilatos; y varias otras resinas sintéticas tales como poliamidas de poliisobutileno, productos de
cumarona-ideno, y siliconas. Tales aglutinantes termoplasticos pueden tener solubilidad y fusibilidad permanentes, de
modo que se arrastran bajo tensidon y se ablandan cuando se calientan. Se utilizan para la fabricacion de diversos
productos, por ejemplo, cintas.

Los aglutinantes termoestables comprenden varios materiales de fenol-aldehido, urea-aldehido, melamina-aldehido y
otros materiales de condensacion-polimerizacion como resinas de furano y poliuretano. Los aglutinantes
termoendurecibles pueden caracterizarse por ser transformados en materiales insolubles e infusibles por medio de o
bien accion térmica o catalitica. Las composiciones aglutinantes que contienen fenol-, resorcinol-, urea-, melamina-
formaldehido, fenolfurfuraldehido y similares, se utilizan para la unién de textiles, plasticos, cauchos y muchos otros
materiales.

El documento EP0911361A1 describe sistemas y composiciones termoestables basados en polisacaridos. La
composicion esta libre de formaldehido y comprende polisacaridos y polimeros policarboxilicos con adiciéon opcional
de alcanolamina. Dicho sistema puede utilizarse como aglutinante para articulos de aislamiento de fibra de vidrio.

Como se indicd anteriormente, los aglutinantes son utiles en la fabricacion de materiales a partir de materia no
ensamblada o ligeramente ensamblada. Por consiguiente, las composiciones capaces de funcionar como aglutinante
son deseables.

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas. Cualquier divulgacion que quede fuera del ambito de dichas
reivindicaciones esta prevista Unicamente para fines ilustrativos asi como comparativos.

Los aglutinantes curados o no curados segun una realizacion ilustrativa de la presente divulgacion pueden comprender
una o mas de las siguientes caracteristicas o combinaciones de las mismas. Ademas, los materiales segun la presente
divulgacion pueden comprender una o mas de las siguientes caracteristicas o combinaciones de las mismas:
Inicialmente, debe apreciarse que los aglutinantes de la presente divulgacion pueden utilizarse en varias aplicaciones
de fabricaciéon para producir o promover la cohesion en una coleccion de materia no ensamblada o ligeramente
ensamblada. Una coleccion incluye dos o mas componentes. Los aglutinantes producen o promueven la cohesién en
al menos dos de los componentes de la coleccion. Por ejemplo, los aglutinantes objeto son capaces de mantener una
coleccion de materia junta de modo que la materia se adhiera de una manera que resista la separacion. Los
aglutinantes descritos en el presente documento pueden utilizarse en la fabricacion de cualquier material.

Una caracteristica potencial de los presentes aglutinantes es que estan libres de formaldehido. Por consiguiente, los
materiales sobre los que se colocan los aglutinantes también pueden estar libres de formaldehido, (por ejemplo, fibra
de vidrio). Ademas, los presentes aglutinantes pueden tener un contenido reducido de trimetilamina en comparacion
con otros aglutinantes conocidos.

Con respecto a los constituyentes quimicos del presente aglutinante, pueden incluir compuestos de éster y/o poliéster.
Los aglutinantes pueden incluir compuestos de éster y/o poliéster en combinacion con un aceite vegetal, tal como
aceite de soja. Ademas, Los aglutinantes pueden incluir compuestos de éster y/o poliéster junto con sales de sodio de
acidos organicos. Los aglutinantes pueden incluir sales de sodio de acidos inorganicos. Los aglutinantes también
pueden incluir sales de potasio de acidos organicos. Ademas, Los aglutinantes pueden incluir sales de potasio de
acidos inorganicos. Los aglutinantes descritos pueden incluir compuestos de éster y/o poliéster en combinacion con
un aditivo de arcilla, tal como montmorillonita.

Ademas, Los aglutinantes de la presente divulgacion pueden incluir un producto de una reaccion de Maillard. Por
ejemplo, véase la Fig. 2. Como se muestra en la Fig. 2, Las reacciones de Maillard producen melanoidinas, es decir,
polimeros que contienen nitrégeno y un anillo de furano, de alto peso molecular, que varian en estructura dependiendo
de los reactivos y las condiciones de su preparacion. Las melanoidinas muestran una relacion C:N, grado de
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insaturacion y aromaticidad quimica que aumenta con la temperatura y el tiempo de calentamiento. (Véase, Ames,
J.M. en "The Maillard Browning Reaction - an update," Chemistry and Industry (Gran Bretafia), 1988, 7, 558-561). Por
consiguiente, Los aglutinantes objeto se pueden fabricar mediante una reaccion de Maillard y, por tanto, contienen
melanoidinas. Debe apreciarse que los aglutinantes objeto pueden contener melanoidinas u otros productos de
reaccion de Maillard, productos que se generan mediante un proceso separado y luego simplemente se agregan a la
composicion que compone el aglutinante. Las melanoidinas del aglutinante pueden ser insolubles en agua. Ademas,
los aglutinantes pueden ser aglutinantes termoestables.

Los reactivos de Maillard que producen melanoidina pueden incluir un reactivo de amina reaccién con un reactivo
carbohidrato azucar reductor. Por ejemplo, una sal de amonio de un acido policarboxilico monomérico puede hacerse
reaccionar con (i) un monosacarido en forma de aldosa o cetosa o (ii) un polisacarido o (iii) con combinaciones de los
mismos. En otra variacion, una sal de amonio de un acido policarboxilico polimérico puede ponerse en contacto con
(i) un monosacarido en forma de aldosa o cetosa o (ii) un polisacarido, o (iii) con combinaciones de los mismos. En
aun otra variacion, un aminoacido puede ponerse en contacto con (i) un monosacarido en forma de aldosa o cetosa,
o (ii) con un polisacarido o (iii) con combinaciones de los mismos. Ademas, un péptido puede ponerse en contacto con
(i) un monosacarido en forma de aldosa o cetosa o (ii) con un polisacarido o (iii) con combinaciones de los mismos.
Ademas, una proteina puede ponerse en contacto con (i) un monosacarido en forma de aldosa o cetosa o (ii) con un
polisacarido o (iii) con combinaciones de los mismos.

También debe apreciarse que los aglutinantes de la presente divulgacion pueden incluir melanoidinas producidas en
variantes sin azucar de reacciones de Maillard. En estas reacciones, un reactivo amina se pone en contacto con un
reactivo carbonilo no carbohidrato. En una variacion ilustrativa, una sal de amonio de un acido policarboxilico
monomérico se pone en contacto con un reactivo carbonilo no carbohidrato tal como, piruvaldehido, acetaldehido,
crotonaldehido, 2-furaldehido, quinona, acido ascorbico, o similares, o con combinaciones de los mismos. En otra
variacion, una sal de amonio de un acido policarboxilico polimérico puede ponerse en contacto con un reactivo
carbonilo no carbohidrato tal como, piruvaldehido, acetaldehido, crotonaldehido, 2-furaldehido, quinona, acido
ascorbico, o similares, o con combinaciones de los mismos. En otra variacion ilustrativa mas, un aminoacido puede
ponerse en contacto con un reactivo carbonilo no carbohidrato tal como, piruvaldehido, acetaldehido, crotonaldehido,
2-furaldehido, quinona, acido ascérbico, o similares, o con combinaciones de los mismos. En otra variacion ilustrativa,
un péptido puede ponerse en contacto con un reactivo carbonilo no carbohidrato tal como, piruvaldehido, acetaldehido,
crotonaldehido, 2-furaldehido, quinona, acido ascérbico, o similares, o con combinaciones de los mismos. En aun otra
variacion ilustrativa, una proteina puede ponerse en contacto con un reactivo carbonilo no carbohidrato tal como,
piruvaldehido, acetaldehido, crotonaldehido, 2-furaldehido, quinona, acido ascorbico, y similares, o con
combinaciones de los mismos.

Las melanoidinas discutidas en este documento pueden generarse a partir de compuestos reactivos de melanoidina.
Estos compuestos reactivos se disponen en una solucion acuosa a pH alcalino y, por tanto, no son corrosivos. Es
decir, la solucién alcalina previene o inhibe la ingesta o el desgaste de una sustancia, tal como metal, causado por
descomposicion quimica provocada por, por ejemplo, un acido. Los compuestos reactivos pueden incluir un reactivo
carbohidrato azucar reductor y un reactivo amina. Ademas, los compuestos reactivos pueden incluir un reactivo
carbonilo no carbohidrato y un reactivo amina.

También debe entenderse que los aglutinantes descritos en el presente documento pueden estar hechos de los propios
compuestos reactivos de melanoidina. Es decir, una vez se mezclan los reactivos de Maillard, esta mezcla puede
funcionar como aglutinante de la presente divulgacion. Estos aglutinantes pueden utilizarse para fabricar materia libre
de formaldehido sin curar, tal como materiales fibrosos.

Alternativamente, un aglutinante hecho de los reactivos de una reaccion de Maillard puede curarse. Estos aglutinantes
pueden usarse para fabricar materia libre de formaldehido curada, tales como, composiciones fibrosas. Estas
composiciones son resistentes al agua y, como se indico anteriormente, incluyen melanoidinas insolubles en agua.

Debe apreciarse que los aglutinantes descritos en este documento pueden usarse en la fabricacion de productos de
una coleccion de materia no ensamblada o ligeramente ensamblada. Por ejemplo, estos aglutinantes pueden
emplearse para fabricar productos de fibra. Estos productos pueden estar hechos de fibras tejidas o no tejidas. Las
fibras pueden ser fibras termorresistentes o no termorresistentes o combinaciones de las mismas. En una realizacion
ilustrativa, los aglutinantes se utilizan para unir fibras de vidrio para fabricar fibra de vidrio. En otra realizacion
ilustrativa, los aglutinantes se utilizan para fabricar composiciones celuldsicas. Con respecto a las composiciones
celuldsicas, los aglutinantes pueden usarse para unir la materia celulésica al fabricato, por ejemplo, tablero de fibra de
madera que tiene propiedades fisicas deseables (por ejemplo, resistencia mecanica).

Una realizacion de la divulgacion se refiere a un método para fabricar productos a partir de una coleccién de materia
no ensamblada o ligeramente ensamblada. Un ejemplo del uso de este método es en la fabricacién de fibra de vidrio.
Sin embargo, como se indicd anteriormente, este método puede utilizarse en la fabricacion de cualquier material,
siempre que el método produzca o promueva cohesién cuando se utiliza. EI método puede incluir poner en contacto
fibras con un aglutinante acuoso termocurable. El aglutinante puede incluir (i) una sal de amonio de un reactivo acido
policarboxilico y (ii) un reactivo carbohidrato azucar reductor. Estos dos reactivos son reactivos melanoidina (es decir,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2732298 T3

estos reactivos producen melanoidinas cuando reaccionan bajo condiciones para iniciar una reaccion de Maillard). El
método puede incluir ademas eliminar agua del aglutinante en contacto con las fibras (es decir, el aglutinante se
deshidrata). El método también puede incluir curar el aglutinante en contacto con las fibras de vidrio (por ejemplo,
curar térmicamente el aglutinante).

Otro ejemplo de la utilizacion de este método es en la fabricacion de materiales celuldsicos. El método puede incluir
poner en contacto el material celuldsico (por ejemplo, fibras de celulosa) con un aglutinante acuoso termocurable. El
aglutinante puede incluir (i) una sal de amonio de un reactivo acido policarboxilico y (ii) un reactivo carbohidrato aztcar
reductor. Como se indicd anteriormente, estos dos reactivos son compuestos reactivos de melanoidina. El método
también puede incluir eliminar agua del aglutinante en contacto con el material celulésico. Como antes, el método
también puede incluir curar el aglutinante (por ejemplo, curado térmico).

Una forma de utilizar los aglutinantes es unir las fibras de vidrio para que se organicen en una esterilla de fibra de
vidrio. La esterilla de fibra de vidrio puede procesarse para formar uno de varios tipos de materiales de fibra de vidrio,
tales como aislamiento de fibra de vidrio. En un ejemplo, el material de fibra de vidrio puede tener fibras de vidrio
presentes en el rango de aproximadamente 80 % a aproximadamente 99 % en peso. El aglutinante no curado puede
funcionar para mantener las fibras de vidrio juntas. El aglutinante curado puede funcionar para mantener juntas las
fibras de vidrio.

Ademas, se describe un producto fibroso que incluye un aglutinante en contacto con fibras de celulosa, tal como los
de una estera de virutas de madera o serrin. La esfera puede procesarse para formar uno de varios tipos de productos
de tableros de fibra de madera. En una variacion, el aglutinante no esta curado. En esta variacion, el aglutinante no
curado puede funcionar para mantener juntas las fibras celuldsicas. Alternativamente, El aglutinante curado puede
funcionar para mantener juntas las fibras celulosicas.

La Fig. 1 muestra una serie de reactivos ilustrativos para producir melanoidinas;

La Fig. 2 ilustra un esquema de reaccion de Maillard cuando reacciona un azucar reductor con un aminocompuesto;
La figura 3 muestra el espectro FT-IR de una realizacion ilustrativa de un aglutinante seco de la presente
divulgacion;

La figura 4 muestra el espectro FT-IR de una realizacion ilustrativa de un aglutinante curado de la presente
divulgacion;

La Fig. 5 muestra el rendimiento de superficie caliente de 343,3 °C (650 °F) de un material aislante de tuberia de
fibra de vidrio fabricado con una realizacion ilustrativa de un aglutinante de la presente divulgacion;

La figura 6 muestra el rendimiento de superficie caliente de 537,8 °C (1000 °F) de un material aislante de tuberia
de fibra de vidrio fabricado con una realizacion ilustrativa de un aglutinante de la presente divulgacion.

Aunque la divulgacion es susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, se describiran realizaciones
especificas en este documento en detalle.

Como se usa en este documento, la frase "libre de formaldehido" significa que un aglutinante o un material que
incorpora un aglutinante libera menos de aproximadamente 1 ppm de formaldehido como resultado de secado y/o
curado. 1 ppm se basa en el peso de la muestra que se mide para liberacién de formaldehido.

Curado indica que el aglutinante se ha expuesto a condiciones para iniciar un cambio quimico. Ejemplos de estos
cambios quimicos incluyen, pero sin limitacion, (i) unién covalente, (ii) enlaces de hidrégeno de los componentes del
aglutinante, y reticular quimicamente los polimeros y/u oligémeros en el aglutinante. Estos cambios pueden aumentar
la durabilidad del aglutinante y la resistencia al solvente en comparacion con el aglutinante no curado. Curar un
aglutinante puede dar lugar a la formacién de un material termoestable. Ademas, el curado puede incluir la generacion
de melanoidinas. Estas melanoidinas pueden generarse a partir de una reaccion de Maillard de compuestos reactivos
de melanoidina. Ademas, un aglutinante curado puede resultar en un aumento de adherencia entre la materia en una
coleccion comparado con un aglutinante no curado. El curado puede iniciarse por, por ejemplo, calor, radiacion
electromagnética o, haces de electrones.

En una situacion donde el cambio quimico en el aglutinante da como resultado liberacion de agua, por ejemplo,
polimerizacion y reticulacion, una cura puede determinarse por la cantidad de agua liberada anteriormente que se
produciria al secarse solo. Las técnicas utilizadas para medir la cantidad de agua liberada durante el secado en
comparacion con cuando se cura un aglutinante, se conocen bien en la técnica.

Segun el parrafo anterior, un aglutinante no curado es el que no se ha curado.

Como se usa en este documento, el término "alcalino" indica una solucién que tiene un pH mayor o igual a
aproximadamente 7. Por ejemplo, el pH de la solucién puede ser menor o igual a aproximadamente 10. Ademas, la
soluciéon puede tener un pH de aproximadamente 7 a aproximadamente 10, o de aproximadamente 8 a
aproximadamente 10, o de aproximadamente 9 a aproximadamente 10.

Como se usa en este documento, el término "amonio" incluye, pero sin limitaciéon, *NH4, *NH3R", y *NH,R'R?, donde
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R'y R? se seleccionan cada uno independientemente en *NH2R'R?y donde R' y R? se seleccionan de alquilo,
cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo, heterociclilo, arilo, y heteroarilo.

El término "alquilo" se refiere a una cadena monovalente saturada de atomos de carbono, que puede estar
opcionalmente ramificada; el término "cicloalquilo” se refiere a una cadena monovalente de atomos de carbono, una
parte de la cual forma un anillo; el término "alquenilo” se refiere a una cadena monovalente insaturada de atomos de
carbono que incluye al menos un doble enlace, que puede estar opcionalmente ramificada; el término "cicloalquenilo”
se refiere a una cadena monovalente insaturada de atomos de carbono, una parte de la cual forma un anillo; el término
"heterociclilo" se refiere a una cadena monovalente de carbono y heteroatomos, en donde los heteroatomos se
seleccionan de nitrégeno, oxigeno y azufre, una parte de la cual, incluyendo al menos un heteroatomo, forma un anillo;
el término "arilo" se refiere a un anillo aromatico mono o policiclico de atomos de carbono, tal como fenilo, naftilo y
similares; y el término "heteroarilo” se refiere a un anillo aromatico mono o policiclico de atomos de carbono y al menos
un heteroatomo seleccionado de nitrégeno, oxigeno y azufre, tal como piridinilo, pirimidinilo, indolilo, benzoxazolilo, y
similares. Debe entenderse que cada uno de alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo y heterociclilo puede estar
opcionalmente sustituido con grupos seleccionados independientemente tales como alquilo, haloalquilo, hidroxialquilo,
aminoalquilo, acido carboxilico y sus derivados, incluyendo ésteres, amidas, y nitrilos, hidroxi, alcoxi, aciloxi, amino,
alquilo y dialquilamino, acilamino, tio, y similares, y combinaciones de los mismos. Ademas, debe entenderse que cada
uno de arilo y heteroarilo puede estar opcionalmente sustituido con uno o mas sustituyentes seleccionados
independientemente, tal como halo, hidroxi, amino, alquilo o dialquilamino, alcoxi, alquilsulfonilo, ciano, nitro, y
similares.

Como se usa en este documento, el término "acido policarboxilico" indica un acido dicarboxilico, tricarboxilico,
tetracarboxilico, pentacarboxilicos, y acidos policarboxilicos monomeéricos similares, y anhidridos, y combinaciones de
los mismos, asi como los acidos policarboxilicos poliméricos, anhidridos, copolimeros, y combinaciones de los
mismos. En un aspecto, el reactivo sal de amonio de acido policarboxilico es suficientemente no volatil para maximizar
su capacidad de permanecer disponible para la reaccién con el reactivo carbohidrato de una reaccién de Maillard
(discutida posteriormente). En otro aspecto, el reactivo sal de amonio de acido policarboxilico puede estar sustituido
con otros grupos funcionales quimicos.

llustrativamente, un acido policarboxilico monomérico puede ser un acido dicarboxilico, incluyendo, pero sin limitacion,
acidos dicarboxilicos alifaticos insaturados, acidos dicarboxilicos alifaticos saturados, acidos dicarboxilicos
aromaticos, acidos dicarboxilicos ciclicos insaturados, acidos dicarboxilicos ciclicos saturados, sus derivados
hidroxisustituidos, y similares. O, ilustrativamente, los propios acidos policarboxilicos pueden ser un &acido
tricarboxilico, incluyendo, pero sin limitacién, acidos tricarboxilicos alifaticos insaturados, acidos tricarboxilicos
alifaticos saturados, acidos tricarboxilicos aromaticos, acidos tricarboxilicos ciclicos insaturados, acidos tricarboxilicos
saturados ciclicos, sus derivados hidroxisustituidos, y similares. Se aprecia que cualquiera de tales acidos
policarboxilicos pueden estar opcionalmente sustituidos, tal como con hidroxi, halo, alquilo, alcoxi y similares. En una
variacion, el acido policarboxilico es el acido tricarboxilico alifatico saturado, acido citrico. Se contemplan otros acidos
policarboxilicos adecuados que incluyen, pero sin limitacion, acido aconitico, acido adipico, acido azelaico, dihidruro
de acido butanotetracarboxilico, acido butanotricarboxilico, acido cloréndico, acido citracénico, aductos de
diciclopentadieno-acido maleico, acido dietilentriaminapentaacético, aductos de dipenteno y acido maleico, acido
etilendiaminotetraacético (EDTA), colofonia completamente maleada, acidos grasos de sebo maleado, acido fumarico,
acido glutarico, acidos isoftalico, acido itaconico, colofonia maleada oxidada con peréxido potasico a alcohol y luego
acido carboxilico, acido maleico, acido malico, acido mesacodnico, bifenol A o bisfenol F que reaccionan mediante
reaccion de KOLBE-Schmidt con diéxido de carbono para introducir 3-4 grupos carboxilo, acido oxalico, acido ftalico,
acido sebacico, acido succinico, acido tartarico, acido tereftalico, acido tetrabromoftalico, acido tetracloroftalico, acido
tetrahidroftalico, acido trimellitico, acido trimésico, y similares, y anhidridos, y combinaciones de los mismos.

llustrativamente, un acido policarboxilico polimérico puede ser un acido, por ejemplo, poli(acido acrilico), acido
polimetacrilico, acido polimaleico y acidos policarboxilicos similares, copolimeros de los mismos, anhidridos de los
mismos, y mezclas de los mismos. Ejemplos de acidos poliacrilicos disponibles comercialmente incluyen AQUASET-
529 (Rohm & Haas, Filadelfia, PA, USA), CRITERIO 2000 (Kemira, Helsinki, Finlandia, Europa), NF1 (H.B. Fuller, St.
Paul, MN, EE. UU.), y SOKALAN (BASF, Ludwigshafen, Alemania, Europa). Con respecto a SOKALAN, este es un
copolimero poliacrilico soluble en agua de acido acrilico y acido maleico, que tiene un peso molecular de
aproximadamente 4000. AQUASET-529 es una composicion que contiene acido poliacrilico reticulado con glicerol,
también contiene hipofosfito de sodio como catalizador. CRITERION 2000 es una solucién acida de una sal parcial de
acido poliacrilico, que tiene un peso molecular de aproximadamente 2000. Con respecto a NF1, este es un copolimero
que contiene funcionalidad acido carboxilico y funcionalidad hidroxilo, asi como unidades sin funcionalidad; NF1
también contiene agentes de transferencia de cadena, tales como hipofosfito de sodio o catalizadores de
organofosfato.

Ademas, también se consideran Utiles composiciones que incluyen acidos policarboxilicos poliméricos para preparar
los aglutinantes descritos en el presente documento, tales como las composiciones descritas en las patentes de
Estados Unidos nuimeros 5.318.990, 5.661.213, 6.136.916 y 6.331.350. En particular, en las patentes de Estados
Unidos numeros 5.318.990 y 6.331.350, se describe una soluciéon acuosa de un acido policarboxilico polimérico, un
poliol y un catalizador.
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Como se describe en las patentes de Estados Unidos numeros 5.318.990 y 6.331.350, el acido policarboxilico
polimérico comprende un polimero u oligdmero organico que contiene mas de un grupo carboxi colgante. El acido
policarboxilico polimérico puede ser un homopolimero o copolimero preparado a partir de acidos carboxilicos
insaturados que incluyen, pero no se limitan necesariamente a, acido acrilico, acido metacrilico, acido croténico, acido
isocrotonico, acido maleico, acido cinamico, acido 2-metilmaleico, acido itacénico, acido 2-metilitacénico, acido a,B-
metilenglutarico y similares. Como alternativa, el acido policarboxilico polimérico puede prepararse a partir de
anhidridos insaturados que incluyen, pero no se limitan necesariamente a, anhidrido maleico, anhidrido itaconico,
anhidrido acrilico, anhidrido metacrilico, y similares, asi como mezclas de los mismos. Los métodos para polimerizar
estos acidos y anhidridos se conocen bien en la técnica quimica. El acido policarboxilico polimérico puede comprender
ademas un copolimero de uno o mas de los acidos o anhidridos carboxilicos insaturados mencionados anteriormente
y uno o mas compuestos de vinilo que incluyen, pero no se limitan necesariamente a, estireno, a-metilestireno,
acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, metacrilato de
metilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de glicidilo, vinil metil éter, acetato de vinilo, y
similares. Los métodos para preparar estos copolimeros se conocen bien en la técnica. Los acidos policarboxilicos
poliméricos pueden comprender homopolimeros y copolimeros de acido poliacrilico. El peso molecular del acido
policarboxilico polimérico, y en particular el polimero de acido poliacrilico, puede ser menos de 10000, menos de 5000,
o aproximadamente 3000 o menos. Por ejemplo, el peso molecular puede ser 2000.

Como se describe en las patentes de Estados Unidos nimeros 5.318.990 y 6.331.350, el poliol (en una composicion
que incluye un acido policarboxilico polimérico) contiene al menos dos grupos hidroxilo. El poliol debe ser
suficientemente no volatil para que permanezca sustancialmente disponible para reaccion con el acido policarboxilico
polimérico en la composicion durante las operaciones de calentamiento y curado. El poliol puede ser un compuesto
con un peso molecular inferior a aproximadamente 1000 con al menos dos grupos hidroxilo tales como, etilenglicol,
glicerol, pentaeritritol, trimetilol propano, sorbitol, sacarosa, glucosa, resorcinol, catecol, pirogalol, ureas glicoladas,
1,4-ciclohexanodiol, dietanolamina, trietanolamina, y ciertos polioles reactivos, por ejemplo, (B-hidroxialquilamidas
tales como, por ejemplo, bis[N,N-di(B-hidroxietil)Jadipamida, o puede ser un polimero de adicién que contiene al menos
dos grupos hidroxilo tal como, alcohol polivinilico, acetato de polivinilo parcialmente hidrolizado y homopolimeros o
copolimeros de (met)acrilato de hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, y similares.

Como se describe en las patentes de Estados Unidos numeros 5.318.990 y 6.331.350, el catalizador (en una
composicion que incluye un acido policarboxilico polimérico) es un acelerador que contiene fésforo que puede ser un
compuesto con un peso molecular inferior a aproximadamente 1000 tal como, un polifosfato de metal alcalino, un
dihidrogenofosfato de metal alcalino, un acido polifosforico y un acido alquilfosfinico o puede ser un oligébmero o
polimero que contiene grupos que contienen fésforo, por ejemplo, polimeros de adicion de acidos acrilicos y/o maleicos
formados en presencia de hipofosfito de sodio, polimeros de adicién preparados a partir de monémeros etilénicamente
insaturados en presencia de agentes de transferencia de cadena de sal de fésforo o terminadores, y polimeros de
adicién que contienen residuos de mondmeros con funcionalidad acido, por ejemplo, metacrilato de fosfoetilo
copolimerizado vy, ésteres de acido fosfonico similares, y mondémeros de acido vinilsulfénico copolimerizados, y sus
sales. El acelerador que contiene fosforo se puede utilizar a un nivel de aproximadamente 1 % a aproximadamente 40
%, en peso basado en el peso combinado del acido policarboxilico polimérico y el poliol. Se puede utilizar un nivel de
acelerador que contiene fosforo de aproximadamente 2,5 % a aproximadamente 10 %, en peso basado en el peso
combinado del acido policarboxilico polimérico y el poliol. Ejemplos de tales catalizadores incluyen, pero sin limitacion,
hipofosfito de sodio, fosfito de sodio, fosfito de potasio, pirofosfato disédico, pirofosfato tetrasédico, tripolifosfato
sédico, hexametafosfato de sodio, fosfato de potasio, polimetafosfato de potasio, polifosfato de potasio, tripolifosfato
de potasio, trimetafosfato de sodio y tetrametafosfato de sodio, asi como mezclas de los mismos.

Las composiciones que incluyen acidos policarboxilicos poliméricos descritos en las patentes de EE. UU. nimeros
5.661.213 y 6.136.916 que se consideran Utiles para preparar los aglutinantes descritos en el presente documento
comprenden una solucioén acuosa de un acido policarboxilico polimérico, un poliol que contiene al menos dos grupos
hidroxilo y un acelerador que contiene fosforo, en donde la relacion del nimero de equivalentes de grupos acido
carboxilico, al niumero de equivalentes de grupos hidroxilo es de aproximadamente 1:0,01 a aproximadamente 1:3.

Como se desvela en las Patentes de Estados Unidos n.° 5.661.213 y 6.136.916, el acido policarboxilico polimérico
puede ser, un poliéster que contiene al menos dos grupos acido carboxilico o un polimero u oligémero de adicién que
contiene al menos dos mondmeros con funcionalidad de acido carboxilico copolimerizado. El acido policarboxilico
polimérico es preferentemente un polimero de adicién formado a partir de al menos un monémero etilénicamente
insaturado. El polimero de adicién puede estar en forma de una solucién del polimero de adicién en un medio acuoso
tal como, una resina soluble en alcali que se ha solubilizado en medio basico; en forma de una dispersiéon acuosa, por
ejemplo, una dispersién polimerizada en emulsion; en forma de una suspension acuosa. El polimero de adicion debe
contener al menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido, o sus sales. Acidos carboxilicos etilénicamente
insaturados tales como, acido metacrilico, acido acrilico, acido croténico, acido fumarico, acido maleico, acido 2-metil
maleico, acido itaconico, acido 2-metil itacénico, acido a, B-metileno glutarico, maleatos de monoalquilo y fumaratos
de monoalquilo; anhidridos etilénicamente insaturados, por ejemplo, anhidrido maleico, anhidrido itacénico, anhidrido
acrilico y anhidrido metacrilico; y sales de los mismos, a un nivel de alrededor del 1 % al 100 %, en peso, basado en
el peso del polimero de adicién, se pueden usar. Un mondémero etilénicamente insaturado adicional puede incluir
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monomeros de éster acrilico que incluyen acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexilo,
acrilato de decilo, metacrilato de metilo, metacrilato de butilo, metacrilato de isodecilo, acrilato de hidroxietilo,
metacrilato de hidroxietilo y metacrilato de hidroxipropilo; acrilamida o acrilamidas sustituidas; estireno o estirenos
sustituidos; butadieno; acetato de vinilo u otros ésteres de vinilo; acrilonitrilo o metacrilonitrilo; y similares. El polimero
de adicion que contiene al menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido, o sus sales, pueden tener un peso
molecular de aproximadamente 300 a aproximadamente 10.000.000. Se puede usar un peso molecular de
aproximadamente 1000 a aproximadamente 250.000. Cuando el polimero de adicién es una resina soluble en alcali
que tiene un acido carboxilico, anhidrido, o sal del mismo, contenido de aproximadamente 5 % a aproximadamente
30 %, en peso basado en el peso total del polimero de adicién, se puede utilizar un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente 100.000. Los métodos para preparar estos polimeros adicionales se
conocen bien en la técnica.

Como se describe en las patentes de Estados Unidos nimeros 5.661.213 y 6.136.916, el poliol (en una composicion
que incluye un acido policarboxilico polimérico) contiene al menos dos grupos hidroxilo y debe ser lo suficientemente
no volatil como para permanecer sustancialmente disponible para la reaccién con el acido policarboxilico polimérico
en la composicion durante las operaciones de calentamiento y curado. El poliol puede ser un compuesto con un peso
molecular inferior a aproximadamente 1000 con al menos dos grupos hidroxilo, por ejemplo, etilenglicol, glicerol,
pentaeritritol, trimetilol propano, sorbitol, sacarosa, glucosa, resorcinol, catecol, pirogalol, ureas glicoladas, 1,4-
ciclohexanodiol, dietanolamina, trietanolamina, y ciertos polioles reactivos, por ejemplo, B-hidroxialquilamidas, por
ejemplo, bis-[N,N-di(B-hidroxietil)] adipamida, bis[N,N-di(B-hidroxipropil)] azelamida, bis[N-N-di(3-hidroxipropil)]
adipamida, bis[N-N-di(3-hidroxipropil)] glutaramida, bis[N-N-di(B-hidroxipropil)] succinamida, y bis [N-metilo-N-(B-
hidroxietil)] oxamida, o puede ser un polimero de adicion que contiene al menos dos grupos hidroxilo tales como,
alcohol polivinilico, acetato de polivinilo parcialmente hidrolizado y homopolimeros o copolimeros de (met)acrilato de
hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, y similares.

Como se describe en las patentes de Estados Unidos nimeros 5.661.213 y 6.136.916, el acelerador que contiene
fésforo (en una composicion que incluye un acido policarboxilico polimérico) puede ser un compuesto con un peso
molecular inferior a aproximadamente 1000 tal como, una sal de hipofosfito de metal alcalino, un fosfito de metal
alcalino, un polifosfato de metal alcalino, un dihidrogenofosfato de metal alcalino, un acido polifosférico y un acido
alquilfosfinico o puede ser un oligémero o polimero que contiene grupos que contienen fésforo tales como, polimeros
de adicidon de acidos acrilicos y/o maleicos formados en presencia de hipofosfito de sodio, polimeros de adicion
preparados a partir de monémeros etilénicamente insaturados en presencia de agentes de transferencia de cadena
de sal de fosforo o terminadores, y polimeros de adicién que contienen restos de monémero con funcionalidad acido
tales como, metacrilato de fosfoetilo copolimerizado y, ésteres de acido fosfénico similares, y monémeros de acido
vinilsulfonico copolimerizados, y sus sales. El acelerador que contiene fésforo se puede utilizar a un nivel de
aproximadamente 1 % a aproximadamente 40 %, en peso