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DESCRIPCION

Procedimiento para incrementar la disponibilidad de un dispositivo de deteccion de ruedas y dispositivo de deteccion
de ruedas.

La invencién se relaciona con un procedimiento para incrementar la disponibilidad de un dispositivo de deteccién de
rueda con un sensor contador de ejes para la deteccidén de las ruedas de un vehiculo ferroviario que pasan sobre
una via, particularmente para un sistema de deteccion de via libre, asi como un dispositivo de deteccion de ruedas
relacionado.

Los sensores contadores de ejes se utilizan en el sector ferroviario para el aviso de via libre, pero también para otras
tareas de conmutacion e informe. Ademas, principalmente se aprovecha el efecto que influye en el campo magnético
de las ruedas de hierro del vehiculo ferroviario. Por medio de sensores inductivos montados en el cuerpo de la via,
que generan un campo magnético especifico, se puede detectar la retroactividad de las ruedas de hierro, donde con
cada deteccion de la rueda se registra un impulso de la rueda. El nimero de impulsos de la rueda ofrece, junto con
otro sensor de ruedas, informacién sobre el estado de ocupacion de la seccion de via intermedia. Este aviso de via
libre representa un criterio de decisién esencial para el control de agujas y sefiales. En base al estado de ocupacion
de las secciones de via se toma la decisién de si un vehiculo ferroviario puede ingresar o no en esa seccién de via.
Por lo tanto, los sensores contadores de ejes tienen que satisfacer unos requisitos de confiabilidad extremadamente
altos.

En la EP 1086873 A1 se describe un procedimiento para determinar ruedas de vehiculos ferroviarios que han
pasado por un punto de conteo. La US 2007/0001059 A1 se relaciona con un sensor de ruedas, que, ademas de dos
sensores Hal, puede tener también un sensor de vibracion.

Sin embargo, en su entorno operativo, los sensores de conteo de ejes estan expuestos a numerosas influencias
perturbadoras. Con el fin de eliminar cuentas erréneas o al menos reducir su probabilidad, se conocen diversos
algoritmos y disposiciones, que posibilitan una plausibilizacién de los recuentos. Por ejemplo, la disponibilidad con
perturbaciones y fallos puede elevarse instalando todo el sistema de deteccion de via libre por duplicado.

En todos los sensores contadores de ejes conocidos tiene que realizarse un enorme esfuerzo en la preparacion,
procesamiento y evaluacién de sefales. Los algoritmos necesarios para ello tienen que tener en cuenta las
construcciones estructuralmente relacionadas de los vehiculos ferroviarios, por ejemplo, escaleras de acceso
plegadas hacia abajo de metal, para evitar en lo posible cuentas erroneas y malinterpretaciones, donde la tasa de
error, sin embargo, puede ser alta.

La invencion se basa en el objeto de especificar un procedimiento y un dispositivo de deteccion de ruedas de tipo
genérico, que posibiliten una deteccion mas fiable del paso por encima de la via y con ello un aumento de la
disponibilidad.

Conforme al procedimiento, el objeto se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Por este procedimiento de plausibilizacion se suprimen los conteos erroneos. La funcionalidad de la deteccién de
ruedas se sigue dando, si bien el sensor contador de ejes o el segundo sensor detecta un paso de una rueda, de
modo que aumenta la disponibilidad de todo el sistema.

El objeto se resuelve segun la reivindicacién 2 también con un dispositivo de deteccion de ruedas, en que hay
previsto un segundo sensor para la deteccion de la ocupacion de la via, donde el segundo sensor y el sensor
contador de ejes presentan hardware y/o software diferente(s)y donde las salidas de sefial del sensor contador de
ejes y del segundo sensor estan conectadas con un comparador y un temporizador para establecer un intervalo de
tiempo para comprobar si durante el intervalo otra rueda pasa sobre la via en la misma direccién de circulacion.

De esta manera, es posible una plausibilizacion o resolucién de contradiccion durante la deteccién de la rueda y, por
lo tanto, un aumento en la disponibilidad del dispositivo de deteccién de ruedas.

En el caso normal, el paso sobre la pista se detecta de manera sustancialmente simultanea por el sensor de conteo
del eje y el segundo sensor.

Si, sin embargo, s6lo uno de ambos sensores detectara un paso de una rueda por encima, éste registro de rueda
sblo se valorara o contara como reconocimiento real de una rueda, cuando dentro de un determinado intervalo de
tiempo ambos sensores detectan otra rueda, preferentemente la siguiente rueda. A tal efecto, el resultado de
deteccion, en el que so6lo uno de ambos sensores ha registrado una deteccion positiva, primero se suprime, donde
un marcador se activa con la fecha, con lo que se registra un error. Con la fecha se activa el temporizador para
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especificar el intervalo definido. Si durante ese intervalo ambos sensores detectan una segunda rueda, se reinicializa
la supresion del primer resultado de deteccion y el nimero de ejes o ruedas detectados se pone a dos.

Mediante la evaluacién algoritmica comun de las sefiales de salida del sensor contador de ejes convencional y del
segundo sensor, puede identificarse cada rueda de forma segura. Las cuentas falsas y las malas interpretaciones se
descartan en gran medida. En dltima instancia, la interconexion habitual de varios sensores de conteo de ejes para
la deteccién relacionada con la seguridad de un punto de cruce o punto de conteo también se puede simplificar con
el segundo sensor.

Para evitar errores sistematicos, por ejemplo, al configurar el contador de ejes puntual, el segundo sensor se
distingue en lo que se refiere al hardware y/o software del sensor contador de ejes existente. El segundo sensor se
basa en un principio fisico independiente y se activa preferentemente s6lo cuando una rueda afecte directamente al
sensor.

A tal efecto, el segundo sensor segun la reivindicacion 3 estad disefiado preferentemente para detectar una
deformacién de la via. Estos sensores se conocen, por ejemplo, para aplicaciones de retroalimentacioén por captura
energética. El principio de deformacion de la via del segundo sensor puede estar disefiado también como sistema de
pesaje, en que se detecta la carga de la rueda y, por tanto, el paso por la via. Incorporando una curva de medicién
del peso se detecta el rodar hacia dentro y hacia fuera de la rueda, por lo cual cada rueda individual puede
identificarse con seguridad. Por otra parte, el segundo sensor configurado como sistema de pesaje o basado en la
deformacién de la via es universal, es decir, se puede emplear para cualquier tipo de rueda, particularmente también
para ruedas de hierro con cubierta de caucho.

Otro principio de funcionamiento del segundo sensor se basa segun la reivindicacion 4 en el uso de una camara.
Esta se puede activar, por ejemplo, mediante un simple interruptor de rail.

Segun la reivindicacion 5 se prevé, que el segundo sensor y el sensor contador de ejes estén mutuamente
desplazados en la direccion de la via. De este modo puede detectarse ademas la direcciéon de circulacion del
vehiculo ferroviario. Al pasar sobre una via una rueda, ambos sensores generan pulsos de rueda desplazados
temporalmente, que sirven para detectar la direccion de circulacion.

Preferentemente, el segundo sensor segun la reivindicacién 6 estd disefado ademas o alternativamente para la
conmutacion del sensor contador de ejes entre el modo en reposo y el modo activo. Esta funcionalidad de
retroalimentacion por captura energética posibilita la alimentacién de corriente del sensor contador de ejes soélo
durante los intervalos, en los que se espera realmente que una rueda pase por encima de la pista.

A continuacion se describe la invencién méas a fondo en base a una representacion de diagrama de flujo.

Se ilustra una secuencia de proceso conforme a la invencion para la deteccion de una rueda de un vehiculo
ferroviario que circula sobre una via por medio de dos diferentes sensores asignados al mismo punto de medida.

Tras el arranque (0) se detecta primero si hay puesto un marcador y un temporizador para establecer un intervalo de
tiempo aun funciona (0a). Cuando sea el caso, estos se eliminan (0b). Posteriormente se comprueba, si ambos
sensores detectan un eje (1). A tal efecto se comparan entre si ambos resultados de deteccién de ambos sensores

@).

En caso normal, ambos sensores detectan casi simultaneamente (3) un paso de una rueda por encima (si + si), por
lo cual el paso por encima de una rueda es valido como seguro (7a).

Si sélo uno de ambos sensores ha detectado una rueda o un eje (si + no o no + si) y el marcador lo ha almacenado
(4a), por lo cual el temporizador se inicia (4b), comienza el bucle de nuevo (4c) con arranque (0).

Solo cuando durante esta segunda pasada ambos sensores detectaran un eje durante el intervalo de tiempo (5a)
predeterminado por el temporizador (si + si), se evaluara el primer resultado de deteccion (si + no o no + si) tras
eliminar la memoria de marcas (5b) como computo correcto, de forma que tras este segundo bucle sirven dos
ruedas como detectadas (7b). Posteriormente empieza de nuevo el bucle (8).

Si, sin embargo, con el marcador establecido, es decir, dentro del intervalo temporal (4d), durante la segunda
pasada no se detectd ningln eje (no + no), el temporizador se pone a 0 (4e), incluso cuando el intervalo
eventualmente aln haya transcurrido. Por lo tanto, no es valido ningun eje como detectado (6a) y no se registra
tampoco ningun impulso de rueda (6b).
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Este procedimiento posibilita una disponibilidad mejorada del sistema global para la cuenta de ejes, particularmente
también cuando sélo uno de ambos sensores haya detectado un eje (si + no o no + si). Estos errores de computo se
corrigen automaticamente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para aumentar la disponibilidad de un dispositivo de deteccién de rueda con un sensor contador de
ejes para detectar las ruedas de un vehiculo ferroviario que pasan sobre una via, particularmente para un sistema de
deteccion de via libre, el paso sobre la via se detecta ademas con un segundo sensor, cuyo resultado de deteccién
se compara con el resultado de deteccion del sensor contador de ejes (2), donde se evalla una deteccién positiva,
esencialmente simultanea, mediante el sensor contador de ejes y el segundo sensor como deteccién (3) de una
rueda (7a), caracterizado porque una deteccién positiva mediante o bien el sensor contador de ejes o el segundo
sensor so6lo se evalia entonces como deteccion de una rueda (7b), cuando dentro de un periodo predeterminado
(5a) se lleve a cabo una deteccion positiva de rueda, de otra rueda, en la misma direccion de circulacion tanto
mediante el sensor contador de ejes como también mediante el segundo sensor.

2. Dispositivo de deteccion de rueda con disponibilidad incrementada, donde el dispositivo de deteccion de rueda
presenta un sensor contador de ejes para la deteccion de las ruedas de un vehiculo ferroviario que pasan sobre una
via, particularmente para un sistema de deteccion de via libre, donde esta previsto un segundo sensor para la
deteccion del paso sobre la via, donde el segundo sensor y el sensor contador de ejes presentan hardware y/o
software diferente(s), caracterizado porque las salidas de senales del sensor contador de ejes y del segundo
sensor estan conectadas con un comparador y un temporizador para establecer un intervalo de tiempo para
comprobar, si dentro del intervalo, otra rueda pasa sobre la via en la misma direccion de circulacién y el dispositivo
de deteccién de rueda esta configurado para comparar los resultados de la deteccion del sensor contador de ejes y
del segundo sensor y evaluar (7a) una deteccion positiva, fundamentalmente simultdnea, mediante el sensor
contador de ejes y el segundo sensor como deteccion (3) de una rueda y s6lo entonces, como deteccion de una
rueda (7b), una deteccién positiva mediante o bien el sensor contador de ejes o el segundo sensor, si cuando dentro
de un intervalo de tiempo predeterminado (5a) se lleve a cabo una deteccion positiva de rueda, de otra rueda, en la
misma direccion de circulacién tanto mediante el sensor contador de ejes como también mediante el segundo
sensor.

3. Dispositivo de deteccion de rueda segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el segundo sensor esta
configurado para detectar una deformacién de la via.

4. Dispositivo de deteccion de rueda segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque el segundo sensor
presenta una camara.

5. Dispositivo de deteccién de rueda segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque el segundo
sensor y el sensor contador de ejes estan mutuamente desplazados en la direccion de la via.

6. Dispositivo de deteccién de rueda segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque el segundo
sensor esta configurado para conmutar el sensor contador de ejes entre el modo en reposo y el modo activo.
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