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DESCRIPCION
Sistema de sensor modular, método, médulo sensor y producto de programa informatico
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a sistemas de sensores y, mas especificamente, aunque no
exclusivamente, a un sistema de sensor modular.

Antecedentes

Las redes de sensores maquina a maquina, tales como redes de sensores interiores, por ejemplo, son generalmente
aplicaciones industriales a medida que requieren que usuarios expertos las disefien, configuren y gestionen. Esta
complejidad restringe la capacidad de los proveedores domésticos y de servicios para introducir y gestionar redes de
sensores, dispositivos y servicios. También ha limitado la rapida absorcion de las redes de sensores y las aplicaciones
asociadas en los dominios domésticos y de gestion de edificios.

La construccion y la configuracion del controlador flexible multifuncional y las plataformas de puerta de enlace para
detectar aplicaciones es una tarea compleja que normalmente requiere técnicos expertos enfocados en una
implementacién predeterminada y a medida. Hay multitudes de sensores particulares, diversas opciones de
procesamiento y almacenamiento, numerosas aplicaciones y caracteristicas de visualizacion de datos y un amplio
rango de protocolos de comunicacion disponibles; cada uno elegido de manera no versatil para cumplir con una
implementacion de deteccion particular y personalizada. Existe la complejidad adicional de tratar con la proliferacion
de nuevos y heterogéneos modelos y protocolos de datos de red. En general, estas soluciones de deteccion tienden
a ser estaticas, caras, consumen mucho tiempo y son enfoques fragiles para el despliegue de redes de sensores.

El documento US2011/021930A1 describe un dispositivo de soporte y un sistema de sensores. El documento US
2008/004726A1 describe un moédulo conector para la conexién de un sensor, tal como un sensor optoelectrénico.

Sumario

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un sistema de sensor modular seguin se proporciona en la reivindicacion
1. El sensor de color puede ser operable para generar un codigo RVA que representa el color de la porcién codificada
por color. Una interfaz de alimentacidon y comunicacion de una porcién de recepcion puede incluir una conexion
eléctrica dispuesta en la porcion de recepcion y dispuesta para acoplarse con una conexion eléctrica correspondiente
de un sensor modular para recibirse en la misma. La puerta de enlace del sensor puede ser operable para procesar
los datos recibidos desde el médulo de comunicaciones y transmitir los datos procesados a un dispositivo remoto
utilizando una conexién de red de la puerta de enlace. Las porciones de recepcién respectivas de la interfaz del sensor
pueden incluir una protuberancia o depresién o corte para acoplarse con una porcién correspondiente de un sensor
modular, para permitir que el sensor desplegado esté desviado de manera elastica en posicion.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un método segun se proporciona en la reivindicacion 6. Que comprende,
ademas, generar un cédigo RVA que representa el color de la porcion codificada por color puede generarse. El método
comprende, ademas, procesar los datos recibidos en la puerta de enlace del sensor desde el mdédulo de
comunicaciones Yy transmitir los datos procesados desde la puerta de enlace del sensor a un dispositivo remoto usando
una conexion de red de la puerta de enlace. En donde recibir uno o mas sensores modulares incluye alinear una
conexion eléctrica dispuesta en la porcion de recepcion y dispuesta para acoplarse con una conexion eléctrica
correspondiente de un sensor modular con una conexién eléctrica correspondiente del sensor modular, para permitir
que el sensor sea alimentado y permitir la comunicacion de datos entre el sensor y el sistema. El cédigo RVA de un
sensor modular se puede usar para identificar la funcién del sensor; y configurar un sensor desplegado basandose en
datos relacionados con la codificacion RVA del sensor.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un moédulo sensor segun se proporciona en la reivindicacion 11.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un método de un producto de programa informatico, que comprende un
medio utilizable por ordenador que tiene incorporado un cédigo de programa legible por ordenador, dicho cédigo de
programa legible por ordenador adaptado para ser ejecutado para implementar un método descrito en el presente
documento.

Breve descripcion de los dibujos

Algunas realizaciones se describiran ahora, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una representacion esquematica de una plataforma de sensor modular de acuerdo con un ejemplo;

la figura 2 es una representacion esquematica de un sistema de sensor modular de acuerdo con un ejemplo;
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la figura 3 es una representacion esquematica de un modulo sensor de acuerdo con un ejemplo;
la figura 4 es una representacion esquematica de un médulo sensor de acuerdo con un ejemplo;

la figura 5 es una representacion esquematica de médulos de sensor multiple y una plataforma de acuerdo con un
ejemplo;

La figura 6 es una representacion esquematica de un modulo de sensor de acuerdo con un ejemplo;
la figura 7 es una representacion esquematica de una plataforma de sensor modular de acuerdo con un ejemplo;

la figura 8 es una representacién esquematica de un proceso de identificacion de sensor de acuerdo con un
ejemplo;

la figura 9 es una representacion esquematica de un protocolo para el intercambio de configuracion de sensor y
datos de medicion de acuerdo con un ejemplo; y

la figura 10 es una representacion esquematica de un sistema de acuerdo con un ejemplo.
DESCRIPCION

Las realizaciones a modo de ejemplo se describen a continuacién con suficiente detalle para permitir que los expertos
en la materia incorporen e implementen los sistemas y procesos descritos en el presente documento. Es importante
comprender que las realizaciones pueden proporcionarse en muchas formas alternativas y no deben construirse como
limitadas a los ejemplos que se exponen en el presente documento.

Por consiguiente, mientras que las realizaciones pueden modificarse de diversas maneras y tomar varias formas
alternativas, realizaciones especificas de las mismos se muestran en los dibujos y se describen en detalle a
continuacion como ejemplos. No hay intencién de limitar a las formas particulares divulgadas. De lo contrario, todas
las modificaciones, equivalencias y alternativas que caen dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas deberian
incluirse. Los elementos de las realizaciones a modo de ejemplo se denotan sistematicamente con los mismos
numeros de referencia en todos los dibujos y en la descripcion detallada cuando sea apropiado.

La terminologia utilizada en el presente documento para describir realizaciones no pretende limitar el alcance. Los
articulos "un/a", "uno/a" y "el/la" son singulares en el sentido de que tienen un Unico referente, sin embargo, el uso de
la forma singular en el presente documento no debe excluir la presencia de mas de un referente. En otras palabras,
los elementos referidos en singular pueden numerarse uno o mas, a menos que el contexto indique claramente lo
contrario. Se entendera ademas que los términos "comprende”, "que comprende”, "incluye”, y/o "que incluye", tal como
se usan en el presente documento, especifican la presencia de caracteristicas declaradas, articulos, etapas,
operaciones, elementos, y/o componentes, pero no excluyen la presencia o la suma de una o varias caracteristicas

diferentes, articulos, etapas, operaciones, elementos, componentes, y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluidos los términos técnicos y cientificos) utilizados en el
presente documento deben interpretarse como es habitual en la técnica. Se entendera ademas que los términos en
uso comun también deben interpretarse como es habitual en la técnica relevante y no en un sentido idealizado o
demasiado formal, a menos que se defina expresamente en el presente documento.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un sistema de sensor modular que incluye elementos de sensor modular
que estan empaquetados previamente en paquetes fisicos, apilables e interconectables que proporcionan
funcionalidad, homogeneidad y rigidez fisica al sistema. Una interfaz del sensor que incluye multiples porciones de
recepcion se dispone en una superficie de la misma para recibir uno o mas de los sensores modulares. Los sensores
pueden ser seleccionados de una pluralidad de sensores heterogéneos con diferente funcionalidad y operables para
generar datos que representan el estado de uno o mas mensurandos. Las respectivas porciones de recepcion de la
interfaz incluyen interfaces comunes de alimentacion y comunicaciones y el sistema incluye un modulo de
comunicaciones para transmitir datos generados por un sensor a un dispositivo de puerta de enlace remoto, como se
describira con mayor detalle a continuacion.

Un sistema como se describe en el presente documento permite a un usuario no experto construir o ensamblar una
multitud de sensores, procesamiento y funcionalidades de almacenamiento, alimentacion y almacenamiento de
energia y protocolos de comunicaciones de manera modular flexible para satisfacer las demandas de todos y cada
uno de los escenarios de deteccion deseados. Esto permite al usuario seleccionar y combinar cualquier tipo de sensor
con funcionalidad de procesamiento y almacenamiento, asi como protocolos de comunicaciones, enchufando o
conectando los moédulos fisicos para esas capacidades especificas, de un rango de sensores compatibles y funciones
de soporte.

De acuerdo con un ejemplo, una variable, generalmente un sistema modular con forma rectangular se proporciona, lo
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que entrega una solucion para instalar facilmente, afadir, actualizar, modificar y eliminar sensores, fuentes de
alimentacion, baterias, funciones de comunicaciones y almacenamiento de datos, asi como microcontrol general del
sistema. Tal enfoque modular flexible prolonga en gran medida la vida util de la solucion, ya que los componentes o
modulos individuales pueden ser reemplazados o actualizados si el usuario lo necesita, y siempre que sea necesario,
a medida que el sistema crece y evoluciona con el tiempo.

Se pueden fabricar sensores individuales y otros médulos en un plastico duro y/o pueden incluir carcasas de tipo PVC,
por ejemplo, que puede disefiarse para permitir un conjunto rigido mecanico y flexible con un mecanismo de conexion
para alimentacion y comunicaciones en cada modulo, que puede ser un mecanismo de conexion estandar. Se pueden
agregar grupos de nodos sensores para lograr una funcionalidad adicional o para compartir recursos tales como
comunicaciones, bateria o alimentacion. El tamafio y el factor de forma pueden ser relativamente pequerios y discretos,
pero también se puede escalar a un formato grande si es necesario, Los elementos se empaquetan previamente un
paquete fisico apilable e interconectable para proporcionar rigidez fisica para el sistema.

Los médulos son auténomos en términos de funcionalidad y tienen comunicaciones externas comunes e interfaces de
alimentacioén a los otros médulos. Los modulos se pueden configurar en varios formatos segun lo desee el usuario
final.

Una arquitectura modular de acuerdo con un ejemplo incluye:

- una capacidad de procesamiento predefinida que incluye un microcontrolador empaquetado previamente en un
modulo fisico apilable e interconectable con interfaces comunes de alimentacion y comunicaciones;

- un moédulo de almacenamiento de datos predefinido con interfaces comunes de alimentacion y comunicaciones.

- Un moédulo de comunicacion predefinido, tal como un transceptor de RF empaquetado previamente en un paquete
fisico apilable e interconectable apilable con interfaces comunes de alimentaciéon y comunicaciones;

- Una fuente de alimentacién, conectada o conectable mediante una conexion fisica tal como micro-USB o similar,
por ejemplo;

- una placa de interfaz del sensor asociada con conectores empaquetados previamente en un médulo fisico apilable
y modulo apilable interconectable con interfaces comunes de alimentacion y comunicaciones;

- multiples sensores disefiados para una simple adicion y eliminacién con un proceso de configuracion minimo
separado para el registro e integracion y empaquetados previamente en moddulos fisicos apilables e
interconectables apilables con interfaces comunes de alimentacidon y comunicaciones, tal como una pluralidad de
sensores heterogéneos operables para generar datos que representan el estado de uno o mas mensurandos.

Por consiguiente, un usuario puede decidir qué funcionalidad se necesita para cada escenario de deteccion y puede
enchufar o hacer clic en esos médulos funcionales junto con los médulos asociados y desplegar esa plataforma de
red de sensores y la puerta de enlace sin que sea necesaria ninguna intervencion.

La figura 1 es una representacion esquematica de una plataforma de sensor modular de acuerdo con un ejemplo. El
ejemplo mostrado en la figura 1 consiste en un nimero de médulos:

- Un moédulo de microcontrolador 101;

- una placa de interfaz del sensor 103 con conectores asociados (no mostrados) capaces de recibir una multitud de
sensores;

- un modulo de almacenamiento de datos (no mostrado);

- un modulo de comunicaciones 105 que puede ser cableado (como Ethernet, por ejemplo) o un médulo inalambrico
(tal como el transceptor de RF, por ejemplo);

- una fuente de alimentacion o un médulo de almacenamiento de energia 107, tal como una bateria.

- Una pluralidad de sensores | con funcionalidad especializada/especifica, por ejemplo, temperatura 109, humedad,
luz 111, IR, y sensores de sonido 113.

Para cada nodo desplegado, un usuario puede seleccionar un rango de sensores requeridos tales como la
temperatura, luz, provision de presencia, humedad y sonido. Cada uno de estos sensores estd construido
previamente/realizado y, en un ejemplo, encapsulado en un recinto rigido de tipo plastico o PVC rigido con interfaz y
conexiones de alimentacion. El usuario puede seleccionar una placa de control particular y una interfaz de
comunicaciones. Luego enchufan cada sensor en particular en esa placa de control y lo encienden. Después, cada
nodo es operable para configurarse él mismo con sus sensores especificos asociados y la red de nodos se configura
a si misma. Por lo tanto, una plataforma incluye multiples elementos funcionales para un sistema de sensor de acuerdo
con un ejemplo, tal como interfaz para recibir sensores, un controlador, un moédulo de comunicaciones y asi
sucesivamente.

Un proceso para configurar una red de sensores de acuerdo con un ejemplo incluye las siguientes etapas:
1. El usuario selecciona qué sensores quiere en cada nodo de sensor;

2. El usuario enchufa cada sensor en la placa de interfaz para ese nodo;
3. El nodo se enciende y se configura automaticamente con todos los sensores conectados;
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4. La red de nodos se autoconfigura;
5. El usuario accede y utiliza cada nodo y fuente de datos (sensor) en una aplicacion o conjunto de aplicaciones.

El usuario puede decidir eliminar o reemplazar un sensor en particular y, por lo tanto, puede eliminar ese sensor, y un
nodo puede aceptar un sensor nuevo o modificado y reconfigurarse en consecuencia.

La figura 2 es una representacion esquematica de un sistema de sensor modular de acuerdo con un ejemplo. En el
ejemplo de la figura 2, dos plataformas de deteccion 201, 203 se representan en comunicacion con una puerta de
enlace del sensor 205. Como se sefiala por la provision de la linea entre las plataformas 201 y 203, las plataformas
se pueden acoplar comunicativamente entre si, asi como a la puerta de enlace del sensor 205, por medio del médulo
de comunicaciones de los respectivos; de las plataformas y la puerta de enlace 205. Las plataformas 201, 203 se
pueden acoplar de manera comunicativa mediante un enlace cableado o inalambrico, por ejemplo.

De acuerdo con un ejemplo, una puerta de enlace del sensor 205 puede ser un dispositivo remoto (desde las
plataformas 201, 203) operable para recibir datos recopilados por las plataformas, ya sea en un formato sin procesar
o después de que se haya aplicado algun procesamiento previo antes de la transmision a la puerta de enlace, por
ejemplo. La puerta de enlace 205 puede formar parte de un servidor remoto, por ejemplo, o puede ser operable para
enviar la fecha a un servidor remoto usando una red, tal como Internet, por ejemplo. En el caso de que una puerta de
enlace actie como un intermediario entre una plataforma de deteccion y un dispositivo o aplicaciéon remota, tal como
una aplicacion basada en la nube o un servicio de almacenamiento, por ejemplo, datos enviados por la puerta de
enlace pueden enviarse en el formato en que se recibieron o pueden procesarse. Por ejemplo, la puerta de enlace
puede procesar datos recibidos de una plataforma de sensor para proporcionar datos de deteccidon especificos
relacionados con uno o mas de los sensores que se han implementado en una interfaz de un sistema de deteccién.
Por ejemplo, los datos sin procesar recibidos en la puerta de enlace desde una plataforma que tiene un sensor de
temperatura desplegado en ella pueden procesarse para generar datos de temperatura que representan mediciones
de temperatura en ciertos momentos o dentro de ciertos periodos de tiempo, por ejemplo.

De acuerdo con un ejemplo, un sensor modular para uso como parte del sistema puede tener la forma de una "ranura"
o dispositivo rigido que se puede enchufar, desenchufar y asi sucesivamente en las placas de recepcion/interfaz, Las
conexiones eléctricas para cada sensor (alimentacion y datos) se pueden recubrir previamente y colocar en la pared
lateral de cada ranura con anticipacion. Al realizar la insercion de la ranura del sensor, un corte o extrusion de la guia
de polaridad direccional en el sensor (tal como en la parte delantera o trasera) y correspondiente a elementos similares
en la plataforma de recepcion puede asegurar la orientacion correcta de cada sensor. Por lo tanto, todo lo que el
usuario no experto debe hacer es enchufar el sensor requerido (luz, calor, humedad, sonido, etc.) en la placa del
receptor seguin sea necesario.

La figura 3 es una representacion esquematica de un médulo del sensor de acuerdo con un ejemplo. Un punto de
insercion de sensor 301 puede tener la forma de una ventana de hueco funcional, por ejemplo, para permitir la
recepcion de un dispositivo sensor, tal como un sensor de temperatura o luz, por ejemplo, o para permitir que la luz y
asi sucesivamente pasen a través de un sensor ubicado dentro del cuerpo del sensor 300. Un elemento de insercion
del sensor 303 se puede proporcionar en forma de, por ejemplo, una guia de corte de extrusion para permitir la
polaridad direccional para la inserciéon del médulo a ser atendido.

La figura 4 es una representacion esquematica de un médulo sensor de acuerdo con un ejemplo. Se proporciona una
seccion interna hueca 401, cada lado de las cual puede incluir una conexion eléctrica 403, 405, 407, 409. La conexion
eléctrica se puede proporcionar como resultado de la deposicion de material conductor en los puntos de la seccion
interna 401. Las conexiones permiten alimentar el médulo 400 y habilitar la sefializacion de datos hacia y desde el
modulo y el sistema de deteccion.

La figura 5 es una representacion esquematica de médulos de sensor multiple y plataforma de acuerdo con un ejemplo.
Como se puede ver en la figura 5, la plataforma 501 puede incluir multiples puntos de conexién para mddulos. De
manera mas especifica, una porcién de interfaz de la plataforma 501 puede incluir multiples puntos de conexién para
nodos. Los puntos de conexién 503, 505, 507 pueden tener la forma de extrusiones a la plataforma o médulo de
interfaz que incluyen material de conexion eléctrica dedicado depositado en cada lado y que estan conectados a un
microprocesador dentro de la plataforma de deteccion. Los médulos 509, 511, 513 se pueden conectar a los puntos
503, 505, 507 en cualquier posicién deseada.

Como se sefald, por lo tanto, las conexiones eléctricas se pueden soldar previamente o conectar en al menos dos
lados (alimentacion y tierra) de las cuatro o mas superficies internas eléctricamente conductoras dentro de la seccion
interna de un modulo. En un ejemplo, un médulo sensor es una estructura moldeada de plastico rigido en forma de
cubo o cuboide liviano (u otro tal material adecuado). Cada modulo puede incluir una pequefia ranura o abertura 301
en la cara superior suficiente para permitir que un componente del sensor se inserte de forma segura y para realizar
la funcion de deteccion necesaria. También se puede usar una pequefia junta de sellado de plastico blando o goma
para sellar la abertura. El interior de la ranura puede ser hueco para formar una seccion interna 401, que puede ser
una region interna en forma de cuboide, por ejemplo. EI médulo tiene un material eléctricamente conductor depositado
o unido a al menos dos de las cuatro o mas superficies internas de esta seccion y se puede proporcionar un corte de
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guia de polaridad direccional o extrusion 303 para permitir la conexion correcta del médulo a una plataforma.

Un receptor/plataforma de mdédulo sensor de acuerdo con un ejemplo es una estructura con una superficie de
recepcion que consiste en una multitud lineal de posiciones de conexion cuadradas o rectangulares o similares o
extrusiones, tales como de altura 1-2 mm y con cada extrusion de ancho menor que el ancho interno del cubo o
modulos cuboides que se asientan por encima. Cada posicion de conexion de la plataforma de recepcion puede incluir
puntos eléctricamente conductores (tal como cuatro, por ejemplo) alineados con las superficies eléctricamente
conductoras de la seccion interna de un modulo. Puede proporcionarse un corte o extrusion de la guia de polaridad
correspondiente para acoplarse con un recorte/extrusiéon de un modulo. Los puntos eléctricamente conductores estan
conectados a un sistema de bus de alimentacién y comunicaciones internas dentro del médulo o plataforma del sensor
para conectarse a una unidad de microprocesador. No hay un maximo en cuanto al nimero de posiciones de la ranura
de deteccion. Por consiguiente, los médulos desplegados en una superficie de recepcion en posiciones de conexion
se acoplan con las posiciones para completar las conexiones eléctricas que se pueden usar para alimentar el médulo
y enviar/recibir datos hacia y desde el médulo.

La figura 6 es una representacion esquematica de un modulo de sensor de acuerdo con un ejemplo. La figura 6
muestra esquematicamente como se puede empaquetar un sensor de temperatura digital en un moédulo de acuerdo
con un ejemplo. Para el sensor, los pasadores 1y 3 estan conectados entre si y una resistencia de 4,7 kOhm, por
ejemplo, esta conectada al pasador DQ. La circuiteria asociada para este sensor esta alojada en la seccion ahuecada
601 de la ranura. Los terminales de tierra (GND) y tension de alimentacion (Vdd) del médulo 600 estan conectados a
los pasadores 1y 3, y en uso, estos terminales estan en conexion eléctrica con los correspondientes terminales de
tierra y alimentacion de una porcion de recepcion de una plataforma o moédulo de interfaz.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un mecanismo para identificar y configurar automaticamente un médulo
sensor a una interfaz de controlador de sensor que permite a los usuarios finales configurar y configurar sensores sin
ningun conocimiento previo de los datos o las caracteristicas eléctricas del sensor. La figura 7 es una representacion
esquematica de un sistema de sensor modular de acuerdo con un ejemplo. La identificacion y configuracion de los
sensores se puede efectuar en un ejemplo utilizando el cédigo de colores de los sensores o porciones de los mismos
con la deteccién asociada de color en la plataforma del sensor. Un sensor o detector de color 701 es un componente
de hardware en el controlador del sensor 703 capaz de escanear y codificar el color. Este tipo de componente se suele
llamar RVA o sensor de color. Los sensores de color generalmente detectan el color de un objeto con una intensidad
cercana (5-10 mm) y devuelven un cédigo RVA (tres enteros). Las ranuras o los modulos de deteccion estan
codificados por color. El espectro RVA proporciona un gran espacio de direccion para codificar diferentes tipos de
sensores. Solo una parte del paquete del sensor debe tener un cédigo de color por adelantado en la fabricacion del
sensor o tal vez mediante la adicién de una pegatina o marca de color o similar, aunque todo el mdédulo puede estar
codificado por color si se desea.

Un componente de procesamiento de cédigo RVA (no mostrado) que se ejecuta en el controlador del sensor 703 que
recopila/detecta el codigo RVA vy utiliza ese codigo para determinar la identificacion (tipo) del sensor, y un registro de
tipo de sensor en forma de, por ejemplo, una tabla que permite la conversion de codigos RVA a la identificacion del
tipo de sensor se puede usar para asignar un cédigo de color RVA a una identificacion del médulo para determinar el
tipo y la funcionalidad de un médulo que se ha desplegado.

La figura 8 es una representacion esquematica de un proceso de identificacion de sensor de acuerdo con un ejemplo.
Para agregar un nuevo sensor al sistema de red de sensores, el usuario coloca, uno a la vez, cada nuevo sensor
dentro de una distancia definida (hasta 10 mm) de un sensor de color 801 en el controlador del sensor. El controlador
detecta que un objeto ha sido colocado delante de él, recopila la lectura del sensor de color y la convierte en cédigo
RVA. El codigo RVA 803 recopilado en la fase de deteccion se pasa al controlador del sensor para realizar un proceso
de busqueda para el nuevo sensor. Esto se puede implementar como una tabla de busqueda utilizando el cédigo RBG
como indice, por ejemplo. La tabla se puede almacenar localmente en el controlador o de forma remota en la puerta
de enlace del sensor (o la puerta de enlace puede recopilar la informacién de una nube o servicio de back-end, por
ejemplo). Para identificar y usar un sensor, un numero de articulos de datos se identifican (descubren) antes de que
se puedan agregar a la red:

- identidad de sensor unico local (por ejemplo, 1234)

- descriptor global referenciable (por ejemplo, proporciona mas detalles sobre el sensor)
- tipo de sensor (por ejemplo, sensor de temperatura)

- intervalo de medicién y grado de precision (por ejemplo, minuto)

- tipo de datos de medicion (por ejemplo, entero)

- unidad de datos de medicion (por ejemplo, C o F)

- datos de revision del sensor

El controlador del sensor puede transmitir los datos 805 a través del canal de comunicaciones apropiado.

La figura 9 es una representacion esquematica de un protocolo para el intercambio de configuracion de sensor y datos
de medicion de acuerdo con un ejemplo. En 1, un usuario coloca el sensor 901 cerca del detector de color del
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controlador del sensor 903. Una vez detectado el color del sensor, el controlador del sensor 903 genera un codigo
RVA para el sensor 901. En 2-3, el controlador del sensor 903 difunde un mensaje BUSQUEDA a la puerta de enlace
del sensor 905 con el codigo RVA. La puerta de enlace 905 comprueba su tabla hash para este cddigo RBG y formatea
una cadena JSON como se muestra a continuacion con la descripcién del sensor:

{
"@id": "Localld",
"@type": "SensorType”,
"rdf:label”: "FriendlyName",
"globalld": "some uri",
"Measurement interval": "1",

"Measurement data type": "int",
"connctedTo": {[{"Nodeid": "Node1"}]},
"nearby": {[{"Node id": "Node1" }]}

}

En 4-5, el controlador del sensor 903 configura el sensor 901 basandose en los datos de medicion y conectividad que
ha recibido y comienza a enviar observaciones de datos del sensor.

La figura 10 es una representacion esquematica de un sistema de acuerdo con un ejemplo. De manera mas especifica,
la figura 10 muestra un proceso para obtener la especificacién de un sensor que se ha implementado en una plataforma
de sensores utilizando una puerta de enlace del sensor que estd en comunicacion con los servicios de datos de
sensores. Un sensor 1000 se implementa en una interfaz 1001 del sensor como se describe anteriormente. Por
ejemplo, un usuario inserta, enchufa o conecta de otra manera el sensor 1000 a la interfaz 1001. El sensor 1000 se
alimenta en virtud de una conexion eléctrica con el elemento de interfaz 1001 como se describe anteriormente. Los
datos de o relacionados con el sensor 1000 pueden ser leidos por la plataforma. Por ejemplo, como se ha descrito
anteriormente, el sensor 1000 puede incluir codigo de color para permitir que la plataforma determine un tipo de sensor
y otros datos relacionados para el sensor que pueden codificarse para el sensor mediante el cddigo de colores. Como
alternativa o, ademas, un elemento de control (tal como el 101 en la figura 1) puede leer informacién de cualquier
sensor recientemente desplegado o puede verificar periddicamente si un sensor ha sido o esta desplegado en una
porcidn de recepcion. Por ejemplo, se puede leer una region de memoria reservada de un sensor desplegado (nuevo
o existente), cuya porcién de memoria puede incluir datos que representan el tipo de sensor, por ejemplo.

Los datos para el sensor 1000, segun lo determinado por la codificacion de color para el sensor, puede ser enviado
usando el moédulo de comunicaciones 105 por ejemplo, a la puerta de enlace del sensor o de deteccién 1003. La puerta
de enlace 1003 puede incluir datos para sensores, y puede asignar la codificacion de color provista a una lista de
sensores con el fin de determinar y proporcionar informacion relacionada con el sensor a la plataforma. Por ejemplo,
la puerta de enlace 1003 puede incluir una tabla que asigna una codificacién de color a los datos de un sensor, dichos
datos del sensor pueden incluir, por ejemplo, tipo de sensor, un intervalo de medicion y grado de precision (por ejemplo,
minuto), tipo de datos de medicién (por ejemplo, entero), -unidad de datos de medicion (por ejemplo, C o F) y datos
de revision del sensor, y asi sucesivamente, como se ha descrito anteriormente. Si el sensor desplegado no se puede
identificar a partir del codigo de color proporcionado, la puerta de enlace 1003 puede comunicarse con un servicio de
datos de sensores remotos 1005, que puede proporcionarse como un servicio basado en la nube, por ejemplo, y que
puede incluir informacién relacionada con cada sensor posible que puede implementarse para el sistema, o puede
consultar un recurso separado o puede ser actualizado por un administrador, por ejemplo, para incluir datos
relacionados con sensores. Una vez que un sensor ha sido identificado usando el cédigo de color, los datos pueden
ser enviados de vuelta a la puerta de enlace 1003, los cuales pueden ser transmitidos a la plataforma en cuestion.

Las presentes invenciones se pueden materializar en otros aparatos y/o métodos especificos. Las realizaciones
descritas se deben considerar en todos los respectos como ilustrativas y no restrictivas. En particular, el alcance de la
invencion esta indicado por las reivindicaciones adjuntas en lugar de por la descripcion y las figuras del presente
documento. Todos los cambios que se encuentren dentro del significado y rango de equivalencia de las
reivindicaciones deben incluirse dentro de su alcance. Ciertos aspectos se describen en el presente documento con
referencia a sistemas de interior, sin embargo, se apreciara que lo mismo es igualmente aplicable al sistema que se
puede implementar o utilizar en el exterior, 0 ambos en el interior (un edificio/sala, etc.) y fuera de un edificio.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de sensor modular, que comprende:

una interfaz del sensor (103) que incluye multiples porciones de recepcion dispuestas en una superficie de la misma
para recibir uno o mas sensores modulares (109; 111; 113; 107) seleccionados de una pluralidad de sensores
heterogéneos que tienen funcionalidades respectivas y operables para generar datos que representan un estado
de uno o mas mensurandos, porciones de recepcion respectivas que incluyen interfaces comunes de alimentacion
y comunicaciones, comprendiendo la interfaz del sensor un sensor de color (701) adaptado para detectar una
porcion codificada por color de un sensor modular que se desplegara en la misma, para identificar la funcionalidad
respectiva de un sensor de dicho uno o mas sensores modulares para una configuracion inicial cuando dicho
sensor modular es recibido; y

un médulo de comunicaciones (105) para transmitir datos generados por uno o mas sensores modulares (109;
111; 113; 107) a un dispositivo de puerta de enlace de sensor remoto (205).

2. Un sistema de sensor modular segun se reivindica en la reivindicacion 1, en donde el sensor de color (701) es
operable para generar un codigo RVA que representa el color de la porcién codificada por color.

3. Un sistema de sensor modular segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en donde una interfaz de
alimentacion y comunicacion de una porcion de recepcion incluye una conexion eléctrica dispuesta en la porcion de
recepcion y dispuesta para acoplarse con una conexion eléctrica correspondiente de un sensor modular (109; 111;
113; 107) para ser recibido en la misma.

4. Un sistema de sensor modular segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, que comprende, ademas, la
puerta de enlace del sensor, en donde la puerta de enlace del sensor es operable para procesar los datos recibidos
desde el médulo de comunicaciones y transmitir los datos procesados a otro dispositivo remoto utilizando una conexion
de red de la puerta de enlace del sensor.

5. Un sistema de sensor modular segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en donde las porciones de
recepcion respectivas de la interfaz del sensor incluyen una protuberancia o una depresion o un corte para acoplarse
con una porcién correspondiente de un sensor modular, para permitir que un sensor desplegado esté desviado de
manera elastica en posicion.

6. Un método, que comprende:

recibir uno o mas sensores modulares seleccionados de una pluralidad de sensores heterogéneos (109; 111; 113;
107) que tienen funcionalidades respectivas y son operables para generar datos que representan un estado de
uno o mas mensurandos en las respectivas porciones de recepcion dispuestas en una superficie de una interfaz
del sensor de un sistema de sensor modular, incluyendo las porciones de recepcion respectivas interfaces
comunes de alimentaciéon y comunicaciones;

transmitir datos generados por un sensor recibido a un dispositivo de puerta de enlace del sensor remoto que usa
un modulo de comunicaciones; y

detectar una parte codificada por color de un sensor modular recibido en una porcién de recepciéon usando un
sensor de color en la interfaz del sensor; y

identificar la funcionalidad respectiva de un sensor de dicho uno o mas sensores modulares para una configuracion
inicial cuando dicho sensor modular es recibido.

7. Un método segun se reivindica en la reivindicacion 6, que comprende, ademas, generar un cédigo RVA que
representa el color de la porcién codificada por color.

8. Un método segun se reivindica en las reivindicaciones 6 o 7, que comprende, ademas, procesar los datos recibidos
en la puerta de enlace del sensor desde el médulo de comunicaciones y transmitir los datos procesados desde la
puerta de enlace del sensor a un dispositivo remoto adicional usando una conexién de red de la puerta de enlace.

9. Un método segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde recibir uno o mas sensores
modulares incluye alinear una conexion eléctrica dispuesta en la porcion de recepcion y dispuesta para acoplarse con
una conexion eléctrica correspondiente de un sensor modular con una conexion eléctrica correspondiente del sensor
modular, para permitir que el sensor sea alimentado y permitir la comunicacion de datos entre el sensor y el sistema.

10. Un método segun se reivindica en la reivindicacion 7, en donde el cdédigo RVA de un sensor modular se usa para
identificar la funcion del sensor; y configurar un sensor desplegado basandose en datos relacionados con la
codificacién RVA del sensor.

11. Un mddulo sensor (300; 400; 600) para su uso en un sistema segun se reivindica en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, que incluye:
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una porcién de recepcion (301; 601) para recibir medios de deteccion;
una porcion interna (401) que incluye multiples conexiones eléctricas (403; 405; 407; 409) para interfaces comunes
de alimentacién y comunicaciones y para acoplarse con una porcion de recepcion correspondiente (503; 505; 507)
de una interfaz del sistema; y

5 una porcién codificada por color operable para poder ser detectada por un sensor de color del sistema cuando se
despliega el médulo sensor para identificar el moédulo sensor para el sistema.

12. Un producto de programa informatico, que comprende un medio utilizable por ordenador que tiene incorporado un
cédigo de programa legible por ordenador, estando dicho cédigo de programa legible por ordenador adaptado para
10  ser ejecutado para implementar un método segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10.
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